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Resumen

El presente trabajo describe la experiencia de pasantia profesional realizada en la empresa
ORBEING S.A.S., dedicada a la rehabilitacion de infraestructura vial en Tunja, Boyacd, durante
catorce semanas, se busco fortalecer las competencias técnicas, operativas y de gestion del pasante
a traves de su integracion en frentes de obra y en la planta de produccién de mezclas asfalticas y
concreto estructural, el objetivo principal fue adquirir experiencia en el control de actividades de
campo Yy gestion documental en proyectos de infraestructura vial, articulando los conocimientos
teoricos de la carrera de Ingenieria Civil con su aplicacidn en escenarios reales de alta exigencia

técnica.

La metodologia empleada combind el acompafiamiento en obra con levantamiento de
medidas, control térmico, supervision de compactacion y seguridad en campo con la gestion en
planta (programacion de despachos, control de inventarios, seguimiento de produccion y
aseguramiento de calidad mediante ensayos de laboratorio). Los resultados potenciales incluyen
la estandarizacion de formatos de control, la mejora en la trazabilidad de materiales y equipos, la
optimizacion logistica y la reduccién de tiempos improductivos, esta pasantia resulta altamente
pertinente, pues aporta valor a la empresa al optimizar sus procesos internos y constituye un
modelo replicable para futuras cohortes académicas, al tiempo que contribuye a la mejora de la

infraestructura vial local y al fortalecimiento de la cultura de seguridad en el sector.

Palabras clave: infraestructura vial, pasantia, control de calidad, gestion  de  obra,

mezclas asfalticas.

Xii
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Introduccion

El presente informe describe el proceso de pasantia académica desarrollado durante catorce
semanas en la empresa ORBEING S.A.S., ubicada en Tunja, Boyaca, cuyo objeto social incluye
la rehabilitacion de infraestructura vial y la produccién de mezclas asfalticas y concreto estructural,
la practica tuvo como eje fortalecer las competencias profesionales del pasante mediante la
inmersion en un entorno real de obra civil, abarcando tanto frentes urbanos de parcheo como la
operacion de la planta industrial de mezclas, lo que permitio articular la teoria adquirida en el

programa de Ingenieria Civil con su aplicacion directa en proyectos de alta exigencia técnica.

A lo largo de la pasantia se brindd apoyo técnico en campo levantamiento de medidas,
control térmico de la mezcla, toma de densidades ndcleo y ensayos Marshall y soporte
administrativo en planta programacién de despachos, diligenciamiento de bitacoras y control de
inventarios, consolidando habilidades operativas, de gestion y de comunicacién efectiva. Estas
actividades generaron impactos positivos en la organizacion, tales como la estandarizacion de
registros, la trazabilidad en tiempo real de materiales y la reduccién de tiempos improductivos,
contribuyendo al cumplimiento del sistema de gestion de calidad de ORBEING S.AS. y a la

seguridad integral de los trabajadores.

El documento se estructura de forma cronolégica y tematica. En primer lugar, se presentan
los objetivos generales y especificos que guiaron la préctica profesional, orientados a adquirir
experiencia en el control de actividades de obra, fortalecer competencias técnicas y mejorar la

capacidad de coordinacion de equipos de trabajo. Posteriormente, se describe la empresa y el
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entorno de intervencion, destacando la logistica just-in-time necesaria para mantener la
consistencia térmica y volumétrica de las mezclas en un clima frio y de altitud. La seccion central
detalla las actividades desarrolladas semana a semana, evidenciando la metodologia de registro y

los resultados alcanzados.

Finalmente, se exponen los aportes cognitivos, comunitarios, institucionales y econémicos
derivados del proyecto incluida la creacion de formatos corporativos y la mejora de la
disponibilidad mecéanica de los equipos, asi como las conclusiones y recomendaciones que
consolidan el aprendizaje del pasante y proponen lineas de mejora continua para la empresa y para
futuras cohortes académicas. Con ello, el informe no solo refleja el cumplimiento de los requisitos
académicos de la Universidad Santo Tomas, sino que también se posiciona como un caso de
estudio que demuestra la pertinencia de la formacion practica en el fortalecimiento de la

infraestructura vial regional.
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1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

Desarrollar competencias practicas en la supervision, control y optimizacion de procesos
productivos de infraestructura vial y en el suministro de materiales de construccion.
1.1.2 Objetivos Especificos

Fortalecer habilidades técnicas, operativas y comunicativas mediante la interaccion directa
con equipos de trabajo en La Unién Temporal Vias Urbanas 2025.

Desarrollar competencias en la planificacion, supervision y solucién de actividades
enfocadas a la instalacion de mezclas asfalticas en caliente, apoyado en la normatividad y
especificaciones técnicas aplicables del INVIAS.

Acompafiamiento en el proceso de produccion y despacho de materiales para garantizar

trazabilidad y continuidad en el suministro de Mezclas Asfélticas y Concreto Premezclado.
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2  Descripcion de la Zona-Empresa
2.1 Descripcién de la empresa

ORBEING S.A.S. es una empresa de ingenieria y construccion con sede en Tunja (Cl. 27
#9-30, Tunja, Boyacd) especializada en la ejecucion de obras viales y civiles, cuenta con un equipo
de ingenieros y técnicos altamente capacitados que garantizan la planificacion, el suministro de
materiales (asfalto y concreto) y la instalacion con los mas altos estandares de calidad,
adicionalmente, ofrece servicios de alquiler de maquinaria y equipos de construccion, consultoria,
interventoria técnica y ensayos de laboratorio especializados.

Comprometida con la satisfaccion del cliente, ORBEING S.A.S. aplica principios de
mejora continua en su sistema de gestion de calidad, asegurando el cumplimiento de cronogramas,
presupuestos y requisitos legales de cada proyecto, su misién es brindar soluciones integrales que
optimicen la infraestructura y contribuyan al desarrollo de las comunidades, mientras fortalece

permanentemente sus competencias técnicas a través de programas de formacion y actualizacion.

Figura 1 Logo ORBEING SAS

ORGANIZACION

NITEZ C.

INGENIEROS.

ORBEINGsAS

Fuente OREBEING SAS
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2.2 Descripcion de la zona

El proyecto de pasantia se desarrollé en la ciudad de Tunja, capital del departamento de
Boyac4, dentro del perimetro urbano donde ORBEING S.A.S como se puede ver en la figura 2.
ejecuta dos frentes articulados: (i) la rehabilitacion de pavimento asfaltico mediante parcheo en
vias locales de alto transito y (ii) la operacion de su planta propia de asfalto y concreto, desde la
cual se despachan mezclas densas en caliente (MDC-19 y MDC-25) y concreto estructural para
diversas obras publicas y privadas. Este entorno urbano—industrial, caracterizado por una red vial
con firmes flexibles en condicién de deterioro superficial y la cercania de canteras de agregados,
exige una logistica de suministros just-in-time y un estricto control térmico de las mezclas, dado
el clima frio y la altitud de Tunja. La cercania entre los frentes de obra y la planta permitid
optimizar tiempos de transporte, reducir pérdidas de temperatura y mantener la consistencia
normativa de los materiales, consolidando un circuito productivo cerrado que facilitd la
trazabilidad de cantidades, la verificacion de calidad en sitio y el reporte inmediato de avances a

la interventoria universitaria y empresarial.
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Figura 2 Zona de estudio
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Fuente Google Earth.

3 Descripcion Actividades Desarrolladas
3.1 Descripcién de las actividades

La pasantia se estructur6 como un recorrido técnico itinerante por distintos escenarios de
la region, abarcando desde los corredores viales urbanos intervenidos con labores de rehabilitacion
mediante parcheo hasta la planta industrial de ORBEING S.A.S., donde se producen y despachan
mezclas asfélticas (MDC-19 y MDC-25) y concreto estructural, esta diversidad geogréafica que
incluyé frentes de obra en vias locales de alto transito, inspecciones en accesos rurales y
operaciones continuas en la zona industrial periurbana exigié planificar el trabajo en cortes
cronoldgicos semanales; cada semana corresponde, por tanto, a un conjunto coherente de
actividades operativas y administrativas desarrolladas en una ubicacién especifica o en un grupo
cercano de ellas, lo que permite mantener la trazabilidad de cantidades, equipos y personal

mientras se documenta la evolucion técnica y logistica del proyecto.
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Enfoque Técnico llevado por el pasante para la instalacion de mezclas asfalticas.

Dentro del proceso normativo sobre construccion de obras viales se dispone del “Manual
de disefio pavimentos asfalticos para vias con bajos, medios y altos volimenes de transito”,
para garantizar que la supervision técnica del pasante llevo a cabalidad con las guias y disefios
establecidos por el (INVIAS), por lo cual, a continuacion, se hace una breve descripcion (tomada
literalmente) de los principales procedimientos indicados en dichas especificaciones referente a

los trabajos desarrollados y como ilustracion general.

Mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua (concreto asfaltico)

Preparacion de la superficie existente, La mezcla no se extendera hasta que se compruebe
que la superficie sobre la cual se va a colocar tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en
los planos o definidas por el interventor. Todas las irregularidades que excedan de las tolerancias
establecidas en la especificacidn respectiva, deberan ser corregidas de acuerdo con lo establecido
en ella. Si la extension de la mezcla necesita riesgos previos de imprimacion o de liga, ellos se
realizaran conforme lo establecen los Articulos 420 y 421, respectivamente. Antes de aplicar la
mezcla, se verificara que haya ocurrido el curado del riego previo, no debiendo quedar restos de
fluidificante ni de agua en la superficie.

Transporte de la mezcla
La mezcla se transportara a la obra en volquetas carpadas, hasta una hora del dia en que las

operaciones de extension y compactacion se puedan realizar correctamente con luz solar. S6lo se
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permitira el trabajo en horas de la noche si, a juicio del Interventor, existe una iluminacion artificial
que permita la extension y la compactacion de manera adecuada.

Extension de la mezcla

La mezcla recibida de la volqueta o de la maquina de transferencia seréd extendida por la
maquina pavimentadora, de modo que se cumplan los alineamientos, anchos y espesores sefialados
en los planos o determinados por el interventor. A menos que el Interventor expida una instruccion
en contrario, la extension se realizara en franjas longitudinales y comenzara a partir del borde de
la calzada en las zonas por pavimentar con seccion bombeada, o en el lado inferior en las secciones
peraltadas. La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero
de juntas longitudinales y para conseguir la mayor continuidad en las operaciones de extendido,
teniendo en cuenta el ancho de la seccion, las necesidades del transito, las caracteristicas de la
pavimentadora y la produccion de la planta. Siempre que resulte posible, después de haber
extendido y compactado una franja, la adyacente debera ser extendida mientras el borde de la
anterior aln se encuentre caliente y en condiciones de ser compactado, con el fin de evitar la
ejecucién de una junta longitudinal. La pavimentadora se regulara de manera que la superficie de
la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin arrastres ni segregaciones, y con un espesor tal que,
luego de compactada, se ajuste a la rasante y a la seccion transversal indicada en los planos, con
las tolerancias establecidas en la presente especificacion. Por ningln motivo se permitira el empleo
de maquinas pavimentadoras que dejen marcas o depresiones en la superficie u otros defectos
permanentes en ella. Tampoco se permitira la segregacion de la mezcla. Si ocurre, la extension de
la mezcla debera ser suspendida inmediatamente, hasta que su causa sea determinada y corregida.
Toda area segregada que no sea corregida antes de la compactacion, debera ser removida y

reemplazada con material apropiado, a expensas del Constructor. La extension de la mezcla se
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realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la pavimentadora a la
produccidn de la planta de fabricacidn, de manera que aquella sufra el menor nimero posible de
detenciones.

Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Interventor como resultado de
la fase de experimentacion. Debera comenzar, una vez extendida la mezcla, a la temperatura mas
alta posible con que ella pueda soportar la carga a que se somete, sin que se produzcan
agrietamientos o desplazamientos indebidos. La compactacién se realizard longitudinalmente de
manera continua y sistematica. Debera empezar por los bordes y avanzar gradualmente hacia el
centro, excepto en las curvas peraltadas en donde el cilindrado avanzara del borde inferior al
superior, paralelamente al eje de la via y traslapando a cada paso en la forma aprobada por el
Interventor, hasta que la superficie total haya sido compactada. Si la extension de la mezcla se ha
realizado por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que
incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior. Los rodillos deberan llevar su rueda
motriz del lado cercano a la pavimentadora, excepto en los casos que autorice el Interventor, y sus
cambios de direccion se haran sobre la mezcla ya compactada. Los elementos de compactacion
deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos. No se permitiran, sin embargo, excesos
de agua. Se tendra cuidado al compactar para no desplazar los bordes de la mezcla extendida;
aquellos que formaran los bordes exteriores del pavimento terminado, seran achaflanados
ligeramente. La compactacion se debera realizar de manera continua durante la jornada de trabajo
y se complementara con el trabajo manual minimo necesario para la correccion de todas las
irregularidades que se puedan presentar. La compactacion se continuara mientras la mezcla se

encuentre en condiciones de ser compactada hasta alcanzar los niveles de densidad prescritos en
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este Articulo y se concluira con un apisonado final con un equipo liso que borre las huellas dejadas
por los compactadores precedentes. Se debera verificar la temperatura de la mezcla al inicio y al
final del proceso de compactacion.

Apertura al transito

Alcanzada la densidad exigida, el tramo pavimentado se podréa abrir al transito tan pronto
la capa alcance la temperatura ambiente en todo su espesor. Por ningln motivo se permitira la

accion de cualquier tipo de transito sobre las capas en ejecucion. [4]

3.1.1 Actividades de la Semana 1

Figura 3 Zona de la semana 1

Casa d}al Gobernador,
- CasalMatilde Anara'y’-

‘.:"

Fuente Google Earth.

Durante el arranque de la pasantia el estudiante desempefié funciones de apoyo técnico en

obra, centradas en la rehabilitacion vial mediante parcheo con mezcla densa en caliente MDC-19,
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a partir de la suscripcion del contrato cuyo objeto “Aunar esfuerzos entre la Alcaldia Mayor de
Tunja y TierraSua SAS para el mantenimiento y recuperacion de la malla vial del municipio, a
través de la instalacion de mezcla asfaltica, en la zona urbana de la ciudad de Tunja”, Las
actividades de obra a cargo del contratista y supervisado por el pasante consistieron en la ejecucion
de cortes sobre el pavimento, conforme a las areas establecidas en puntos especificos previamente
indicados por el contratante. Por su parte, el contratante llevé a cabo la apertura mecénica,
incluyendo el retiro de sobrantes y la conformacion de las cajas. Finalmente, el contratista efectud
las labores de barrido, soplado, imprimacién y aplicacion de la mezcla asfaltica MDC-19. Este
proceso constructivo se aplico en los frentes de trabajo.

Para cada frente de trabajo se consideraba una nomenclatura especifica a los frentes o
sectores intervenidos, definida por el contratista y compuesta por una numeracion consecutiva que
sigue el orden de intervencién de cada parche.

las labores incluyeron el levantamiento y verificacion de medidas de las cajas de corte,
elaboracion de carteras de campo y registro fotografico sistematico para el expediente de calidad
(Ver anexo 1), con base en los datos capturados, gener0 reportes diarios de actividades de corte y
prepard las correspondientes memorias de cantidades, alimentando los formatos corporativos de
control de materiales. Paralelamente coordind solicitudes de insumos y verificd la correcta
dotacion de EPP y la afiliacion a los sistemas de seguridad social del personal, consignando dichas
acciones en el libro de bitacora, la semana concluyé con la consolidacion de un cuadro maestro de
cantidades y la supervision directa del extendido y compactacion inicial del MDC-19, asegurando

la continuidad operativa del frente de obra.
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Figura 4 Soporte semana 1

EJ orsmMapcamera

Tunja,Boyacé,Color.nbia

ria, Pirgua, Tunja, Boyacé

73.340575
m. GMT-05:00
Note : Captured by GPS Map Camera

Fuente Autoria Propia

3.1.1.1 Actividades operativas
e Levantamiento de dimensiones de cajas de corte y definicion de areas a intervenir,
empleando cinta métrica larga y flexdmetro para garantizar medidas < £5 mm.
e Supervision de extendido manual y compactacion inicial de MDC-19; verificacion
visual de temperatura de mezcla a la descarga (> 140 °C) y control de espesores

con regleta.
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Figura 5 Evidencia toma de temperatura

Fuente Autoria Propia

Registro fotografico sistematico para el expediente de calidad y la bitacora de obra.

3.1.1.2 Actividades administrativas y de gestion

b

Diligenciamiento de libro de obra y formatos de “memorias de cantidades’
suministrados por la empresa.

Gestion de PMT

Coordinacion del traslado de materiales a obra

Verificacion de entrega de EPP (botas dieléctricas, casco, chaleco reflectivo) y
validacion de afiliaciones ARL de las cuadrillas.

Consolidacion de reportes de avance porcentual diario para el residente de obra.



Figura 6 Cartera de campo a mano alzada
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e Pedidos de mezcla para el cumplimiento de las cajas intervenidas sean instaladas
con MDC-19 en su totalidad.
Figura 7 Formato Medidas ORBEING SAS
1 SUMINISTRO DE MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19 (80-70) NORMA INVIAS 450-11 - (INCLUYE IVA)
UBICACION DIMENSIONES (m)
‘CROQUIS Y/O REGISTRO FOTOGRAFICO PARCHE = = TOTAL
DESCRIPCION CALZADA 5ICION EN CARLARGO ANCHO ESPESOR

P1 AVENIDA UNIVERSITARIA | DERECHA SN | IZQUIERDO 4,51 228 0,12 1.23
P2 AVENIDA UNIVERSITARIA | DERECHA SN | IZQUIERDO 3,955 1.78 0.1 0,70
P3 AVENIDA UNIVERSITARIA | DERECHA SN | IZQUIERDO 1,825] 1,165 0,105 0,22
P4 AVENIDA UNIVERSITARIA | DERECHA SN | IZQUIERDO 1,305 2,175 0,105 0,30
P5 AVENIDA UNIVERSITARIA | DERECHA SN | IZQUIERDO 3,75 2475 0.1 093
P& AVENIDA UNIVERSITARIA | DERECHA SN | IZQUIERDO 1,83] 1355 0,09 022
P7 AVENIDA UNIVERSITARIA | DERECHA SN | IZQUIERDO 1,575 7,285 0.1 1,15

Fuente OREBEING SAS

3.1.1.3 Resultados y contribucion

77 m3 sueltos de MDC-19 recibidos e instalados.

15 parches instalados Av. Universitaria.




administrativos de la obra.

Figura 8 Formato Implementado por el pasante

FRENTE AVENIDA UNIVERSITARIA
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Implementacion de un cuadro maestro de cantidades que agiliza los cortes

FECHA

PARCHE/
RENIVELACION

SENTIDO

CALZADA

POSICION EN CARRIL

LARGO

ANCHO

AREA (m2)

ESPESOR

VOLUMEN
(m3)

VOLUMEN
SUELTO (m3)

METROS DE
CORTE (mL)

PEDIDO (m3)

CUADRILLA

13/03/2025

AV.U-74

NORTE -SUR

DERECHA

3.1.2 Actividades de la Semana 2

En la segunda semana la pasantia se consolidé como un soporte integral a la gestion de
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Fuente Autoria Propia
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obra, combinando la supervision técnica del frente de parcheo con la coordinacion logistica de

recursos, en el plano operativo, se verifico diariamente la asistencia de cuadrillas, la disponibilidad

de maquinaria vibro-compactadora, cortadora de pavimento, retroexcavadora, volquetas y la

correcta sefializacion de las areas intervenidas; ademas, se midieron las dimensiones de las cajas

de corte y se elaboraron carteras de campo a mano alzada para registrar geometria y ubicacion de

juntas, se controld la llegada de la mezcla densa en caliente MDC-19, mitigando tiempos muertos

y garantizando temperaturas de descarga superiores a 140 °C (Ver anexo 2), en el ambito

administrativo-gestion, se alimentaron los formatos corporativos de control de materiales y se
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generaron reportes diarios de cantidades, fotos y avances, los cuales fueron consolidados en el
libro de bitacora para la interventoria; igualmente se tramito la solicitud y coordinacion del traslado
de maquinaria pesada y se verificd la entrega de EPP y la afiliacion al sistema de riesgos laborales
del personal, esta sinergia entre control técnico y documental permiti6 mantener la obra sin
incidentes, reducir en 12 % los tiempos de espera de materiales respecto a la semana inicial y

proporcionar a la empresa informacion oportuna para la toma de decisiones.

Figura 10 Soporte semana 2

Fuente Autoria Propia

3.1.2.1 Actividades operativas

e Control de llegada de maquinaria y materiales

Figura 11 Evidencia Recepcion de Maquinaria

Fuente Autoria Propia
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e Elaboracion de esquemas a mano alzada (carteras de campo) para registrar
geometria de intervencion y ubicacion de juntas de construccion.
e Inspeccion de seguridad en zonas de alto trafico: sefializacion temporal con vallas

y cinta tipo “barrera”.

Figura 12 Coordinacion PMT

Fuente Autoria Propia

3.1.2.2 Actividades administrativas y de gestién
e Alimentacion diaria de formatos de control de materiales y actualizacion del
cronograma de suministro con el &rea de planta.

e Gestion de requerimientos de MDC-19.
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3.1.2.3 Resultados y contribucién
e Reduccion de tiempos de espera de mezcla respecto a la semana 1, se revisaba la
continuidad en el despacho de la mezcla despachada desde la planta en la hora de

salida.

Figura 13 Recibos despacho de planta MDC-19

Fuente Planta ORBEING SAS

e Bitacora de seguridad con cero incidentes registrables.

Figura 14 Bitacora de Obra

FECHA Y DIA: SABADO 22 DE FEBRERO DEL 2025
ESTADO DEL CLIMA: DIA SOLEADO Y PARCIALMENTE NUBLADO.

PERSONAL: INGENIERO RESIDENTE DE OBRA, INSPECTOR DE OBRA, OPERARIO Y
AYUDANTES.

EQUIPO MENOR Y MAQUINARIA: SOPLADOR DE MOCHILA, IRRIGADOR DE EMULSION,
VIBROCOMPACTADOR Y HERRAMIENTA MENCR.

ACTIVIDADES:
FRENTE SAN FRANCISCO

ENTIDAD CONTRATANTE TIERRASUA FINALIZA SU INTERVENCION DE CAJAS, ENSEGUIDA EL
CONTRATISTA REALIZA LABORES DE BARRIDO, SOPLADO, IRRIGACION DE EMULSION E
INSTALACION DE MDC-19, EN LAS CAJAS SF-8, SF-10, SF-11

FRENTE AV. UNIVERSITARIA

LABORES DE BARRIDO, SOPLADO, IMPRIMAGION E INSTALACION DE MEZCLA MDC-19 SON
LLEVADAS A CABO EN LAS CAJAS AV.U-16 Y AV.U-17.

IMPREVISTOS
NO SE PRESENTAN IMPREVISTOS

Fuente Autoria Propia
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3.1.3 Actividades de la Semana 3

Figura 15 Zona de trabajo semana 3

Durante la tercera semana la pasantia se consolidé como un enlace clave entre el control
de obra y la logistica de suministro en la rehabilitacién vial. En el frente operativo se efectuo la
medicién milimétrica de las cajas de corte, la elaboracion de carteras de campo a mano alzaday la
supervision del extendido y compactacion de la mezcla densa en caliente MDC-19, verificando
temperaturas de descarga > 140 °C y la continuidad de las juntas de construccidn, se inspeccion6
la sefializacion provisional, se controld la asistencia de cuadrillas y el alistamiento de maquinaria
(vibro-compactadora, cortadora de pavimento y minicargador) y se documentaron las operaciones
mediante registro fotografico sistematico (Ver anexo 3), en el plano administrativo—gestion, se
diligenciaron los formatos corporativos de control de cantidades, se emitieron reportes diarios de
personal, equipos y avance fisico, y se gestiond en tiempo real la solicitud y coordinacion de
pedidos de MDC-19, manteniendo un flujo promedio de 12 m3/dia y reduciendo pérdidas de
temperatura, a su vez se verifico la entrega de EPP y la vigencia de afiliaciones a la ARL,
consignando todas las acciones en el libro de bitacora, estas actividades permitieron asegurar la
trazabilidad de materiales, la calidad del parcheo y la disponibilidad continua de recursos,

contribuyendo a la eficiencia global del proyecto.
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Figura 16 Evidencia toma de temperatura MDC-19

Fuente Autoria Propia

3.1.3.1 Actividades operativas
e Verificacion diaria de asistencia de personal y disponibilidad de equipos (cortadora

de pavimento, vibro-compactadora).

Figura 17 Supervision extendida de mezcla asfaltica

Fuente Alcaldia Mayor de Tunja

e Solicitud y recepcién de 125 m3 adicionales de MDC-19 conforme a actualizacion
de metraje.
3.1.3.2 Actividades administrativas y de gestién

e Elaboracién de reportes de avance fotografico para comité técnico interno.
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Figura 18 Formato registro fotografico Antes-Durante-Después

- s _— o
.
DDDDD o
A [SGD [mommmenmeme : i
.4 P e s e O I
TUNJA
CONTRATISTA: | UNION TEMPORAL VI 1AS URBANAS 2025 CONTRATISTA: UNIGN TEMPORAL TUNA 2024
REGISTRO FOTOGRAFICO OBRAS DE PARCHEO - SECTOR BARRIO SAN FRANCISCO [SF]
UBICACION & REGISTRO FOTOGRAFICO
panchE SECTOR/BARRIO DIRECCION DAYO) ANTES | DURANTE DESPUES

SF-1 SAN FRANCISCO | Frente a Centro Comercial Florida PC-D

Via de acceso al barrio San Francisco

SF2 | SANFRANCISCO pasando el parqueadero PC-D
*La Esperanza”

Fuente ORBEING SAS

3.1.3.3 Resultados y contribucion

e Estandarizacidn de un check-list de maquinaria pre-arranque con listado de planilla

horémetros semanal para cantidad de horas semanales trabajadas.

Figura 19 Pre-arranque maquinaria garantizando servicio continuo en el dia de trabajo

Fuente Autoria Propia
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3.1.4 Actividades de la Semana 4

iy

Fuente Google Earth

En la cuarta semana, el pasante integro tareas de control técnico en obra con actividades
de gestion documental y logistica, en el frente operativo, realizd la supervisién permanente del
parcheo con mezcla densa en caliente MDC-19, a partir de las especificaciones técnicas para
pavimentos del INVIAS, verificando la llegada oportuna del material, la continuidad de las juntas
y el espesor de las cajas conformadas; complemento esta labor con la elaboracion de carteras de
campo Yy registro fotogréfico sistematico para el expediente de calidad, se control6 la asistencia de
personal, se inspecciono la sefializacion temporal y se coordind el traslado de maquinaria (vibro-
compactadora y minicargador) garantizando su disponibilidad al inicio de cada jornada, en el
ambito administrativo-gestion, alimentd los formatos corporativos de cantidades, elabord
esquemas a mano alzada de las areas intervenidas y actualizd el libro de bitacora con los reportes
diarios de avance, personal y equipos, ademas se verificd la entrega de EPP y la vigencia de
afiliaciones a la ARL, fomentando condiciones seguras de trabajo, este conjunto de acciones
permitié mantener la obra dentro del cronograma, asegurar la trazabilidad de los recursos y facilitar
a la empresa un seguimiento preciso y oportuno del avance fisico y documental del proyecto (Ver

anexo 4).
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Figura 21 Soporte semana 4

e

Tun]a,Boyaca,Colombla
Avenida Universitaria, Conjunto Residencial
Ciudad Hayuelos, Tunja, Boyaca 150007,

4 Colombia

¥ Lat 5.560671, Long -73.342343
03/05/2025 03:55 p.m, GMT-05:00
Note : Captured by GPS Map Camera

Fuente Autoria Propia

3.1.4.1 Actividades operativas
e Acompafiamiento al reparcheo con MDC-19, incluyendo control de temperatura al
compactar (135 £ 5 °C).

e Gestion del traslado y montaje de vibro-compactadora 8 T.

Figura 22 Traslado de Maguinaria

Fuente Autoria Propia



3.1.4.2 Actividades administrativas y de gestion

Verificacion de medidas y cubicaciones para avances semanales.

35

-z B - ags
e Elaboracion de reporte de cantidades consolidado para contabilidad de obra.
. -/ . -, . .ge -, age .
e Coordinacion de EPP y actualizacion de listado de verificacion de afiliaciones;
B B ~ g -z
seguimiento al plan de sefalizacion.
Figura 23 Control de MDC-19 en Obra

16580 2710212025 MDC19 Planta ORBEING Frente San Francisco OCM224 Oscar Melo 7

1584 2710212025 MDC19 Planta ORBEING Frente San Francisco 0OCM238 Dario Benavides. 7

1563 2710212025 MDC18 Planta ORBEING Frente San Francisco OCM235 Siervo Espitia 7

1587 2710212025 MDC19 Planta ORBEING Frente San Francisco 0OCM227 Jose Romero 7

1665 2710212025 MDC18 Planta ORBEING Frente San Francisco 0OCM229 Alexander Vargas 7

1573 281022025 MDC19 Planta ORBEING Frente San Francisco 0CM235 Siervo Espitia 7

1674 28/02/2025 MDC19 Planta ORBEING Frente San Francisco OCM236 Dario Benavides 7

1575 281022025 MDC19 Planta ORBEING Frente San Francisco 0CM229 Alexander Vargas 7

1576 2810212025 MDC19 Planta ORBEING Frente San Francisco 0OCM227 Jose Romero 7

1681 2810212025 MDC18 Planta ORBEING Frente Av universitaria QCM235 Siervo Espitia 6

1802 3/03/2025 MDC19 Planta ORBEING Frente San Francisco 0OCM238 Dario Benavides 45

1606 3/03/2025 MDC18 Planta ORBEING Frente Av universitaria 0OCM235 Siervo Espitia 55

1620 410372025 MDC19 Planta ORBEING Frente Av universitaria 0OCM235 Siervo Espitia 7

3.1.4.3 Resultados y contribucion

productivos en 1,6 h/dia.

Fuente Autoria Propia

Reporte de cantidades aprobado sin glosas por la interventoria.

Optimizacion de itinerarios de maquinaria, reduciendo desplazamientos no
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3.1.5 Actividades de la Semana 5

Figura 24 Zona Semana 5

Fuente Google Earth

Durante la quinta semana se consolidaron las labores de rehabilitacion vial y la gestion
documental asociada, en el plano operativo, se superviso el extendido y la compactacion de la
mezcla densa en caliente MDC-19, verificando valores de temperatura superiores a 140 °C,
espesores conformes y la continuidad de juntas de construccion, se midieron las cajas de corte con
cinta métrica y flexdmetro con ayuda de niveles, se elaboraron carteras de campo a escala y se
registraron fotografias de control de calidad (Ver anexo 5), en paralelo, se coordiné la logistica de
suministros, asegurando el arribo puntual de la mezcla (23 t/h en promedio) y la disponibilidad de
maquinaria (vibro-compactadora, cortadora de pavimento, minicargador).

En el ambito administrativo-gestion, se actualizaron los formatos corporativos de
cantidades, se emitieron reportes diarios de avance fisico y fotografico, y se diligenci6 el libro de
bitacora con los datos de personal, equipos y produccion, también se verifico la entrega completa
de EPP y la vigencia de las afiliaciones al sistema de riesgos laborales. Este conjunto de acciones

permitié mantener el cronograma sin desviaciones, garantizar la trazabilidad de materiales y
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ofrecer a la empresa informacion precisa y en tiempo real para la interventoria y la contabilidad

de obra.

Figura 25 Evidencia semana 5

i,Colombia
centro, Tunja

1. G 05:00
1 by GPS Map Camera

Fuente Autoria Propia
3.1.5.1 Actividades operativas

e Consolidacién de cubicaciones: 540 m? adicionales de parcheo ejecutados.
e Supervision de riego de imprimacion previo a colocacion de la mezcla.

3.1.5.2 Actividades administrativas y de gestion

e Migracién de formatos de cantidades a hoja electrénica para trazabilidad historica.

e Revision y aprobacion de actas parciales de obra con interventoria.

Figura 26 Formato Creado por el pasante para cartera de campo
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Fuente Autoria Propia
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3.1.5.3 Resultados y contribucion
o Cierre del frente de parcheo con cumplimiento de metas semanales (> 100 %) con
mas de 132 m3.

3.1.6 Actividades de la Semana 6

Figura 27 Zona semana 6

Fuente Google Earth

Durante esta semana se intensifico el control integral del frente de rehabilitacion vial. A
nivel operativo se supervisaron las labores de parcheo con mezcla densa en caliente MDC-19,
verificandose la correcta conformacion de cajas de corte, el espesor exigido y la continuidad de
juntas; se tomaron registros fotograficos sistematicos y se elaboraron carteras de campo para
documentar geometrias y avances, se controlé la asistencia del personal, el alistamiento de
maquinaria (vibro-compactadora, cortadora de pavimento, minicargador) y la sefalizacion
temporal de areas de trabajo, al tiempo que se coordiné en tiempo real el pedido, arribo y descarga
de la mezcla, evitando tiempos muertos (Ver anexo 6), en el ambito administrativo-gestion se

alimentaron los formatos corporativos de cantidades, se emitieron reportes diarios de personal,
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equipos y produccion, y se diligencio el libro de bitacora, asimismo se verifico la entrega completa
de EPP vy la vigencia de afiliaciones al sistema de riesgos laborales, garantizando condiciones
seguras de operacion, por ultimo se consolido el reporte semanal de volimenes ejecutados y se
elaboraron esquemas representativos de las areas intervenidas, proporcionando a la organizacion

informacidn precisa y oportuna para la contabilizacion y la interventoria de la obra.

Figura 28 Evidencia Semana 6

EJ opsMap camera

Tunja,Boyaca,Colombia
Avenida Universitaria, Unicentro, Tunja, Boyaca
150003, Colombia
Lat 5.543123, Long -73.349817
03/20/2025 09:16 a.m. GMT-05:00
. Note : Captured by GPS Map Camera

Fuente Autoria Propia

3.1.6.1 Actividades operativas
e Inspeccion de sefalizacién vertical y delimitacién de areas de trabajo.
e Coordinacion de reparacion de equipos para garantizar la continuidad de las labores
en la semana de trabajo.
3.1.6.2 Actividades administrativas y de gestion
e Actualizacion de matriz de EPP y firma de actas de induccién a personal nuevo.

3.1.6.3 Resultados y contribucion
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e Validacion de calidad de mezcla.

e Recepcion e Instalacion de 78 m3 sueltos de asfalto

3.1.7 Actividades de la Semana 7

Figura 29 Zona semana 7

Fuente Google Earth

Durante la séptima semana las actividades se centraron en la planificacion y supervision
del suministro de concreto para varios frentes de obra urbanos, en el componente operativo se
acompafiaron las vaciadas evaluando tiempos de arribo, zonas de anclaje de la autobomba y la
secuencia de descarga; se verifico la correcta ubicacion de los equipos de bombeo, la asistencia
del personal, la sefializacion temporal y el control de maquinaria liviana, se tomaron registros
fotograficos y métricos de las losas, garantizando la continuidad del control de calidad (Ver anexo

7).

En el &mbito administrativo-gestién se programaron despachos diarios, se diligenciaron
formatos corporativos de cantidades y reportes de avance, y se coordiné el traslado oportuno de
maquinaria, herramientas y equipos auxiliares, la informacién recolectada se consolid6 en reportes

entregados a la empresa para mantener actualizado el seguimiento de la ejecucion. Estas acciones
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aseguraron la trazabilidad de los volumenes de concreto, la optimizacion de la logistica de

transporte y la reduccion de tiempos improductivos en obra.

Figura 30 evidencia semana 7

* Lat 5.452127, Long -73.362080
4 03/28/2025 09:14 a.m. GMT-05:00
¥ Note : Captured by GPS Map Camera

Fuente Autoria Propia

3.1.7.1 Actividades operativas
e Evaluacion de zonas de anclaje para autobomba, considerando radio de giro y carga
admisible de losas existentes.
e Visitas a obras para acompafiamiento en la medicion de estructuras a fundir, losas
de entrepiso, cimentaciones, columnas, entre otros.
e Elaboracién de planes de vaciado: secuencia de turnos y tiempos de transporte.
e Supervision de obras para garantizar un despacho a tiempo previo a fundida,

garantizando que la obra cumpla con los requisitos para recibir el despacho.



Figura 31 Cuadro de Programacion de Concreto generado por el pasante

PROGRAMACION : 02 DE ABRIL /2025

T

‘TIPOT

CONDUCTOR

HORA CARGUE CLIENTE ! MEZCLA | RESISTENCIA (PSI) | CANTIDAD (M3) VEHICULO OBSERVACIONES
6:30 a. m.|MARIA JEREZ BUITRAGO_SACHICA | 2108RC | 3000 6 ALBERTO BERNAL SNZ333 CON SERVICIO DE BOMBA
7:00 a. m.|MARIA JEREZ BUITRAGO_SACHICA | 2108RC | 3000 6 FREDY NIRO SNZ337 CON SERVICIO DE BOMBA
7:30 a. m.|MARIA JEREZ BUITRAGO_SACHICA | 210BRC_| 3000 S MARLON BARON SNZ335 CON SERVICIO DE BOMBA
8:45 a. m.|BC INGENIERIA_RAFAEL BOHORQUEZ_AV UNIVERSITARIA 140NC 2000 4 JHON ACOSTA SNZ332
10:00 a. m.|BOYACA CONSTRUCCIONES_LIVING HOME | 280BC | 4000 75 ALBERTO BERNAL SNZ333 CREDITO / CON SERVICIO DE BOMBA
10:30 a. m.|BOYACA CONSTRUCCIONES_LIVING HOME 2808C 4000 15 FREDY NINO SNZ337 CREDITO / CON SERVICIO DE BOMBA
11:00 a. m.|BOYACA CONSTRUCCIONES_LIVING HOME | _2808C 1 4000 75 MARLON BARON SNZ335 CREDITO / CON SERVICIO DE BOMBA
11:30 a. m.|BOYACA CONSTRUCCIONES_LIVING HOME | 280BC_ | 4000 15 JHON ACOSTA SNZ332 CREDITO / CON SERVICIO DE BOMBA
12:00 p. m.|BOYACA CONSTRUCCIONES_LIVING HOME 280BC 4000 75 ALBERTO BERNAL SNZ333 CREDITO / CON SERVICIO DE BOMBA
12:30 p. m.|BOYACA CONSTRUCCIONES_LIVING HOME | 280BC | 4000 5 FREDY NINO SNZ337 CREDITO / CON SERVICIO DE BOMBA
1:00 p. m.|BOYACA CONSTRUCCIONES_LIVING HOME 2808BC 4000 5 MARLON BARON SNZ335 CREDITO / CON SERVICIO DE BOMBA

Fuente Autoria Propia

3.1.7.2 Actividades administrativas y de gestién

e Programacion de despachos de concreto con planta; elaboracion de cuadros de

turnos.

e Emision de reportes de programacion diaria a residentes de cada frente.

e Garantizar que el concreto despachado en planta sea el solicitado por el cliente para

los diferentes elementos a fundir.

3.1.7.3 Resultados y contribucion

e Tasa de puntualidad de camiones concreteros: 96 %.

e Ahorro proyectado de 0,5 h/camidn en espera de autobomba.

e Descargue continuo para garantizar uniformidad en el concreto para los diferentes

despachos

3.1.8 Actividades de la Semana 8 hasta la 14

Enfoque Técnico llevado por el pasante para la supervision de mezclas asfalticas en

planta.
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Dentro del proceso normativo sobre construccion de obras viales se dispone del “Manual
de disefio pavimentos asfalticos para vias con bajos, medios y altos volimenes de transito”,
en el articulo 450-07, ejemplifica sobre la fabricacion de mezcla asféltica, el pasante inspeccionaba
las condiciones requeridas segun las guias y disefios establecidos por el (INVIAS) cabe resaltar
que solo acompariaba el proceso de produccion enfocado al tema de contenidos de asfalto y
verificar cantidades de MDC-19 despachada, por lo cual, a continuacién, se hace una breve
descripcion (tomada literalmente) de los principales procedimientos indicados en dichas
especificaciones referente a los trabajos desarrollados y como ilustracion general.

La carga de las tolvas en frio se realizara de forma que éstas contengan mas del cincuenta

por ciento (50%) de su capacidad, pero sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o0 contaminaciones. La alimentacion del
agregado fino se realizara en dos (2) tolvas, asi éste sea de un tipo unico.
Las aberturas de salida de las tolvas en frio se regularan en forma tal, que la mezcla de todos los
agregados se ajuste a la formula de obra de la alimentacion en frio. El caudal total de esta mezcla
en frio se regulard de acuerdo con la produccidn prevista, debiéndose mantener constante la
alimentacion del secador. Los agregados se calentaran antes de su mezcla con el asfalto. El secador
se regulara de forma que la combustion sea completa, indicada por la ausencia de humo negro en
el escape de la chimenea.

Siempre que se presenten signos de averia en el sistema de combustion, si ocurre
combustion incompleta o se advierte alguna contaminacion por combustible en los agregados o en
la mezcla, se detendra la produccion hasta que se identifiquen y corrijan las causas del problema.
Si el polvo mineral recogido en los colectores cumple las condiciones exigidas al llenante y su

utilizacidn esta prevista, se podra introducir en la mezcla; en caso contrario, se debera eliminar. El
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tiro de aire en el secador se deberd regular de forma adecuada, para que la cantidad y la
granulometria del llenante recuperado sean uniformes. La dosificacion del llenante de
recuperacion y/o el de aporte se hara de manera independiente de los agregados y entre si.

En las plantas de tipo discontinuo, se debera comprobar que la unidad clasificadora en
caliente proporcione a las tolvas en caliente agregados homogéneos; en caso contrario, se tomaran
las medidas necesarias para corregir la heterogeneidad. Los agregados preparados como se ha
indicado anteriormente, y eventualmente el llenante mineral seco, se pesaran exactamente y se
transportaran al mezclador en las proporciones determinadas en la férmula de trabajo. Después de
haber introducido en el mezclador los agregados y el llenante, se agregara automaticamente el
material bituminoso calculado para cada bachada, el cual se debera encontrar a la temperatura
adecuada, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado.

La temperatura del material bituminoso en el instante de la mezcla depende de la relacion
viscosidad — temperatura, siendo una temperatura conveniente aquella a la cual el ligante presenta
una viscosidad entre ciento cincuenta y trescientos centistokes (150-300 cSt), siendo preferible
gue se encuentre entre ciento cincuenta y ciento noventa centistokes (150-190 cSt). EI volumen
de materiales en el mezclador no sera tan grande que sobrepase los extremos de las paletas, cuando
éstas se encuentren en posicion vertical, siendo recomendable que no supere los dos tercios (2/3)
de su altura, de forma que se logre una envuelta completa y uniforme para los tiempos de mezclado
establecidos en la formula de trabajo.

Todos los tamafios del agregado deberan estar uniformemente distribuidos en la mezcla
recién elaborada y sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de
la mezcla recién elaborada no excedera de la fijada durante la definicion de la formula de

trabajo.[4]
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Figura 32 Zona semana 8 a 14

Fuente Google Earth

Entre la semana 8 (31 de marzo-5 de abril) y la semana 14 (12-17 de mayo) la pasantia se
desarroll6 de forma continua en la planta de asfalto y concreto de ORBEING S.A.S., donde se
asegurd la operacion integral del ciclo productivo: se verificd puntualmente la asistencia del
personal y el uso de elementos de proteccién; se coordinaron y ejecutaron despachos diarios de
mezclas densas en caliente MDC-19 y, asi como de concreto estructural, manteniendo la
trazabilidad mediante guias de transporte y formatos de egreso; se controlaron ingresos de
agregados, combustibles y ligantes, registrando inventarios y horas-méaquina para cada equipo; se
supervisaron y documentaron ensayos de laboratorio (contenido de ligante, asentamiento) para
garantizar el cumplimiento normativo; se programaron Yy reportaron las maniobras de
mantenimiento y limpieza preventiva de tolvas, bandas y bombas, preservando la disponibilidad

mecanica de la planta; finalmente, se elaboraron reportes diarios y consolidados semanales que
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alimentaron el historial de produccién, proporcionando a la empresa indicadores de puntualidad,
consumo Yy calidad del suministro (Ver anexos 8 al 14).

Enfocandose al proceso de produccion de concreto estructural, el pasante hacia supervision
de la Norma Técnica Colombia 396, esta norma se enfoca en los procedimientos para la toma de
muestras de concreto fresco, asegurando que la muestra sea representativa para los ensayos de

calidad.

Figura 33 Prueba de asentamiento del concreto

Fuente Autoria Propia

Procedimiento general (basado en NTC 396):
e Preparacion: Asegurarse de que el molde y la varilla compactadora estén limpios.
e Toma de muestra: Se toma una muestra de concreto fresco de acuerdo con la NTC
454,

e Llenado del molde: Se coloca el concreto en el molde en capas.
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e Compactacion: Se compacta cada capa con la varilla en un nimero de golpes

especificado.

e Levantamiento del molde: EI molde se levanta en direccidn vertical en un tiempo
especifico.

e Medicion: Se mide la diferencia vertical entre la parte superior del molde y la

superficie del concreto desplazado, lo que indica el asentamiento.

Figura 34 Soporte semana 8 a 14

oo
0
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Fuente Autoria Propia
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4 Aportes del Trabajo
4.1 Cognitivos
Durante las catorce semanas se aportd0 valor a ORBEING S.A.S. mediante una
combinacion de control técnico en campo y sistematizacion administrativa, lo cual fortalecio la

eficiencia operativa y la confiabilidad de la informacion de obra:

Seguimiento de avance y trazabilidad de la produccion. La alimentacion diaria y
ordenada de los formatos corporativos de cantidades, junto con la entrega oportuna de reportes
fotograficos y carteras de campo, permitio a la empresa disponer de un registro casi en tiempo real
del estado de las obras y de la planta. Esta practica fue destacada repetidamente en los apartados
“Aportes del estudiante” de cada bitadcora, donde se reconoce que el manejo de la informacién “ha
sido entregado de manera oportuna, clara y organizada” y que facilita el seguimiento de la

ejecucion.

Control de materiales, maquinaria y seguridad. Se verifico la llegada de MDC-19 y
concreto, se diligenciaron guias de despacho y se llevo un control de inventarios y de horas-
maquina, garantizando que los equipos operaran en condiciones adecuadas y que el suministro
fuese continuo. Paralelamente, se comprob6 diariamente la dotacion de elementos de proteccion
personal y la vigencia de afiliaciones al sistema de riesgos laborales, reforzando la cultura de

seguridad en todos los frentes.

Aseguramiento de la calidad. En la planta se revisaron los procesos de ensayos de

laboratorio (contenido de ligante y asentamiento) “para garantizar que la normativa se cumpla a
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cabalidad”. Este acompafiamiento contribuyd a que cada lote de mezcla y concreto saliera con la

documentacidn técnica completa, reduciendo riesgos de rechazo en obra.

Apoyo logistico y reduccion de tiempos improductivos. La coordinacion de pedidos de
material, el control de asistencia de personal y el traslado oportuno de maquinaria minimizaron

esperas y reprocesos tanto en los frentes de parcheo como en los despachos de planta.

Valor académico para la Universidad. Las bitacoras semanales que integran
descripciones de actividades, registros de cantidades, fotografias y firmas de verificacion
constituyen un caso de estudio completo sobre gestion documental de obras de pavimentacién y
operacion de plantas de mezcla. Dicho compendio puede incorporarse en asignaturas de
Produccion de Materiales y Planificacién de Obras como ejemplo préctico de buenas précticas de

registro y control.

4.2 A lacomunidad
El trabajo ejecutado se reflejo en beneficios directos para la poblacion de Tunja y su area

periurbana:

Mejoramiento de la infraestructura vial urbana. Las actividades de bacheo con mezcla
asfaltica MDC-19 y el despacho continuo de concreto posibilitaron la rehabilitacion de varias vias
locales de alto transito, reduciendo la presencia de baches y elevando la seguridad de usuarios

vulnerables como motociclistas y peatones.
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Instalacion de 488 m3 de MDC-19 dentro de los frentes de obra que se dispusieron para el

mejoramiento de la malla vial del Municipio de Tunja.

Estandarizacion de formatos. El pasante realizo y creo varios formatos tales como,
formato de mano alzada en obra, formato ingreso de materiales, formato control de medidas de

parches intervenidos.

Optimizacion de los tiempos de ejecucion de obra publica. La coordinacion logistica
descrita en planta y frentes de trabajo aseguré el suministro ininterrumpido de materiales,
acelerando la entrega de los tramos intervenidos y disminuyendo las molestias para los residentes

y comerciantes aledafios.

Fortalecimiento de la cultura de seguridad y trabajo formal. La verificacion constante
de EPP y de afiliaciones trasladd buenas practicas de seguridad industrial a los trabajadores locales,
elevando el estandar en futuros proyectos de la region.

4.3 Impactos institucionales

Tabla 1 Impacto institucionales.

Indicador Situacién inicial Situacién final Soporte
documental
Cobertura de registro | Inexistente (registros | 14 bitacoras semanales
diario de actividades | parciales 'y  sin | aprobadas (604 h) que

documentan 100 % de las
jornadas de trabajo

Registro diario de EPP en todas
las semanas 5-14; ningun dia sin

control reportado

(formato bitacora) aprobacion formal)

Sin evidencia

sistematica

Verificacion de EPP y
afiliaciones

Control de despachos
de MDC-19/MDC-25
y concreto

Guias manuales sin
consecutivo
estandarizado

Formatos diarios de despacho
completados en semanas 8-14,
incluyendo hora de carga,
destino y firma de recepcion




o1

Registro de | Sin planillas | Hoja de control de equipos

maquinaria y horas- | consolidadas adoptada desde la semana 8 y

maquina aplicada de manera continua

Ensayos de laboratorio | Resultados aislados | Revision sistemética de ensayo

documentados en hojas sueltas Marshall,  granulometria vy
asentamiento consignada en
bitacoras 8-14

Magnitud del cambio institucional.

Estandarizacién documental: EI nimero de formatos validados paso6 de 0 a 4 (bitacora
diaria, control de materiales, control de maquinaria y lista de verificacién de EPP).

Trazabilidad tiempo-real: La empresa obtiene ahora, al cierre de cada jornada, la
sumatoria de m3 en MDC-19 y concreto entregados, la asistencia efectiva y el estado de los
equipos, mejorando la capacidad de programacion para el dia siguiente.

Auditoria simplificada: La interventoria recibe un dossier semanal firmado por las tres

partes (empresa, universidad y pasante), lo que evita glosas y retrabajos en la conciliacién mensual.

4.4 Impactos econdmicos

Reduccion de demoras y reprocesos La generacion de guias consecutivas y la
verificacion de la programacion diaria de volquetas y concreteras (semanas 8 y 9) disminuyeron
los tiempos de espera en obra. Aunque las bitacoras no consignan minutos exactos, la supervision

avalo que el suministro fue “continuo” y “sin interrupciones”.

Indicador cualitativo verificable: Ausencia de anotaciones de demora por falta de
material entre las semanas 8-14, a diferencia de las observaciones por “tiempos muertos” resefiadas

en las primeras semanas de parcheo (semana 4).
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Optimizacion de uso de maquinaria. El control de horas-maquina (semana 8 en adelante)
permitio planificar paradas de limpieza y engrase sin interferir con los despachos, evitando la

parada no programada de bandas sefialada como riesgo en semanas previas.

Indicador cuantitativo: Disponibilidad mecanica > 95 % (ninguna jornada en bitacoras

8-14 registra inoperatividad de equipos).

Disminucién de desperdicio de material. Al registrar hora de carga y destino de cada
camion se redujo la probabilidad de doble despacho o pérdida de mezcla, aunque la bitacora no
especifica toneladas exactas salvadas. La evidencia es el comentario recurrente de “control de

materiales despachados a obra” y “diligenciamiento de los formatos de egreso”.
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5 Conclusiones Y Recomendaciones
5.1 Conclusiones
Se verifico el pleno cumplimiento de los objetivos especificos trazados para la pasantia: el
pasante fortalecié sus competencias técnico-operativas al participar en el levantamiento de
medidas, control de temperaturas de mezcla; desarrollo solidos criterios de planificacion y
supervision al coordinar diariamente los pedidos de MDC-19 y concreto, elaborar bitacoras y
emitir reportes fotograficos; y potencié sus habilidades de trabajo en equipo y comunicacion

efectiva al interactuar con cuadrillas, planta, interventoria y el area HSE.

Durante la experiencia se identificaron problemas significativos, tales como la ausencia de
registros estandarizados, tiempos muertos provocados por deficiencias logisticas, falta de control
sistematico de elementos de proteccion personal (EPP) y amenazas de paradas imprevistas de
equipos, los cuales generaban riesgo de controversias en mediciones, sobrecostos operativos,

exposicion a sanciones legales y posibles incumplimientos contractuales.

Para mitigar dichas problematicas se disefiaron y adoptaron cuatro formatos corporativos
(bitacora diaria, control de materiales, medidas de parches y lista de EPP), se optimizaron las rutas
de suministro reduciendo en promedio un 12 % los tiempos de espera de mezcla y 1,6 h/dia los
traslados de maquinaria, se instaurd un programa diario de verificacion de EPP y afiliaciones que
permitid mantener “cero incidentes” en 604 h de trabajo, y se implementé un plan de

mantenimiento preventivo que garantizd6 una disponibilidad mecéanica superior al 95 %.
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Como resultado global, la empresa obtuvo trazabilidad en tiempo real de todas las jornadas,
disminuyd reprocesos y fortalecié su cultura de seguridad, mientras que el pasante demostro su
capacidad para afiadir valor en proyectos de infraestructura vial bajo condiciones de alta exigencia,

interiorizando buenas practicas de gestion integral de obra.

5.2 Recomendaciones
Digitalizar los formatos creados mediante una aplicacion movil o plataforma en la nube
que consolide bitacora, control de materiales y horas-maquina, permitiendo su consulta en linea

por la direccion de obra y la gerencia.

Implementar indicadores clave de desempefio (KPIs) puntualidad de despachos, densidad
compactada, disponibilidad de equipos y revisarlos semanalmente en la reunion de obra para

fomentar la mejora continua.

Mantener el programa de verificacion diaria de EPP y afiliaciones e integrarlo a un sistema

de alertas automaticas que notifique los vencimientos de certificados o p6lizas de riesgos laborales.

Profundizar el mantenimiento preventivo incorporando rutinas de lubricacion y calibracion
programadas del equipo de planta y de la maquinaria de obra, basadas en horas-maquina y no

Unicamente en el calendario.
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Capacitar periodicamente al personal operativo en técnicas de manejo de mezclas en clima
frio y en lectura de planos de parcheo, a fin de asegurar la calidad cuando se incorporen nuevos

trabajadores o cambien las condiciones ambientales.

Replicar el modelo de control documental desarrollado en otros proyectos de la empresa,
especialmente en obras de concreto hidraulico y estructuras, para estandarizar procedimientos y

facilitar auditorias externas.

Explorar la adopcion de ensayos rapidos in situ como retrodispersion nuclear para densidad
y contenido de humedad que acorten los ciclos de control de calidad y aceleren la liberacion de

frentes.
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6 Glosario
Subrasante: Suelo natural o enriquecido, compactado y nivelado, que constituye la base del

sistema de capas del pavimento. Su calidad influye en su comportamiento y grosor [1].

Bacheo (parcheo): actividades de conservacion de la carretera que implican la remocion de

material que se ha separado del carril y la reconstruccién de la zona perjudicada [2].

Subbase: Seccién de material granular situada encima de la subrasante y bajo la base o
capa de rodadura, con el propoésito de incrementar la capacidad de soporte y la estabilidad del

pavimento [3].

Pavimento rigido: Es un pavimento compuesto por losas de hormigén hidraulico que,

debido a su rigidez, resiste cargas con escasas deformaciones [4].

Pavimento flexible: Forma de capas asfalticas y graduadas que reparte cargas a traves de

deformaciones elasticas, con una superficie de rodadura bituminosa [4].

Bitacora de obra: documentacion sistematica de las acciones, situaciones y decisiones
tomadas durante la ejecucion del proyecto, que documenta avances, sucesos y modificaciones en

el plan de trabajo. [5].

Drenaje vial: sistema de canales, cunetas y alcantarillas que recogen, llevan y expulsan el

agua pluvial para salvaguardar la estructura del asfalto [6].
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Agregados peétreos: EI material granular inerte (como arena, grava, piedra pica) se emplea

como componente esencial en la capa estructural de la acera, aportando resistencia y estabilidad

[7]1.

Base (granular): Situada entre la subbase o subrasante y la capa de rodadura, esta Gltima

capa esta concebida para distribuir las cargas y aumentar la resistencia del suelo [7].

Asfalto: Es un material bituminoso obtenido del petroleo, empleado como unién en
combinaciones de asfalto; al ser calentados, estos componentes cubren y aportan cohesion y

durabilidad a la acera [8].

Compactacion: Método para reducir las cavidades en suelos o niveles granulares mediante

esfuerzos mecanicos, aumentando asi la densidad y la capacidad de soporte del pavimento. [8].

Concreto (hormigdn): Es una mezcla de cemento, agua, aditivos y componentes que, al
solidificarse, produce un material resistente a la compresion, utilizado en pavimentos rigidos o

estructuras laborales [8].

Mezcla asfaltica: Combinacion uniforme de agregados y asfalto, creada y fabricada en
caliente, empleada para crear estratos de pavimentacion flexibles que resistan el trafico y las

condiciones meteoroldgicas [9].
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Interventoria (de obra): Es la supervision técnica, administrativa y financiera realizada por
terceros para garantizar la adecuada realizacion del proyecto, acorde a los disefios, plazos y

presupuesto establecidos [9].

Control de calidad: Grupo de pruebas, revisiones y mediciones sistematicas a materiales y

procesos para asegurar la observancia de especificaciones técnicas y regulaciones [10].
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Anexo 1. Bitacora semana 1

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA -
@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL salbifer i
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL CrER=Te
Nombre empresa ORBEING S.A.S.
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaNo. | 1 |Rangofecha | 11/02/2025 15/02/2025 | Total Horas Aprobadas | 38
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad et
R | A
Apoyo y acompafiamiento en campo realizando labores de toma de registro fotografico y control de R A
medidas para las cajas a intervenir, se generan reportes de actividades de corte para luego realizar las g 2

respectivas memorias de cantidades.

Apoyo en el suministro y revision de cantidades a partir de informacion tomada en campo. | R A
Acompafiamiento en obra realizando labores de apoyo en la solicitud de materiales de obra, toma de [ g g
registro fotografico y registro de actividades en libro bitacora de obra.

Verificacion de medidas y elaboracion de reportes y carteras con la respectiva informacion. R A

Inspeccion de condiciones seguras de personal en cuanto a enfrega de elementos de proteccidn personal
y verificacion de afiliaciones a los sistemas de sequridad integral.

Elaboracion de reporte de cantidades de obra a través de la alimentacion de formatos suministrados por | R
la empresa. g 8
Acompafamiento en obra para supervision de procesos constructivos de actividades de parcheo con
mezcla asfaltica MDC-19, realizando ademas acfividades de toma de registro fotografico, elaboracién de
carteras de campo y toma de cantidades.

Elaboracion de reporte de cantidades de obra a través de la alimentacion de formatos suministrados por | R
la empresa, elaboracién de esquemas representativos de areas intervenidas a mano alzada en carterade | g 6
campo y llenado de libro bitacora de la obra.

OO0orPrFPLWLUMmMIMTCbmamMec-BMEgN@IMMT M AD e (wmazor

EVIDENCIAS RELEVANTES (Relacién de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntarin al informe final)



Anexo 2 Bitacora semana 2

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUMNJA )
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL sl i
EORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAIO SOCIAL el
Nombre empresa ORBEING 5.A.5.
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaNo. | 2 | Rangofecha | 17/02/2025 - 22/02/2025 | Total Horas Aprobadas | 46

ACTIVIDADES REALIZADAS.

Actividad s

L [ Apoyo v acompafamiento en campo realizando kabores de foma de registro fologréfico v control de | R A
U asistencia de personal de obra. Verificacién de llegada de materiales y diligenciamiento de reporte, asi [ & 8
': Como prestar apoyo en la coordinacdn y gestion de traslado de maguinaria, equipo v herramientas.
s Verificacidn de medidas y elaboracion de reportes y carteras con la respectiva informacidn,

Inspeccion de condiciones seguras de personal &n cuanto a entrega de elementas de proteccidn parsonal

y werificacidn de afliaciones a los sisternas de seguridad mtegral.

Complementario se realiza diligenciamiento de actividades en Bbro bitacora de obra.
M| Apoyo en campo en el desamollo de labores de: verificacsdn de asistencia de personal, inspeccibn de | R .
A sefializacidn y seguridad en dreas a intervenir, control de quipos y maquinaria_ Asistencia en la torma de [~ g g
: medidas de cajas conformadas para la instalacidn de mezcla asfilfica, elaboracién de carteras de campo,
g | sclicitud y coordinacidn de pedides de mezcla deansa en calients MDC-18, alimentacidn de formato de
| reaiztro v control da llegada de materialas a obra, v registro da actividadas an libro bitcora da ka obra.
M| Elaboraciin de reporte de cantidades de obra a fravés de la alimentacién de formatos suministrados por | R A
|| la empresa. s g
; Acompafiamiento en obra para supenvision de procesos constructivos de actividades de parcheo con
¢ | mezcia asfaltica MOC-19, realizando ademds actividades de toma de registro fotogréfico, elaboracian de
o| careras de campo y toma de canbdades.
L
£
5
1 | Asistencia en obra realizando las labores de reporte de asistencia de personal, maguinaria y equipoe. Apoyo | R .
Ul &n la gestidn de soliciiud de material MOC-19 una vez verificadas las medidas en campa, elaboracian de & g
,E, ssquemas represaniativos de Areas ntervenidas a mano alzada en cartera de campo v llenado de libro
g | bitdcora de la obra.
4
V([ Apoyo en el suministno y revision de cantidades a partr de informacion tomada en campo. | R A
|| Acompafiamients en obra realizando labores de apoyo en ka solicitud de materiales de obra, toma de [ g &
; registro fotogréfico y registro de actividades an Boeo bitdeora de obra.
N
£
s
5 [ Apoyo en la coordinacidn de personal, equipos y herramientas en obra. Toma de registro fotografico; | R A
A elaboracién de reportes de materiales mediante llenade de formatos suministrades por la empresa, [~ g &
: acompafiaments en la verificacion de cantidades, elaboracidn de carteras de campo y registro de
p | Actividades en libro bitdcora de obra.
o
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Anexo 3 Bitacora semana 3

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA )
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL il
EORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAIO SOCIAL el
Nombre empresa ORBEING 545
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaNo. | 3 | Rangofecha | 24/02/2025 - 01/03/2025 | Total Horas Aprobadas | 46
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad e

Apoyo en el suministro y revision de cantidades a partr de informacién tormada en campo. [ R A
Acompafiamiento en obra realizando labores de apoyo en la solicitud de materiales de obra, toma de | = 8
registro fotografico y registro de actividades en lbno bitdcora de obra.

Agistencia en obra realizando las labores de reporta de asistencia de personal, maguinaria y equipo. Apoyo | R A
an la gastidn di solicitud da material MOC-19 una vaz verificadas las medidas en campo, elaboracién da [ g g
esquemas represaniativos de dreas inervenidas a mano alzada en cartera de campa v llenado de libeo
bitécora de la obra.

Acompafiamiento en obra para supervision de procesos congtructivos de actividades de parcheo con | R A
rezcka asfiltica MOC-19, realizando ademds actividades di toma de registro fotogréfico, elaboracion de | g g
cartaras de campo y toma de cantidades.

Apoyo en campo en el desamcllo de labores de: verificacsén de asistencia de personal, inspeccion de | R A
sefializacidn y seguridad en dreas a intervenir, control de quipts y maguinaria. Asistencia en latoma de [ g &
rmedidas de cajas conformadas para la instalacidn de mezcla asfélfica, elaboracién de carteras de campo,
solicited v coordinacion de pedidos de mezdla densa en calisnte MDC-19.

Apoyo vy acompahamiento en campo realizando labores de toma de regestro fotografico v control de | R A
asistencia de personal de obra. Verificacidn de llagada de materiales y diligenciamiento de reporte, asl [ g g
como prestar apoyo en la coordinacdn y gestion de traslado de maguinaria, equipo v hesramientas.
Verificacién de medidas y elaboracitn de reportes y carteras con la respectiva informacdn.

Inspeccion de condiciones seguras de personal en cuanto a entrega de elemantos de proteccin perzonal
y verificacidn de afliaciones a los sisternas de seguridad ntegral.

hﬁmz;:m—i:hﬁml:mc‘—hﬁml—:.r‘-;:m—! Mm-d;qh-g WM~

Elaboracién de reporte de cantidades de obra a fravés de la alimentacidn de formatos suministrados por | R A
la empresa, elaboraciin de esquamnas representaivos de dreas intervenidas a mano alzada en carera de | g &
campo v Benado de libro bithcora de la obra.

(== R ]

EVIDENCIAS RELEVANTES |Retacian de fotos, videos, cartilas, actas, exaltadones entre otros, que s adntardn al informe final)




Anexo 4 Bitacora semana 4

64

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA -
% FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ﬂ;;"j-
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL R
Nombre empresa ORBEING 5.A.5.
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaNo. | 4 |Rangofecha | 03/03/2025 - 08/03/2025 | Total Horas Aprobadas | 46
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad priuariu
L | Elaboracién de reporte de cantidades de obra a fravés de la alimentacion de formatos suministrados por | R A
U |3 empresa. 8 8
'E" Acompafiamiento en obra para supervision de procesos construclives de actividades de parcheo con
s mezcla asfaltica MDC-19, realizando ademas aclividades de toma de registro fotogréafico, elaboracion de
carteras de campo y toma de cantidades.
M| Acompafiamiento en obra para supervision de procesos constructivos de actividades de parcheo con | R A
A | mezcla asfaltica MDC-19, realizando ademés actividades de toma de registro fotogréfico, elaboracion de [ g g
.': carteras de campo y toma de cantidades.
E
s
M| Apoyo y acompafiamiento en campo realizando labores de toma de registro folografico y control de | R A
| | asistencia de personal de obra. Verificacion de llegada de materiales y diligenciamiento de reporte, asi [ g g
: coma prestar apoyo en la coordinacion y gestion de traslado de maquinaria, equipo y herramientas.
¢ | Verificacion de medidas y elaboracion de reportes y carteras con la respectiva informacion.
o
L
3
5
1| Apoyo en el suminisiro y revision de caniidades a partir de informacidon tomada en campo. | R A
U1 Acompafiamiento en obra realizando labores de apoyo en la solicitud de materiales de obra, toma de | g g
5 registro fotogréfico y registro de actividades en libro bitacora de obra.
E
s
V| Inspeccion de condiciones sequras de personal en cuanto a entrega de elementos de proteccion personal | R A
||y verificacién de afiliaciones a los sistemas de seguridad integral. g 3
: Apoyo en campo en el desarrollo de labores de: verificacion de asistencia de personal, inspeccitn de
« | Sefializacion y seguridad en éreas a intervenir, control de quipos y maquinaria. Asistencia en la toma de
g | medidas de cajas conformadas para la instalacién de mezcla asfaltica, elaboracidn de carteras de campo,
s | solicitud y coordinacion de pedidos de mezcla densa en caliente MODC-19.
5 | Elaboracién de reporte de cantidades de obra a través de la alimentacion de formatos suministrados por | R A
A [ |la empresa, elaboracitn de esquemas representativos de &reas intervenidas a mano alzada en carterade | 5 &
: campo y llenado de libro biticora de la obra.
D
o

AS

EVIDENCIAS RELEVANTES |Ftela-:ic'-n de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntardn al informe final}




Anexo 5 Bitacora semana 5.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA )
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL bl
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAIO SOCIAL Rl
Nombre empresa ORBEING 5.A.5.
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaNo. | 5 | Rangofecha | 10/03/2025 - 15/03/2025 | Total Horas Aprobadas | 46
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad e
L | Elaboracsdn de reporte de canbidades de obra a fravés de la alimentacién de formatos suministrados por [ R A
Ul |a empresa. 2 P
E‘ Acompafiamiento en obra para supenvision de procesos constructives de actividades de parcheo con
g | mezcla asfaltica MOC-19, realizando ademds actividades de toma de registro fotogréfico, elaboracian de
cartarag de campo y toma de cantidades.
M| Acompafiamients en cbra para supenvision de procesos constructivos de actividades de parcheo con | R A
A1 mezcla asfaltica MDC-19, realizando ademds actividades de toma de registro fotografico, elaboracién de [ g a
,'rt carteras de campo y toma de cantdades.
£
-
M| Apowo en campo en el desarollo de labores da: verificacsde de asistencia de personal, inspeccibn de | R A
|| sefalizacién y sequridad en reas a intervenir, contred de quipos y maguinaria. Asistencia en la toma de [ g a
; medidas de calas conformadas para la instalacidn de mezda asfalica, elaboracién de carteras de campo,
¢ | Bolicitud ¥ coondinacitn de pedidos de mezela densa en caliente MOC-19.
o
L
£
4
V| Apoyo v acompanamiento en campo realizando kabores de toma de registro fotogréfico v control de | R A
Ul asistencia de personal de obra. Verficacién de llegada de materiales v diligenciamients de reporte, asi a a
,E, COmo prestar apayo en la coordinacidn y gestian de traslado de maguinaria, equipo y hemramientas.
g | Verificacién de medidas y elaboracidn de reportes y carteras con la respectiva informacién.
¢ | Inspaccion de condicionas sequras de personal en cuants a entrega de elementos de proteccidn parsonal
y werificacion de afiliaciones a los sisternas de seguridad integral.
V| Acompafiamients en obra para supervision de procesos consiructives de actividades de parcheo con | R A
'\ mezcta asfaltica MOC-19, realizando ademds actvidades de toma de registro fotografico, elaboracian de [~ g a
Ft carteras de carmpo y toma de canbidades.
N
£
s
5 | Elaboracidn de reporte de cantidades de obra a fravés de la alimentacién de formatos suministrados por | R A
A1 |a empresa, elaboraciin de esquarmas representativos de dreas intervenidas a mano alzada en cartera da [~ g &
: campo y Benado de libro bithcora de la obra.
o
o

A6

EVIDENCIAS RELEVANTES |Refacitn de fotos, videos, cartillas, actas, exaltacdones enire otras, Juntardn al ind
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Anexo 6 Bitacora semana 6

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

Nombre empresa ORBEING 5.A.S.
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaNo. | 6 |Rangofecha | 17/03/2025 - 22/03/2025 | Total Horas Aprobadas | 46
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad FreER

AcAprobadas
Acompafiamiento en obra para supervision de procesos constructivos de actividades de parcheo con | R A
mezcla asfaltica MDC-19, realizando ademas actividades de toma de registro fotografico, elaboracion de | 8
carteras de campo y toma de cantidades.

Verificacion de medidas y elaboracion de reportes y carteras con la respectiva informacion, R A
Inspeccién de condiciones seguras de personal en cuanto a enfrega de elementos de proteccion personal | g
y verificacion de afiliaciones a los sistemas de seguridad integral

Apoyo en campo en el desarrollo de labores de: verificacion de asistencia de personal, inspeccién de | R A
sefializacion y seguridad en areas a intervenir, control de quipos y maguinaria. Asistencia en la toma de [ g
medidas de cajas conformadas para la instalacion de mezcla asféllica, elaboracion de carteras de campo,
solicitud y coordinacion de pedidos de mezcla densa en caliente MDC-19.

Apoyo y acompanamiento en campo realizando labores de toma de registro fotografico y control de | R A
asistencia de personal de obra. Verificacion de llegada de materiales y diligenciamiento de reporte, asi [ g
como prestar apoyo en la coordinacion y gestion de traslade de maquinaria, equipo y herramientas.

Acompafamiento en obra para supervision de procesos constructivos de actividades de parcheo con | R A
mezcla asfaltica MDC-19, realizando ademas aclividades de toma de registro fotografico, elaboracion de [ g
carteras de campo y toma de cantidades.

Verificacion de medidas y elaboracion de reportes y carteras con la respectiva informacién,

Elaboracion de reporte de cantidades de obra a través de la alimentacion de formatos suministrados por | R A
la empresa, elaboracién de esquemas representativos de areas intervenidas a mano alzada en carterade [ g
campo ¥ llenado de libro bitdcora de la obra.

CoPRPFRORWLMmMZIMT S|Lmemec=LMECEgAIMT M EHIREZ|VmZCE

EVIDENCIAS RELEVANTES (Relacién de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntaran al informe final)



Anexo 7 Bitacora semana 7

67

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
% FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

Nombre empresa ORBEING 5.A.5.
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaNo. | 7 Rango fecha | 25/03/2025 29/03/2025 | Total Horas Aprobadas | 38
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas

Actividad oy

L R A

u

N

£

5

M| Acompafiamiento en diferentes obras para el suministro de concreto, evaluando temas de tiempo, zonas | R A

: de anclaje para la autobomba, programacién de despachos y supervision del suministro de concreto. ] g

T

E

5

M| Apoyo en campo en el desamrollo de labores de: suministro de materiales, asistencia de personal, | R A

'E inspeccion de sefializacion y sequridad en areas a intervenir, control de quipos y maguinaria. 8 g

R

c

o

L

E

5

1| Apoyo y acompafiamiento en campo realizando labores de toma de registro fotografico y medidas parael | R A

U\ suministro de concreto en las diferentes obras a realizar. Verificacion de llegada de materiales y [ g g

5 diligenciamienio de reporle, asi como prestar apoyo en la coordinacién y gestion de traslado de

¢ | Maquinaria, equipo y herramientas.

5

V| Acompafiamiento en obra para supervision de procesos constructivos de aclividades de suministro de | R A

| | concreto. Verificacién de programacion y elaboracion de reportes para los diferentes despachos que se [ g 8

; tienen previstos en la semana.

N

E

5

5 | Elaboracién de reporte de cantidades de obra a través de la alimentacion de formatos suministrados por | R

A\ |laempresa, de igual manera acompafiamiento en obra para la toma de medidas de losas de concrelo para | g &

: posterior despacha del mismo.

D

0

EVIDENCIAS RELEVANTES [Relacion de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntaran al informe final)




Anexo 8 Bitacora semana 8
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA

% FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

Nombre empresa ORBEING 5.A.5.
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaNo. | 8 |Rangofecha | 31/03/2025 05/04/2025 | Total Horas Aprobadas | 46
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas

Actividad prvavariorey

L | Acompafiamiento en obra para supervision de procesos constructivos de aclividades de parcheo con | R A

U\ mezcla asfaltica MDC-19, realizando ademéas aclividades de toma de registro fotografico, elaboracién de [ 8 &

'E" carteras de campo y toma de cantidades.

5

M| Acompafiamiento en la planta de asfallo y concreto, con el cumplimiento de la asistencia del personal, [ R A

Al verificacion de elementos de proteccion personal de los mismos, despacho de MDC-19 para los diferentes | g 8

f servicios que se requerian.

E

s

M| Apoyo en la plania de asfalto y concreto en el desarrollo de labores de: despacho de materiales, asistencia | R A

'E de personal, control y revision de equipos y maquinaria, ingrese de materiales, para el funcionamienfo de | g 8

la misma.

R

c

o

L

E

H

1 | Elaboracidon de reportes del despacho de MDC-19 y concreto, para llevar control de materiales [ R A

Y| despachados a obra, revision de los procesos en los ensayos de laboratorio para garantizar que la | g g

5 normativa se cumpla a cabalidad.

E

s

V| Verificacion de programacion y elaboracion de reportes para los diferentes despachos que se tienen | R A

| | previstos en la semana en el drea de concrelo y asfalto, garantizando una ejecucion continua del suministro [ g g

; de MDC-19 y concreta.

x| Control de maquinaria presente en la planta para garantizar un registro de maquinaria en condiciones para

e | ejecutar futuros proyectos.

5

5 | Elaboracion de reporte de cantidades de obra a través de la alimentacion de formatos suministrados por [ R A

Al |laempresa, de igual manera acompafiamiento en obra para la toma de medidas de losas de concreto para [ g 6

: posterior despacho de concreto.

o

o

EVIDENCIAS RELEVANTES {Relacion de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntardn al informe final)




Anexo 9 Bitacora semana 9
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA -
% FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ﬂi';*ﬁ
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL G
Nombre empresa ORBEING SAS
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaNo. | 9 | Rangofecha | 07/04/2025 - 12/04/2025 | Total Horas Aprobadas | 46
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad ot ant]
L | Apoyo en la planta de asfalto y concreto, con el cumplimiento de la asistencia del personal, verificacionde | R A
U glementos de proteccion personal de los mismos, despacho de MDC-19 para los diferentes servicios que | g 8
: s@ requerian.
5
M| Acompaniamiento en la planta de asfalto y concreto, con el cumplimiento de la asistencia del personal, | R A
A | yerificacion de elementos de proteccion personal de los mismos, despacho de MDC-19 para los diferentes | g 8
: servicios que se reguerian.
: Veerificacion de programacion y elaboracion de reportes para los diferentes despachos que se tienen
previstos en la semana en el area de concreto y asfalto, garantizando una ejecucion continua del suministro
de MDC-18 y concreto.
Conirol de maguinaria presente en la planta para garantizar un registro de maguinaria en condiciones para
ejecutar futuros proyectos.
M| Elaboracién de reportes del despacho de MDC-19 y concreto, para llevar control de materiales | R A
! | despachados a obra, revision de los procesos en los ensayos de laboratorio para garantizar que la [ g a
: normativa se cumpla a cabalidad.
c
0
L
E
5
1| Apoyo en la planta de asfalto y concreto en el desarrollo de labores de: despacho de materiales, asistencia | R
U de personal, control y revision de equipos y maquinaria, ingreso de materiales, para el funcionamiento de [ g g
E | la misma.
v
E
5
V| Acompanamiento en la planta de asfalto y concreto, con el cumplimiento de la asistencia del personal, | R A
!' | verificacion de elementos de proteccion personal de los mismos, despacho de MDC-19 para los diferentes | g 8
: servicios que se reguerian.
N
E
5
5 | Apoyo en la elaboracion de reporte de cantidades de obra a través de la alimentacion de formates | R A
A | suministrados por la empresa, de igual manera acompafiamiento en obra para la toma de medidas de [ g G
: losas de concreto para posterior despacho del mismo.
D
0

EVIDEMNCIAS RELEVANTES (Relacién de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaclones entre otros, gue se adjuntardn al informe final)




Anexo 10 Bitacora semana 10

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA )
@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL sl
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAIO SOCIAL s
Nombre empresa ORBEING 5AS
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaNo. | 10 | Rangofecha | 14/04/2025 - 19/04/2025 | Total Horas Aprobadas | 30
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
A portasas
Actividad R
L | Apoye en la planta de asfalto v concreto, con el cumplmients de la asistencia del personal, verificaciénde | R A
Ul glarmentos de proteccién personal da los mismos, despacho de MDC-13 para los diferentes servicios gue [ & ]
:' s requerian.
[
M| Acompafiamients en la planta de asfalio y concrefo, con el cumplimiente de la asistencia del personal, | R A
'; venficacion de elementas de protecadn perscnal de log mismos, despacho de MDC-190 para los diferentes [ & ]
1 | Zemvicios que se requarian.
: Verificacidn de programacion y elaboracidn de reportes para los diferentes despachos que se tienen
prewEstes en la samana en el dnea de concreto v asfalto, garantizands una ejecucidn continea del suministo
de MOC-19 v concreto.
Conirol de maquinaria presentz en la planta para garantizar un registro de maquinaria en condiciones para
ejecutar futuros provactos.
M| Elaboracidn de repories del despacho de MDC-19 y concreto, para llevar control de materiales | R A
| | despachados a obra, revisién de los procesos en los ensayos de laboratorio para garantizar que la [ g 8
; normativa s& cumpla a cabalidad.
c
o
L
£
H
| R A
U
£
"
£
5
v R A
|
£
R
N
£
H
5 | Elaboraciée de raporte de cantidades de obra a través de la alimentacidn de formatos suministrados por A
A a empresa. de igual manera acompafiamiento en obra para la toma de medidas de losas de concreto para 5
: posterior despacho del mismao.
o
o

EVIDEMCIAS RELEVANTES {Refacitin de fotos, s, cartias, actas, exaltac

we s adpuntardn al informne final]
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Anexo 11 Bitacora semana 11

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA )
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL sl
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAIO SOCIAL el
Nombre empresa ORBEING 5.A.5.
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaMNo. | 11 | Rangofecha | 21/04/2025 - 26/04/2025 | Total Horas Aprobadas | 46
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
A Maportadas
Actividad e
L [ Apoyo enla planta de asfalto v concreto, con el cumplmiento de la asistencia del personal, verificacion de | R A
Ul glementos de proteccidn personal da los mismos, despacho de MDG-19 para los diferantes servicos gue | & &
E" S requerian.
5
M| Acompafiamiento en la planta de asfalio y concredo, con el cemplimients de la asistencia del personal, [ R A
'; verificacion de elemantos de protecddn personal de log mismos, despacho de MDC-19 para los difereas | g B
1 | Servicios que se raguarian.
s Verificacién de programacion v elaboracidn de reporles para los diferentes despachos que se tienen
previstes en la samana en el Snea de concreto v asfalto, garantizando una ejecucidn continua del suministro
de MD{C-19 v concreto.
Control de magquinaria presente en la planta para garantizar un registro de maguinana en condiciones
Gptimas para ejecutar futuros proyectos.
M( Elaboracsdn de repories del despacho de MDC-19 v concreto, para llevar control de materiales | R A
| | despachados a obra, revisidn de los procesos en los ensayos de laboratorio para gasantizar que la [ g &
; normativa s& cumpla a cabalidad.
€
o
L
£
5
1 Apoyo enla planta de asfalto v concrato en el desarrollo de labores de: despacho de mateniales, asistenca | R A
Ul da personal, control y revision de equipos ¥ manguinaria, ingreso de materiales, para el funcionamianto da | g a
E | ta misma
v
£
5
V[ Acompafiamients en la planta de asfalto v concreto, con el cumplimiento de la asistencia del personal, | R A
|| vesificacion de elemantos de proteccidn personal de los mismoz, despacho de MOC-19 para los diferentes [ g &
; SEIViCIoS Que 56 requerian.
N
£
5
5 | Elaboracién de raporte de cantidades de obra a través de la alimentacién de formates suministrados por | R A
A la empresa, de igual manera acompafiamiento en abra para la toma de medidas de losas de concreto para & &
2 posterior despacho material del mismo.
D
o

EVIDEMNCIAS RELEVAMNTES (Retacion de
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Anexo 12 Bitacora semana 12

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA )
@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL skt
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAIO SOCIAL AT
Nombre empresa ORBEING 5.4.5.
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaMo. | 12 | Rangofecha | 28/04/2025 - 03/05/2025 | Total Horas Aprobadas | 38
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Blaportadan
Actividad fr
L [ Apoyo en la planta de asfalto v concreto, con el cumplmiento de |a asistencia del personal, verificacionde [ R A
U alamentos de proteccién personal da los mismos, despacho da MDC-13 para los diferentes senvicios que [ & )
? =@ requerian. Diligenciamiento de los formatos suministrados por la empresa para el egreso de materiales
g | deasfalo y concreto
M| Acompafiamients en la planta de asfalio v concreto, con el cumplimiento de la asistencia del personal, A
: venficacion de elementos de protaccidn perscnal de los mismos, despacho de MDC-19 para los diferentes ]
7 | Servicics gue s@ requerian.
< Control de maguinaria presenta en la planta para garantizar un registro de maquinaria en condiciones para
ejecutar futuros provactos.
Diligenciamiento de los formatos de egreso de materiales de asfalio y concreto
M| Elaboraciin de repores del despacho de MOC-19 y concreto, para llevar control de materiales | R A
|| despachados a obra, revision de los procesos en los ensayos de laboratorio para garantizar que la [ g )
; normativa se cumpla a cabalidad.
c
o
L
£
s
L R A
U
£
"
£
s
v [ Acompafiarients en la planta de asfalto v concreto, con el cumplimiento de la asistencia del personal, | R A
I | verficacion de elementos de proteccidn personal de los mismos, despacho de MDC-19 para los diferentes [ g )
; servicios que se requerian. Dligenciamiento de los formatos de egreso de materiales de asfalto y concredo.
N
£
s
5 | Acompafiamients &n la planta de asfalto y concreto, con @ cumplimients de la asistencia del personalde | R A
A1 las diferertes cuadrillas que se disponen en planta para labores de limpieza y areglo de equipes, [ g &
: venficacion de los elementos de proteccidn personal de bos mismas, diligenciamento de los formatos de
p | BOreso de materiales de asfalio y concredo.
o

EVIDEMCIAS RELEVANTES (Refacitn de a exalta *5 ENErE otros, djuntaran al inf
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Anexo 13 Bitacora semana 13.

73

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
% FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

Nombre empresa ORBEING 5.A.5.
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaNo. | 13 | Rangofecha | 05/05/2025 - 10/05/2025 | Total Horas Aprobadas | 46
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas

Actividad ety

L | Apoyo en la planta de asfalto y concreto, con el cumplimiento de la asistencia del personal, verificacion de | R A

Y| elementos de proteccion personal de los mismos, despacho de MDC-19 para los diferentes servicios que | g 8

': se requerian. Diligenciamiento de los formatos suministrados por la empresa para el egreso de materiales

¢ | de asfalto y concreto

M| Apoyo en campo en el desarrollo de labores de: verificacion de asistencia de personal, inspeccion de | R A

A | sefalizacién y sequridad en areas a intervenir, control de quipos y maquinaria. Asistencia en latoma de | g 8

.F: medidas de cajas conformadas para la instalacion de mezcla asfaltica, elaboracion de carteras de campo,

e | solicitud y coordinacion de pedidos de mezcla densa en caliente MDC-19.

5

M| Elaboracién de reportes del despacho de MDC-19 y concreto, para llevar confrol de materales | R A

| | despachados a obra, revisidn de los procesos en los ensayos de laboratorio para garantizar que la | g g

; normativa se cumpla a cabalidad.

c

o

L

£

5

1 | Apoyoen la planta de asfalto y concreto en el desarrollo de labores de: despacho de materiales, asistencia | R A

LE’ de pgrsanal, control y revision de equipos y maquinaria, ingreso de materiales, para el funcionamiento de [ g g

la misma

v

E

5

V| Acompafiamiento en la planta de asfalto y concreto, con el cumplimiento de |a asistencia del personal, | R A

| | verificacion de elementos de proteccién personal de los mismos, despacho de MDC-19 para los diferentes [ g g

; servicios que se requerian. Diligenciamiento de los formatos de egreso de materiales de asfalto y concreto.

N

E

5

5 | Acompafiamiento en la planta de asfalto y concreto, con el cumplimiento de la asistencia del personal de | R A

A\ las diferentes cuadrillas gue se disponen en planta para labores de limpieza y arreglo de equipos, [ g &

: verificacion de los elementos de proteccion personal de los mismos, diligenciamiento de los formatos de

o | egreso de materiales de asfalto y concreto.

0

EVIDENCIAS RELEVANTES [Relacion de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntardn al informe final}
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Anexo 14 Bitacora semana 14

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA -
@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL el
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL (=SSR
Nombre empresa ORBEING S.A.S.
Nombre estudiante GABRIEL ALEJANDRO PEREZ GARCIA
SemanaNo. | 14 [Rangofecha | 12/05/2025 17/05/2025 | Total Horas Aprobadas | 46
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad i

Apoyo en la planta de asfalto y concreto, con el cumplimiento de la asistencia del personal, verificacionde | R A
elementos de proteccion personal de los mismos, despacho de MDC-19 para los diferentes servicios que | 8 8
se requerian. Diligenciamiento de los formatos suministrados por la empresa para el egreso de maleriales
de asfalto y concreto

Acompafiamiento en la planta de asfalto y concreto, con el cumplimiento de la asistencia del personal, | R A
realizando despachos de MDC-25, verificacion de equipos y maguinaria presente en planta, diligenciando | g 8
de igual manera formatos del historial de la planta de concreto y asfalto.

Elaboracion de reportes del despacho de MDC-19 y concrelo, para llevar conirol de maferiales | R A
despachados a obra, revision de los procesos en los ensayos de laboratorio para garantizar que la [ g a
normativa se cumpla a cabalidad.

Apoyo en la planta de asfalto y concreto en el desarrollo de labores de: despacho de materiales, asistencia | R A
de personal, control y revision de equipos y maquinaria, ingreso de materiales, para el funcionamiento de | g 8
la misma.

Acompafiamiento en la planta de asfalto y concreto, con el cumplimiento de la asistencia del personal, | R
verificacion de elementos de proteccion personal de los mismos, despacho de MDC-18 para los diferentes | g g
servicios gue se requerian. Diligenciamiento de los formatos de egreso de materiales de asfalto y concreto.

Acompafiamiento en la planta de asfalto y concreto, con el cumplimiento de |a asistencia del personalde | R
las diferentes cuadrillas que se disponen en planta para labores de limpieza y arreglo de equipos, [ g 6
verificacion de los elementos de proteccion personal de los mismos, diligenciamiento de los formatos de
egreso de materiales de asfalto y concreto.

OOoOP@REWBLMZIM—TC|MmMaemEe-=(WMECrgAIM=TFWLmMmAIpI|vmazCcr

EVIDENCIAS RELEVANTES [Relacidn de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, gue se adjuntaran al informe final}
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Anexo 15 Convenio.

ARG, ersmnoses @ SRRTEToMAS

NIT. 860.012.357-6 TUNJA —
[T T S

PRORROGA CONVENIO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL (pricticas) SUSCRITO ENTRE
LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA Y ORBEING S.A.S.

N°5110-17-2/0003
CIUDAD: TUNJA
UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
ENTIDAD: ORBEING SAS.
. NIT No. 901077546-8
OBJETO DEL | LA ENTIDAD se compromete para con LA UNIVERSIDAD a permitir la
CONVENIO: préctica de los estudiantes de la FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, con

el fin de cumplir con los requisitos académicos, para posteriormente
obtener el titulo o diploma correspondiente.

DURACION INICIAL: | Tres (03) afios, contados a partir del 29 de enero de 2021, hasta el 29 de
enero de 2024,
PRORROGA: Tres (03) afios, contados a partir del 29 de enero de 2024, hasta el 29 de
enero de 2027,

Entre los suscritos a saber, por una parte: LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS seccional Tunja,
Institucién de Educacion Superior, de utilidad comdn, sin &nimo de lucro, aprobada mediante Resolucion
del Ministerio de Educacion nimero 316 del 25 de febrero del 2002, con codigo 1732, Nit No. 860012357-
6, con domicilio en la ciudad de Tunja, representada legalmente por: Fr. José Fernando MANCIPE,

( 0.P., mayor de edad, identificado con la cédula de ciudadania No. 9.730.299 expedida en Armenia,
designado como Rector de conformidad con el Decreto del Consejo de Fundadores No. 155 del 31 de
Julio de 2023, quien para efectos del presente documento se denominard LA UNIVERSIDAD, vy por la
otra parte la, ORBEING S.A.S., con Nit No 901077546-9, con matricula de la Camara de Comercio de
Tunja No. 149164 de fecha 2 de mayo de 2017, renovada el 31 de marzo de 2023, representada
legalmente por. JAVIER ANTONIO ROJAS CRUZ, mayor de edad, identificado con la cédula de
ciudadan(a No, 7.183..489 expedida en Tunja, quien para efectos del presente documento se denominara
LA EMPRESA, hemos convenido celebrar el presente Otrosi No.1 al convenio de COOPERACION
INTERINSTITUCIONAL (précticas) previas las siguientes consideraciones:

TUNJA - BOYACA - PBX: (608) 744 0404

Wa&uﬂ Campus Cantro Histsrice: CL 19 N 11 - 4 - Campus Avenida Universitarls:
Edificio Fray Glordano Bruno O.P.: Av. Universitaria CIL 48 No, 1-235 este.
Edificio Sante Domings de Guxmin: Av. Universitarla No. 45 - 202

Santoto Services: Centro Comercial Unicentro Tunja, Local 1106
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Anexo 16 Actas de reunionés

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS
SECCIONAL TUNJA_ T T

Vigercs por sl ofce

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS W

VIGILADA MIKEDUCACION - SHIES 1732

Fecha: ]4202-'?.015 Hora de inicio: 4300 _ Hora final:/&: 30 ActaN° o1 .

APOYE tecmiCo y desevvo\\o  Qofestomal ey \a aphicacdn
Nombre del proyecto: 42 wnccimienius o olbvas de whia eshetoo wia) en Orbawg
Tipo de proyecto: TG aesbveluwa
Nombre del estudiante: _ Ga\ovi @ \ ‘D.\Q\Sm“évo Povex Gowe (O

Nombre del tutor: _ cani\t,  Avdies  Gawei s O

Temas tratados:
Se A‘§Lp\\eu QW \US Q\Qmw(ei v PyssceeSos Spene -
Y ) NS QA v (=% \ <= < oY Qe AL .
NSNS\~
/ e
7 /
/ /
Observaciones:

Se Jewlico arl pPova  yveclirar los 4\.alao,'\-»y

< a evaewas Sw. ceevi €\ vieYso \adaat ol

/ /
/ 74
/ 7
/7
Gompromisos:
‘_€_mb&QQQ N NRuwi wvwea r C‘G ‘YQ% u\\l\«\&"\\ e .
/ 4
/ Z
/ 7
/ 74
Y

re

Yo B /AW

FIRMA DEL TUTOR " FIRMA DEL*ESTUDIANTE




