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Resumen

n el presente proyecto se lleva a cabo la formulacion, seguimiento y control de la construccién
de pavimento rigido y obras de urbanismo en el Municipio de Tierralta — Cérdoba, el cual cusca
satisfacer una necesidad primordial en materia de movilidad, llevando asi la propuesta bajo los
parametros establecidos por el Project Management Institue, el cual brinda las pautas para la
correcta formulacion de Proyectos, brindandole asi a los tierraltense una opcion optima para
solucionar sus problemas de movilidad, ademas que se le entrega las herramientas de control y

seguimiento a para asi ejercer una buena veeduria a los recursos destinados.

Palabras clave: Formulacion, Seguimiento, Control, Pavimento, Disefios, Estudios,

Ingenieria, Desarrollo.
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Abstract

In the present project the formulation, monitoring and control of the construction of the rigid
pavement and urban planning works in the Municipality of Tierralta - Cordoba is carried out,
which is the need to meet a primary need in terms of mobility, as well as the proposal under the
parameters established by the Project Management Institute, which provides the guidelines for
the correct formulation of Projects, thus providing secondary levels with an optimal option to
solve their mobility problems, in addition to the delivery of the tools of control and monitoring

of Asians a good oversight of the resources allocated.

Keywords: formulation, monitoring, control, pavement, designs, studies, engineering,

development.
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Introduccion

En el presente proyecto se centraliza en materia coordinacion y control de proyectos de
infraestructura vial, donde se enmarca la construccion de pavimento rigido y obras de urbanismo
en las calles 9 y 12 del barrio 19 de marzo, zona urbana del Municipio de Tierralta — Cordoba, el

cual satisface una problematica de movilidad presente en la zona anteriormente mencionada.

Mediante el presente proyecto se busca generar las herramientas de control para el
seguimiento de los avances de obra que embarca la construccion, donde se le facilita al
contratista llevar una informacion precisa y confiable del proyecto en los aspectos constructivos,
financieros, técnicos, asignacion de tiempo y cantidades de obra, fundamentado en la
metodologia PMI (Project Management Institute), realizando una medicion completa del

proyecto desde sus etapas de formulacion, viabilidad, ejecucion y operacion.

Gracias a la guia fundamentada para la direccion de proyectos se plantea la fase de
formulacién y proyecciones para el CONTROL Y SEGUIMIENTO DE OBRA DE
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS
CALLES 9Y 12, CON CARRERAS 17Y 24, UBICADO EN EL BARRIO 19 DE
MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA, BAJO LA GUIA PMI, cuya finalidad es implementar una herramienta gerencial
que le permita a los constructores establecer criterios de evaluacion y control dentro del proyecto

de infraestructura con informacion real y precisa.



1. CAPITULO 1.

1.1 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA.

El presente proyecto se justifica del punto de partida en la fase de formulacién ya que gracias
a la implementacion de esta guia se generan un producto final el cual tiene los indices de
generacion de sobrecostos mas bajos y con planes de reserva de acuerdo a los riesgos del
proyecto, por otra parte se genera la formacion tanto académica como socioecondémica, ya que se
aplica conocimiento técnico - cientifico a una propuesta la cual busca generar beneficio social
con altos rendimientos, por tal razén se plantea los siguientes puntos de vistas:

e Perspectiva econdmica: en el desarrollo de proyecto de infraestructura se debe tener

bien claro la etapa de formulacion, ya que a partir del plan establecido es que se toman
las decisiones que influencia a futuro, esta fase incide con el desarrollo final de la

inversion realizada, tal como se muestra en la siguiente gréfica:

obre el resultado

Intfluencia s

?Tf—_ _‘_ﬁ_\__‘

Objet. Negoc. 4

Fracc. del Monto de la inversién

Inicio

Dis. Concept.
Selecc. Sitio
Alcance Proy.
Ing. Basica

Plan Ejecuc.
FEED

Contrato Ejecuc.
Adq. Sumin. Crit.
Mabil. a Sitio
Comisionamiento
Entrega a Prod.

——— Desarrollo Ejecucion ———

v
A

Figura 1 - Influencia y costo durante las fases de desarrollo y ejecucién de un proyecto.




en sintesis entre méas se invierte en la fase de planeacion més se reduce la incidencia de
sobrecosto de la inversion, por lo cual hace valido la implementacién de la guia de fundamento
para la proyeccion de proyectos del PMBOK, desarrollado por el Project Management Instituto
(PMI), el cual estableces la pausas del como actuar durante todas los procesos comprendidos
dentro de la direccion de proyectos aplicados cada &rea del conocimiento del mismo, por tal
razén nos permite llevar a cabo una estructura sélida de los productos a entregar delos proyecto y
las herramientas en como controlar y monitorear las diferentes lineas bases comprendidas dentro

del proyecto.

e Perspectiva académica: partiendo del punto de accién que abarca el profesional de
Construccion en Arquitectura e Ingenieria estipulado en la ley 1229 del 16 de julio
del 2008 establece en al articulo 4 paragrafo 1, inciso B la facultad al profesional de
“gestionar, planear, organizar, ejecutar, administrar y controlar (inspeccién, direccion
de obra y/o interventoria los diferentes procesos constructivos de una obra civil o
arquitectonicas, utilizando nuevas tecnologias y aplicando las normativas vigentes,
siempre y cuando el proyecto haya sido previamente calculado y disefiados por
ingenieros civiles o arquitectos respectivamente” “Ley No 1229. Diario Oficial de la

Republica de Colombia. Bogota D.C., 16 de julio de 2018.”

Previo a lo anterior se busca mediante este proyecto fortalecer las capacidades gerenciales en
cuanto a las facultades de formulacion, control y seguimiento, basados en la guia PMBOK, la

cual se obtiene un beneficio directo de gestionar proyectos de infraestructura vial como lo es la



pavimentacion de las calles 9 y 12 del barrio 19 de marzo en el Municipio de Tierralta,

garantizando el manejo 6ptimo de la parte administrativa y gerencial.

Componente innovador: Mediante la implementacién de la guia del PMBOK en los procesos
de formulacion, seguimiento y control se tecnifica la manera en la cual se viene desarrollando la
evaluacion de los diferentes proyectos de infraestructuras en el Municipio de Tierralta, ya que en
este no se implementa dicha metodologia, lo cual abarcaria una mejora en el desarrollo de los

diferentes proyectos de infraestructura que se desarrollen en el Municipio de Tierralta.



2. CAPITULO 2.

2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

2.1.1 Delimitacion del problema.

En el municipio de Tierralta, Cérdoba se presenta una problematica de movilidad en la zona
urbana, donde se puede evidencia la falta de infraestructura vial mas concreto en las calles 9 y 12
del barrio 19 de marzo, la cuales son rutas de alto transito, ademas de su estado deplorable a
causas de los estragos invernales y el paso de tiempo, tal como se puede apreciar en las

siguientes imagenes:

Figura 2 Estado de la calle 12 - barrio 19 de Marzo Figura 3 Aguas lluvias acumuladas en la calle 12-
(fuente: autoria propia) Barrio 19 de Marzo (fuente: autoria propia)

Figura 4 Estado vial calle 12 — Barrio 19 de Marzo Figura 5 Acumulacion de aguas en la calle 12-
(fuente: propia) Barrio 19 de Marzo (fuente: propia)




= CALLE 9, BARRIO 19 DE MARO: esta presenta las mismas malas condiciones
causadas por las lluvias, ademés cabe resaltar cuando las lluvias son muy fuertes estas

Ilegan a anegarse y formar un canal lleno de aguas lluvias

Figura 6 Estado actual de la calle 9 — Barrio 19 de Figura 7 Mal estado de la calle 9- Barrio 19 de
Marzo (fuente: propia) Marzo (fuente: propia)

Partiendo de esta necesidad se ve la obligacion de una propuesta que pueda suplir la parte
negativa, presentando obras de infraestructura como alternativas, las cuales se fundamenta en la
buena planeacién basada en la guia del PMBOK, ya que gracias a esta se puede implementar
herramientas que permitan el control y seguimiento de las etapas constructivas, que brinde estado

real y conciso de la obra.

2.1.2 Planteamiento del problema.

¢Como aplicar las herramientas de la guia del PMI en la fase de planeacidn, coordinacion y
control para la mitigacion de imprevistos en la construccion de pavimento rigido y obras de
urbanismo en las calles 9y 12, con carreras 17 y 24, ubicado en el barrio 19 de marzo, zona

urbana del municipio de Tierralta, departamento de Cérdoba?



3. CAPITULO 3.

3.1 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

3.1.1 Objetivo general.

Realizar los procesos de planificacion - formulacion y proyeccién — anélisis para
la construccién de pavimento de rigido y obras de urbanismo en las calles 9 y 12 del barrio 19
de marzo, zona urbana del municipio de Tierralta Cérdoba, bajo los parametros implementados

en la guia del PMBOK
3.1.2 Objetivos especificos.

= Realizar la formulacién del proyecto de construccion de pavimento y obras de
urbanismo en las calles 9 y 12 del barrio 19 de marzo, zona urbana del Municipio de
Tierralta — Cérdoba bajo la guia del PMI, con el fin de evaluar sus aspectos técnicos y

administrativos.

= Realizar la linea base del cronograma, linea base del alcance y linea base de los costos
comprendidos dentro del proyecto bajo las herramientas y técnicas expuestas por el
PMI.

= Describir cada uno de los entregables o procesos que engloba el proyecto de estudios,

asi como también sus respectivas especificaciones técnicas.

= Realizar proyecciones de avances de obra con el fin de aplicar las herramientas de
control establecidas en la guia de fundamentos para la direccion de proyectos.



4. CAPITULO 4.

41 MARCOS DE REFERENCIA.

4.1.1 Antecedentes.

Como estado de arte acerca del proyecto planteado se busca comparar o identificar factores
vitales para el desarrollo de la propuesta en base a investigaciones directamente relacionadas con
la tematica (que para este caso es el pavimento rigido y soluciones a la movilidad) segun

investigaciones previamente elaboradas por otros autores, de los cuales tenemos los siguientes:

» proyecto municipal: construccion de pavimento rigido y obras de urbanismo en
la calle 9 entre carrera 8 y carrera 10 barrio 20 de julio, carrera 8 entre calle 9y
calle 19, carrera 9 entre calle 20 y calle 22 barrio escolar, zona urbana del

Municipio de Tierralta, departamento de cérdoba, fecha: 2015.

APORTACIONES A LA INVESTIGACION: el anterior proyecto fue ejecutado en el
Municipio de Tierralta por la alcaldia municipal en el perdi6é 2012 -2015, por lo que la
informacion que presenta esta basada en datos del mismo lugar de la problemaética planteada, lo
que a su vez aporta las bases de las propuestas donde se puede observar el resultado que se

obtuvo mediante la intervencion de pavimento rigido y sus beneficios.



Figura 8 Intervencion de pavimento rigido en el Figura 9 Pavimento rigido en las calles 9y 8 del
barrio 20 de Julio (fuente: propia). barrio 20 de Julio (fuente: Propia)

» Proyecto: Construccion de pavimento rigido, andenes y espacio publico de la calle 26
entre carrera 1 y carrera 5, las carreras 6 y 7 entre calle 27 y calle 30, ID (217-229-
230). Perteneciente al Sistema Estratégico de Transporte Publico "SETP" de la ciudad
de Monteria. Fecha: 2017.

APORTACIONES A LA INVESTIGACION: este proyecto pereciente a la linea estratégica
de la Alcaldia de Municipal de nominado “MONTERIA AMBLE?” integra obras de urbanismos
innovadores tales como la construccion de andenes, recuperacion del espacio publico,
mobiliarios urbanos, arborizacién y sefializacion, ademas integra este sistema integra a las
comunidades en situacion de discapacidad, brindandoles todo el apoyo necesario para que estos
ciudadanos tenga una movilidad adecuada en el medio urbano, por tal razén se plantea
implementar este tipo de obras de urbanismo en el proyecto, para asi innovar y brindar un mejor
producto a los ciudadanos del Municipio de Tierralta, buscando asi los mismo resultados

implantados en la cuidad de monteria, tal como se observa a continuacion:
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Figura 10 Mobiliarios urbanos en la calle 26 del Figura 11 Obras de urbanismo ubicadas en la Calle
Centro de Monteria (fuente: pagina web oficial) 26 en el centro de Monteria (fuente: pagina web oficial)

Figura 12 Andenes guias para Personas en Figura 13 Acabado final de la obras de Urbanismo
situacion de discapacidad (fuente: pagina web oficial) en la Calle 26 del centro de Monteria (fuente: pagina
web)

. SOSA MENDEZ, J. M., SANCHEZ RUIZ, G. A., & NAVARRO ANGARITA, G.
(2018). “‘seguimiento y control para la obra de infraestructura vial bajo la metodologia en el
municipio de Madrid Cundinamarca. (tesis de especializacion de gerencia de obras) Universidad
catolica de Colombia, Bogota D.C.

APORTES A LA INVESTIGACION: Mediante este proyecto se puede evidencia la
implementacién de la metodologia PMI en el seguimiento de las obras viales que se desarrollan
en el Municipio de Madrid — Cundinamarca, en el cual se desarrollas las herramientas para el

control preciso de la obra, por tal motivo se toma como referencia



11

4.1.2 Marco tedrico.

A continuacion, se enumera y explica las teorias implementadas para la fundamentacion y/o
referenciacion de acuerdo con la propuesta planteada de la formulacion, control y seguimiento
del pavimento rigido en las calles 9 y 12 del barrio 19 de marzo del Municipio de Tierralta,

implementado la metodologia PMI, es por eso por lo que escogieron las siguientes:

= Como principal teoria para la formulacion, planeacion y seguimiento y control del
proyecto de Construccion de pavimento rigido, con el cual se pretende general un
modelo establecido, con sus respectivas herramientas de control, la cuales evaluaran el
rendimiento del proyecto durante su ejecucion, partiendo de la guia PMBOK del cual

se describe de la siguiente forma:

El PMBOK hace referencia a una guia para la formulacion y evaluacion de proyectos
desarrollados por PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE (PMI),donde se dan las pautas para
la buena gestion, administracion y direccién de proyectos, por lo cual es fundamental en materia

de control de los diferentes proyectos de infraestructura que se desarrollan dentro del municipio.

= “Londofio Naranjo, Cipriano Y Alvarez Pabon, Jorge Alberto, (s.f.), Manual de
disefios de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes de

transitos, descargado de: https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-

documentos/documentos-tecnicos/3807-manual-de-diseno-de-pavimentos-de-

concreto-para-vias-con-bajos-medios-y-altos-volumenes-de-transito/file”



https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-tecnicos/3807-manual-de-diseno-de-pavimentos-de-concreto-para-vias-con-bajos-medios-y-altos-volumenes-de-transito/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-tecnicos/3807-manual-de-diseno-de-pavimentos-de-concreto-para-vias-con-bajos-medios-y-altos-volumenes-de-transito/file
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-tecnicos/3807-manual-de-diseno-de-pavimentos-de-concreto-para-vias-con-bajos-medios-y-altos-volumenes-de-transito/file
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APORTES: Este manual como se define recopila y planteas teorias técnicas cientificas
acerca del pavimento, no solo en el ambito nacional sino también internacional por esta razon le
permite al constructor civil plantear sus ideas de disefio con una base sélida y generar resultados
positivos de gran calidad ya que este manual se encuentra avalado por entes gubernamentales

importantes tales como INVIAS, Ministerio de trasporte y EL INPC.

4.1.3 Marco legal.

Normativas urbanisticas:

= SEGUIR LOS LINEAMIENTOS ESTIPULADOS EN PLAN BASICO DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA — CORDOBA.

= ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del 19
de diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el
Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de abril de 1997, actualizadas
mediante Resolucion INVIAS No. 002662 del 27 de junio de 2002.

= NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS — NTC.

= NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del 27 de
junio de 2002.
Normas referentes al concreto:

= AMERICAN STANDARDS FOR TESTING AND MATERIALS — ASTM.

= CODIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES. NORMA
SISMO RESISTENTE NSR10.
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4.1.4 Marco contextual.

Dentro del marco contextual del proyecto se abarca una zona regional del caribe colombiano,
donde en la parte noroccidental del pais se encuentra el departamento de Cérdoba, el cual esta
conformado por 30 municipios, de los cuales en la parte sur se encuentra ubicado el Municipio

de Tierralta perteneciente a la cuenca del Sind, tal como se muestra a continuacion:

Figura 14 Wikipedia. (2014). Region caribe Figura 15 Wikipedia.(2011). Localizacién de
[Imagen]. Cordoba. [ Imagen].

Figura 16 Wikipedia. (2011). Municipio de Tierralta. [Imagen].
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ASPECTOS URBANOS DEL MUNICIPIO.

La cabecera urbana del municipio de Tierralta se encuentra localizada al Noroccidente del
Municipio a una distancia de 80 Km por carretera de la capital del Departamento, asentada en
terrenos de topografia totalmente plana con una extension territorial de 736,8 hectareas
encerradas dentro de un perimetro establecido por el PBOT anterior. Dentro del area urbana
existen 293,17 hectareas ocupadas y urbanizadas conformadas por 675 manzanas las cuales se
distribuyen en 33 barrios. Los primeros habitantes del Municipio de Tierralta se asentaron en la
margen derecha del Rio Sinu, en donde fueron cedidas 4 hectéreas de terreno en donde se origino

la cabecera con el Barrio Centro y Diecinueve de Marzo.
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Figura 17 Localizacion de las vias a intervenir. (2018). Mapa Urbano del Municipio de Tierralta. [Imagen].
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5. CAPITULO 5.

51 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

La metodologia implementada para llevar acabo el desarrollo del proyecto se basa en dos
fases, donde la primera consiste en establecer los documentos y lineas base del proyecto
comprendidos dentro de del proceso de planificacién, implementando las herramientas y técnicas
establecidas en la guia de los fundamentos para la direccion de proyecto (Guia del PMBOK 5%
edicién) teniendo como resultado final una buena planificacion y disminucion de los riesgos que

rodean el proyecto.

La segunda fase consiste en la realizacion de proyecciones de avance de obra, en donde se
pueda observar el comportamiento del proyecto y como se ejercer las herramientas de control
durante el proceso constructivo, asi como también se busca medir el rendimiento llevado a cabo,
mediante el calculo de los indices de desempefio y asi facilitar la toma de decisiones y/o acciones

con respecto a este.

51.1 Fase de planificacion.

En la primera fase se establece los documentos y proceso desarrollados durante el proceso de
planificacion del proyecto aplicado a cada area del conocimiento, en la guia del PMBOK define
las areas de conocimiento como un conjunto completo de conceptos, términos y actividades que
conforma un &mbito profesional, un &mbito de la direccion de proyectos o area de
especializacion,” los procesos comprendidos de acuerdo con el area de conocimiento se

muestran en la siguiente figura:



AREA DEL CONOCIMIENTO

4. Gestion de la Integracion del

4.2 Desarrollar el Plan para la Direccion del Proyecto

Proyecto

5. Gestion del Alcance del Proyecto

6. Gestion del Tiempo del Proyecto

7. Gestion de los Costes del Proyecto

8. Gestion de la Calidad del
Proyecto

9. Gestion de los Recursos Humanos
del Proyecto

10. Gestion de las Comunicaciones

del Proyecto

11. Gestion de los Riesgos del
Proyecto

12. Gestion de las Adquisiciones
del Proyecto

13. Gestion de los Interesados
del Proyecto
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GRUPO DE PROCESO DE PLANIFICACION DE

PROYECTOS.

5.1 Planificar la Gestion del Alcance
5.2 Recopilar Requisitos

5.3 Definir el Alcance

5.4 Crear la EDT/WBS

6.1 Planificar la Gestion del Cronograma

6.2 Definir las Actividades
6.3 Secuenciar las Actividades

6.4 Estimar los Recursos de las Actividades
6.5 Estimar la Duracion de las Actividades

6.6 Desarrollar el Cronograma
7.1 Planificar la Gestion de los Costos
7.2 Estimar los Costos

7.3 Determinar el Presupuesto

8.1 Planificar la Gestion de la Calidad

9.1 Planificar la Gestion de los Recursos Humanos

10.1 Planificar la Gestion de las Comunicaciones

11.1 Planificar la Gestion de los Riesgos
11.2 Identificar los Riesgos

11.3 Realizar el Analisis Cualitativo de Riesgos
11.4 Realizar el Analisis Cuantitativo de Riesgos
11.5 Planificar la Respuesta a los Riesgos

12.1 Planificar la Gestion de las Adquisiciones

13.2 Planificar la Gestion de los Interesados

Figura 18 Correspondencia entre los grupos de Procesos y Areas de conocimiento de la direccion de Proyectos
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Una vez comprendido cada area del conocimiento aplicado al proceso de planificacion, sus
herramientas y técnicas, entradas y salida enfocado en obras civiles como la
“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS
CALLES9Y 12, CON CARRERAS 17 Y 24, UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO,
ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE

CORDOBA” se definen los siguientes entregables:

= Desarrollo del plan para la direccién del proyecto.

= Planificacion de la gestion del alcance, Recopilacién de requisitos, Definir el alcance y
Creacion de la EDT/WBS.

= Planificacion de la gestion del cronograma, Actividades definidas, Secuencia de
actividades Estimacion de los recursos de las actividades, Estimacion de la duracion
de las actividades y Cronograma desarrollado.

= Planificacion de la gestion de los costos, Estimacion de los costos y Determinacion del
presupuesto.

= Planificacion de la gestion de calidad.

= Planificacion de los recursos humanos, Planificacion de la gestion de riegos,
Identificacién de los riesgos, Analisis cualitativo de los riesgos, Analisis cuantitativo
de los riesgos y Planificacidn de la respuesta a los riesgos.

= Planificacion de la gestion de las adquisiciones.

= Planificacion de la gestion de los interesados.
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5.1.2 Fase de proyeccidn y analisis.

Para la segunda fase del proyecto se busca realizar proyecciones o simulaciones de avance de
obra correspondientes un porcentaje de avance fisico del 30% y el 60%, en cual se pueda
apreciar el desarrollo del proyecto y ejercer las herramientas de control de la linea base del
tiempo, implementado las técnicas de valor ganado y calcular los indicies desempefio segun las
etapas proyectadas, por lo tanto, los entregable comprendidos dentro de las proyecciones son los
siguientes:

= las Variaciones del proyecto,
= los indices o indicadores de rendimiento.

= Las proyecciones para finalizar el proyecto.
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6. CAPITULO 6.

6.1 PROCESO DE PLANIFICACION.

6.1.1 Desarrollo del plan para la direccion del proyecto.

El proyecto inicia con la gestion del plan para la direccion del proyecto, donde se definen las
bases de todo el proyecto lo cual permite que se ejecute, monitoree y se controle se cierre el
proceso, a partir de este punto se definen todas las lineas base del proyecto, cada uno de estos

procesos se contemplan a continuacion.

6.1.2 Planificacién de la gestion del alcance.

Este es el proceso en el cual se define la documentacion del cémo se va a validar y controlar
el alcance del proyecto, en este punto de partida se define que se va a controlar dentro del
proyecto y cudles son las exclusiones, para este caso se define qué aspectos técnicos estan
comprendidos de la construccion de pavimento rigido y obras de urbanismo en el Municipio de

Tierralta.

6.1.3 Recopilacion de requisitos.

La recopilacion es el proceso en cual se define qué tipos de requisitos son necesario para
llevar acabo la materializacion del proyecto y cumplir con los objetivos, por lo tanto es necesario
analizar cuales son los requerimientos técnicos y legales para llevar a cabo la construccion de
pavimento rigido y obras de urbanismo, para iniciar con este proceso la guia del PMBOK ofrece

las herramientas denominada Matriz de trazabilidad de los requisitos, la cual recopila todos los
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exigencias por cada actividad comprendida dentro del proyecto; dicha matriz se puede encontrar

el anexo A -6.1.3.

6.1.4 Definir el alcance.

Con la definicion del alcance se establece una descripcién detallada del proyecto y el
producto de entrega, dicha descripcidn debe ser concisa y clara que pueda definir todo lo
comprendido dentro de la construccion del pavimento y obras de urbanismo, por lo tanto, se
elabora el enunciado del alcance la cual es una ficha la cual contiene la informacion minima
establecidos por el PMI, con este enunciado se elabora la linea base del alcance. (VVer anexo A-

6.1.4.)

6.1.5 Creacion de la EDT/WBS.

La estructura desglosada del trabajo consiste el desmenuzar todas las actividades necesarias
para desarrollar el proyecto, partiendo de los paquetes de trabajos mas complejos, hasta las
actividades mas simples, esta estructuracion permite identificar la relevancia de cada actividad y
ver un mejor manejo del desarrollo del proyecto, por ende partiendo de la construccion del
pavimento rigido se hace necesario definir los entregables del proyecto (Ver anexo A-6.1.5.-1.) y
asi una vez definidos agruparlos en paquetes de trabajo (Ver anexo A-6.1.5.-2.) para estructurado
de forma jerarquica, identificando cada actividad o item del proyecto (Ver anexo A-6.1.5.-3.)
ahora bien entre més clara sea la informacion de cada actividad facilita las estradas y desarrollo
de los procesos comprendidos en la planeacién, por lo tanto se elabora el diccionario de la EDT
(Ver anexo A-6.1.5.-4.) la cual proporciona informacion mucho maés clara de los entregables y

las actividades.
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6.1.6 Planificacion de la gestion del cronograma.

La planificacion de la gestion del cronograma establece los procedimientos y la
documentacion para planificar, ejecutar y controlar el cronograma, es decir establecer la linea
base del cronograma y se establece el modelo de programacion del proyecto, A continuacion, se

muestran los procesos comprendidos dentro de la gestion del cronograma.

6.1.7 Actividades definidas.

Estas son las acciones necesarias para llevar acabo para realizar los paquetes que trabajo, cada
actividad esta documentada dentro de la EDT (Anexo A-6.1.5.-4) del proyecto, para asi realizar

las obras comprendidas dentro de la construccion de pavimento rigido.

6.1.8 Secuencia de actividades.

El proceso de secuenciar las actividades consiste en establecer una sucesion de cada item
comprendidos dentro de los paquetes de trabajo, para desarrollar esta secuencia se deben aplicar
los criterios de dependencias establecidos por el PMBOK, una vez aplicado los criterios 16gicos
se elabora una tabla de secuencia (Anexo a-6.1.8.-1) y diagrama de Red (Anexo A-6.1.8.-2) que
permiten la visualizacién grafica de los procesos comprendidos dentro la construccion de

pavimento rigido y obras de urbanismo.

6.1.9 Estimacion de los recursos de las actividades.

Este proceso consiste en valorar el tipo y cantidades de materiales, personas, equipos 0

suministros requeridos para llevar acabo caca una de las actividades comprendidas dentro del
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proyecto, en vista de la compilacion de todos los recursos se hace necesario jerarquizar cada uno
de estos de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, dejando como salida una estructura

desglosada de los recursos (RBS) (Ver Anexo A-6.1.9.).

6.1.10 Estimacioén de la duracion de las actividades.

Para realizar la estimacion en tiempo de cada una de las actividades se implementaron
diferentes herramientas de estimacion definidas en el PMBOK, tales como la estimacion analoga,
parameétrica, estimacion por los tres valores y beta pert (Anexo A-6.1.10), con esta estimacion de

tiempo se completa los requisitos de entrada para desarrollar el cronograma.

6.1.11  Cronograma desarrollado.

Cuando se tiene definido las secuencias I6gicas de cada actividad y se ha estimado los
tiempos de duracion se puede dar por finalizado la linea base del cronograma, ya que se tiene un
consolidado de la duracion total del proyecto, ademas gracias al cronograma se evidenciar las
actividades criticas comprendidas dentro del proyecto y los tiempos de holguras, esto se puede

apreciar en los diagramas de Gantt (ver Anexo A-6.1.11-1 y Anexo A-6.1.11-2).

6.1.12  Planificacién de la gestion de los costos.

La planificacion de los costos consiste en cuantificar monetariamente la inversion necesaria
para llevar acabo el desarrollo del proyecto, sin embargo, este proceso debe ser muy meticuloso
ya que puede varia con la estimacion de diferentes riesgos que se puedan presentar a futuro, con

todos estos conceptos base se procede en la elaboracion de la linea base de los costos.
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6.1.13 Estimacion de los costos.

Para la estimacion de los costos se establece un precio de cada actividad comprendida dentro
de la EDT, esto se logra mediante un analisis de precios unitarios (, el cual calcula el costo
directo de una actividad segun los recursos requeridos y la cantidad estimada de la actividad
segun la magnitud designada, los aspectos comprendidos dentro de estas estimaciones son los

recursos directos como materiales, equipo y herramientas, mano de obra y trasporte.

6.1.14  Determinacion del presupuesto.

La determinacién del presupuesto culmina la linea base de los costos, al realizar la
multiplicacion de los analisis de precios unitario con la cantidad de obra se obtiene una
estimacion de costos directos, no obstante es necesario aplicar una estimacién del A.1.U.
equivalente al 30% de los costos directos y asi tener el presupuesto general (Anexo A-6.1.14-1)
para llevar a cabo la construccion de pavimento rigido y obras de urbanismo, a esto se le suma el
flujo de la inversion y la elaboracion del curva “S” que permiten el contraste de la linea base de

los costos durante el proceso de control.

6.1.15 Planificacién de la gestion de calidad.

La gestion de la calidad busca brindar al proyecto las garantias del cumplimiento con las
normativas y controles partiendo del ambito nacional hasta el internacional referentes al campo
de accion o rama del conocimiento, para la gestion de la calidad se ha elaborado una serie de
métricas de calidad como los son; las especificaciones técnicas, proceso constructivo, planos y

detalles constructivos. (ver Anexos A-6.1.15-1, A-6.1.15-2, A-6.1.15-3, A-6.1.15-4)
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6.1.16  Planificacion de los recursos humanos.

Para el proyecto es importante tener una identificacion de los implicados y sus funciones
durante la etapa de construccion, por eso es necesario realizar la planificacion de los recursos
humanos, empezando con la identificacion del personal mediante un organigrama (ver Anexo A-
6.1.16-1), luego a cada persona asignarle un grado de responsabilidad de acuerdo con las
actividades comprendidas durante la etapa de planeacion y ejecucion del proyecto, esto se logra

mediante la implementacion de la matriz de responsabilidades RACI (ver Anexo A-6.1.16-2).

6.1.17 Planificacion de las comunicaciones.

La planificacion de las comunicaciones consiste en establecer los canales, métodos y formas
de trasmitir la informacion que se genera dentro del proyecto, clasificar el tipo de informacion
segun el grado de importancia y quienes pueden acceder a dicha informacion, como pedir la
informacion y quienes son los interesados, para esto se hace necesario elabora un diagrama de

flujo (ver Anexo A-6.1.17) el cual indica el proceso y los canales de informacién.

6.1.18  Planificacidn de la gestion de riegos.

El plan de gestién de los riesgos es un componente del plan para la direccién del proyecto y
describe el modo en que se estructuraran y se llevaran a cabo las actividades de gestion de
riesgos. El para llevar acabo la gestion del riesgo es necesario categorizar los diferentes tipos de
riesgos que estas expuesto el proyecto, para este caso se ha elaborado la estructura desglosada de

los riesgos (RBS). (ver anexo A-6.1.18).
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6.1.19 Identificacion de los riesgos.

La identificacion de los riesgos consiste en documentar los riesgos que puedan afectar
directamente al desarrollo del proyecto, cada riego posee una caracteristica y forma de accion
diferente por eso de hace necesario identificarlos y establecer una probabilidad de que estos

sucedan los cual se resumen en la matriz de probabilidad de impacto. (ver Anexo A-6.1.19.).

6.1.20  Andlisis cualitativo de los riesgos.

Realizar el Anélisis Cualitativo de Riesgos es el proceso de priorizar riesgos para analisis o
accion posterior, evaluando y combinando la probabilidad de ocurrencia e impacto de dichos
riesgos. Realizar el Anélisis Cualitativo de Riesgos es por lo general un medio rapido y
economico de establecer prioridades para Planificar la Respuesta a los Riesgos y sienta las bases
para Realizar el Analisis Cuantitativo de Riesgos, si fuera necesario.! Por lo general, la
evaluacion de la importancia de cada riesgo y de su prioridad de atencion se efectta utilizando

una tabla de busqueda o una matriz de probabilidad e impacto (ver Anexo A- 6.1.19.).

6.1.21  Andlisis cuantitativo de los riesgos.

El proceso Realizar el Analisis Cuantitativo de Riesgos analiza el efecto de dichos
riesgos sobre los objetivos del proyecto. Se utiliza fundamentalmente para evaluar el efecto

acumulativo de todos los riesgos que afectan el proyecto. Cuando los riesgos guian el analisis

! Ref. Project Management Institute, (2017), Guia de los fundamentos para la direccion de proyectos 5% Edicion,
Pensilvania, Estados Unidos. Definicion del analisis cualitativo de los riesgos.
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cuantitativo, el proceso se puede utilizar para asignar a esos riesgos una prioridad numérica

individual. (ver Anexo A- 6.1.19).

6.1.22  Planificacién de la respuesta a los riesgos.

La planificacion de la respuesta consiste en la documentacion de las acciones a realizar en
caso de que se presente los riesgos mas probables, esto con el fin de reducir las amenazas o
impactos negativos, por lo tanto, para las acciones negativas se puede tomar varias decisiones
tales como; evitar, trasferir, mitigar, aceptar y para las acciones positivas u oportunidades se

toman las siguientes decisiones: explotar, mejorar, compartir y aceptar. (ver Anexo A- 6.1.19).

6.1.23  Planificacidn de la gestion de las adquisiciones.

La Gestidn de las Adquisiciones del Proyecto incluye los procesos de gestion del contrato y
de control de cambios requeridos para desarrollar y administrar contratos u érdenes de compra
emitidos por miembros autorizados del equipo del proyecto, Gestién de las Adquisiciones del
Proyecto también incluye el control de cualquier contrato emitido por una organizacién externa
(el comprador) que esté adquiriendo entregables del proyecto a la organizacion ejecutora (el
vendedor), asi como la administracion de las obligaciones contractuales contraidas por el equipo
del proyecto en virtud del contrato.? En base a este concepto establecido por el PMI se elabora el
esquema de todas las adquisiciones comprendidas dentro del proceso constructivo de pavimento

rigido tales como los recursos y sub contratos de mano de obra. (ver Anexo 6.-1.23.)

2 Ref. Project Management Institute, (2017), Guia de los fundamentos para la direccién de proyectos 5% Edicidn,
Pensilvania, Estados Unidos. Gestion de las adquisiciones.
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6.1.24  Planificacién de la gestion de los interesados.

El proceso de identificar las personas, grupos u organizaciones que podrian afectar o ser
afectados por una decision, actividad o resultado del proyecto, asi como de analizar y
documentar informacién relevante relativa a sus intereses, participacion, interdependencias,
influencia y posible impacto en el éxito del proyecto.® A lo largo de proyecto se evaldan los
diferentes interesados del proyecto y las partes involucradas para eso se elabora una lista de

STAKEHOLDERS. (Ver Anexo A-6.1.24).

6.2 PROYECCIONES Y ANALISIS.

Para esta segunda fase se procede con la elaboracion de proyecciones de avances porcentuales
de obra correspondientes al 30% y 60% con el fin de simular el comportamiento del proyecto e
implementar las herramientas de control de las lineas base del cronograma, tales como la técnica
de gestion del valor ganado, combina medidas de alcance, cronograma y recursos para evaluar el
desempefio y el avance del proyecto. Es un método muy utilizado para la medida del desempefio
de los proyectos. Integra la linea base del alcance con la linea base de costos, junto con la linea
base del cronograma, para generar la linea base para la medicién del desempefio, que facilita la
evaluacion y la medida del desempefio y del avance del proyecto por parte del equipo del

proyecto.

3 Ref. Project Management Institute, (2017), Guia de los fundamentos para la direccién de proyectos 5% Edicidn,
Pensilvania, Estados Unidos. Gestion de los interesados.
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Para iniciar con la técnica de gestion de valor ganado aplicado al proyecto se inicia tomado
como referencia el flujo de la inversion y la curva S (ver Anexo A-6.1.14-2) en cual integra en

una sola grafica todas las lineas base del alcance con respecto al tiempo y los costos.

6.2.1 Proyeccion correspondiente al 30% de avance fisico.

Se ejecutan los items del proyecto obteniendo un primer valor ganado de las actividades
correspondientes al 30% de lo ejecutado (Ver Anexo B-6.2.1.-1) y estos se contrastan con el
costo planificado para asi obtener como resultado el costo real del 30% del avance (Anexo B-
6.2.1.-2), una vez se cuenta con toda la informacion se pude medir los indices de desempefio y

variaciones que presentan el proyecto, del cual se obtuvieron los siguientes resultados:

DATOS ESTANDAR

= AC: costo real de lo ejecutado con un valor de $ 930.278.820,32

= EV:valor ganado, con una equivalencia $ 915.243.978,32

= BAC: presupuesto hasta la conclusion, corresponde al valor total del precio el cual se
planifico en un principio, cuyo valor es $ 3.050.813.261,08.

= PV: valor planificado, corresponde al fujo de fondo proyectado en el mes 4 donde se

realiza el control y este tiene un valor de $ 1.168.595.440,78

Con estos datos estandar se procede a calcular el costo real de lo ejecutado
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VARIACIONES

CV: variacién de costos, hasta la fecha se llevé a cabo una ejecucién por el valor de $
915.243.978,32 el cual me ha costado $ 930.278.820,32 resultado un mayor costo no
previsto por un valor estimado de $ 15.034.842

SV: variacion de cronograma, hasta la fecha se ha logrado una ejecucion de $
915.243.978,32 cuando en realidad deberia llevar un valor equivalente a los planificado de
$ 1.168.595.440,78, por lo cual se lleva un atraso por $ 253.351.462 en ejecucion de
entregables.

EAC: estimado a la conclusidn, corresponde al valor que necesito segln los que he
ejecutado para finalizar el proyecto, por lo cual se necesita $ 2.135.569.283 para finalizar

la obra.

INDICES DE DESEMPENO.

CPI: indice de desempefio del costo, gracia a este indice se puede verificar que tan
eficientemente se esta gastando la inversion, si el resultado es mayor que 1significa que se
estd pagando menos de lo planificado, entonces el CPI obtenido es de 0.98 por lo cual este
indica que se elevaron los gastos en comparacion a lo planificado.

SPI: indice de desempefio del cronograma, mediante este indice se puede conocer la
proporcién de lo que se hizo realmente con respecto a lo que se planifico hacer hasta la
fecha, para este caso si el indice es mayor a 1 este indica que el proyecto esta adelantada
en materia del cronograma, entonces el SPI obtenido es de 0.78 por lo cual se presenta

atrasos en el desarrollo de los procesos constructivos.
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= TCPI: indice del desempefio del trabajo a completar, mediante este indice se puede
conocer que tan eficiente se debe ser para cumplir o lograr realizar todos lo entregables
del proyecto segun los tiempos establecidos, para este caso el valor obtenido es de 1.0071,
es decir, se tiene que agilizar las labores en 0.0071% sobre el ritmo ya establecido,
entonces mediante estos datos se toma las decisiones para realizar ajuste al desarrollo del

proyecto.

6.2.2 Proyeccién correspondiente al 60% de avance fisico.

Continuando con las proyecciones se presenta una nueva simulacion los items del proyectos
obteniendo un segundo valor ganado de las actividades correspondientes al 60% de lo ejecutado
(Ver Anexo B-6.2.2.-1) y estos se contrastan con el costo planificado para asi obtener como
resultado el costo real del 60% del avance (Anexo B-6.2.2.-2), una vez se cuenta con toda la
informacion se pude medir los indices de desempefio y variaciones que presentan el proyecto, del

cual se obtuvieron los siguientes resultados:

DATOS ESTANDAR

= AC: costo real de lo ejecutado con un valor de $ 1.879.032.906,62.

= EV: valor ganado, con una equivalencia $ 1.839.779.508,62.

= BAC: presupuesto hasta la conclusion, corresponde al valor total del precio el cual se
planifico en un principio, cuyo valor es $ 3.050.813.261,08.

= PV: valor planificado, corresponde al fujo de fondo proyectado en el mes 4 donde se
realiza el control y este tiene un valor de $ 2.345.864.019,65.

Con estos datos estandar se procede a calcular el costo real de lo ejecutado
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VARIACIONES

CV: variacién de costos, hasta la fecha se llevé a cabo una ejecucién por el valor de $
1.839.779.508,62 el cual me ha costado $ 1.879.032.906,62, resultado un mayor costo no
previsto por un valor estimado de $ 39.253.398.

SV: variacion de cronograma, hasta la fecha se ha logrado una ejecucion de $
1.839.779.508,62, cuando en realidad deberia llevar un valor equivalente a los planificado
de $ 2.345.864.019,65, por lo cual se lleva un atraso por $ 506.084.511 en ejecucién de
entregables.

EAC: estimado a la conclusién, corresponde al valor que necesito segtn los que he
ejecutado para finalizar el proyecto, por lo cual se necesita $ 1.211.033.752 para finalizar

la obra.

INDICES DE DESEMPENO.

CPI: indice de desempefio del costo, gracia a este indice se puede verificar que tan
eficientemente se esta gastando la inversion, si el resultado es mayor que 1significa que se
estd pagando menos de lo planificado, entonces el CPI obtenido es de 0.97 por lo cual este
indica que se elevaron los gastos en comparacion a lo planificado.

SPI: indice de desempefio del cronograma, mediante este indice se puede conocer la
proporcién de lo que se hizo realmente con respecto a lo que se planifico hacer hasta la
fecha, para este caso si el indice es mayor a 1 este indica que el proyecto esta adelantada
en materia del cronograma, entonces el SPI obtenido es de 0.78 por lo cual se presenta

atrasos en el desarrollo de los procesos constructivos.
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. TCPI: indice del desempefio del trabajo a completar, mediante este indice se
puede conocer que tan eficiente se debe ser para cumplir o lograr realizar todos lo
entregables del proyecto segun los tiempos establecidos, para este caso el valor obtenido
es de 1.033, es decir, se tiene que agilizar las labores en 0.033% sobre el ritmo ya

establecido.

6.2.3 Analisis e interpretacion de los resultados.

Una vez realizada todas la operaciones y calculos de los indices y variaciones del proyecto en
las diferentes etas evaluadas del 30% y 60%, se procede con la interpretacion de resultados para
asi ver el desempefio del proyecto de construccion de pavimento rigido y obras de urbanismo con

respecto a las lineas base de los costos y la linea base del cronograma.

Para este caso se compara los resultados obtenidos a través de la técnica de la gestion del
valor ganado y se comprar el calor de las variaciones e indices de los costos vs las variaciones e

indices de los tiempos (ver Anexos B-6.2.3.) y se obtuvo los siguientes resultados:

VARIACIONES E INDICES (CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO) 30% DE AVANCE

VARIACIONES INDICES
CV=EV-AC -$ 15.034.842 CPI=EV/AC 0,98384
SV=EV-PV -$ 253.351.462 SPI=EV/PV 0,78320
EAC=BAC-EV $  2.135.569.283 TCPI=(BAC-EV)/(BAC-AC) 1,0071

VARIACIONES E INDICES (CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO) 60% DE AVANCE

VARIACIONES INDICES
CV=EV-AC -$ 39.253.398 CPI=EV/AC 0,97911
SV=EV-PV -$ 506.084.511 SPI=EV/PV 0,78427

EAC=BAC-EV $ 1.211.033.752 TCPI=(BAC-EV)/(BAC-AC) 1,0335
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LEYENDA
(&% VARIACION DE COSTOS
SV VARIACION DE CRONOGRAMA
EAC ESTIMADO A LA CONCLUSION
CPI INDICE DE DESEMPENO DE LOS COSTOS
SPI [NDICE DE DESEMPENO DEL CRONOGRAMA
TCPI INDICE DE DESEMPENO DEL TRABAJO POR TERMINAR
BAC PRESUPUESTO HASTA LA CONCLUSION.

Los resultados obtenidos en las variaciones correspondientes a la linea base de los costos y de
cronograma dieron un valor inferior a 1, por otra parte, como se puede observar en los céalculos
de los indices de desempefios tanto en la linea base costos, como en el cronograma los resultados
fueron inferiores a 1, por lo tanto, si interpretamos estos datos en base las métricas del valor

ganado como se muestran a continuacion:

MEDICIONES DEL TIEMPO
DESEMPENO SV>0Y SPI >0 SV=0Y SPI=1 SV<0Y SPI<1
CV>0Y CPI>1 PROGRAMACION
[70]
©  cv=0YCPI-l PROGRAMACION
2 PRESUPUESTO
© Cv<0YCPI«I PROGRAMACION

LEYENDA _ AVANCE POSITIVO

AVANCE PLANEADO

_ ATRASOS EN AVANCES

Se observa que el proyecto presenta unas falencias en materia de costo y tiempo, por lo tanto,
se deben tomar las medidas adecuada para corregir los errores o atrasos presentados, gracias a
este calculo de indice se pude deslumbrar el panorama del proyecto y tomar decisiones de alta

influencia.
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7. CAPITULO 7.

7.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

7.1.1 Conclusiones.

En base al proceso de planificacion y desarrollo del proyecto de “CONSTRUCCION DE
PAVIMENTO RiGIDOS Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES9Y 12,
UBICADOS EN LOS BARRIOS 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE

TIERRALTA CORDOBA, se¢ obtuvieron las siguientes conclusiones:

= Para llevar a cabo la materializacion del proyecto de construccion se necesite realizar
una inversion monetaria equivalente a TRES MIL CINCUENTA MILLONES
OCHOCIENTOS TRECE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y UNO CON OCHO
PESOS M/CTE. ($ 3.050.813.261,08), establecidos como linea base de los costos del

proyecto.

= En base al proceso de planificacion implementado la guia del PMBOK se obtuvo
como linea base del cronograma una estimacion de 7 meses para llevas acabo la fase

de ejecucion del proyecto.



35

7.1.2 Recomendaciones.

En base a las proyecciones realizadas y los valores obtenido en los indices de desempefio del
proyecto de “CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDOS Y OBRAS DE
URBANISMO EN LAS CALLES 9Y 12, UBICADOS EN LOS BARRIOS 19 DE MARZO,
ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA CORDOBA, se recomienda tomar

las siguientes acciones:

e Partiendo de todas las fases realizadas durante el proceso de planificacion se logrd
recopilar una serie de datos y elementos vitales para la planificacion y formulacion,
los cuales se logrd obtener las lineas bases en el costo, alcance y cronograma el cual
permitio realizar una serie de proyecciones en cuanto a los avances del proyecto
durante su etapa de planificacion, donde se obtuvieron resultados negativos en cuanto
al rendimiento y desviacion de la linea base del proyecto, ahora bien en caso de
presentarse esta desviacion durante la etapa de ejecucion se recomienda implementar
la técnica de optimizacion de recursos denominada Nivelacion de recursos en la
consiste en el ajuste en base a las restricciones de los recursos con el objetivo de
equilibrar la demanda de recursos con la oferta disponible. Logrando esto en desplazar
las actividades con holgura y nivelar los costos, asi como también implicaria el
aumento disposicion de recursos como; maquinaria y mano de obra para el desarrollo
de las actividades comprendidas dentro de la ruta critica y asi lograr nivelar el avance

del proyecto con la linea base establecida.
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Se recomienda durante la etapa de ejecucion del proyecto realizar los respectivos
ensayos y controles de calidad a los materiales implementados en obras, los cuales son
demarcados en las especificaciones técnicas, para asi disminuir los imprevistos que

puedan afectar la linea base de los costos y del cronograma del proyecto.



A. Anexos Del Proceso De

Planificacion.
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MATRIZ DE TRAZABILIDAD DE REQUISITOS.

(Anexo A-6.1.3)

MATRIZ DE TRAZABILIDAD DE REQUISITOS

Identific| Sub Necesidad. Estrategia (R
5 . N Descripcion del 5 Estado Criterios de Nivel de N ° Objetivo del Disefio del Desarrollo del g y (Stakeholder) [ Nivel de
acion [identifica 0 Version 0= N oportunidades u Entregables (EDT) escenarios de ~ .
o requisito actual aceptacién complejidad o . proyecto producto producto dueifio del prioridad
EDT cién objetivos de negocio pruebas -
requisito
. Es vital para el Este se vincula Se elabora la Toma en el sitio de
. levantamientos . . : .
Levantamientos . desarrollo de las directamente con el N, planimetria los puntos de Se verifica los .
. . o L. topografico de la L. L. Localizacion y . Planificador
1.1.1 1.1. topograficos y Primera version | Solicitado alta actividades objetivo general para corresp alas y puntos tomados Alto
. " zona con las P o, Replanteo (carreteras) s . del proyecto
planimetria del terreno . dentro la for del caracteristicas del | elementos dentro de en el sitio
curvas de nivel "
del proyecto. proyecto. terreno la construccion
" determina los P
catsaiie;:;qu:gal:te Sirve como base para Se vineula CONFORMACION pardmetros a Iie:lelsz dL:s;: ecle verificacion
pd 1t P llevar acab 1'p directamente con el DE LAS CAPAS geotécnicos P Cvlt e Y 1 siti . i j’ Planificad:
1.1.2 1.2, Estudios de suelos | Primera version | completado ¢ ereno y alta cvar acaso prime objetivo GRANULARES DE necesarios para fmuestras en el sito, super.vmc.)'n ¢ anticacor Alto
estudio para el formulacion e infiere en . . luego pruebas de | la realizacion de| del proyecto
L L especifico, necesario PAVIMENTO Ilevar acabo el . .. .
disefio de el los disefios . -, : i . laboratorio y sintesis [ los estudios
. para la planificacion RIGIDO disefio de pavimento . .
pavimento ‘s mediante informe.
rigido.
. - sirve como criterio de Este se vincula Valida el material se verifica es
Certificacion de . . " ) - .
B L . calidad para la mejora | directamente con el Conformacion de la . L proveniente de estado legal de
Certificacion de . L . calidad del . L Certificacion de B .
1.1.3 1,3 Primera version | Solicitado B baja de la entrega del objetivo general para Subrasante de . cantera a corde a las la cantera Municipio bajo
cantera producto extraido . " calidad del producto .
de cantera producto comprendido |  la formulacion del e=0.25m necesidades del proveedora del
dentro del proyecto proyecto. proyecto material
se vincula con el Fundida de Conercto Se realiza la pruebas
Resultados claros verifica la calidad del . Hidraulico de f'c=21 | Toma de muestra de atap s
. .| tercer objetivo al . .. alos cilindros de Supervision de
Pruebas de control de . .. . de las pruebas de producto, validando asi . Mpa para pavimento, | cilindros de concreto | .. N .
1.1.4 14 N Primera version | Por realizar " alta .. N cumplir con las . o diferentes edades para|  la toma de Contratista Alto
calidad de concretos comprension la gestion de la calidad . incluye de y pruebas de e .
. especi . . verificar la calidad y muestra
realizadas en obra. del proyecto L Jjuntas y acabado laboratorio .
técnicas. X se entrega informe
Texturizado.
. . se vincula con el . Toma de muestra de
. entrega de verifica la calidad del . Conformacién y . P s
Pruebas de calidad de . . .| tercer objetivo al . . | material compactado| Realizacién de la Supervision de
. - . porcentaje de . producto, validando asi . extendida de material P . . .
LLS L5 las capas bases del | Primera version | Por realizar . Media .. N cumplir con las yrealizacion de | pruebas y entrega de la toma de Contratista Media
. densidades del la gestion de la calidad . . de relleno para la Base .
pavimento especificaciones pruebas de humedad informes. muestra
terreno del proyecto L de 0.10m .
técnicas. y densidades
- Este se vincula Realizacion de -,
aprobacion . . 5 Recopilacion de L.
ambiental de la Otorga el permiso para [ directamente con el tramites requisito para la Verficacion de
1.1.6 1,6 Permisos ambientales | Primera version | Por realizar N alta incoar con las objetivo general para PRELIMINARES | correspondiente ante 4 L. P las gestion y Contratista Alto
entidad .. -, . aprobacion de los .
actividades en la zona | la formulacién del las entidades . aprobacion
competente permisos
proyecto. competentes
Este se vinculs Fundida de Concreto
. ' . SOSCVIINE | Hidrdulico de fe=21 | Informe general del Conteoy
Calculo directo Brinda base para el directamente con el . . o . P s B
. . . .. . . - . - . L. Mpa para pavimento, | nivel y clasificacion calcificacion del supervision del | Planificador
1.1.7 1,7 Estudios de transito | Primera version | Realizado |del nivel de trafico Media disefio de pavimento | objetivo general para | . . L. . . . Alto
L. . . " incluye induccion de del transito de la transito promedio [ conteo de trafico| del proyecto
de la zona rigido y su resistencia. | la formulacion del . -
rovecto. juntas y acabado zona diario de la zona
proys Texturizado.
. . . Clasificacion de los .
e Busca brindar una Este se vincula informe general de . evaluacion de
Cuantificacion y . . . riesgos y .
caracterizacion de respuesta optima ante | directamente con el todos los riesgos y robabilidad de los riesgos y de Planificador
1.1.8 1,8 Analisis de riesgos | Primera version | Realizado . alta la presencia de los objetivo general para PRELIMINARES estrategias de . P! . la factibilidad de| Alto
todos los riesgos B . " B impacto, asi como del proyecto
diferentes riesgos la formulacion del mitigacion de las respuestas a
del proyecto s . sus planes de 5
posibles proyecto. impactos . . los riesgos
contingencia
. . . Fundida de Concreto .
Diseiio de las Es vital para el Este se vincula o Elaboracion de .
. Hidraulico de f'c=21 s Mediante
losas de desarrollo de las directamente con el . Informe general del | informe en base a .
- . . L. . . e . L Mpa para pavimento, | .. . . ) pruebas y Planificador
1.1.9 1,9 Disefio de Pavimento | Primera version [ Realizado | pavimento rigido, alta actividades objetivo general para | . . " disefio de pavimento |  estudios previos Alto
s . incluye induccion de . . - control de del proyecto
capas bases y dentro la for del . rigido como nivel de trafico N
endientes del proyecto. royecto. Juntas y acabado estudios de suelo calidad
P proy proys Texturizado. Y
Esquemas Parte como métrica de Este se vineula
Planimetria v detalles dqelalles y calidad para ¢l proceso directamente con el CONCRETO planos y detalles [ Disefio elaborados en| Validacion de Planificador
1.1.10 1,1 y. Primera version | Realizado N alta .p " P objetivo general para | HIDRAULICO PARA|  constructivo del base a los estudios su funcion en Alto
constructivos constructivos del de ejecucion del " . del proyecto
la formulacion del PAVIMENTO proyecto previos obra.
proyecto proyecto
proyecto.
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Ciencias y tecnologias,

Monteria,
Afo

Colombia
2019

Cérdoba




Enunciado del alcance.
(Anexo A-6.1.4)

39



ENUNCIADO DEL ALCANCE. (Anexo A-6.1.4)

ENUNCIADO DEL ALCANCE

IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Nombre

Construccion de pavimento rigido y obras de urbanismo en las calles 9 y 12, con carreras 17 y 24, ubicado en el barrio
19 de marzo, zona urbana del Municipio de Tierralta, Departamento de Cordoba.

Propésito

Llevar acabo la pavimentacion de la vias 9 y 12 del barrio 19 de Marzo con la finalidad de mejorar la condiciones de
movilidad a los habitantes de la zona, asi como también a los terralteros que transita por tan importante rutas que se
localizan en la zona del casco urbano Municipal.

PRODUCTO DEL PROYECTO

Descripcion

el proyecto busca implementar el pavimento en concreto hidraulico que satisfaga las necesidades mecanicas
para soportar el nivel de transito en la zona, asi como también la implementacion de obras de urbanismo
como andenes y sefializacion, ademas del componente innovador que busca la inclusion social al integrar
andenes guias para las personas en condicion de discapacidad que garantizan su movilidad en la zona, Para
este proyecto se busca mejorar 1,44 km que estan comprendidos dentro de la calles 9 y 12 con carreras 17 y
24 del barrio 19 de Marzo, zona Urbana del Municipio de Tierralta - Cordoba.

ENTREGABLES

Entregables Criterios de aceptaciéon

Entregable 1

Dentro de las actividades preliminares se da el punto de aceptacion una vez se
PRELIMINARES finalice todo el trazado y componentes de trabajo que permitan el inicio del
proyecto, delimitando todas las zonas demarcadas segtin los planos.

Entregable 2

Para las capas granulares se tiene como criterios de aceptacion la aplicacion
CONFORMACION DE LAS |de la magnitud estipuladas en los planos de los materiales, asi como también
CAPAS GRANULARES el cumplimiento de las especificaciones técnicas y recomendaciones
estipuladas por los estudios de suelos.

Entregable 3

En el pavimento se valida el paquete de trabajo una vez se entregue las losas
PAVIMENTO EN de concreto con su respectivo acabado y sellado de juntas, ademas de cumplir
CONCRETO HIDRAULICO|con las especificaciones y la resistencia de disefio segiin el nivel de trafico
estipulado.

Entregable 4

para las obras de urbanismo se contempla la parte de mobiliarios urbanos
como lo son; las bancas, los bolardos, las canecas de basura y las demarcacion
y rampas de acceso y andenes para los ciudadanos en situacion de
discapacidad.

OBRAS DE URBANISMO

Entregable 5

Una vez se instalen todas las sefiales de transito en el sitio correspondiente y
SENALIZACION VIAL cumpla con los reglamentos de sefializacion por parte de INVIAS se dara por
finalizado este entregable

RESTRICCIONES

Dentro del proyecto no se contempla la instalacion de resaltos, puesto que estas vias demarcadas es en un solo sentido y no
intercepta con otra vias principales, por otra parte se restringe la construccion o adecuacion de tuberias de acueductos y

alcantarillado.

SUPUESTOS

En la zona donde se ejecuta el proyecto cuenta con las instalaciones del servicio de acueducto y alcantarillado, asi como
también el correcto manejo de las aguas de escorrentia pluvial.

EXCLUSIONES

Para el proyecto se excluye el mantenimiento de las obras de urbanismo o dafios causados a los mobiliarios urbanos por
acciones de vandalismo.
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ENTREGABLES. (Anexo A-6.1.5.-

ITE
N

ENTREGABLES

Localizacion y Replanteo (carreteras)

Excavacion del terreno.

Retiro y disposicion del material sobrante, incluye disposicion final a
autorizado

Conformacion de la Subrasante de e=0.25m

Conformacion y extendida de material de relleno para la Base de 0.10m

Acero de refuerzo liso para pasadores de carga tranversarl de diametros 1",
Incluye armado de acero para canastillas.

Acero de refuerzo corrugado para refuerzo Longitudinal de didmetro de
1/2"

Armado de rieles de acero para el vaciado del concreto.

Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para pavimento, incluye
induccion de juntas y acabado Texturizado.

10

Sello de material elastomero Smm Junta de expansion.

11

Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en Concreto de 300
psi.

12

Conformacion de la capa subase Granular de espesor de 0.25m para
anden, incluye extendida y compactacion.

13

Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales, incluye
acabados.

14

Suministro e instalacion de adoquin Guia de Movimiento tactil para
discapacitados con adoquin cuadrado prefabricado en concreto de 0,20m x
0,20m x 0,06m de color amarillo.

14

Suministro e instalacion de Bancas en concreto.

15

Suministro e instalacion de canecas de basura en aluminio.

16

Rampas de acceso para personas en condiciones de discapacidad.

17

Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto.

18

Limpieza general de la obra.

19

Sefiales de transito grupo I (60cm x 60cm)
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PAQUETES DE TRABAJO. (Anexo A-6.1.5.-
2.)

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN
LAS CALLES 9 Y 12, CON CARRERAS 17 Y 24, UBICADO EN EL BARRIO
19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA

ID.

1 |PRELIMINARES
1,1 |Localizacion y Replanteo (carreteras)

1,2 |Excavacion del terreno.

1,3 [Retiro y disposicion del material sobrante, incluye disposicion final a autorizado

CONFORMACION DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO
RiGIDO
2,1 |Conformacion de la Subrasante de e=0.25m

2,2 |Conformacion y extendida de material de relleno para la Base de 0.10m
3 | CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO
31 Acero de refuerzo liso para pasadores de carga transversal de diametros 1", Incluye
>~ |armado de acero para canastillas.
3,2 |Acero de refuerzo corrugado para refuerzos Longitudinal de diametro de 1/2"
33 Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para pavimento, incluye induccion de
’” |juntas y acabado Texturizado.
3,4 [Sello de material elastomerico 5Smm Junta de expansion.
4 | OBRAS DE URBANISMO
4,1 | ANDENES PEATONALES.

4.1.1 |Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en Concreto de 300 psi.

Conformacion de la capa sibase Granular de espesor de 0.25m para anden, incluye
extendido y compactacion.

4.1.3 |Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales, incluye acabados.

4.1.4 |Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales, incluye acabados.

4,2 IMOBILIARIOS URBANOS
4.2.1 |Suministro e instalacién de Bancas en concreto.

4.2.2 [Suministro e instalacion de canecas de basura en aluminio.

4.2.3 |[Rampas de acceso para personas en condiciones de discapacidad.

4.2 .4 |Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto.

4.2.5 |Limpieza general de la obra.
5 |SENALIZACION
5,1 |Seiiales de transito grupo I (60cm x 60cm)
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PROGRAMACION VERSION PMBOOK

PROGRAMACION DE
OBRA

218 dias

0%

1/10/19

13/05/20

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
PRELIMINARES CONFORMACION DE LAS CONCRETO HIDRAULICO OBRAS DE URBANISMO SENALIZACION
~| 35 dias 0% CAPAS GRANULARES DE PARA PAVIMENTO b 102 dias 0% & 3dias 0%
i o
1710119 | 6/11/19 )  PAVIMENTO RIGIDO 59 dias 0% 25/01/20 11/05/20 11/05/20 | 13/05/20
63 dias 0% 20/12/19 19/02/20 |
1.1.1 16/10/19 20/12/19 1.5.1
Localizacion y Replanteo 1.31 1.4.1 1.4.2 Sefiales de transito grupo |
e (carreteras) 1.21 Acero de refuerzo liso para ANDENES PEATONALES. MOBILIARIOS URBANOS HS (60cm x 60cm)
2dias | 0% Conformacion de la pasadores de carga ™96 dias 0% & 11dias 0% N 3dias | 0%
TA0A9 | 2/10/19 Subrasante de e=0.25m fransversal de dlametros 25/01/20 4/05/20 29/04/20 11/05/20 11/05/20 | 13/05/20
36 dias 0% o 1", Incluye armatﬁlde acero
1.1.2 16110119 | 2211119 [HE G R 1411 1.4.21 1.5.2
Excavacion del terreno. 8 dias 0% Suministro e instalacion Suministro e instalacion FIN
L —< 33dias 0% 1.2.2 20/12/19 28/12/19 de Sardineles de Bancas en concreto. — Q| odias 0%
2/10/19 6/11/19 Conformacion y extendida © Prefabricados en Concreto | 4 dias 0% 13/05/20 | 13/05/20
de material de relleno para 1.3.2 me de 300 psi. 4/05/20 8/05/20
113 - la Base de 0.10m Acero de refuerzo 32 dias 0%
Retiro y disposicion del corrugado para refuerzo 25/01/20 27/02/20 1.4.2.2
material sobrante, incluye 27 dias 0% = L°“9““d'"a|1;’2‘?,d'ame"° de Suministro e instalacion de
- disposicifin final a 22/11/19 20/12/19 = 1.4.1.2 canecas de basura en
autorizado 8 dias 0% Conformacién de la capa — aluminio.
3das | 0% 20/12119 | 28/12/19 subase Granular de espesor 3 dias 0%
2/1019 | 51119 de 0.25m para anden, 4/05/20 7/05/20
1.3.3 [~ incluye extendido y
Fundida de Concreto compactacion. 1423
T::aal:)l:/?r:eeni:j ::h':’;,ia 39dias | 0% Rampas de acceso para
|~ induccién de j';mtas y 12/0220 l 24/03/20 o person:ﬁ Gl con_:ic‘i’ones de
= acabado Texturizado. mkd iscapacidac.
50 dias 0% L4138 Sldias 0%
! Q Fundida de Concreto 29/04/20 4/05/20
20/12/19 10/02/20 Hidraulico para andenes
134 el P ocabados. 1024
- . — . Suministro e Instalacion de
Sello de material elastémero 28 dias 0% Bolardos guias en
- 5mm Junta de expansién. 2104120 2105/20 3 concreto.
T 2 dias 0%
17 dias 0% 1.41.4
4/05/20 6/05/20
1/02/20 19/02/20 Suministro e instalacion de
adoquin Guia de 1.4.25
Movimiento tactil para —
discapacitados con adoquin L|mp|eza°%$:eral el
cuadrado prefabricado en —Q - .
L— 2| concreto de 0,20m x 0,20m x 2 dias 0%
0,06m de color amarillo. 8/05/20 11/05/20
17dias | 0%
18/03/20 | 4/04/20
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DICCIONARIO DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo Nombre el paquete de trabajo
1,1 PRELIMINARES
Objetivo del paquete de Iniciar con las actividades de obra en el sitio, con el fin de dar paso a la materializacion
trabajo del proyecto.
Descripcion del paquete de
trabajo Remover el material del terreno natural a una profundidad establecida.

Logica de enfoque de la elaboracion:

Descripcion de la actividad a  |la 16gica implementada para esta actividad es dura ya que representa un alto grado de

realizar influencia en el desarrollo del proyecto.
Actividades a realizar. Codigo del trabajo
Localizacion y replanteo (carreteras) 1,1,1
Responsable : Equipo topografico.
Participa: Maestro de obra

. . Apoya: Ingeniero residente

Asignacion de Responsables Revisa: Dircctor de obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 1/10/2019

Fechas programadas Fin: 2/10/2019
Hito: No presenta

Parte interesada: . .
Comunidad, Contratante, Contratista

Criterios de aceptacion LB USO8 a0

cumplirse: Todo lo establecido en la especificaciones técnicas.
Forma en que se
aceptara: Por cada M2 debidamente ejecutado.

Supuestos Las lineas de paramento establecidas en los planos de localizaciéon suministrado por la

entidad Municipal no concuerden con los disefios.

Riesgos los riesgos presente a la hora de realizar el trazado son las altas precipitaciones en el
municipio para la fechas de invierno del mes de octubre

Personal: Personal técnico (cuadrilla topografica)

Recursos asignados: - : " : -
& Equipos o herramienta  |Estacion y mira topografica

Materiales Cal, hilo y estacas.
Predecesora Inicio

Dependencias. Sucesora Excavacion del terreno.
Otra dependencia No presenta
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,1

PRELIMINARES

Objetivo del paquete de
trabajo

Iniciar con las actividades de obra en el sitio, con el fin de dar paso a la materializacién
del proyecto.

Descripcion del paquete de
trabajo

Trazar en el sitio todo lo establecidos en los planos y disefios del pavimento rigido.

Descripcion de la actividad a
realizar

Logica de enfoque de la elaboracion:

la l6gica implementada para esta actividad es dura ya que representa un alto grado de
influencia en el desarrollo del proyecto.

Actividades a realizar. Codigo del Trabajo
Excavacion del terreno. 1,1,2
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
. . Apoya: Ingeniero residente

Asignacion de Responsables Revisa: Dircctor de obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 2/10/2019

Fechas programadas Fin: 6/11/2019
Hito: No presenta

Criterios de aceptacion

Parte interesada:
Comunidad, Contratante, Contratista

Requisitos que deben

cumplirse: Todo lo establecido en la especificaciones técnicas.
Forma en que se
aceptara: Por cada M3 debidamente ejecutado.

Supuestos Se puedan presentar dafios en la maquinaria amarilla.

Riesgos Los riegos presente en esta actividad es generar dafios a las tuberias de servicio publico

como lo son; acueducto, alcantarillado y gas.

Recursos asignados:

Personal: . o
Operario de maquinaria (Retro excavadora y volqueta)

Equipos o0 herramienta  [No presenta

Dependencias.

Materiales No presenta
Predecesora Localizacion y replanteo (carreteras)
Sucesora

Conformacion de la Subrasante de e=0.25m

Otra dependencia Retiro y disposicion del material sobrante, incluye
disposicion final a botadero autorizado
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,1

PRELIMINARES

Objetivo del paquete de
trabajo

Iniciar con las actividades de obra en el sitio, con el fin de dar paso a la materializacién
del proyecto.

Descripcion del paquete de
trabajo

Movimiento de material sobrante de excavacion para su disposicion final de los mismo.

Descripcion de la actividad a
realizar

Logica de enfoque de la elaboracion:

la l6gica implementada para esta actividad es discrecional ya que se contemplan dias de
holgura.

Actividades a realizar. Codigo del Trabajo

Retiro y disposicion del material sobrante,

incluye disposicion final a botadero 11,3
autorizado
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Operario de maquinaria
. . Apoya: Maestro de obra.

Asignacion de Responsables Revisa: Dircctor de obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 2/10/2019

Fechas programadas Fin: 5/11/2019
Hito: No presenta
Parte interesada: Contratista e interventoria
Requisitos que deben

Criterios de aceptacion cumplirse: Todo lo establecido en la especificaciones técnicas.
Forma en que se
aceptara: Por cada M3 trasportado.

Supuestos Se puedan presentar atrasos en el trasporte del materia sobrante de la excavacion debido
a imprevistos que puedan ocurrir en la carretera.
Riesgos El Municipio no cuente con una Botadero autorizado para la disposicion final de los

residuos y se tenga que trasportar a una mayor distancia de lo planeado.

Personal: Operario de maquinaria (Retro excavadora y volqueta)
Recursos asignados: Equipos o herramienta  |Volqueta.

Materiales No presenta

Predecesora Excavacion del terreno.
Dependencias. Sucesora Conformacion de la Subrasante de e=0.25m

Otra dependencia No presenta
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,2

CONFORMACION DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO RIGIDO

Objetivo del paquete de
trabajo

Elaboracion de las capas base para pavimento rigido con el fin de absorber las cargas
del nivel de trafico.

Descripcion del paquete de
trabajo

Acopio, extendida y compactacion de la subrasante del pavimento rigido con un espesor
de 0,25m

Descripcion de la actividad a

Logica de enfoque de la elaboracion:

la l6gica implementada para esta actividad es dura ya que representa un alto grado de
influencia en el desarrollo del proyecto.

realizar Actividades a realizar. Codigo del Trabajo
Conformacion de la Subrasante de
e=0.25m 12,1
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Operario de maquinaria
. . Apoya: Maestro de obra.
Asignacion de Responsables Revisa: Director do obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 16/10/2109
Fechas programadas Fin: 22/11/2019
Hito: No presenta
Parte interesada: Contratista, interventoria, supervision y veeduria ciudadana
Criterios de aceptacion ?::l:llj;tsoes que deben Espesor de la capa base, ensayo de densidades del terreno
tal como lo establece la especificaciones técnicas.
Forma en que se
aceptara: Por cada M3 debidamente ejecutado.

El material de relleno para la subsae granular presente contaminacion debido al alto

Supuestos grado de desarrollo de la capas vegetal en la zona que termine afectando el centro de
acopio.
las altas precipitaciones en la zona impidan la extendida y compactacion de la capa
Riesgos subrasante y termine afectando la densidad del terreno, ocasionando dafio a la calidad

deseada.

Recursos asignados:

Personal: Personal Operario de maquinaria y trabajadores.

Equipos o herramienta Motoniveladora, Carro tanque, Vibro compactador,

Dependencias.

volqueta.
Materiales Material seleccionado para relleno y agua
Predecesora Excavacion del terreno.

Conformacion y extendida de material de relleno para la

Sucesora Base de 0.10m

Otra dependencia No presenta
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,2

CONFORMACION DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO RIGIDO

Objetivo del paquete de
trabajo

Elaboracion de las capas base para pavimento rigido con el fin de absorber las cargas
del nivel de trafico.

Descripcion del paquete de
trabajo

Conformacion de la capa base granural con material de relleno para soportar la capa de
concreto hidraulico.

Descripcion de la actividad a

Logica de enfoque de la elaboracion:

la l6gica implementada para esta actividad es dura ya que representa un alto grado de
influencia en el desarrollo del proyecto.

realizar Actividades a realizar. Cddigo del Trabajo
Conformacion y extendida de material de 12,2
relleno para la Base de 0.10m
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Operario de maquinaria
. . Apoya: Maestro de obra y ayudantes.
Asignacion de Responsables Revisa: Director do obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 12/11/2019
Fechas programadas Fin: 10/12/2019
Hito: No presenta
Parte interesada: Contratista, interventoria, supervision y veeduria ciudadana
Requisitos que deben Espesor de la capa base, ensayo de densidades del terreno
Criterios de aceptacion cumplirse: tal como lo establece la especificaciones técnicas.
Forma en que se
aceptara: Por cada M3 debidamente ejecutado.

El material de relleno para la subsae granular presente contaminacion debido al alto

Dependencias.

Supuestos grado de desarrollo de la capas vegetal en la zona que termine afectando el centro de
acopio.
Riesgos las altas precipitaciones en la zona impidan la extendida y compactacién de la capa base
y termine afectando la densidad del terreno, ocasionando dafio a la calidad deseada.
Personal: Personal Operario de maquinaria y trabajadores.
Recursos asignados: Equipos o herramienta Motoniveladora, Carro tanque, Vibro compactador,
Materiales Material seleccionado para relleno y agua
Predecesora base granural de CBR 20% Y AGUA
Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para
Sucesora pavimento, incluye induccion de juntas y acabado
Texturizado.

Acero de refuerzo liso para pasadores de carga transversal
de diametros 1", Incluye armado de acero para
canastillas.yAcero de refuerzo corrugado para refuerzo
Longitudinal de diametro de 1/2"

Otra dependencia
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,3

CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO

Objetivo del paquete de
trabajo

Elaborar en obra las actividades referentes al concreto hidraulico para pavimento rigido,
donde se incluye el acero de refuerzo, formaletas y demas elementos para su correcta
fundicion.

Descripcion del paquete de
trabajo

Llevar acabo el armado de las canastillas y el corte de las barras de acero liso como
pasadores de carga vertical.

Descripcion de la actividad a

Logica de enfoque de la elaboracion:

la l6gica implementada para esta actividad es discrecional ya que se contemplan dias de
holgura.

realizar Actividades a realizar. Codigo del Trabajo
Acero de refuerzo liso para pasadores de
carga transversal de didmetros 1", Incluye 1,3,1
armado de acero para canastillas.
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
. . Apoya: Ayudantes
Asignacion de Responsables Revisa: Dircctor de obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 10/12/2019
Fechas programadas Fin: 18/12/2019
Hito: No presenta
Parte interesada: Contratista, interventoria y supervision
Requisitos que deben Figuracion, corte y armado de la canastillas de acero y
Criterios de aceptacién cumplirse: pasadores de carga tal como lo establece los detalles
constructivos.
Forma en que se por cada canastilla bien armada segtin lo establecidos e los
aceptara: detalles constructivos y Kg debidamente armado.

Supuestos

Que el calculo de la cuantia de acero no se halla contemplado el factor de seguridad en
cuanto a traslapes y figuracion.

Riesgos

Que se pueda presenta acciones corrosivas al acero debido al mal manejo y acopio de
este.

Recursos asignados:

Dependencias.

Personal: Maestro de obra y Ayudantes.
Equipos o herramienta  |Flejadora de aceros, Pulidora para cortes
Materiales Acero liso y canastillas
Conformacion y extendida de material de relleno para la
Predecesora
Base de 0.10m
Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para
Sucesora pavimento, incluye induccion de juntas y acabado
Texturizado.
Otra dependencia Acero de refuerzo corrugado para refuerzo Longitudinal de

diametro de 1/2"
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DICCIONARIO DE LA EDT.

(Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,3

CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO

Objetivo del paquete de
trabajo

Elaborar en obra las actividades referentes al concreto hidraulico para pavimento rigido,
donde se incluye el acero de refuerzo, formaletas y demas elementos para su correcta

Descripcion del paquete de
trabajo

corte, armado y figuracion de acero para pasadores y canastillas

Descripcion de la actividad a

realizar

Logica de enfoque de la elaboracion:

la 16gica implementada para esta actividad es discrecional ya que se contemplan dias de

holgura.

Actividades a realizar. Codigo del Trabajo
Acero de refuerzo corrugado para 1,3.2
refuerzo Longitudinal de diametro de 1/2"

Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
. . Apoya: Ayudantes

Asignacion de Responsables Revisa: Director do obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 10/12/2019

Fechas programadas Fin: 18/12/2019
Hito: No presenta

Criterios de aceptacion

Parte interesada:

Contratista, interventoria y supervision

Requisitos que deben
cumplirse:

Figuracion, corte y armado de la canastillas de acero y
pasadores de carga tal como lo establece los detalles

Forma en que se
aceptara:

Supuestos

Que el calculo de la cuantia de acero no se halla contemplado el factor de seguridad en
cuanto a traslapes y figuracion.

Riesgos

Que se pueda presenta acciones corrosivas al acero debido al mal manejo y acopio de

este.

Recursos asignados:

Personal:

Maestro de obra y Ayudantes.

Equipos o herramienta

Flejadora de aceros, Pulidora para cortes

Materiales

Acero liso y canastillas

Dependencias.

Conformacién y extendida de material de relleno para la

Predecesora Base de 0.10m
Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para
Sucesora pavimento, incluye induccion de juntas y acabado

Texturizado.

Otra dependencia

Acero de refuerzo liso para pasadores de carga transversal
de diametros 1", Incluye armado de acero para canastillas.
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,3

CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO

Objetivo del paquete de
trabajo

Elaborar en obra las actividades referentes al concreto hidraulico para pavimento rigido,
donde se incluye el acero de refuerzo, formaletas y demas elementos para su correcta

Descripcion del paquete de
trabajo

Corte y figurado de acero para las juntas longitudinales.

Logica de enfoque de la elaboracion:

la 16gica implementada para esta actividad es discrecional ya que se contemplan dias de
holgura.

Descripcién de la actividad a [ ctjvidades a realizar. Cédigo del Trabajo
realizar
Acero de refuerzo corrugado para 1,3,2
refuerzo Longitudinal de diametro de 1/2"
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
. . Apoya: Ayudantes
Asignacion de Responsables Revisa: Director do obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 10/12/2019
Fechas programadas Fin: 18/12/2019
Hito: No presenta
Parte interesada: Contratista, interventoria y supervision
Requisitos que deben Figuracion, corte y armado de la canastillas de acero y
Criterios de aceptacion cumplirse: pasadores de carga tal como lo establece los detalles
Forma en que se
aceptara:
Supuestos Que el calculo de la cuantia de acero no se halla contemplado el factor de seguridad en
cuanto a traslapes y figuracion.
Riesgos Que se pueda presenta acciones corrosivas al acero debido al mal manejo y acopio de
este.
Personal: Maestro de obra y Ayudantes.
Recursos asignados: Equipos o herramienta  |Flejadora de aceros, Pulidora para cortes
Materiales Acero de 1/2" y Acero 3/8"
Predecesora Conformacion y extendida de material de relleno para la

Base de 0.10m

Dependencias. Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para
Sucesora pavimento, incluye induccion de juntas y acabado
Texturizado.
Otra dependencia No presenta
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,3

CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO

Objetivo del paquete de
trabajo

Elaborar en obra las actividades referentes al concreto hidraulico para pavimento rigido,
donde se incluye el acero de refuerzo, formaletas y demas elementos para su correcta

Descripcion del paquete de
trabajo

Se realiza la formaletas, nivelacion, vaciado, vibrado, texturizado, induccién de juntas y
aplicacion de anti sol para la correcta fundicion de las losas de concreto para el
pavimento rigido.

Descripcion de la actividad a
realizar

Logica de enfoque de la elaboracion:

la 16gica implementada para esta actividad es dura ya que representa un alto grado de
influencia en el desarrollo del proyecto.

Actividades a realizar. Codigo del Trabajo
Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=
21 Mpa para pavimento, incluye 1,3.3

induccién de juntas y acabado

Texturizado.
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
. . Apoya: Ayudantes
Asignacion de Responsables Revisa: Director do obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 10/12/2019
Fechas programadas Fin: 30/01/2020
Hito: No presenta

Criterios de aceptacion

Parte interesada: Contratista, interventoria y supervision

Se debe cumplir con la resistencia de disefio, pendientes de
bombeo, tal como lo establece la topografia y las
especificaciones técnicas.

Requisitos que deben
cumplirse:

por cada M3 debidamente vaciado a acorde con los planos,
espesores, pendientes y resistencias

Forma en que se
aceptara:

se puedan presentar atrasos debido a dafios por falta de mantenimiento a la maquinaria

Supuestos .
P como mezcladora de concreto y las reglas vibradoras.
Las altas precipitaciones en el sitio impidan la correcta mezcla del concreto en el sitio,
Riesgos asi como también el correcto proceso de fraguado el cual puede terminar en una

afectacion a la calidad del producto.

Personal: Maestro de obra y Ayudantes.
Recursos asignados: Equipos o herramienta Mezcladora de concreto, vibradora de concreto, regla
vibradora de concreto y cortadora de pavimento.
Materiales Concreto hidraulico de 21 Mpa, anti sol blanco,.
Predecesora Conformacion y extendida de material de relleno para la
Base de 0.10m
Dependencias. o . . ] ]
Sucesora Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en
Concreto de 3000 psi.
Unive @&gﬁgp&a% Tomas| Sk @lihaterial 8lafdmidre BRnPlunta de expansion.
CTlencias y ctecnologlas, cordoba
Monteria, Colombia
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DICCIONARIO DE LA EDT.

(Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,3

CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO

Objetivo del paquete de
trabajo

Elaborar en obra las actividades referentes al concreto hidraulico para pavimento rigido,
donde se incluye el acero de refuerzo, formaletas y demas elementos para su correcta

Descripcion del paquete de
trabajo

aplicacion de material sellante de juntas de dilatacion y construccion.

Descripcion de la actividad a
realizar

Logica de enfoque de la elaboracion:

la l6gica implementada para esta actividad es discrecional ya que se contemplan dias de

holgura.

Actividades a realizar. Codigo del Trabajo
Sello de material elastbmero Smm Junta 13,4

de expansion.

Asignacion de Responsables

Fechas programadas

Responsable : Ingeniero residente

Participa: Maestro de obra

Apoya: Ayudantes

Revisa: Director de obra

Aprueba: Supervision e interventoria

Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 22/01/2019
Fin: 8/02/2019
Hito: No presenta

Criterios de aceptacion

Parte interesada:

Contratista, interventoria y supervision

Requisitos que deben
cumplirse:

Se deben seguir la especificaciones técnicas establecidas en
el control de la calidad y cumplimiento.

Forma en que se

Recursos asignados:

aceptara: Por cada M1 de junta debidamente sellada.
Que el material sellante no cumpla con las condiciones para soportar las altas
Supuestos
temperaturas de la zona
. El personal a trabaja pueda presentar inconvenientes a la hora de realizar el proceso de
IS GRS sellado.
Personal: Maestro de obra y ayudantes

Equipos o herramienta

Cortadora de concreto.

Materiales

Sello de material elastomero

Dependencias.

Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para

R pavimento, incluye induccion de juntas y acabado
Texturizado.
Sucesora Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en

Concreto de 3000 psi.

Otra dependencia

No presenta
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,4

OBRAS DE URBANISMO

Objetivo del paquete de
trabajo

Construccion de obras complementarias al pavimento con fin de mejorar el paisajismo
urbano del Municipio.

Descripcion del paquete de
trabajo

Suministro e instalacion de Sardineles para andenes peatonales en conformacion de las
obras de Urbanismo.

Descripcion de la actividad a

Logica de enfoque de la elaboracion:

la l6gica implementada para esta actividad es dura ya que representa un alto grado de
influencia en el desarrollo del proyecto.

realizar Actividades a realizar. Cddigo del Trabajo
Suministro e instalacién de Sardineles 1.4.1
Prefabricados en Concreto de 3000 psi. o
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
Apoya: Ayudantes
Asignacion de Responsables :
e P Revisa: Director de obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 15/01/2020
Fechas programadas Fin: 17/02/2020
Hito: No presenta
Parte interesada: Contratista, interventoria y supervision
Requisitos que deben Seeuir los detall tructi tablecid los disef
s ke T cumplirse: eguir los detalles constructivos establecidos en los disefios
y verificar el lineamiento de los sardineles en el sitio.
Forma en que se Por cada M1 debidamente instalado y con sus respectivas
aceptara: junta y nivel.
Que gran parte de los sardineles adquiridos puedan presentar malos acabados y débil
Supuestos . . , . .
resistencia, ademas que puedan presentar fisuras debido al trasporte del mismo.
Ri Las Iluvias puedan afectar la estabilidad del terreno en cuanto a densidad y nivel
iesgos

freatico, lo cual pueda ocasionar atrasos y percances en la linea base del cronograma.

Recursos asignados:

Personal: Maestro de obra y ayudantes

Hilos, estacas, nievle de gota, nivel de mano y herramientas
menores.

Equipos o herramienta

Materiales Sardinel de concreto prefabricado, morterio 1:4.

Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para

Predecesora pavimento, incluye induccion de juntas y acabado
Texturizado.
Dependencias. ., -
Conformacion de la capa subase Granular de espesor de
Sucesora . . .
0.25m para anden, incluye extendido y compactacion.
Otra dependencia No presenta
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,4

OBRAS DE URBANISMO

Objetivo del paquete de
trabajo

Construccion de obras complementarias al pavimento con fin de mejorar el paisajismo
urbano del Municipio.

Descripcion del paquete de
trabajo

Suministro, extension, perfilacion y compactacion del material de relleno para andenes
peatonales.

Descripcion de la actividad a
realizar

Logica de enfoque de la elaboracion:

la 16gica implementada para esta actividad es discrecional ya que se contemplan dias de
holgura.

Actividades a realizar. Codigo del Trabajo

Conformacion de la capa subase Granular 1.42
de espesor de 0.25m para anden, incluye o
extendido y compactacion.

Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
. . Apoya: Ayudantes

Asignacion de Responsables Revisa: Director do obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 1/02/2020

Fechas programadas Fin: 13/03/20120
Hito: No presenta
Parte interesada: Contratista, interventoria y supervision

Se debe verificar la calidad del material de relleno

Requisitos que deben utilizado, asi como también el espesor y porcentaje de
Criterios de aceptaciéon cumplirse: compactacion tal como se establece en las especificaciones
técnicas.
Forma en que se Por cada M3 debidamente perfilado y compactado el cual
aceptara: quede apto para recibir la capa de concreto para anden.
Supuestos Que el amteria seleccionado para relleno se contami por mal acopio o descuido de este.
Las fuertes lluvias en la zona no permitan el libre desarrollo del procesos constructivo
Riesgos afectando los tiempos de entrega de la actividad, asi como también la calidad final de la
terea.
Personal: Maestro de obra y ayudantes
Recursos asignados: Equipos o herramienta  |Herramientas menores, compactador Tipo rana.
Materiales Material de relleno seleccionado y agua
Predecesora Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en
Concreto de 3000 psi.
Dependencias. ) D
Sucesora Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales,
incluye acabados.
Otra dependencia No presenta
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,4

OBRAS DE URBANISMO

Objetivo del paquete de
trabajo

Construccion de obras complementarias al pavimento con fin de mejorar el paisajismo
urbano del Municipio.

Descripcion del paquete de
trabajo

Realizar la fundicion del concreto rigido para andenes que garanticen la movilidad a los
peatones.

Descripcion de la actividad a
realizar

Logica de enfoque de la elaboracion:

la l6gica implementada para esta actividad es dura ya que representa un alto grado de
influencia en el desarrollo del proyecto.

Actividades a realizar. Codigo del Trabajo

Fundida de Concreto Hidraulico para

: 1,4
andenes peatonales, incluye acabados. 43
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
Apoya: Ayudantes
Asignacion de Responsables -
= = Revisa: Director de obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 13/03/2020
Fechas programadas Fin: 3/04/2020
Hito: No presenta
Parte interesada: Contratista, interventoria y supervision
r r
Requisitos que deben Iso disefios y detalles constructivos, asi como tambien la
Criterios de aceptacion cumplirse: resistencia del concreto y el acabado, para mayor
informacion seguir las especificaicones tecnicas.
Forma en que se Por cada M3 debidamente ejecutado en la obra y que
aceptara: tengan una cabado presentable.
S ’ se puedan presentar situacion de orden publico que ponga en atraso el desarrollo de la
upuestos actividad.
Ri Las altas precipitaciones interrumpan el proceso fundida del concreto y genere un atraso
1esgos en la linea base del Cronograma.
Personal: Maestro de obra y ayudantes
Recursos asignados: Equipos o herramienta  |Mezcladora de concreto, herramientas menores.
Materiales Concreto hidraulico.
Predecesora Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales,
incluye acabados.
Dependencias. S Rampas de acceso para personas en condiciones de
discapacidad.
Otra dependencia No presenta
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,4

OBRAS DE URBANISMO

Objetivo del paquete de
trabajo

Construccion de obras complementarias al pavimento con fin de mejorar el paisajismo
urbano del Municipio.

Descripcion del paquete de
trabajo

Instalacion de adoqin guia para garantizar la movilidad a personas con discapacidad
visual.

Descripcion de la actividad a
realizar

Logica de enfoque de la elaboracion:

la l6gica implementada para esta actividad es discrecional ya que se contemplan dias de
holgura.

Actividades a realizar. Codigo del Trabajo

Suministro e instalacién de adoquin Guia
de Movimiento téctil para discapacitados
con adoquin cuadrado prefabricado en 1,44
concreto de 0,20m x 0,20m x 0,06m de
color amarillo.

Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
. < r Apoya: Ayudantes
Asignacion de Responsables Revisa: Director do obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 7/03/2020
Fechas programadas Fin: 24/03/2020
Hito: No presenta
Parte interesada: Contratista, interventoria y supervision
Requisitos que deben se debe cumplir con el espesor del concretoe stablecidos en
Criterios de aceptacién cumplirse: Iso diseflos y detalles constructivos, asi como tambien la
Forma en que se Por cada M3 debidamente ejecutado en la obra y que
aceptara: tengan una cabado presentable.
se puedan presentar situacion de orden publico que ponga en atraso el desarrollo de la
Supuestos actividad.
. Las altas precipitaciones interrumpan el proceso fundida del concreto y genere un atraso
Riesgos en la linea base del Cronograma.
Personal: Maestro de obra y ayudantes
Recursos asignados: Equipos o herramienta  |Herramientas menores, compactacdor tipo rana.
Materiales Adoquin guia.
Predr oo Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales,

incluye acabados.

L e, Rampas de acceso para personas en condiciones de
Sucesora . .
discapacidad.
Otra dependencia No presenta
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,4

OBRAS DE URBANISMO

Objetivo del paquete de
trabajo

Construccion de obras complementarias al pavimento con fin de mejorar el paisajismo
urbano del Municipio.

Descripcion del paquete de
trabajo

Instalacion de bancas de concreto como complemento de las obras de urbanismo.

Descripcion de la actividad a

Logica de enfoque de la elaboracion:

la 16gica implementada para esta actividad es discrecional ya que se contemplan dias de
holgura.

realizar Actividades a realizar. Codigo del Trabajo
Suministro e instalacion de Bancas en
concreto. 1.4,2,1
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
. . Apoya: Ayudantes
Asignacion de Responsables Revisa: Director do obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 3/04/2020
Fechas programadas Fin: 6/04/2020
Hito: No presenta
Parte interesada: Contratista, interventoria y supervision
Requisitos que deben Se cumpla con la funcionalidad y se instalen segun el
Criterios de aceptacion cumplirse: planos de localizacion.
Forma en que se Por cada unidad debidamente instalada se le dara el visto
aceptara: bueno y la respectiva aprobacion.
dentro de la zona de construccion de los andenes se contempla los espacios habiles para
Supuestos al instalacion de las bancas de concreto.
Riesgos uno de los riesgos presentes son los dafios a las bancas de concreto debido al trasporte

de esta, otro riesgo es que el pedido se pueda retrasar por causas externas del proyecto.

Recursos asignados:

Dependencias.

Personal: Maestro de obra y ayudantes

Equipos o herramienta  [Herramientas menores.

Materiales Bancas de concreto prefabricadas, concreto para fijacion.

ERe e Rampas de acceso para personas en condiciones de
discapacidad.

Sucesora Limpieza general de la obra.

Suministro e instalacion de canecas de basura en aluminio.,
Otra dependencia Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto.,
Limpieza general de la obra.
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,4

OBRAS DE URBANISMO

Objetivo del paquete de
trabajo

Construccion de obras complementarias al pavimento con fin de mejorar el paisajismo
urbano del Municipio.

Descripcion del paquete de
trabajo

Instalacion de canecas de basura como complemento a la obras de urbanismos y mejora
paisajistica del proyecto.

Descripcion de la actividad a
realizar

Logica de enfoque de la elaboracion:

la 16gica implementada para esta actividad es discrecional ya que se contemplan dias de
holgura.

Actividades a realizar. Codigo del Trabajo

Suministro e instalacion de canecas de

Dependencias.

basura en aluminio. 1,4,2,2
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
. < r Apoya: Ayudantes
Asignacion de Responsables Revisa: Director do obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 28/03/2020
Fechas programadas Fin: 3/04/2020
Hito: No presenta
Parte interesada: Contratista, interventoria y supervision
Requisitos que deben Se cumpla con la funcionalidad y se instalen segtin el
Criterios de aceptaciéon cumplirse: planos de localizacion.
Forma en que se Por cada unidad debidamente instalada se le dara el visto
aceptara: bueno y la respectiva aprobacion.
dentro de la zona de construccion de los andenes se contempla los espacios habiles para
Supuestos . .,
al instalacion de las canecas de basura.
. La insegurirda de la zona permita que se presente la perdida de estas canecas de basuras
Riesgos . .
una vez instaladad antes de finalizar el pryecto.
Personal: Maestro de obra y ayudantes
Recursos asignados: Equipos o herramienta  [Herramientas menores.
Materiales Caneca de basura en acero inoxidable.
Predecesora Rampas de acceso para personas en condiciones de
Sucesora Suministro e instalacion de Bancas en concreto.

Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto. Y

Otra dependencia
Limpieza general de la obra.
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DICCIONARIO DE LA EDT.

(Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,4

OBRAS DE URBANISMO

Objetivo del paquete de
trabajo

Construccion de obras complementarias al pavimento con fin de mejorar el paisajismo

urbano del Municipio.

Descripcion del paquete de
trabajo

construccion de rampas de accesos para las personas en situacion de discapacidad,
brindandole asi el acceso a la zona peatonal y libre movimeinto.

Descripcion de la actividad a
realizar

Logica de enfoque de la elaboracion:

la 16gica implementada para esta actividad es dura ya que representa un alto grado de
influencia en el desarrollo del proyecto.

Actividades a realizar. Codigo del Trabajo
Rampas de acceso para personas en 1423
condiciones de discapacidad. T

Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
. . Apoya: Ayudantes

Asignacion de Responsables Revisa: Director do obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 28/03/2020

Fechas programadas Fin: 3/04/2020
Hito: No presenta

Criterios de aceptacion

Parte interesada:

Contratista, interventoria y supervision

Requisitos que deben
cumplirse:

se cumpla con la normativa, la pendiente de disefio y
garantice el acceso peatonal a las personas en situacion de
discapacidad.

Forma en que se

Por cada unidad debidamente construida se le dara el visto

de este item.

aceptara: bueno y la respectiva aprobacion.
no se cuente con personal de apoyo para llevara acabo la construccion de dichas rampas
Supuestos . . . ,
de accesos y se derive en una mala ejecucion del item.
Ri Las acciones como la lluvia, el orden publico puedan afectar directamente el desarrollo
iesgos

Recursos asignados:

Personal:

Maestro de obra y ayudantes

Equipos o herramienta

Herramientas menores.

Materiales

Concreto, adoquin de demarcacion.

Dependencias.

Suministro e instalacion de adoquin Guia de Movimiento
tactil para discapacitados con adoquin cuadrado

Predecesora -
prefabricado en concreto de 0,20m x 0,20m x 0,06m de
color amarillo.
Suministro e instalacién de Bancas en concreto., Suministro
Sucesora

e instalacion de canecas de basura en aluminio. y
Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto.

Otra dependencia

No presenta
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DICCIONARIO

DE LA EDT. (Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,4

OBRAS DE URBANISMO

Objetivo del paquete de
trabajo

Construccion de obras complementarias al pavimento con fin de mejorar el paisajismo
urbano del Municipio.

Descripcion del paquete de
trabajo

Instalacion de bolardos gias para el impulso y movildiad de las personas en situacion de
discapacidad.

Descripcion de la actividad a
realizar

Logica de enfoque de la elaboracion:

la l6gica implementada para esta actividad es discrecional ya que se contemplan dias de
holgura.

Actividades a realizar. Codigo del Trabajo

Suministro e Instalacion de Bolardos

, 1,4,2,4
guias en concreto.
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
. . Apoya: Ayudantes
Asignacion de Responsables Revisa: Dircctor de obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 3/04/2020
Fechas programadas Fin: 04/04/202
Hito: No presenta
Parte interesada: Contratista, interventoria y supervision
Requisitos que deben la ubicacion respectiva segun el plano de disefio y las
Criterios de aceptacion cumplirse: dimensiones establecidas bajo la normativa.
Forma en que se Por cada unidad debidamente instalada se le dara el visto
aceptara: bueno y la respectiva aprobacion.
Supuestos Se puedan presentar atraso en el suministro de los bolardos por parte del proveedor.
Riesgos Las acciones como la lluvia, el orden publico puedan afectar directamente el desarrollo
de este item.
Personal: Maestro de obra y ayudantes
Recursos asignados: Equipos o herramienta  |Herramientas menores.
Materiales Bolardos en concreto.
Predr oo Rampas de acceso para personas en condiciones de
Dependencias. discapacidad.
Sucesora Limpieza general de la obra.
Otra dependencia No presenta
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DICCIONARIO DE LA EDT.

(Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,4

OBRAS DE URBANISMO

Objetivo del paquete de
trabajo

la 16gica implementada para

esta actividad es dura ya que representa un alto grado de

influencia en el desarrollo del proyecto.

Descripcion del paquete de
trabajo

Se realiza la limpieza general del proyecto para asi entregrar un espacio urbano limpio y

agusto con la comunidas.

Descripcion de la actividad a
realizar

Logica de enfoque de la elaboracion:

la 16gica implementada para

esta actividad es dura ya que representa un alto grado de

influencia en el desarrollo del proyecto.

Actividades a realizar.

Codigo del Trabajo

Limpieza general de la obra.

1,4,2,4

Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra
. . Apoya: Ayudantes

Asignacion de Responsables Revisa: Director do obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 7/04/2020

Fechas programadas Fin: 09/04/202
Hito: No presenta

Criterios de aceptacion

Parte interesada:

Contratista, interventoria y supervision

Requisitos que deben
cumplirse:

Se verifica que la obra que de en perfectas condiciones
libre de desechos tanto de la misma como de terceros al
antes de hacer la entrega oficial.

Forma en que se

Se aceptara una vez se observe la limpieza general de la

aceptara: calles con sus respectivos mobiliarios instalados.
las acciones de la naturaleza puedan ocasionar dafios al acabado final del proyecto, lo
Supuestos S . . ..
cual obligaria al ejecutor volver a repetir la actividad.
Ri las acciones de lluvia, las cultura ciudadana del Municipio y poca respeto al patrimonio
iesgos

publico pueda ocasionar atrasos en esta actividad.

Recursos asignados:

Personal:

ayudante

Equipos o herramienta

Equipo de limpieza

Materiales

Dependencias.

Predecesora

Suministro e instalacion de Bancas en concreto.

Sucesora

Senales de transito grupo I (60cm x 60cm)

Otra dependencia

No presenta
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DICCIONARIO DE LA EDT.

(Anexo A-6.1.5.-4.)

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12,
UBICADO EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

Codigo del paquete de trabajo

Nombre el paquete de trabajo

1,4

OBRAS DE URBANISMO

Objetivo del paquete de
trabajo

la l6gica implementada para esta actividad es discrecional ya que se contemplan dias de

holgura.

Descripcion del paquete de
trabajo

Instalacion de sefiales de transito que garanticen la seguridad vial.

Logica de enfoque de la elaboracion:

la l6gica implementada para esta actividad es discrecional ya que se contemplan dias de

Descripcion de la actividad a  |holgura.

realizar Actividades a realizar. Cédigo del Trabajo
Sefiales de transito grupo I (60cm x
60cm) 1,4,2,5
Responsable : Ingeniero residente
Participa: Maestro de obra

. < r Apoya: Ayudantes

Asignacion de Responsables Revisa: Director do obra
Aprueba: Supervision e interventoria
Da Informacion: Director de obra - Ing. Residente.
Inicio: 9/04/2020

Fechas programadas Fin: 13/04/2020
Hito: FIN DE LA OBRA.

Criterios de aceptacion

Parte interesada:

Contratista, interventoria y supervision

Requisitos que deben
cumplirse:

Cumplir con la normativa de sefalizacion establecidas por
INVIAS.

Forma en que se

alta arbolizacion de la zona.

aceptara: Por cada unidad de sefial debidamente instalada.
se peudan generar atrasos debido a la falta de escases de sefiales por parte del
Supuestos
proveedor.
Riesgos por la locailziacion de las sefiales se puedan ver interrumpida la visibilidad debido a la
i

Recursos asignados:

Personal:

ayudante

Equipos o herramienta

herramientas menores

Materiales

Seifiales de transito Tipo I

Dependencias.

Predecesora

Limpieza general de la obra.

Sucesora

FIN

Otra dependencia

No presenta

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia

Ciencias y tecnologias,

Monteria,

Cérdoba
Colombia

Ano 2019




Secuencia De Las Actividades.
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SECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES. (Anexo A-
6.1.8.-1)

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS DE URBANISMO
EN LAS CALLES 9Y 12, CON CARRERAS 17 Y 24, UBICADO EN EL

COD.| ID. BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE PRED. SUCES.
TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
1 1 |PRELIMINARES
2 1,1 |Localizacion y Replanteo (carreteras) INICIO 34
3 1,2 |Exacavacion del terreno. 2 6
4 1,3 JRetiro y dsposicion del material sobrante, incluye disposicion final a autorizado 2 6
2 C'ONFORMACI(')N DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO
RIGIDO
2,1 |Conformacion de la Subrasante de e=0.25m 3 7
2,2 |Conformacion y extendida de material de relleno para la Base de 0.10m 6 9,10,11

3 | CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO

O ||| @«

31 Acero de refuerzo liso para pasadores de carga tranversarl de diametros 1", Incluye
b

armado de acero para canastillas. 7 10,11,12

10 | 3,2 JAcero de refuerzo corrugado para refuerzon Longitudinal de diametro de 1/2" 7 12

11 33 Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para pavimento, incluye induccion

de juntas y acabado Texturizado. 7 12,15

12 | 3,4 |Sello de material elastomerico Smm Junta de expansion. 11 15

13 4 | OBRAS DE URBANISMO

14 | 4,1 | ANDENES PEATONALES.

15 |4.1.1|Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en Concreto de 300 psi. 11 16
Conformacion de la capa subase Granular de espesor de 0.25m para anden, incluye

16 [4.1.2 . . 15 18
extendido y compactacion.

17 |4.1.3|Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales, incluye acabados. 18 22
Suministro e instalacion de adoquin Guia de Movimiento tactil para discapacitados

18 |4.1.4]con adoquin cuadrado prefabricado en concreto de 0,20m x 0,20m x 0,06m de color 16 17
amarillo.

19 4,2 IMOBILIARIOS URBANOS

20 |[4.2.1|Suministro e instalacion de Bancas en concreto. 22 20,21,23

21 [4.2.2]Suministro e instalacion de canecas de basura en aluminio. 22 23

22 |4.2.3|Rampas de acceso para personas en condiciones de discapacidad. 17 20,21,23

23 [ 4.2.4]Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto. 22 24

24 |4.2.5|Limpieza general de la obra. 23 26

25 | 5 [|SENALIZACION

26 | 5,1 |Senales de transito grupo I (60cm x 60cm) 24 FIN

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
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Diagrama de red del proyecto.
(Anexo A-6.1.8.-2)
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PROGRAMACION VERSION PMBOOK.mpp

PROGRAMACION DE OBRA.

PRELIMINARES

Localizacién y Replanteo
(carreteras)

2 dias 0%
1710/19 2/10/19

2/10/19 6/11/19

Retiro y disposicion del
material sobrante, incluye
disposicion final a

) autorizado
32 dias 0%
2/10/19 5/11/19

CONFORMACION DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMEN

0 RIGIDO

y extendida

Conformacion de la

Subrasante de e=0.25m

36 dias 0%
16/10/19 | _22/11/19

de material de relleno para
la Base de 0.10m

27 dias 0%
12/11/19 10/12/19

CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO

Acero de refuerzo liso para
pasadores de carga
transversal de diametros 1",
Incluye armado de acero
para canastillas.

8 dias 0%
10/12/19 18/12/19

‘Acero de refuerzo corrugado

para refuerzo Longitudinal
de diametro de 112"

8 dias 0%
10/12/19 18/12/19

12

Fundida de Concreto
Hidraulico de f'c= 21 Mpa
para pavimento, incluye
induccion de juntas y
acabado Texturizado.
50 dias 0%
10/12/19 30/01/20

Sello de material elastomero
5mm Junta de expansién.

0%

17 diax
22/01/20 8/02/20

OBRAS DE URBANISMO

ANDENES PEATONALES.

tro e instalacion de
Sardineles Prefabricados.
en Concreto de 300 psi.

Conformacion de la capa
subase Granular de espesor
de 0.25m para anden,
incluye extendido y

32 dias 0%
15/01/20 17/02/20

Suministro e instalacion de

adoquin Guia de
tactil para discapacitados
con adoquin cuadrado
prefabricado en concreto de
0,20m x 0,20m x 0,06m de
color amarillo.

39 dias 0%
1/02/20 13/03/20

16 dias 0%
7/03/20 24/03/20

Fundida de Concreto
Hidraulico para andenes
peatonales, incluye

-abados.

20 dias 0%
13/03/20 3/04/20

MOBILIARIOS URBANOS

Rampas de acceso para
personas en condiciones de
discapacidad.

21

Suministro e instalacion de
Bancas en concreto.

Limpieza general de la
obra.

4 dias 0%
3/04/20 7/04/20
=

Suministro e instalacion de
canecas de basura en
aluminio.

Suministro e Instalacion de
Bolardos guias en
concreto.

0%

2 dias
3/04/20 4/04/20

2 dias 0%
7/04/20 9/04/20

SENALIZACION

Senales de transito grupo |
(60cm x 60cm)

3 0%
9/04/20 13/04/20

[odms | o% |




Estructura Desglosada De Los
Recursos. (Anexo A-6.1.9.)
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Proyecto de construccion de
obras de pavimento rigido.

\ A
EQUIPOS Y
PERSONAL HERRAMIENTAS MATERIALES
Y \ \ \4
Maquinaria Equipos Herramientas Pavimento Obras de
pesada menores. Rigido Urbanismo
PERSONAL DE PERSONAL
GESTION Y — — — ) — )
ADMINISTRACION OPERATIVO - Mezcladora de - Palas, pico, barra, ™ Material - Material
- Volqueta de 6m3 concreto mona, cincel Seleccionado Seleccionado para
— . anden
- Vibrocompactador - Regla vibratoria. - Valdes, - Material de
- Director del de 10 ton. flexometro, cinta sub-base granural de - Concreto hidraulico
Proyecto. - Topégrafo. - Cortadora de preventiva, sefiales CBR 20% 9 para anden.
- Minicargador Concreto. provisionales.
- Asesor Juridico. - Cadenero. _ - Cemento gris de uso - Adoquin guia.
- Retro excavadora - Compactador tipo - Codal, Carretas o eneral
- Aasesor Einanciero. - Operarios de la Tipo Pajarita. Rana. Bugguis 9 ' - Arena
magiunaria. - Arena
- Ingeniero Residente - Carrotanque de - Equipo - Etacas, clavos - Mortero 1:4.
- Maestro de Obra. 1000 litros Tépografico hilos, cal .
- Inspector Siso e - - Agregado Mixto. - Sardineles
- Ayudantes. — - Rieles para - Acero de Refuerzo Prefabricados.
- Trabajadora Social fundida del concreto -
: L L (barras lisas,
corrugadas para - Bancas en concreto.
_ pasdores y juntas) - Canecas de basura
- Antisol blanco en acero inoxidable.
- Material - Bolardos guias en
elastomerico para concreto.
_Juntas. - Sefales de Transito

tipo 1.



Estimacion De Tiempo.
(Anexo A-6.1.10.)
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ESTIMACION DE TIEMPO.

(Anexo A-6.1.10.)

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO

SECUENCIA ESTIMACION DE TIEMPO
TIERRALTA, DE,PARTAMENTO DECORDOBA PRED. | SUCES. | To (DIAS) | Tm (DIAS) | Tp (DIAS) Te (DIAS) DESV ST VAR.
1 1 PRELIMINARES
2 1,1 |Localizacion y Replanteo (carreteras) INICIO 3,4 1 2 3 2,00 0,33 0,111
3 1,2 |Excavacion del terreno. 2 6 30 32 40 33,00 1,67 2,778
4 1,3 |Retiro y disposicion del material sobrante, incluye disposicion final a autorizado 2 6 31 32 35 32,33 0,67 0,444
5 2 C'ONFORMACION DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO
RIGIDO
6 2,1 |Conformacion de la Subrasante de e=0.25m 3 7 31 35 45 36,00 2,33 5,444
7 2,2 |Conformacion y extendida de material de relleno para la Base de 0.10m 6 9,10,11 20 28 30 27,00 1,67 2,778
8 3 CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO
9 31 Acero de refuerzo liso para pasadores de carga transversal de diametros 1", Incluye 7 10,1112 5 3 10 7.83 0.83 0.694
’ armado de acero para canastillas.
10 3,2 |Acero de refuerzo corrugado para refuerzo Longitudinal de didmetro de 1/2" 7 12 5 8 10 7,83 0,33 0,694
11 33 ﬁiﬁ:;dj ::at?:él;r;;itilrlidzl:;kco de f'c=21 Mpa para pavimento, incluye induccion de 7 12,15 45 50 55 50,00 1,67 2778
12 3,4 |Sello de material elastomero 5Smm Junta de expansion. 11 15 15 17 20 17,17 0,83 0,694
13 4 OBRAS DE URBANISMO
14 | 4,1 | ANDENES PEATONALES.
15 4.1.1 [Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en Concreto de 300 psi. 11 16 30 31 35 31,50 0,83 0,694
16 412 g}izi(;zrél:(;(;gliz z1:;1;tc:;[i)(::tns.ubase Granular de espesor de 0.25m para anden, incluye 15 18 1 40 45 39.50 217 4,694
17 4.1.3 |Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales, incluye acabados. 18 22 15 20 25 20,00 1,67 2,778
Suministro e instalacion de adoquin Guia de Movimiento tactil para discapacitados
18 4.1.4 |[con adoquin cuadrado prefabricado en concreto de 0,20m x 0,20m x 0,06m de color 16 17 20 15 22 17,00 0,33 0,111
amarillo.
19 4,2 |MOBILIARIOS URBANOS
20 4.2.1 [Suministro e instalacion de Bancas en concreto. 22 20,21,23 4 3 5 3,50 0,17 0,028
21 4.2.2 |Suministro e instalacion de canecas de basura en aluminio. 22 23 2 2,5 3 2,50 0,17 0,028
22 4.2.3 |Rampas de acceso para personas en condiciones de discapacidad. 17 20,21,23 5 7 8 6,83 0,50 0,250
23 4.2.4 |Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto. 22 24 1 2 3 2,00 0,33 0,111
24 4.2.5 |Limpieza general de la obra. 23 26 2 1 3 1,50 0,17 0,028
25 5 [SENALIZACION
26 5,1 |Sefales de transito grupo I (60cm x 60cm) 24 FIN 4 3 6 3,67 0,33 0,111
DEV ST. VAR.
5,025 25,250
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Cronograma De Las Actividades.
(Anexo A-6.1.11-1)
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CRONOGRAMA DE LAS ACTIVIDADES. (Anexo

A-6.1.11-1)

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO
cop.| . EN LAS CALLES 9 Y 12, CON CARRERAS 17 Y 24, UBICADO EN EL
BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL }VIUNICIPIO DE Te (DIAS) MES 1 MES | MES | MES | MES | MES | MES
TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA 2 3 4 5 6 7

1 1 |[PRELIMINARES
2 1,1 |Localizacion y Replanteo (carreteras) 2,00
3 1,2 |Excavacion del terreno. 33,00
4 1,3 |Retiro y disposicion del material sobrante, incluye disposicion final a autorizado 32,33

CONFORMACION DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO
5 2 .

RIGIDO
6 2,1 |Conformacion de la Subrasante de e=0.25m 36,00
7 2,2 |Conformacion y extendida de material de relleno para la Base de 0.10m 27,00
8 3 | CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO
9 31 Acero de refuerzo liso para pasadores de carga transversal de didmetros 1", Incluye 783

’~ |armado de acero para canastillas. ’

10 | 3,2 [Acero de refuerzo corrugado para refuerzo Longitudinal de diametro de 1/2" 7,33

Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para pavimento, incluye induccion de
1 3.3 juntas y acabado Texturizado. 50,00
12 | 3,4 |Sello de material elastomero Smm Junta de expansion. 17,17
13 4 | OBRAS DE URBANISMO
14 | 4,1 | ANDENES PEATONALES.
15 | 4.1.1 [Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en Concreto de 300 psi. 31,50

Conformacion de la capa subase Granular de espesor de 0.25m para anden, incluye
16 |4.1.2 . ., 39,50

extendido y compactacion.
17 |4.1.3 [Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales, incluye acabados. 27,83
18 1414 Suministro e instalacion de adoquin Guia de Movimiento tactil para discapacitados 17.00 i

con adoquin cuadrado prefabricado en concreto de 0,20m x 0,20m x 0,06m de color ’
19 | 4,2 [MOBILIARIOS URBANOS
20 [4.2.1 [Suministro ¢ instalacion de Bancas en concreto. 3,50
21 |4.2.2|Suministro e instalacion de canecas de basura en aluminio. 2,50
22 |4.2.3 [Rampas de acceso para personas en condiciones de discapacidad. 6,33
23 | 4.2.4|Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto. 2,00
24 14.2.5 [Limpieza general de la obra. 1,50
25 | 5 |SENALIZACION
26 | 5,1 [Seiales de transito grupo I (60cm x 60cm) | 3,67 | | | | | |

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
Ciencias y tecnologias, Cdrdoba
Colombia

Monteria,

Afio 2019
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Id Modo de Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras Sucesoras Nombres de 2020
tarea los recursos tri 4,2019 tri 1, 2020 tri 2, 2020
, sep oct nov dic ene feb mar abr ‘ may jun jul
1 - PROGRAMACION DE OBRA. 188 dias  mar 1/10/19 lun p 7 PROGRAMACION DE OBRA.
13/04/20
2 - PRELIMINARES 35 dias mar 1/10/19 mié 6/11/19 (el ). PRELIMINARES
3 - Localizacién y Replanteo (carreteras) 2 dias mar 1/10/19 mié 2/10/19 5;4 2 dias
4 LY Excavacion del terreno. 33 dias mié 2/10/19 mié 6/11/19 3 7FC-20 dias 33 dias 6/11
5 - Retiro y disposicidn del material sobrante, 32 dias mié 2/10/19 mar 5/11/19 3 32 dias 5/1
incluye disposicién final a autorizado
6 - CONFORMACION DE LAS CAPAS 53 dias mié mar 7 CONFORMACION DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO RiGIDO
GRANULARES DE PAVIMENTO RIGIDO 16/10/19  10/12/19
7 - Conformacion de la Subrasante de 36 dias mié vie 22/11/19 4FC-20 dias 8FC-10 dias 3
e=0.25m 16/10/19
8 - Conformacién y extendida de material de 27 dias mar mar 7EC-10 dias 10;11;12 10/12
relleno para la Base de 0.10m 12/11/19 10/12/19
9 - CONCRETO HIDRAULICO PARA 59 dias mar sab 8/02/20 <) CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO
PAVIMENTO 10/12/19
10 - Acero de refuerzo liso para pasadores de 8 dias mar mié 8 8dias [T11; 18/12
carga transversal de diametros 1", Incluye 10/12/19 18/12/19
armado de acero para canastillas.
11 - Acero de refuerzo corrugado para refuerzo 8 dias mar mié 8 8dias [T11; 18/12
Longitudinal de diametro de 1/2" 10/12/19  18/12/19
12 - Fundida de Concreto Hidraulico de f'c= 21 50 dias mar jue 30/01/208 13FC-8 50 dias 30/01
Mpa para pavimento, incluye induccién de 10/12/19 lias;16FC-15
juntas y acabado Texturizado. dias
13 - Sello de material elastémero 5mm Junta de 17 dias mié sab 8/02/20 12FC-8 dias dias'y| 61 dias 8/02
expansion. 22/01/20
14 - OBRAS DE URBANISMO 82 dias mié 15/01/2(jue 9/04/20 7 OBRAS DE URBANISMO
15 L ANDENES PEATONALES. 76 dias mié 15/01/2(vie 3/04/20 7 ANDENES PEATONALES.
16 - Suministro e instalacion de Sardineles 32 dias mié lun 17/02/20 12FC-15 dias 17FC-15
Prefabricados en Concreto de 300 psi. 15/01/20 dias
17 - Conformacién de la capa subase 39 dias s4b 1/02/20 vie 13/03/20 16FC-15 dias 19FC-5 dias 13/03
Granular de espesor de 0.25m para
anden, incluye extendido y
compactacion.
18 - Fundida de Concreto Hidraulico para 20 dias vie 13/03/20 vie 3/04/20 19FC-10 dias 23FC-5 dias 20 di 3/04
andenes peatonales, incluye acabados.
19 - Suministro e instalacién de adoquin Guia 15 dias s4b 7/03/20 mar 17FC-5 dias 18FC-10 15 dias 24/03
de Movimiento tactil para discapacitados 24/03/20 dias
con adoquin cuadrado prefabricado en
concreto de 0,20m x 0,20m x 0,06m de
color amarillo.
20 - MOBILIARIOS URBANOS 11 dias sab 28/03/2(jue 9/04/20 Ce===(7) MOBILIARIOS URBANOS
21 - Suministro e instalacion de Bancas en 4 dias vie 3/04/20 mar 7/04/20 23 25 4 dias 7/04
concreto.
22 - Suministro e instalacion de canecas de 3 dias vie 3/04/20 lun 6/04/20 23 3 dias 6/04
basura en aluminio.
23 - Rampas de acceso para personas en 5 dias séb vie 3/04/20 18FC-5 dias 21;24;22 5 diasy /04
condiciones de discapacidad. 28/03/20
24 - Suministro e Instalacion de Bolardos 2 dias vie 3/04/20 sab 4/04/20 23 2 dias 4/04
guias en concreto.
25 - Limpieza general de la obra. 2 dias mar 7/04/20 jue 9/04/20 21 27 2 dias g 9/04
26 - SENALIZACION 3 dias jue 9/04/20 lun 13/04/2¢ SENALIZACION
27 - Sefiales de transito grupo I (60cm x 60cm) 3 dias jue 9/04/20 lun 13/04/2025 28 3 dias 13/04
28 - FIN 0 dias lun 13/04/20 lun 13/04/20 27 FIN ¢ 13/04
Tarea I I Resumen del proyecto Pr—  Progreso resumido ———  Resumen inactivo 9 @ solo el comienzo C
Progreso de tarea Agrupar por sintesis P— Tareas externas e Tarea manual D solo fin 1
Proyecto: PROGRAMACION VE o ) ) » -
Fecha: mar 24/09/19 Divisién IL..............o.l Tarea resumida I I Hito externo ¢ solo duracién Fecha limite o
Hito L Tarea critica resumida Tarea inactiva Informe de resumen manual S ——  Tarea critica
Resumen U=l Hito resumido & Hito inactivo Resumen manual PU—— Progreso de tarea critica

Pagina 1
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS. (Anexo A-
6.1.13)

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS
DE URBANISMO EN LAS CALLES 9Y 12, UBICADO EN
EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL
MUNICIPIO DE TIERRALTA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
ITEM 1,1
| ACTIVIDAD | Localizacién y Replanteo (carreteras)
UNIDAD M2
. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (10% M.O) 65,70
Equipo de Topografia 15.528,39 100,00 155,00
Sub-Total 221,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Estacas, Hilos y Clavos Unidad 800 1,00 800,00
Sub-Total 800,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso ¢ Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
0,0 0,00
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Topografo $77.704,21 1,85 143.752,79 400,00 359,00
Cadenero Nivel 1 $33.671,82 1,85 62.292,87 400,00 155,00
Cadenero Nivel 2 $ 31.000,00 1,85 57.350,00 400,00 143,00
Sub-Total 657,00
Total Costo Directo _
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 0,20 335,60
IMPREVISTOS 0,05 83,90
UTILIDAD 0,05 83,90
Sub-Total 503,00

Precio unitario total aproximado al peso 2.181,00

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
Ciencias y tecnologias, Cébrdoba
Monteria, Colombia
Afio 2019



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS. (Anexo A-
6.1.13)

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIiGIDO Y OBRAS
DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12, UBICADO EN
EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL
MUNICIPIO DE TIERRALTA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
ITEM 1,2
| ACTIVIDAD | Excavacion del terreno.
UNIDAD M3
. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5% M.O) 133,10
Retroexcavadora A25C 180.386,43 20,00 9.019,00
Sub-Total 9.152,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
MAESTRO 0 $ 77.704,21 1,85 0,00 18,00 0,00
OFICIAL 0 $51.802,80 1,85 0,00 18,00 0,00
AYUDANTE 1 $25.901,40 1,85 47.917,59 18,00 2.662,00
Sub-Total 2.662,00
Total Costo Directo
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 0,20 2.362,80
IMPREVISTOS 0,05 590,70
UTILIDAD 0,05 590,70
Sub-Total 3.544,00

Precio unitario total aproximado al peso 15.358,00

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
Ciencias y tecnologias, Cébrdoba
Monteria, Colombia
Afio 2019



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS. (Anexo A-
6.1.13)

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIiGIDO Y OBRAS
DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12, UBICADO EN
EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL
MUNICIPIO DE TIERRALTA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
ITEM 1,3
| ACTIVIDAD | Retiro y disposicion del material sobrante, incluye disposicion final a botadero autorizado
UNIDAD M3
. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5% M.O) 0,00
Volqueta 6m3 70.000,00 62,00 1.129,00
Sub-Total 1.129,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
0,0 0,00
0,0 0,00
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
Total Costo Directo _
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 0,20 229,19
IMPREVISTOS 0,05 56,45
UTILIDAD 0,05 56,45
Sub-Total 342,00

Precio unitario total aproximado al peso 1.471,00

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
Ciencias y tecnologias, Cébrdoba
Monteria, Colombia
Afio 2019



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

6.1.13)

(A

nexo A-

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIiGIDO Y OBRAS
DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12, UBICADO EN
EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL

MUNICIPIO DE TIERRALTA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
ITEM 2,1
| ACTIVIDAD | Conformacién de la Subrasante de e=0.25m
UNIDAD M3
. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5% M.O) 53,20
3,66 m, peso 11 ton 116.215,34 4,00 29.053,00
Vibrocompatador, potencia 153 HP, peso 10 Ton 116.720,63 4,00 29.180,00
Carrotanque de agua (1000 Galones) 90.000,00 4,00 22.500,00
Sub-Total 80.786,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Material seleccionado para Relleno M3 16.529 1,30 21.487,00
Agua LT 62 30,00 1.860,00
Sub-Total 23.347,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Material Seleccionado 1,00 86,50 86,5 1.129,00 97.658,50
Sub-Total 97.659,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
MAESTRO 0 $ 77.704,21 1,85 0,00 90,00 0,00
OFICIAL 0 $51.802,80 1,85 0,00 90,00 0,00
AYUDANTE 2 $ 25.901,40 1,85 95.835,18 90,00 1.064,00
Sub-Total 1.064,00
Total Costo Directo _
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 0,22 44.628,32
IMPREVISTOS 0,03 6.085,68
UTILIDAD 0,05 10.142,80
Sub-Total 60.857,00

Precio unitario total aproximado al peso

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia

Ciencias y tecnologias,
Monteria,

Ano 2019

Cébrdoba
Colombia

263.713,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

6.1.13)

(A

nexo A-

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIiGIDO Y OBRAS
DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12, UBICADO EN
EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL

MUNICIPIO DE TIERRALTA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
ITEM 2,2
| ACTIVIDAD | Conformacion y extendida de material de relleno para la Base de 0.10m
UNIDAD M3
. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5% M.O) 53,20
3,66 m, peso 11 ton 116.215,34 4,00 29.053,00
Vibrocompatador, potencia 153 HP, peso 10 Ton 116.720,63 4,00 29.180,00
Carrotanque de agua (1000 Galones) 90.000,00 4,00 22.500,00
Sub-Total 80.786,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Material de Sub- Base Granular CBR=20% M3 40.335 1,00 40.335,00
Agua LT 62 30,00 1.860,00
Sub-Total 42.195,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Material de Sub- Base Granular 1,00 86,50 86,5 1.129,00 97.658,50
Sub-Total 97.659,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
MAESTRO 0 $ 77.704,21 1,85 0,00 90,00 0,00
OFICIAL 0 $51.802,80 1,85 0,00 90,00 0,00
AYUDANTE 2 $25.901,40 1,85 95.835,18 90,00 1.064,00
Sub-Total 1.064,00
Total Costo Directo _
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 0,22 48.774,88
IMPREVISTOS 0,03 6.651,12
UTILIDAD 0,05 11.085,20
Sub-Total 66.511,00

Precio unitario total aproximado al peso

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia

Ciencias y tecnologias,
Monteria,

Ano 2019

Cébrdoba
Colombia

288.215,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS. (Anexo A-

6.1.13)

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS
DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12, UBICADO EN x
’ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL
MUNICIPIO DE TIERRALTA.
DATOS GENERALES
ITEM 3,1
ACTIVIDAD Acero de refuerzo liso para pasadores de carga transversal de diametros 1", Incluye armado de acero para canastillas.
UNIDAD KG
. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5% M.O) 83,80
Sub-Total 84,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Acero de Refuerzo PDR 60 f'y=4.200 kg/cm2 (420 MPa KG 2.538 1,00 2.538,00
Alambre negro para amarre KG 3.900 0,03 117,00
Desperdicio (5%) 132,00
Sub-Total 2.787,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
0,0 0,00
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
MAESTRO 0 $77.704,21 1,85 143.752,79 200,00 718,00
OFICIAL 1 $51.802,80 1,85 95.835,18 200,00 479,00
Ayudante 2 $25.901,40 1,85 95.835,18 200,00 479,00
Sub-Total 1.676,00
Total Costo Directo 4.547,00
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 0,20 909,40
IMPREVISTOS 0,05 227,35
UTILIDAD 0,05 227,35
Sub-Total 1.364,00

Precio unitario total aproximado al peso 5.911,00

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
Ciencias y tecnologias, Cébrdoba
Monteria, Colombia
Afio 2019



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

6.1.13)

(Anexo A-

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIiGIDO Y OBRAS
DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12, UBICADO EN
EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL

MUNICIPIO DE TIERRALTA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
ITEM 3,2
| ACTIVIDAD | Acero de refuerzo corrugado para refuerzo Longitudinal de diametro de 1/2"
UNIDAD KG
. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5% M.O) 83,80
Sub-Total 84,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Acero de Refuerzo PDR 60 f'y=4.200 kg/cm2 (420 MPa KG 2.538 1,00 2.538,00
Alambre negro para amarre KG 3.900 0,03 117,00
Desperdicio (5%) 132,00
Sub-Total 2.787,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
0,0 0,00
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
MAESTRO 0 $77.704,21 1,85 143.752,79 200,00 718,00
OFICIAL 1 $51.802,80 1,85 95.835,18 200,00 479,00
Ayudante 2 $25.901,40 1,85 95.835,18 200,00 479,00
Sub-Total 1.676,00
Total Costo Directo
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 0,20 909,40
IMPREVISTOS 0,05 227,35
UTILIDAD 0,05 227,35
Sub-Total 1.364,00

Precio unitario total aproximado al peso

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
Cérdoba

Ciencias y tecnologias,
Monteria,
Afo 2019

Colombia

5.911,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.
6.1.

13)

(A

nexo A-

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS
OE URBANISHO ENLASCALLES 0 12 USCADON| s o precios unarios
MUNICIPIO DE TIERRALTA.
DATOS GENERALES
ITEM 33
ACTIVIDAD Fundida de Concreto Hidraulico de f'c= 21 Mpa para pavimento, incluye induccién de juntas y acabado Texturizado.
UNIDAD M3
. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5% M.O) 7.187,65
Vibrador de concreto, Motor de 3 hp a 18.000 rpm
Mangueras de 4 mt 7.500,00 4,00 1.875,00
Regla vibratoria, de longitud de 3 a 5 m, motor de 3600
rpm, potencia 6 HP 6.758,17 4,00 1.689,00
Rieles Metalicos 5.890,00 4,00 1.472,00
corte: 160 mm. Capacidad de disco: desde 12" hasta 23.500,00 4,00 5.875,00
Kit de acabado 25.000,00 4,00 6.250,00
Sub-Total 24.349,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Concreto Hidraulico MR 40 /4000 PSI M3 462.572 1,00 462.572,00
Antisol blanco (presentacion 20 kg) KG 3.120 1,11 3.463,00
Barras de transferencia de carga KG 2972 15,95 47.403,00
Barras de unién KG 2.588 0,82 2.122,00
Desperdicio (5%) 25.778,00
Sub-Total 541.338,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
MAESTRO 1 $77.704,21 1,85 143.752,79 7,00 20.536,11
OFICIAL 3 $ 51.802,80 1,85 287.505,54 7,00 41.072,22
AYUDANTE 12 $25.901,40 1,85 575.011,08 7,00 82.144,44
Sub-Total 143.753,00
Total Costo Directo _
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 0,22 156.076,80
IMPREVISTOS 0,03 21.283,20
UTILIDAD 0,05 35.472,00
Sub-Total 212.832,00

Precio unitario total aproximado al peso

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
Cérdoba

Ciencias y tecnologias,
Monteria,

Ano 2019

Colombia

922.272,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

6.1.13)

(Anexo A-

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIiGIDO Y OBRAS
DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12, UBICADO EN
EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL
MUNICIPIO DE TIERRALTA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
ITEM 0
| ACTIVIDAD | Sello de material elastomero 5mm Junta de expansion.
UNIDAD € -
. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5% M.O) 2.395,90
Sub-Total 2.396,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
e s o sl |y a] amoo| asseocs
Desperdicio (5%) 6.345,00
Sub-Total 133.245,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
MAESTRO 1 $77.704,21 1,85 143.752,79 7,00 20.536,11
OFICIAL 1 $ 51.802,80 1,85 95.835,18 7,00 13.690,74
AYUDANTE 2 $ 25.901,40 1,85 95.835,18 7,00 13.690,74
Sub-Total 47.918,00
Total Costo Directo _
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 0,22 40.382,98
IMPREVISTOS 0,03 5.506,77
UTILIDAD 0,05 9.177,95
Sub-Total 55.068,00

Precio unitario total aproximado al peso

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia

Ciencias y tecnologias,
Colombia

Monteria,
Afio 2019

Cébrdoba

238.627,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

6.1.13)

(Anexo A-

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS
DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12, UBICADO EN
EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL

MUNICIPIO DE TIERRALTA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
ITEM 411
| ACTIVIDAD | Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en Concreto de 3000 psi.
UNIDAD ML
. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5% M.O) 2.096,35
Sub-Total 2.096,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Bordillo prefabricado UND 22.000,00 1,25 27.500,00
Mortero 1:4 M3 298.534,00 0,01 2.985,00
Desperdicio (5%) 1.524,00
Sub-Total 32.009,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
0,00
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
MAESTRO 1 $77.704,21 1,85 143.752,79 8,00 17.969,00
OFICIAL 1 $51.802,80 1,85 95.835,18 8,00 11.979,00
Ayudante 2 $ 25.901,40 1,85 95.835,18 8,00 11.979,00
Sub-Total 41.927,00
Total Costo Directo _
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 0,22 16.727,04
IMPREVISTOS 0,03 2.280,96
UTILIDAD 0,05 3.801,60
Sub-Total 22.810,00

Precio unitario total aproximado al peso

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia

98.842,00

Ciencias y tecnologias, Cébrdoba
Monteria, Colombia
Afio 2019



7/
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS. (Anexo A-
6.1.13)
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS
DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12, UBICADO EN x
’ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL
MUNICIPIO DE TIERRALTA.
DATOS GENERALES
ITEM 11
ACTIVIDAD Conformacioén de la capa subase Granular de espesor de 0.25m para anden, incluye extendido y compactacion.
UNIDAD € 20,00
. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5% M.O) 2.695,30
Sub-Total 2.695,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Material seleccionado para Relleno M3 16.529 0,25 4.132,00
Desperdicio (5%) 140,00
Sub-Total 2.949,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Material Seleccionado 0,25 86,50 21,6 1.129,00 24.414,00
0,00
Sub-Total 24.414,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
MAESTRO 1 $77.704,21 1,85 143.752,79 8,00 17.969,00
OFICIAL $51.802,80 1,85 95.835,18 8,00 11.979,00
Ayudante 4 $25.901,40 1,85 191.670,36 8,00 23.958,00
Sub-Total 53.906,00
Total Costo Directo _
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 0,22 28.665,78
IMPREVISTOS 0,03 3.908,97
UTILIDAD 0,05 6.514,95
Sub-Total 39.090,00

Precio unitario total aproximado al peso

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia

Ciencias y tecnologias,
Monteria,

Ano 2019

Cébrdoba

Colombia

169.389,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

6.1.13)

(Anexo A-

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS
DE URBANISMO EN LAS CALLES 9Y 12, UBICADO EN
EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL

MUNICIPIO DE TIERRALTA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
ITEM 413
| ACTIVIDAD | Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales, incluye acabados.
UNIDAD M3
. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5% M.O) 2.695,30
Mezcladora de concreto 9.500,00 3,00 3.166,00
Mangueras de 4 mt 7.500,00 3,00 2.500,00
Sub-Total 8.361,00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Concreto Hidraulico MR 40 /4000 PSI M3 382.545,00 0,04 15.301,00
Acero de Refuerzo PDR 60 f'y=4.200 kg/cm2 (420 2.538,00 1,85 4.695,00
MPa) KG
Desperdicio (5%) 999,00
Sub-Total 20.995,00
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
MAESTRO 1 $77.704,21 1,85 143.752,79 8,00 17.969,00
OFICIAL 1 $51.802,80 1,85 95.835,18 8,00 11.979,00
Ayudante 4 $ 25.901,40 1,85 191.670,36 8,00 23.958,00
Sub-Total 53.906,00
Total Costo Directo _
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 0,22 18.317,64
IMPREVISTOS 0,03 2.497,86
UTILIDAD 0,05 4.163,10
Sub-Total 24.979,00

Precio unitario total aproximado al peso

108.241,00

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia

Ciencias y tecnologias,
Monteria,

Ano 2019

Cébrdoba

Colombia



Presupuesto De Obra.
(Anexo A-6.1.14-1)
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PRESUPUESTO DE OBRA.

(Anexo A-6.1.14-1)

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN LAS CALLES 9 Y 12, UBICADO

EN EL BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA.

PRESUPUESTO DE OBRA
ITEM [DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD NATOK VALOR TOTAL
UNITARIO
1 PRELIMINARES
1,1 |Localizacion y Replanteo (carreteras) M2 8640 $ 2.181,00 [ $ 18.843.840,00
1,2 |Excavacion del terreno. M3 2160 $ 15.358,00| $ 33.173.280,00
13 Retir9 y disposicion del material sobrante, incluye disposicion final a botadero M3 2160 $ 147100 | $ 3.177.360,00
autorizado
SUBTOTAL - PRELIMINARES | § 55.194.480,00
CTUNFURMACIUN DE CAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO
2 DiCINN
2,1  |Conformacion de la Subrasante de e=0.25m M3 360 $ 263.713,00 $ 94.936.680,00
2,2 |Conformacion y extendida de material de relleno para la Base de 0.10m M3 144 $ 288.215,00 $ 41.502.960,00
SUBTOTAL- CONFORMACION DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO RiGIDO| §  136.439.640,00
3 CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO
3.1 Acero de refuerzo liso para Pasadores de carga transversal de diametros 1", Incluye KG 630 $ 235900 $ 1.486.170,00
armado de acero para canastillas.
3,2 |Acero de refuerzo corrugado para refuerzo Longitudinal de didametro de 1/2" KG 1680 $ 2.618,00| $ 4.398.240,00
33 Fundida de Concreto Hi'dréulico de f'c=21 Mpa para pavimento, incluye induccion de M3 1728 $ 922272.00| $ 1.593.686.016,00
juntas y acabado Texturizado.
3,4 [Sello de material elastomero Smm Junta de expansion. ML 3840 $ 5.546,00 | $ 21.296.640,00
SUBTOTAL - CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO | $ 1.620.867.066,00
4 OBRAS DE URBANISMO
4,1 ANDENES PEATONALES.
4.1.1 |Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en Concreto de 3000 psi. ML 2880 $ 98.842,00 | $ 284.664.960,00
412 Contb@acién dela ca]?:jl stibase Granular de espesor de 0.25m para anden, incluye M3 288 s 169.389.00 | § 48.784.032.00
extendido y compactacion.
4.1.3 |Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales, incluye acabados. M3 345,6 $ 108.241,00 | $ 37.408.089,60
Suministro e instalacion de adoquin Guia de Movimiento tactil para discapacitados con
4.1.4 |adoquin cuadrado prefabricado en concreto de 0,20m x 0,20m x 0,06m de color M3 2880 $ 48.136,00 | $ 138.631.680,00
amarillo.
SUBTOTAL- ANDENES PEATONALES| § 509.488.761,60
4,2 |MOBILIARIOS URBANOS
4.2.1 |Suministro e instalacion de Bancas en concreto. UND 8 $ 980.008,00 | $ 7.840.064,00
4.2.2 |Suministro e instalacion de canecas de basura en aluminio. UND 8 $ 720.000,00 | $ 5.760.000,00
4.2.4 |Rampas de acceso para personas en condiciones de discapacidad. UND 5 $  1.164.580,00 | $ 5.822.900,00
4.2.5 |Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto. UND 8 $ 166.802,00 [ $ 1.334.416,00
4.2.6 |Limpieza general de la obra. GLB 1 $ 234.000,00 | $ 234.000,00
SUBTOTAL - MOBILIARIOS URBANOS| § 20.991.380,00
SUBTOTAL - OBRAS DE URBANISMO | $§  530.480.141,60
5 [SENALIZACION
5,1 |[Sefiales de transito grupo I (60cm x 60cm) UND | 8 [s  474763,00] s 3.798.104,00
SUBTOTAL - SENALIZACION| § 3.798.104,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS | $ 2.346.779.431,60
ADMINISTRACION 20%) | $ 469.355.886,32
IMPREVISTOS (5%) | §  117.338.971,58
UTILIDAD (5%) | $ 117.338.971,58

TOTAL COSTO INDIRECTOS | $

704.033.829,48

TOTAL COSTO DE LA OBRA

[$ 3.050.813.261,08

SON: TRES MIL CINCUENTA MILLONES OCHOCIENTOS TRECE MIL DOSCIENTOS
SESENTA Y UNO CON OCHO PESOS M/CTE

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia

Ciencias y tecnologias,

Monteria,
Afio 2019

Cérdoba
Colombia




Flujo De La Inversion Y Curva S.
(Anexo A-6.1.14-2)
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FLUJO DE LA INVERSION Y CURVA S. (Anexo A-6.1.14-2)

CURVA"

$3.000.000.000,00 $3:050:813.261,08

$2:803:650°639,57

$2.635+0747886,00

$2.345,8647019,65

$2.000.000.000,00

INVERSION

$1.500.000.000,00

$1.168:595.440,78
$1.000.000.000,00

$500.000.000,00
$378:9527322,71

$193.124762%,76

-
PV ACUMULAD $193.124.622,26 $378.952.322,71 $1.168.595.440,78 $2.345.864.019,65 $2.635.071.886,00 $2.893.650.639,57

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO
CoD.| . EN LAS CALLES 9 Y 12, CON CARRERAS 17 Y 24, UBICADO EN EL Lol AN AN UL (O DL LA ST
BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE - VALOR
TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA Te (DIAS) UND CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 ACUMULADO
1 1 |PRELIMINARES
2 1,1 |Localizacion y Replanteo (carreteras) 2,00 M2 8640,00 $ 2181 $ 18.843.840,00 $ 18.843.840,00
3 1,2 |Excavacion del terreno. 33,00 M3 2160,00 $ 15358 $ 33.173.280,00 $ 33.173.280,00
4 1,3 [Retiro y disposicion del material sobrante, incluye disposicion final a autorizado 32,33 M3 2160,00 $ 1.471] § 3.177.360,00 $ 3.177.360,00
5 2 CIONFORMACION DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO
RIGIDO
6 2,1 |Conformacion de la Subrasante de e=0.25m 36,00 M3 360,00 $ 263.713 | § 94.936.680,00 $ 94.936.680,00
7 2,2 |Conformacion y extendida de material de relleno para la Base de 0.10m 27,00 M3 144,00 $ 288.215( $ 41.502.960,00 $ 41.502.960,00
8 3 | CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO
Acero de refuerzo liso para pasadores de carga transversal de didmetros 1", Incluye
9 | B0 | e de avers e e 8 4 7,83 KG 630,00 $ 2359 8 1.486.170,00 $ 1 486.170,00
10 [ 3,2 [Acero de refuerzo corrugado para refuerzo Longitudinal de didmetro de 1/2" 7,83 KG 1680,00 $ 2.618] § 4.398.240,00 $ 4.398.240,00
Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para pavimento, incluye induccion
11| 33 |00 as v acabado Texturizade. pa para p 4 50,00 M3 172800 [ $  922272]§  1.593.686.016,00 S 1.593.686.016.00
12 | 3,4 |Sello de material elastomero Smm Junta de expansion. 17,17 ML 3840,00 $ 5546 $ 21.296.640,00 $ 21.296.640,00
13 4 | OBRAS DE URBANISMO
14 | 4,1 | ANDENES PEATONALES.
15 | 4.1.1|Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en Concreto de 300 psi. 31,50 ML 2880,00 $ 98.842 | § 284.664.960,00 $ 284.664.960,00
Conformacion de la capa subase Granular de espesor de 0.25m para anden, incluye
16 |4.12| 200 Vcompacta:zm P P Y 39,50 M3 288,00 S 169.389] $ 48.784.032,00 s 48.784.032.00
17 [4.1.3 |Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales, incluye acabados. 27,83 M3 345,60 $ 108.241] § 37.408.089,60 $ 37.408.089,60
Suministro e instalacién de adoquin Guia de Movimiento tactil para discapacitados
18 414 con adoquin cuadrado nrefabric?ido en concreto de 0.20m x O‘Z(I;m X 0.0651 de color 17,00 M3 2880,00 S 48.136| § 138.631.680,00 $ 138.631.680,00
18 4,2 |MOBILIARIOS URBANOS
19 |4.2.1|Suministro e instalacion de Bancas en concreto. 3,50 UND 8,00 $ 980.008 [ $ 7.840.064,00 7.840.064,00
20 |4.2.2|Suministro e instalacion de canecas de basura en aluminio. 2,50 UND 8,00 $ 720.000 $ 5.760.000,00 5.760.000,00
21 | 4.2.3|Rampas de acceso para personas en condiciones de discapacidad. 6,83 UND 5,00 $ 1164580 $ 5.822.900,00 5.822.900,00
22 | 4.2.4|Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto. 2,00 UND 8,00 $ 166.802 $ 1.334.416,00 1.334.416,00
23 | 4.2.5|Limpieza general de la obra. 1,50 GLB 1,00 $ 234.000( $ 234.000,00 234.000,00
24 | 5 [SENALIZACION
25 | 5,1 [Sehales de transito grupo I (60cm x 60cm) 3,67 UND 800 |3 474763[ 3 3.798.104,00 | | | | | 3.798.104,00
26 6 GASTOS A.LU. 3,67
27 | 6,1 |Administracion. 3,67 MES 7,00 $ 67.050.841| $ 469.355.886,32| §  67.050.840,90 | $ 67.050.840,90 | $ 67.050.840,90 67.050.840,90 | $ 67.050.840,90 | $ 67.050.840,90 | $ 67.050.840,90 | $ 469.355.886,32
28 | 6,2 [Imprevistos 3,67 MES 7,00 $ 16.762.710| $ 117.338.971,58 | §  16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 117.338.971,58
29 | 6,3 |Utilidad 3,67 MES 7,00 $ 16.762.710| $ 117.338.971,58| $  16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | S 117.338.971,58
TOTAL COSTO DEL PROYECTO| $  3.050.813.261,08 MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 $ 3.050.813.261.08
PV MES $ 193.124.622,26 | $ 185.827.700,45 | §  789.643.118,07 1.177.268.578,87 | $§  289.207.866,35 | §  258.578.753,56 [ §  157.162.621,51 ’
PV ACUMULADO | § 193.124.622,26 | § 378.952.322,71 | $ 1.168.595.440,78 2.345.864.019,65 | $ 2.635.071.886,00 | $ 2.893.650.639,57 [ § 3.050.813.261,08
Leyenda —
Actividad con Holgura

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
Ciencias y tecnologias,
Colombia

Monteria,

Cérdoba

Afio 2019
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ESPECIFICACIONES TECNICAS. (Anexo A-6.1.15-1)

ACTIVIDADES PRELIMINARES

ITEM NOMBRE
1.1 Localizacion y replanteo de carreteras.
UNIDAD
DE La unidad de medida destinada para este item es metro lineal ML
MEDIDA

DESCRIPCION: El Constructor ejecutaré la localizacién y el replanteo de las construcciones, utilizando todos los
instrumentos de precision que sean necesarios tomando como referencia los planos generales. La referencia
planimetria sera el sistema de coordenadas empleado para el levantamiento del terreno; la referencia altimétrica se
hara a partir de los BM empleados en el levantamiento.

PROCESO DE EJECUCION: El Constructor procedera a identificar los ejes extremos del proyecto, asi como su
relacion con los linderos del predio, vias existentes y vias proyectadas, de manera que se respeten los aislamientos,
y alineamientos aprobados en el Proyecto. Una vez haya certeza sobre la cabida del edificio, se procedera a
localizar los ejes estructurales de la edificacion, cifiéndose estrictamente a los Planos Generales del proyecto,
relacionados con los Planos Topograficos, empleando para ello aparatos de precision.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: Equipo topografico de alta precision, Niveles, Plomada, Cinta métrica Y
Manguera transparente.

MATERIALES: NO APLICA

ENSAYOS CORRESPONDIENTES: NO APLICA.

CRITERIOS DE ACEPTACION: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
en su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo estimado.

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
Ciencias y tecnologias, Cdrdoba
Monteria, Colombia
Afio 2019



ESPECIFICACIONES TECNICAS. (Anexo A-6.1.15-1)

SUBRASANTE Y SUBBASE
ITEM NOMBRE
2.1 Prerfilacion de la subrasante.
UNIDAD
DE La unidad de medida destinada para este item es metro lineal ML
MEDIDA

DESCRIPCION: El Contratista, bajo ésta partida, realizara los trabajos necesarios de modo que la superficie de la
subrasante en toda su superficie presente los niveles, alineamiento, dimensiones y grado de compactacion
indicados, tanto en los planos del proyecto, como en las presentes especificaciones.

PROCESO DE EJECUCION: Una vez concluidos los cortes, se procedera a escarificar la superficie del camino
mediante el uso de una motoniveladora, tractor con ripper o de rastras en zonas de dificil acceso, en una
profundidad minima de 15 cm; los agregados pétreos mayores a 3” que se encuentren seran retirados.
Posteriormente, se procedera al extendido, riego y batido manual del material. La operacion sera continua hasta
lograr un material homogéneo, de humedad

lo mas cercana a la 6ptima definida por el ensayo de compactacion proctor modificado que se indica en el estudio
de suelos del proyecto. Enseguida, empleando un rodillo liso vibratorio autopropulsado, se efectuara la
compactacion del material hasta conformar una superficie de acuerdo a los perfiles y geometria de la rasante
proyectada, una vez compactada. La cota de cualquier punto de la subrasante, conformada y compactada, no debe
variar en mas de 20 milimetros (20mm) de la cota proyectada.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: motoniveladora, tractor con ripper o de rastras.

MATERIALES: NO APLICA
ENSAYOS CORRESPONDIENTES: NO APLICA.

CRITERIOS DE ACEPTACION: Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo, Verificar el
alineamiento, perfil y seccion de las areas, Comprobar que toda superficie para base de terraplén o subrasante
mejorada quede limpia y libre de materia organica.

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
Ciencias y tecnologias, Cdrdoba
Monteria, Colombia
Afio 2019



ESPECIFICACIONES TECNICAS. (Anexo A-6.1.15-1)

SUBRASANTE Y SUBBASE
ITEM NOMBRE
27 . .
Compactacion de Subrasante y Subbase con Vibro compactador
UNIDAD
DE La unidad de medida destinada para este item es metro lineal ML
MEDIDA

DESCRIPCION: Consiste en la conformacion de la superficie a nivel de la sub-rasante del terreno de fundacion,
con el objeto de obtener una superficie uniforme y estable que sirva de soporte a la estructura del pavimento rigido.

PROCESO DE EJECUCION: El proceso constructivo de esta partida contempla el escarificado y nivelado del
material de la sub-rasante (terreno de fundacion) en un espesor de 0.15 m, mediante el empleo de la cuchilla de la
motoniveladora, regandose uniformemente con camion cisterna para que luego, con el paso del rodillo liso
vibratorio manual, se compacte hasta alcanzar el 95% de la M.D.S. del proctor 20 modificado y se logre con ello
una superficie uniforme y resistente, lista para recibir las capas del pavimento.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: Camion cisterna para regado, Motoniveladora de 65-80 HP, Rodillo liso
vibratorio manual 10.8HP 0.8-1.1T.

MATERIALES: NO APLICA
ENSAYOS CORRESPONDIENTES: NO APLICA.

CRITERIOS DE ACEPTACION: Se controlara que los niveles de la subrasante perfilada y compactada en la
etapa de construccion estén de acuerdo a lo especificado en los planos del proyecto, para posteriormente
presentarlos a la Supervision para su aprobacion. Asimismo, se debera verificar la uniformidad del contenido de
humedad del suelo, a todo lo largo y ancho de la plataforma, efectudandose controles de laboratorio en forma
conjunta con los ensayos de compactacion.

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
Ciencias y tecnologias, Cdrdoba
Monteria, Colombia
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ESPECIFICACIONES TECNICAS. (Anexo A-6.1.15-1)

SUBRASANTE Y SUBBASE
ITEM NOMBRE
2.3 Base granular e=0.25 m
UNIDAD
DE La unidad de medida destinada para este item es metro lineal ML
MEDIDA

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o aireacion,
extension y conformacion, compactacion y terminado de material de subbase granular aprobado sobre una
superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones
indicados en los planos y demas documentos del proyecto.

PROCESO DE EJECUCION: El material se debera disponer en un cordén de secciéon uniforme donde el
constructor verificara su homogeneidad. Si la capa de subbase granular se va a construir mediante la combinacion
de dos (2) o mas materiales, éstos se deberan mezclar en un patio fuera de la via, por cuanto su mezcla dentro del
area del proyecto no esta permitida.

En todo caso, la cantidad de material extendido debera ser tal, que el espesor de la capa compactada no resulte
inferior a cien milimetros (100 mm) ni superior a doscientos milimetros (200 mm). Si el espesor de subbase
compactada por construir es superior a doscientos milimetros (200 mm), el material se debera colocar en dos o mas
capas, procurandose que el espesor de ellas sea sensiblemente igual y nunca inferior a cien milimetros (100 mm).

Una vez que el material extendido de la subbase granular tenga la humedad apropiada, se conformara ajustandose
razonablemente a los alineamientos y secciones tipicas del proyecto y se compactara con el equipo aprobado por el
constructor, hasta alcanzar la densidad seca especificada.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

- Herramienta menor

- Volqueta

- Equipo Topografico

- Carro tanque

- Vibro compactador

- Motoniveladora

MATERIALES: material granular extraido de cantera.
ENSAYOS CORRESPONDIENTES: se realizara las verificaciones periodicas de la calidad de los agregados,
establecidas en la siguiente lista:

- Granulometria.

- Limite liquido.

- Indice de plasticidad.

- Equivalente de arena.

- Densidad seca méaxima.

CRITERIOS DE ACEPTACION: Durante la etapa de produccion, el constructor examinara las descargas a los
acopios y ordenara el retiro de los agregados que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia
organica o tamafos superiores al maximo especificado. Asi mismo, ordenara que se acopien por aparte aquellos
que presenten una anomalia evidente de aspecto, como distinta coloracion, plasticidad o segregacion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS. (Anexo A-6.1.15-1)

PAVIMENTO, ANDENES Y BORDILLOS

ITEM NOMBRE
31 Pavimento en concreto hidraulico (Incluye suministro y
colocacion) MR= 210 Kg/cm2 ¢=0,2 m.
UNIDAD
DE La unidad de medida destinada para este item es metro lineal ML
MEDIDA
DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacion y vibrado de una mezcla de concreto hidraulico en
forma de losas, como capa de rodadura de la estructura de un pavimento rigido, con o sin refuerzo. El concreto
para la construccion del pavimento se fabricara en centrales de mezcla discontinua, capaces de manejar
simultaneamente el nimero de fracciones de agregados que exija la formula de trabajo adoptada. La produccion
horaria de la central de fabricacion deberd ser capaz de suministrar el concreto sin que se interrumpa la
alimentacion de la pavimentada, cuando este equipo se utilice.

PROCESO DE EJECUCION: La mezcla se realizard en una planta central, El amasado se realizara mediante
dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua
afladida a la mezcla sera la necesaria para alcanzar la relacién agua/cemento fijada por la formula de trabajo; para
ello, se debera tener en cuenta el agua aportada por la humedad de los agregados, especialmente el fino.

Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido. Si hubiera estado detenido por mas de
treinta (30) minutos, se limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales dentro de él. De la misma
manera se procedera antes de comenzar la fabricacion de concreto con un nuevo tipo de cemento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS. (Anexo A-6.1.15-1)

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: los equipos implementados en esta fase del proyecto se comprenden desde las
herramientas menores, asi como las mezcladoras de concreto y un vibro de aguja para evitar el hormigonero en el
concreto.

MATERIALES: los materiales implementados para la elaboracion del concreto se componen de:
- Agregado fino (arena)

- Agregado grueso (balastro)

- Agua.

- Cemento portland tipo 1.

ENSAYOS CORRESPONDIENTES: para esta parte es necesario comprender que el concreto se compone de
agregados y cemento, por lo tanto, para tener un criterio de aceptaciones necesario realizar ensayos a los
agregados, asi como también a la propia mezcla una vez empiece la reaccién endotérmica:

Ensayos del concreto:

- Resistencia a la flexion.

- Resistencia a la compresion.

- Slump o ensayo de consistencia.
Ensayos de los agregados:

- Granulometria.

- Limite liquido.

- Indice de plasticidad

- Absorcion de agua.

- Maquina de los angeles.

CRITERIOS DE ACEPTACION:

El cemento utilizado sera Portland, de marca aprobada oficialmente. Si los documentos del proyecto o una
especificacion particular no sefialan algo diferente, se empleara el denominado Tipo I, Si por alguna razon el
cemento ha fraguado parcialmente o contiene terrones del producto endurecido, no podra ser utilizado. Tampoco se
permitira el empleo de cemento extraido de bolsas usadas en jornadas anteriores. El acabado de los pavimentos
construidos con pavimentado ras de formaletas deslizantes debera ser efectuado por la misma maquina
pavimentadora, la cual debera disponer de los elementos necesarios para ello. Una vez terminada esta operacion y
mientras el concreto se encuentre en estado plastico, se comprobara el acabado superficial con una regla de tres
metros colocada paralela o perpendicularmente al eje de la calzada en cualquier sector de ella que no esté afectado
por cambios de pendiente, verificando que las irregularidades no excedan de cinco milimetros (5 mm).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS. (Anexo A-6.1.15-1)

PAVIMENTO, ANDENES Y BORDILLOS

ITEM NOMBRE
3.2 Sello de material elastomerico Smm, junta de Expansion
UNIDAD
DE La unidad de medida destinada para este item es metro lineal ML
MEDIDA

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro e instalacion de almohadillas elastoméricas de apoyo para
vigas de puentes, de acuerdo con los detalles indicados en los planos del proyecto y/o autorizados por el
Constructor.

PROCESO DE EJECUCION: Cuando los planos no muestren detalles completos de los apoyos y sus anclajes, el
Constructor debera preparar y someter para aprobacion, planos de trabajo que muestren todos los detalles de los
apoyos y los materiales que se propone utilizar; dichos planos deberan contar con la aprobacion del Interventor
antes de empezar la fabricacion de los apoyos.

Tal aprobacion no exonera al Constructor de cualquier responsabilidad contractual por la exitosa terminacion del
trabajo.

Todos los materiales y ensambles para juntas deberan ser protegidos contra posibles dafios; los ensambles deberan
estar soportados para mantener su forma y alineamiento. Los sellos para juntas se deberan construir e instalar para
proporcionar suavidad al paso de vehiculos. Después de la instalacion, las juntas se deberan cubrir con un material
protector hasta la limpieza final de la cubierta del puente.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: El Constructor debera disponer de los equipos y herramientas necesarias para
transportar los apoyos y sellos al sitio de las obras y para instalarlos de manera apropiada.

MATERIALES: Los sellos seran preformados y manufacturados a partir de un compuesto elastomérico
vulcanizado usando cloropreno como unico polimero base. El tamafio, forma y tolerancias en las dimensiones de
los sellos se deberan indicar en los planos del proyecto o en las especificaciones particulares.

ENSAYOS CORRESPONDIENTES: Las pruebas de temperatura ambiente se deberan hacer para los materiales
utilizados en cada lote de apoyos. En lugar de realizar una prueba del modulo de corte para cada colada de
material, el fabricante puede elegir suministrar certificados de las pruebas realizadas sobre procesos idénticos en el
aflo anterior, a menos que el Interventor especifique lo contrario.

CRITERIOS DE ACEPTACION: Cada vez que lo exija el Interventor, el Constructor deber4 suministrar, sin
cargo para el Instituto Nacional de Vias, una muestra de ensayo de un metro con ochenta centimetros (1.80 m) de
longitud, por cada novecientos catorce metros (914 m) de sello o fraccion, para cada fecha de manufactura; asi
como quinientos mililitros (500 ml) de cada lote de lubricante-adhesivo.

Los especimenes de prueba seran cortados de las muestras remitidas, de acuerdo con lo establecido en la norma
ASTM D-15. Los especimenes que deben ser ensayados tras envejecimiento acelerado, deberan ser cortados de una
porcion de la muestra envejecida.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS. (Anexo A-6.1.15-1)

PAVIMENTO, ANDENES Y BORDILLOS

ITEM NOMBRE
3.3 Acero de refuerzo para pasadores, dovelas y refuerzo de placas
UNIDAD
DE La unidad de medida destinada para este item es el Kilogramo Kg
MEDIDA

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y
colocacion de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con los planos del proyecto, de esta
especificacion y de las instrucciones y recomendaciones dadas por el Constructor.

PROCESO DE EJECUCION: Antes de cortar el material segiin las formas indicadas en los planos, el Constructor
debera verificar las listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los planos no los muestran, las listas y
diagramas deberan ser preparados por el Constructor para la aprobacion del Interventor, pero tal aprobacién no
exime a aquel de su responsabilidad por la exactitud de los mismos. En este caso, el Constructor debera contemplar
el costo de la elaboracion de las listas y diagramas mencionados, en los precios de su oferta.

El didametro minimo de doblamiento para estribos de barras No. 5 y 16M o menores no debe ser menos de cuatro
(4) veces el diametro. Para barras mayores a la No. 5 y 16M se doblaran con los didmetros minimos establecidos en
la Tabla 640.3. El doblamiento de las barras se realizara en frio y a una velocidad moderada. Debera evitarse el
doblado de barras a temperaturas inferiores de cinco grados centigrados (50 C). Los traslapos de las barras de
refuerzo deberan cumplir los requisitos de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente
NSR-10 y se efectuaran en los sitios mostrados en los planos o donde lo indique el Constructor, debiendo ser
localizados de acuerdo con las juntas del concreto.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: Se requiere de equipo adecuado para el corte y doblado de las barras de
refuerzo. Si se autoriza el empleo de soldadura, el Constructor debera disponer del equipo apropiado para dicha
labor. Se requieren, ademas, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su posicion, asi como
herramientas menores.

MATERIALES:
Barras de acero.

El refuerzo liso solo se permite en estribos, refuerzo de retraccion y temperatura o refuerzo en espiral y no puede
utilizarse como refuerzo longitudinal a flexion. No se permite acero liso en refuerzo longitudinal ni transversal de
elementos que sean parte del sistema de resistencia sismica, exceptuando en las espirales.

Mallas electro soldadas.

En mallas de alambre liso, las intersecciones soldadas no deben estar espaciadas a mas de 300 mm, ni a mas de 400
ENSAYOS CORRESPONDIENTES:

Las barras y mallas de refuerzo deberan ser ensayadas en fabrica y sus resultados deberan satisfacer los
requerimientos de las normas correspondientes de ICONTEC, AASHTO o ASTM.

CRITERIOS DE ACEPTACION: Durante la ejecucion de los trabajos, el Constructor adelantara los siguientes
controles principales:
- Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el Constructor.

- Solicitar al Constructor copia certificada de los analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el fabricante a
muestras representativas de cada suministro de barras de acero.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS. (Anexo A-6.1.15-1)

PAVIMENTO, ANDENES Y BORDILLOS

ITEM NOMBRE
3.4 Anden en concreto de 2500 PSI e=0,08 mts
UNIDAD
DE La unidad de medida destinada para este item es metro lineal ML
MEDIDA

DESCRIPCION: Esta Especificacion se refiere a la construccion de vias peatonales, rampas y andenes en
Concreto Hidraulico de 2500 psi.

PROCESO DE EJECUCION: La estructura de los Andenes, Rampas y demas vias peatonales, estara conformada
por los siguientes Elementos:

- Una Subrasante que sera tratada y perfilada de acuerdo con lo definido en los Disefios, Planos, Especificaciones
Particulares o por la Interventoria, y que sera debidamente aprobada por ésta.

- Una capa de afirmado compactado de 0.10 m. de espesor, construido de acuerdo con lo definido en el articulo
311 de las especificaciones de INVIAS.

- Una Losa de Concreto Hidraulico de 21 MPa de 0.08 m. de espesor. Cuando se trate de rampas de acceso que
eventualmente puedan tener algiin uso vehicular, a criterio y definicion de la Interventoria, el espesor podra
incrementarse a 0.18 m. y podra adicionarse un refuerzo en Malla Electro soldada.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: La maquinaria empleada durante la construccion de los andenes son las
herramientas menores, una rana compactadora para las bases granulares y una mezcladora de concreto.

MATERIALES: Los materiales utilizados en este item de componen de la siguiente lista: concreto de 2500 psi y
material seleccionado para las bases granulares que componen los andenes.

ENSAYOS CORRESPONDIENTES:
Ensayos del concreto:

- Resistencia a la flexion.

- Resistencia a la compresion.

- Slump o ensayo de consistencia.
Ensayos de los agregados:

- Granulometria.

- Limite liquido.

- Indice de plasticidad

- Absorcion de agua.

- Maquina de los angeles.
CRITERIOS DE ACEPTACION:

El acabado superficial de los Andenes, Rampas y demas Vias Peatonales sera definido por los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o por la Interventoria, pero en términos generales se procurara un acabado que,
siendo estético, también sea seguro, antideslizante y funcional.

Las Losas de Concreto Hidraulico para Andenes, Rampas y demas vias Peatonales, se deberan construir con las
modulaciones y juntas que definan los Diseflos, Planos, Especificaciones Particulares. Las Juntas se cortaran
mecanicamente de forma adecuada y tan pronto como el Concreto Hidraulico adquiera la resistencia suficiente
para atender las solicitaciones generadas por la operacion del Equipo de Corte y para resistir el Corte mismo sin
desbordes.

Llc = = el = lanl Lo s Do
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ESPECIFICACIONES TECNICAS. (Anexo A-6.1.15-1)

PAVIMENTO, ANDENES Y BORDILLOS

ITEM NOMBRE
3.5 Bordillo en concreto de 3000 PSI entre 15 y 20 cms chaflanado
UNIDAD
DE La unidad de medida destinada para este item es metro lineal ML
MEDIDA

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en la construcciéon de bordillos de concreto, en los sitios y con las
dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos u ordenados por el constructor.

PROCESO DE EJECUCION:

Si la superficie de apoyo corresponde a una capa granular, ésta debera ser nivelada y compactada, como minimo, al
noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad seca maxima del ensayo modificado de compactacion de
referencia (norma de ensayo INV E-142), previa la correccion que se requiera por presencia de particulas gruesas,
seglin lo establece la norma INV E-228. La superficie compactada, debera ser humedecida inmediatamente antes
de colocar el concreto sobre ella.

La formaleta, que debera ser metalica, salvo que el Interventor autorice expresamente el empleo de formaleta de
madera, se colocara y asegurara firmemente, de manera que el alineamiento y las dimensiones del bordillo
correspondan a lo previsto en los documentos del proyecto. La formaleta debera tener la rigidez suficiente para
soportar la presion del concreto fresco sin sufrir distorsiones.

Las formaletas se quitaran antes de que haya fraguado totalmente el concreto y luego se alisaran las caras
superiores y adyacentes al pavimento, con llana o palustres, para producir una superficie lisa y uniforme.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: La maquinaria empleada durante la construccion de los andenes son las
herramientas menores y una mezcladora de concreto.

MATERIALES

Concreto

- Motero

- Sellante de juntas

- Acero de refuerzo.

ENSAYOS CORRESPONDIENTES:
Ensayos del concreto:

- Resistencia a la flexion.

- Resistencia a la compresion.

- Slump o ensayo de consistencia.
CRITERIOS DE ACEPTACION:

En relacion con la calidad de la mezcla, se aplicara lo indicado al respecto en el numeral 671.5.2 del Articulo 671,
“Cunetas revestidas en concreto”. En relacion con la calidad del acero para el refuerzo, se aplicaran los criterios
del numeral 640.5.2 del Articulo 640, de estas especificaciones.

En relacion con la calidad del producto terminado, el Interventor no aceptara bordillos que presenten desperfectos
de alineamiento o cuya seccion transversal presente variaciones, en ancho o altura, superiores a diez milimetros (10
mm), con respecto a las dimensiones sefialadas en los planos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS. (Anexo A-6.1.15-1)

SENALIZACION
ITEM NOMBRE
4.1 Sefiales de transito grupo I (60 cm x 60 cm)
UNIDAD
DE La unidad de medida destinada para este item es metro lineal ML
MEDIDA

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de sefiales
verticales de transito, conforme lo establezcan los planos del proyecto o lo indique el Interventor, El disefio de las
sefales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo con lo estipulado en el "Manual de
Sefializacion Vial", publicado por el Ministerio de Transporte de Colombia en el aiio 2004, y demas normas
complementarias.

PROCESO DE EJECUCION:

Su colocacion se hara al lado derecho de la via, teniendo en cuenta el sentido de circulacion del transito, de tal
forma que el plano de la sefial forme con el eje de la via un Angulo comprendido entre ochenta y cinco grados
(85°) y noventa grados (90°), a las distancias del borde de la calzada indicadas en los planos o en el capitulo de
sefializacion vertical del “Manual de Sefializacion Vial", publicado por el Ministerio de Transporte de Colombia en
el afio 2004. Todas las medidas deberan ser realizadas por una comision de topografia.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

- Hoyadoras agricolas, barras de acero y palas

- Llaves fijas o de expansion para tornillos

- Martillo de tamatio tal, que permita doblar los tornillos una vez apretadas las tuercas
- Remachadora

MATERIALES

El material reflectado para las sefales verticales de transito y delineadores que

cubre este Articulo, debera cumplir con las especificaciones contenidas en la Norma Técnica Colombiana NTC-
4739.

ENSAYOS CORRESPONDIENTES: NO APLICA.

CRITERIOS DE ACEPTACION:

Durante la ejecucion de los trabajos, el Constructor

adelantara los siguientes controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.
- Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos en el numeral 710.2.

- Efectuar mediciones de reflectividad con un retrorreflectometro que mida directamente los valores en las
unidades candela/candela-pie/pie2, indicadas la norma técnica colombiana NTC 44739.

- Comprobar la correcta instalacion de las sefiales, de acuerdo con este Articulo.

- Contar y medir para efectos de pago, las sefiales correctamente elaboradas e instaladas.
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PROCESO CONSTRUCTIVO.

(Anexo A-6.1.15-2)

ETAPAS DE DESARROLLO DEL PROCESO DE CONSTRUCTIVO DE PAVIMENTO RiGIDO

ftem

Proceso.

Interventoria.

Imagen.

Preliminares

Localizacion y
replanteo
topografico en las
vias urbanas

En esta etapa inicial del proyecto de busca
trazar o demarcar en el terreno lo planteado en
la parte de estudios técnicos realizados

Se inspecciones que el lugar demarcado sea el
mismo que engloba el proyecto, partiendo del
punto de referencia

topografico

Excavacion
mecanica de la
explanacion sin

clasificar

El descapotado del terreno se realiza a maquinaria
realizando una excavacion de 30.

Se controla que el proceso de excavacion no altere
alguna red de servicio piblico y que esta cumpla
con las mediadas dictas por topografia.

Rellenos

Conformacion de la
calzada

Este trabajo consiste en la escarificacion, la
conformacion, renivelacion y compactacion del
Afirmado existente, con o sin adicion de material
de afirmado o de subbase granular; asi como la
conformacion o reconstruccion de cunetas.

se busca mejorar la calzada con material nuevo o
existente para asi verificar que este quede en
Optimas condiciones para recibir las capas
granulares.

Preparacion de la
subrasante y base
granular
Preparacion de la
subrasante y base
granular

Comprende todas las operaciones necesarias para
obtener una superficie de apoyo de la estructura
del pavimento (base granular drenante y losa) lisa,
compacta y homogénea, que responda a los
perfiles y cotas de los planos del proyecto

Manipularla en forma minima para evitar la
segregacion de las particulas gruesas, Compactar al
100% con los equipos indicados y con la humedad
optima

Estructuras de pavimento

Preparacion de las
formaletas

Se instala las formaletas o Rieles, asi como
también las formaletas especiales, tanto para
dovelas como para casos especiales (curvas, tapas
de alcantarilla, formas de uniformes)

Durante el proceso de instalacion de las formaletas
se debe tener en cuenta que:

Estas sean resistentes y tengan la longitud
adecuada.

El borde debe coincidir con la superficie del
pavimento y su altura debe ser igual al espesor a
construir.
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PROCESO CONSTRUCTIVO. (Anexo A-6.1.15-2)

ETAPAS DE DESARROLLO DEL PROCESO DE CONSTRUCTIVO DE PAVIMENTO RiGIDO

ftem

Proceso.

Interventoria.

Imagen.

Acero de refuerzo,
suministros y

En este caso se habla del acero para la trasferencia
de carga la cual cumple una funcion de transferir
las cargas de una junta a al lado de otra, en este

Las consideraciones a tener en cuenta son:

Para las juntas transversales deben garantizar que
se alojen en la mitad de la losa.

figurado caso se implementa el método de dovelas o Estas deben estar paralelas a la superficie y que
pasadores de carga. cumpla con los alineamientos y separacion de las
tolerancias
Aqui son muchos los factores que se deben tener en
cuenta a la hora de supervisar:
Vaciado de

Losa de concreto con
la resistencia
determinada por los
calculos previos.

En este item se concentra mas en la produccion
del concreto, su preparacion y vaciado en obra,

cabe destacar que este por factibilidad se realiza
instu ahorrando gastos en trasporte.

Hay que verificar la resistencia o modulo de rotura
que cumpla con el disefio estipulado.

Identificar la calidad de los agregados.

Extraer las muestras y realizar los respectivos
ensayos del concreto

Una vez que la mezcla haya sido depositada sobre
la base, se procede a distribuirla uniformemente a
lo ancho del carril a pavimentar y en un espesor
ligeramente superior al del acabado final.

En esta nivelacion se busca mantener una pendiente

Nivelacion . A L de desagiie disefiada para las aguas lluvias, segin
Inmediatamente después de que sea distribuida, la £t , P & » SCE
los estudios topograficos
mezcla de concreto se debe
compactar.
Es una etapa vital dentro del proceso ya que esta . L
. P - p vad Lo importante de este procedimiento es que
evita la segregacion del concreto y que se presente | . ;
. . . . siempre lleve el control durante el vaciado de las
Vibrado patologias a futuro, ya que este mediante equipos . X
. . L losas de concreto ya que asi se previene la
especial como el vibrador de aguja elimina las o i
. . segregacion en ¢l
burbujas de aire presente en el concreto.
Terminada la
nivelacion del concreto, se procede a hacer el micro
. Este es el acabado que se le da la losa de concreto . - P .
Terminado . . texturizado de la superficie, el cual consiste en
. buscando mejorar la adherencia entre el . o
superficial arrastrar una tela de yute en sentido longitudinal

pavimento y las llantas de los vehiculos

de la via

Universidad San
Ciencias

to Tomas Abilerta y a Distancia
y tecnologias, Coérdoba

Monteria, Colombia

Afio 2019




PROCESO CONSTRUCTIVO. (Anexo A-6.1.15-2)

ETAPAS DE DESARROLLO DEL PROCESO DE CONSTRUCTIVO DE PAVIMENTO RiGIDO

ftem

Proceso.

Interventoria.

Imagen.

Texturizado de la

El texturizado del concreto se realiza en el
momento en el que el concreto se encuentre lo
suficientemente plastico para permitir el rayado,

El texturizado de la superficie de la placa de
concreto se puede hacer

mediante dos herramientas:

Peine industrializado con cerdas metalicas o Cepillo
convencional

La posicion de la herramienta para el texturizado

superficie perolo suficientemente seco para evitar que el |
. debe ser formando un angulo
concreto fluya hacia los surcos formados por esta 5 o . . .
.. entre 30° y 60° con la vertical. Entre mas vertical se
operacion. . ,
encuentre el peine, sera mayor la huella que este
deje
El curado es el proceso que se implementa para
mantener la humedad del concreto una vez este
entre en proceso de fraguado y este es de vital Se debe elegir bien el método de curado a
Curado importancia ya que si se pierde mucha humedad |implementar ya que se debe conocer su proceso,

se puede alterar las propiedades del concreto y
presentarse fisuras a
temprana edad

dentro de los procesos de curado el mas comun es
el constante riego de agua.

Corte de juntas

Este proceso se puede realizar de dos formas,
la primera es utilizando platinas y el otro
método es utilizando cortadora, para elegir el
método mas adecuado para el proyecto

Este se aplica cuando el concreto esté fresco y
su retiro se hace con posterioridad, no de
manera inmediata. Los lados de la platina
deben estar debidamente engrasados para
facilitar el proceso.

Sellado de juntas

El sellado de las juntas se realiza con material
elastomerico el cual se incrustara en los cortes
de las placas, tanto longitudinales como
transversales, este debe quedar con un acabado
al ras de la superficie terminada del pavimento

Se deben sellar las juntas Transversales del Sistema
de pavimento. El sellado tiene el siguiente
procedimiento: Limpieza de la junta con aire a
presion. Colocacion de tirilla de respaldo

Obras de urbanismo

Bordillos
Prefabricados.

Los bordillos son los

elementos complementarios  al pavimento el cual
entra en la categoria de obra de urbanismo y su
funcion es las de sostener la capa granular y del
concreto del andén.

En esta parte se busca que los bordillos
cumplan con las especificaciones técnicas como la
resistencia de diseflo y las dimensiones
correspondientes

Conformacion de las
capas de granular
para anden

la preparacion de los andenes inicia con la
conformacion de la subbase granular de material
seleccionado y compactado al 90% para la cual
soportara el transito peatonal

La interventoria técnica y administrativa debera
velar por el cumplimiento de los espesores de las
capas granulares y la calidad del material
seleccionado, asi como también la respectiva
granulometria

Fundicion de anden
en concreto
hidraulico.

Una vez finalizado el pirofilacio del terreno se
procede con el vaciado del concreto hidraulico del
andén cuya resistencia estd determinada de 2500
psi y un espesor equivalente a 0.08 metros, con la
instalacion previa de las formaletas se procede a la

fundicion, vibrado y acabado final.
Iniversidad San

La interventoria estara encargada de supervisar la
calidad del concreto vaciado, el ancho respectivo
permitido por las normas urbanisticas, verificar el
cumplimiento del grosor de disefio y de que se
realicen las respectivas pruebas y ensayos a los

concretos.

Lo Toma Abhieoxria v o Distancis

Ciencias

y tecnologias, Coérdoba

Monteria, Colombia

Afio 2019
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Construccion de pavimento rigido y obras de urbanismo en las calles 9 y 12, con
carreras 17 y 24, ubicado en el barrio 19 de marzo, zona urbana del Municipio de
Tierralta, Departamento de Cordoba.

Un alto porcentaje de los tramos viales urbanos del municipio de Tierralta se encuentran actualmente sin pavimento, lo cual genera dificultades en los procesos de
movilidad vehicular y peatonal al interior del municipio. Reducidos tramos han sido intervenidos en administraciones anteriores pero aun asi se conservan indicadores
demasiado bajos para cumplir indices aceptables. Se estima que solo el 27 % de las vias principales del municipio se encuentran pavimentadas, por esta razon se presenta
este proyecto con el objetivo de mejorar las condiciones de circulacion y movilidad, de tal manera que se incrementen progresivamente los tramos viales intervenidos.
Recientemente se han ejecutado obras para el mejoramiento y adecuacion de la trama vial del casco urbano a través de cortes y perfilados de vias, y obras de
Pavimentacién que han contribuido significativamente a mejorar la movilidad, sin embargo, persiste el propdsito es acceder a recursos e invertir en obras de gran impacto
y permitan solucionar los problemas que se generan por la falta de vias adecuadas para la circulacién y movilidad en el municipio.

Realizados los analisis y estudios diagndsticos, se identifican problematicas en cuanto a las
condiciones de circulacion y movilidad por los prolongados tramos de la red vial urbana que se
encuentran sin pavimentar, siendo muchas de estas vias las que permiten el acceso y salida de
vehiculos a nucleos urbanos y barrios que albergan considerables niumeros de poblacion. A
partir de la identificacion de dicha problematica se presentan las siguientes conclusiones:

Municipio de Tierralta

OCEANO
PACIFICO

1. Las obras de mantenimiento, adecuacion y pavimentacion que se adelantan actualmente a
la red vial urbana, si bien es cierto mejoran la calidad de las vias y facilitan la circulacion, resultan
insuficientes para optimizar los procesos de movilidad al interior del casco urbano del municipio

| de Tierralta.
2. Algunos sectores del municipio se perjudican durante temporadas de lluvia, puesto que las
‘ } caracteristicas del suelo dificultan el transito habitual de los ciudadanos.
\\ /‘
/ Durante varios afios se han dejado de realizar intervenciones a la red vial municipal lo que ha
\ / Ve . . . .o . . . . . .
{ traido como consecuencia el deterioro significativo de la malla vial del Municipio del Tierralta,
\ Cordoba.

3. Las caracteristicas de crecimiento del municipio incrementa progresivamente, lo que
adjudica una demanda mayor a los niveles de transito y por ende de deben intervenir tramos.

LOCALIZACION ESPACIAL

El Municipio de Tierralta se encuentra ubicado en la parte sur- occidental del Departamento
de Cordoba; por el norte con una latitud de 8° 10" y por el oeste con una longitud 76° 04" del
meridiano de Greenwich; presentando, ademas una altitud de 51 metros sobre el nivel del
mar. Cuenta con una superficie territorial de 5.079 km?, siendo el municipio mas extenso del
departamento con un 20.3% del area total.

ORGANIZACION DEL TERRITORIO MUNICIPAL

Politicamente el Municipio de Tierralta estd conformado por 18 corregimientos: El Aguila
Batata, Bonito Viento, Callejas, Caramelo, Crucito, el venado, Nuevo Frasquillo, Los Morales, La
Osa, Mantagordal, Nueva Granada, Palmira, San Felipe de Cadillo, Santa Marta, Santa Fe de
Ralito, Severinera, Villa Providencia y Volador; existen dos resguardos indigenas, Karagavi (rios
Esmeralda y Sinu) e lwagadé (a lo largo del rio verde en Tierralta), distribuidos en 24
comunidades; ademas, de la cabecera Municipal.

UBICACION DEL PROYECTO

Las obras de construccidon se adelantaran en el barrio 19 de Marzo, en los tramos cuya
importancia y jerarquia vial justifican la intervenciéon proyectada a través del proyecto:

Construccion de alcantarillado pluvial, pavimento rigido y obras de urbanismo en
las calles 9 y 12, con carreras 17 y 24, ubicado en el barrio 19 de marzo, zona
urbana del Municipio de Tierralta, Departamento de Cordoba.

CONDICIONES FiSICAS Y NATURALES GENERALES

1. El municipio posee alturas entre 130 msnm, con una precipitacion . e r o

media anual de 1900 mm.

2. La temperatura media anual es de 26,40C, bastante uniforme, asi como
las variaciones durante el curso del afio, superan en 1oC la media anual.
Las temperaturas extremas también tienen un comportamiento
uniforme durante el afio, presentandose los valores maximos en los

meses de Marzo y Abril y los valores minimos en el mes de Noviembre.

MAPA DE PRECIPITACION DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA
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yiih

Municipio
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3. De acuerdo a la clasificacion climatica, el municipio se ubica en el clima =
calido —
CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS ) o Proyecto: construccién de pavimento rigido y obras de urbanismo en las calles PRESENTA: Contiene: Longitud de Tramos:
Croquis De Localizacion: 9y 12, con carreras 17 y 24, ubicado en el barrio 19 de marzo, zona .
SISTEMA DE COOR GCS MAGNA urbana del Municipio de Tierralta, Departamento de Cérdoba. JHON LEVIS OLIVA RIVERA Generalidades y Localizacién del Proyecto Indicadas
DATUM MAGNA SIRGAS RO L Ubicacion:
ORIGEN OESTE O o o/ Vol S e 4 Barrio 19 de Marzo, Tierralta, Cordoba PROGRAMA: Escala:  1:1500 Fecha:
ELIPSOIDE WGS 84 Construccion en Arquitectura e Ingenieria gﬁ 10 de Nov. de 2019
PROYECCION TRANSVERSE MERCATOR Propietario: & 1 - . o Plano:
LATITUD 8 10'49.16" P Municipio De Tierralta 9 m 14
LONGITUD 76° 02'57.37" | e - / PRESENTADO A: Acotacion:
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Croquis De Localizacion:

Proyecto: Construccion de pavimento rigido y obras de urbanismo en las calles

9y 12, con carreras 17 y 24, ubicado en el barrio 19 de marzo, zona
urbana del Municipio de Tierralta, Departamento de Cérdoba.

Ubicacion:
Barrio 19 de Marzo, Tierralta, Cérdoba
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PROGRAMA: Escala: Fecha:

Construccion en Arquitectura e Ingenieria
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Consultor:
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Diagrama De Responsabilidad RACI.
(Anexo A-6.1.16-2)
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DIAGRAMA DE RESPONSABILIDAD RACI.

(Anexo A-6.1.16-2)

Personal indicado

Actividad

Director del
Proyecto

Ingeniero
residente

Inspector SISO

Tabjadora
Social

Equipo
Topografico

Equipo
Operativo
(Maestro -
ayudante)

Estudios de Prefactibilidad

Estudios y disefios

Levantamientos topograficos

Tramite de licencias y permisos de construccion

Tramite de licencia ambiental

Proceso de contratacion y afiliacion del personal

Localizacion y Replanteo (carreteras)

Excavacion del terreno.

Retiro y disposicion del material sobrante, incluye
disposicion final a autorizado
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Fundida de Concreto Hidraulico de f'c= 21 Mpa para
pavimento, incluye induccion de juntas y acabado
Texturizado.

Sello de material elastomero 5Smm Junta de expansion.

@

Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en
Concreto de 300 psi.

Conformacion de la capa subase Granular de espesor de
0.25m para anden, incluye extendido y compactacion.

Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales,
incluye acabados.

Suministro e instalacion de Bancas en concreto.

Suministro e instalacion de canecas de basura en aluminio.

— =

L]

L]

Rampas de acceso para personas en condiciones de
discapacidad.

Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto.

Limpieza general de la obra.
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L B e N
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Diagrama De Flujo De Las

Comunicaciones. (Anexo A-6.1.17)
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Estructura De Desglosada De Los
Riesgos. (Anexo A-6.1.18)
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ESTRUCTURA DESGLOSADA DE LOS RIESGOS Anexo A-6.1.18.

-

Riesgos comprendidos
dentro de la construccion|
de pavimento rigido y
obras de urbanismo en
las calles 9y 12, con
carreras 17 y 24, ubicado
en el barrio 19 de marzo,
zona urbana del
Municipio de Tierralta,

Departamento de
Cordoba.

1.1 Riesgo Interno

1.1.1 Riesgo Local I

1.1.2 Riesgo Global I

1.2 Riesgo Externo

|
1.2.1 Social I

L (
Las condiciones

Uilaiet climaticas de la zona

—
T

Uit

El cliente o Financiador
del proyecto presente
inconformidades con el
producto

~

En la zona no cuente N

1.1.1.2 con material para el -
desarrollo de la obra.

|
-
=
»
N

N
Se presente problemas

e de Orden Publico

el
o

Los procesos
constructivos se vean
afectaos por las
acciones fisicas
contempladas.

El sitio estudiado y las )
condiciones del terreno
hallan cambiado por
afectaciones naturales.

[

1.1.1.4

|
-
=
>
w

~
-~

Los tramites de los
procesos ambientales
incidan en el tiempo de
inicio del proyecto

/

Los Beneficiado
presente
inconformidades al ser
afectados por el trazado
y replanteo sobre las
lineas de paramento de
las viviendas.

[

1.21.1

<

Se presenten Daios a
las viviendas por
acciones de la
magquinaria de trabajo.

—1.2.1.2

S

No se cuente con ( El Proceso o )
personal o mano de condiciones
\— 1.1.1.5 obra tecnificada como l— 1.1.2.4 contractuales para la
Maestro de obra u ejecucion del proyecto
L Oficiales se declare desierto
o
( Los oferentes no cuenten
con una capacidad
}— 1.1.2.5 financiera para llevar
acabo el desarrollo del
L proyecto.
El plazo calculado de
vean afectado por las
‘— 1.1.2.6 amenazas y no se

S

cumpla con la linea
base del cronograma.

1.2.2 Econémico

Proyecto.

1.2.3 Fisico 1.2.4 Politicos.
EL Municipio no cuente Exposiciones a las 1.2.41 Cambio repentino de
1.2.2.1 con los Recursos para la 1.2.3.1 fuertes lluvias de la =" las politicas Publicas
““***" Financiacion del region.

~
Los factores externos e
1.2.2.2 imprevisto aumente el
valor del proyecto.

Vulnerabilidad a

1232 Eventos SISMICOS

Cambio a los acuerdos
internos entre los

1:24.2 |mplicados del Proyecto

1.2.3.3 Inundaciones en la
zona

_{
_{

~

1.2.3.4 Olas de calor




Matriz De Riesgo.
(Anexo A- 6.1.19).
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MATRIZ DE RIESGO.

(Anexo A-

6.1.19).

MATRIZ DE RIESGOS

Probabilidad: Por Probabilidad se entiende la posibilidad de ocurrencia del
riesgo.

Escala de Calificacion:

1. Raro. El evento puede ocurrir en menos del 5% de los casos objeto de
medicion.

2. Probable. El evento ocurrira entre el 5% y el 20% de los casos objeto de
medicion.

3. Posible. El evento ocurrira entre el 20% y el 50% de los casos.

4. Casi Seguro. El evento ocurrira entre el 50% y el 80% de los casos.

5. Seguro. Se espera la ocurrencia del evento en el 80% de los casos.

Impacto: Por Impacto se entienden las consecuencias que puede ocasionar
a la organizacion la materializacion del riesgo.

Escala de Calificacion:
1. Insignificante. No se generan sanciones ni pérdidas econoémicas.

2. Menor. No se generan sanciones ni pérdidas economicas.

3. Moderado. Generacion de pérdidas economicas que no afectan el flujo
de caja del proyecto, ni cumplimiento de obligaciones establecidas.

4. Mayor. Generacion de pérdidas economicas que afectan el flujo de caja
del proyecto pero no el cumplimiento de obligaciones establecidas.

5. Catastrofico. Generacion de pérdidas econdmicas que afectan el flujo de
caja del proyecto y el cumplimiento de obligaciones establecidas.

IDENTIFICACION DEL RIESGO CONTROLES EXISTENTES EVALUACION DEL RIESGO
TIPO DE RIESGO RIESGO DESCRIPCION CAUSAS CONSECUENCIAS POTENCIALES CONTROLES RESRONSABLES CALILACION FONADERIESCO
DEL CONTROL Probabilidad Impacto M A
. N . Ocasi t 1 Examinar I dici .
INTERNO LOCAL Las condiciones climaticas de la zona Los factores ambientales de la zona CASIONEN IELTasos el ¢ CToNogTama y por | Lxaminar 'as CONCICIONSS | pyo oo do Proyecto 4 4
ende perdida de dinero. climaticas
. . Amente el gastt t t de | Analizar los P d
En la zona no cuente con material para el desarrollo de | La falta de material de canto rodado para desarrollar ente e. gasto en trasporte y compra e zar fos Froovedores .
INTERNO LOCAL material petreo y de relleno para el mas cercanos y Director del Proyecto 2 3
la obra. las obras del proyecto : .
pavimento certificados
Tener un plan de
INTERNO LOCAL Se presente problemas de Orden Publico La situacion publica dgl Municipio en los Gltimos afios | Puedan ocacionar paro indeifinidos en la contingecia para. Director del Proyecto 1 4
no ha sido muy estable. obra. almcacenar los materiales
y herramientas
El sitio estudiado y las condiciones del terreno hallan -Las acciones del paso del tiempo y l'as dlfereme‘s Obpgarlan al cor.ltratlsta o e.Jecqur vo.lver a -Va~hdar los estudl(fs y )
INTERNO LOCAL R . intervenciones a la zona con perfilacion y material | realizar los estudios necesario para validar la | diseflos con las versiones | Director del Proyecto 1 3 X
cambiado por afectaciones naturales. . L . X - .
hallan cambiado caracteristicas fisicas del terreno informacion. mas recientes.
Lo Socializar el proyecto con
No se cuente con personal o mano de obra tecnificada obligarian contratar personal de otras la comunidad y verificar
INTERNO LOCAL p . La escases de Maestros de obra en la region. regiones aumentando el gasto en mano de Y Trabajadora Social 2 2
como Maestro de obra u Oficiales obra. la mano de obra de la
) region
INTERNO GLOBAL El cliente ° Financiador del proyecto presente El principal financiador se quede sin recursos Pryoplos y| Atrace la fecha de inicio de proyeclg he?sta Tener mas de un Municipio 1 5
inconformidades con el producto tenga que buscar una fuente de financiacion que se encuentre la fuente de financiacion financiador
Los procesos constructivos se vean afectados por las Las lluvias y las fuertes olas de calor no permitan la eneren atrasos en los procesos Monitorer los procesos
INTERNO GLOBAL P 5 P fundida la explanacion del terreno, la fundida del & oS P realizados bajo las Ingeniero residente 4 3
acciones fisicas contempladas. constructivos .. S
concreto y andenes condiciones climaticas
Los tramites de los procesos ambientales incidan en el La falta de gestién ante las entidades competentes o Impiden el inicio de las actividades o es| ecgleilzg;:iropeerrxsl(;n;llateria
INTERNO GLOBAL R . P ¥ faltas de requisitos complementarios para la P L - P . Director del Proyecto 3 5 X
tiempo de inicio del proyecto » . ) cualquier intervencion en la zona. con un tiempo de
aprobacion de los permisos ambientales. ..
antelacion
. . . 5 . . Implementar jornales
INTERNO GLOBAL El plazo calculado dey vean afectado por las amenazas y| Las acciones qe I?S lluvias y demas problemas sociales | aumento de los costos en materiales y dias dobles que permitan Ingeniero residente 5 3
no se cumpla con la linea base del cronograma. no previstos incidan en el cronograma del proyecto. laborados. L
aumentar el rendimiento.
Los Beneficiado presente inconformidades al ser El replanteo en el sitio termine afectado las viviendas . . .
. . . . . . Replanteo de cantidades de obra, lo cual Verificar las lineas de
EXTERNO SOCIAL afectados por el trazado y replanteo sobre las lineas de | que han invadido el espacio publico y presenten quejas . . Topografos 5 2
L. L puede atrasar en materia de tiempo y costo. paramento de la zona
paramento de las viviendas. ante el Municipio.
. . - Realizar actas de vecindad
Se presenten Daiios a las viviendas por acciones de la Las acciones realizadas con la maquinaria pesada Sepresente costo imprevisto para reparacion ara registrar el estado
EXTERNO SOCIAL p - . P puedan afectar viviendas que se encontraban en mal P L. P - P P P s L. Trabajadora Social 2 4 X
magquinaria de trabajo. - de viviendas danadas. actual de la vivienda antes
estado y generen un dafio mayor. . .
de intervenir en la calle
Realizar reajueste a los
. . . . L precios, en caso de ser un
EXTERNO ECONGMICO Los factores externos e imprevisto aumente el valor del| Los precios utilizados para la form}llacmn del pr.(?yecto desbalance de la inversion. desbalance mayor se Director del Proyecto 1 5
proyecto. no concuerden con los establecidos en la region. .
realizan actas de mayores
y menores cantidades.
El cronograma programado para el inicio de las obras atrasos en la linea base del cronogama del Implementar jornales
EXTERNO FisICO Exposiciones a las fuertes lluvias de la region. inciden en periodos de invierno aumentando las rovecto E dobles que permitan Ingeniero residente 4 4
probabilidad de precipitacion en la zona. proyecto. aumentar el rendimiento.
Las acciones de las placas tectonicas inciden en un Dafios directos a Ia obra que pucden causar Realizar polizas de riesgos
EXTERNO FisICcO Vulnerabilidad a Eventos SISMICOS . P . perdidas inesperadas del proyecto, hasta en p s Director del Proyecto 1 5
riesgo potencial en la zona . externos.
su totalidad.
fas altas temperaturas del a zona incidan tanto en el Reduzca el rendimiento de la mano de obra mlzlrfs ‘deen Zrb:drat:l ?r:x:ar
EXTERNO FiSICO Olas de calor rendimiento de la mano de obra y la calidad de los . y . Y prog Ingeniero residente 2 2
: la calidad del concreto. vaciados en horas de la
procesos constructivos.
madrugada.
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Plan De Gestion De Las Adquisiciones.
(Anexo A-6.1.23.)



Gestion de las

adquisiciones

\

Proceso en el
cual se elaboran
los términos y
condiciones para

La modalidad de
contrataciion es
contratos por
tiempo y
materiales (T&M)

La modalidad de
contrataciiéon es
contratos por
tiempo y
materiales (T&M)

la/el
\ \ y
Alquiler de
Materiales y Equipos y Mano de obra 'y Servicios de
suministros. herramientas servicios. topografia
especiales.
v Motoniveladora v v
Vibro compactador
) Maquinaria
Material petreo Volqueta pgsada Maestro de obra La modalidad de
Minicargador Ayudante contrataciion es
Retroexcavadora contratos por tiempo
Carrotanque Mezcladora de y materiales (T&M)
y _ Y concreto v
| l\/_later:jal v Equipos Regla vibratoria
seleccionado para . > La modalidad de
/a5 capas base, 2 modalidad de especiales. Cortadora de concreto

contrato es
contratos de
precio fijo de la
tarifa.

Compactador tipo rana
Rieles para fundida de
concreto

La modalidad de
contrato es
contratos de
precio fijo de la
tarifa.

contrataciién es
contratos por tiempo
y materiales (T&M)




Identificacidn De Los Interesados.
(Anexo A-6.1.24)
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IDENTIFICACION DE LOS INTERESADOS.

Anexo A-6.1.24

Principal Promotor para . Mejorar las condiciones
Entrega de documentos vitales o
llevar acabo el proyecto . de movilidad en la zona
resentando ante las para fase de planeacion y disminuir la inversion
Municipio de Tierralta Contratante pr . desarrollo del proyecto, asi y . Alta Alto Planeacion y ejecucion Interno Partidario
diferentes entidades - . . en materia de
como también certificaciones L .
gubernamentales para la . mantenimiento vial
s correspondiente a los procesos.
gestion de recursos urbano.
Principal beneficiado del . .
royecto y Veedor de la Se mejoren las vias de
proyeeto. ..., |Participante y colaborador en la [transito considerada de
obra, teniendo participacion . L L .
. o . fase de ejecucion postulando la |alta movilidad y asi . . .,
Comunidad general Beneficiario y veedor |a la hora de realizar . . Media Alto Ejecucion. Interno Neutral
vigilancia v verificar que los |40 de obra no calificada para |obtener un beneficio en
& yven q el desarrollo de las actividades. |materia de movilidad y
recursos sean bien .
. . economia
invertidos.
Llevar a cabo la
materializacion del
Encargado de llevar acabo |Capacidad financiera y proyecto cumplimento
todas las acciones necesaria |experiencia en desarrollo de las |con todas las
Contratistas Ejecutor para la materializacion del  |obras comprendidas dentro de la |especificaciones tecnicas Alta Alto Ejecucion. Externo Partidario
pavimento rigido y las obras |construccion de pavimento establecidas y asi
de urbanismo. rigido y obras de urbanismo. obtener un grado de
experiencia en el
desarrollo de obras de
infraestructura vial
Tener una razon social Capacidad financiera y
Participantes como encaminada en pro de las tecnica para presentar
Coofinaciadores Participante potenciales de financiacion |comunidades mas desfaborables |contrapartidas de aportes Alta Medio Planeacion y ejecusion Externo Partidario
del proyecto. y mejora de la infraestuctura de diferentes recursos
ciudadana del proyecto.
Lograr avances con la
comunidad en
Coordinadores . superacion de estilos de
Y . Velar por el interes de los 4P L.
colaboradores en materia de ciudadanos con el fin de eenerar vida y las condiciones en
ONG Externas Colaborador intervencion a la poblacion X X -8 que se encuentran Baja Medio Ejecucion. Externo Neutral
. un beneficio social mediante .
vulnerables beneficiadas . . mediante el acceso a
obras de intervencion. .
dentro del proyecto. empleos directos e
indirectos generados por
el proyecto.
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Valor Ganado A 309%o.
(Anexo B-6.2.1.-1)
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@ F\/ ACUMULADO

$3.500.000.000,00

$3.000.000.000,00

$2.500.000.000,00

$2.000.000.000,00

$1.500.000.000,00

$1.000.000.000,00

$500.000.0
$193.124.622,26

$- MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
$378.952.322,71 $ 1.168.595.440,78 $2.345.864.019,65 $2.635.071.886,00 $2.893.650.639,57

$193.124.622,26
$ 186.444.881,58

PV ACUMULADO |

$378.952.322,71,
57.000.320,71

VALOR GANADO A 30%.

$1.168.595.440,78

$915.243.978,32

(Anexo

' DEL PROYECTO.

$2.345.864.019,65

B-6.2.1.-1)

$2.635.071.886,00

$2.893.650.639,57

$3.050.813.261,08

MES 7
$3.050.813.261,08

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO

cop.| m. EN LAS CALLES 9 Y 12, CON CARRERAS 17 Y 24, UBICADO EN EL AN A0 IO FLUJO DE LA INVERSION
BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE VALOR
TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA Te (DIAS) UND CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL | AVANCE REAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 ACUMULADO
1 1 |PRELIMINARES
2 1,1 |Localizacion y Replanteo (carreteras) 2,00 M2 8640,00 $ 2.181| $ 18.843.840,00 100% $ 18.843.840,00
3 1,2 |Excavacion del terreno. 33,00 M3 2160,00 $ 15.358( § 33.173.280,00 100% $ 33.173.280,00
4 1,3 |Retiro y disposicion del material sobrante, incluye disposicion final a autorizado 32,33 M3 2160,00 $ 1.471] § 3.177.360,00 75% $ 2.383.020,00
5 2 RCjONFORMACIéN DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO
GIDO

6 2,1 |Conformacion de la Subrasante de e=0.25m 36,00 M3 360,00 $ 263.713 [ § 94.936.680,00 85% $ 80.696.178,00
7 2,2 |Conformacién y extendida de material de relleno para la Base de 0.10m 27,00 M3 144,00 $ 288215 § 41.502.960,00 75% $ 31.127.220,00
8 3 | CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO

Acero de refuerzo liso para pasadores de carga transversal de diametros 1", Incluye
9 | 3| e acers varn szsﬁuas_ 8 4 7,83 KG 630,00 $ 2359 $ 1.486.170,00 100% s 1.486.170.00
10 | 3,2 |Acero de refuerzo corrugado para refuerzo Longitudinal de diametro de 1/2" 7,83 KG 1680,00 $ 2.618| $ 4.398.240,00 100% $ 4.398.240,00

Fundida de Concreto Hidraulico de f'c= 21 Mpa para pavimento, incluye induccion de
1] 33 | e acubade Tenturizado pa para p 4 50,00 M3 172800 [$  922272| $  1.593.686.016,00 28% s 441.407.246.26
12 | 3,4 |Sello de material elastomero Smm Junta de expansion. 17,17 ML 3840,00 $ 5.546 $ 21.296.640,00 0% $ -
13 4 | OBRAS DE URBANISMO
14 4,1 | ANDENES PEATONALES.
15 |4.1.1|Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en Concreto de 300 psi. 31,50 ML 2880,00 $ 98.842| $ 284.664.960,00 0% $ -
16 1412 Confor‘macién de la cani subase Granular de espesor de 0.25m para anden, incluye 39,50 M3 288,00 s 169389 | § 48.784.032.00 0%

extendido v compactacion. $ -
17 |4.1.3|Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales, incluye acabados. 27,83 M3 345,60 $ 108.241( $ 37.408.089,60 0% $ -

Suministro e instalacion de adoquin Guia de Movimiento tactil para discapacitados
18 414 con adoguin cuadrado prefabricado en concreto de 0.20m x 0.20m x 0.06m de color 17,00 M3 2880,00 S 48136 § 138.631.680,00 0% $ -
18 4,2 [MOBILIARIOS URBANOS
19 | 4.2.1|Suministro e instalacion de Bancas en concreto. 3,50 UND 8,00 $ 980.008 [ $ 7.840.064,00 0% $ -
20 | 4.2.2|Suministro e instalacion de canecas de basura en aluminio. 2,50 UND 8,00 $ 720.000| $ 5.760.000,00 0% $ -
21 | 4.2.3 |Rampas de acceso para personas en condiciones de discapacidad. 6,83 UND 5,00 $  1.164.580| $ 5.822.900,00 0% $ -
22 | 4.2.4|Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto. 2,00 UND 8,00 $ 166.802 | $ 1.334.416,00 0% $ -
23 | 4.2.5|Limpieza general de la obra. 1,50 GLB 1,00 $ 234.000 [ $ 234.000,00 0% $ -
24 | 5 |SENALIZACION
25 5,1 [Sefiales de transito grupo I (60cm x 60cm) 3,67 UND 8,00 | $ 474.763 | $ 3.798.104,00 0% I $ -
26 6 GASTOS A.LU. 3,67
27 | 6,1 [Administracion. 3,67 MES 7,00 $ 67.050.841] $ 469.355.886,32 43% $  67.050.840,90 [ $ 67.050.840,90 [ $  67.050.840,90 $ 201.152.522,71
28 | 6,2 |Imprevistos 3,67 MES 7,00 $ 16.762.710| $ 117.338.971,58 43% $ 16.762.710,23 | § 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 $ 50.288.130,68
29 | 6,3 |Utilidad 3,67 MES 7,00 $ 16.762.710| $ 117.338.971,58 43% $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 $ 50.288.130,68

TOTAL COSTO DEL PROYECTO| §  3.050.813.261,08 MES 1 MES 2 MES 3 MES 5 MES 6 MES 7 $ 015.243.978.32
EV MES $ 186.444.881,58 | $ 170.555.439,13 | $  558.243.657,61 T
1Y $ 186.444.881,58 | $ 357.000.320,71 [ $  915.243.978,32 30,0%
ACUMULADO ? ? ” ’

E-

Actividad Critica

Actividad con Holgura

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia

Ciencias y tecnologias,

Monteria,

Colombia

Afio 2019
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Costo Real A 30%. (Anexo B-6.2.1.-2)
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$3.500.000.000,00

$ 3.000.000.000,00

$2.500.000.000,00
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$2.000.000.000,00

$ 1.500.000.000,00

$1.000.000.000,00

~ $186.444.881,58

$ 500.000.000,00 $193.124.622,26/

S-

COSTO REAL A 30%. (Anexo B-6.2.1.-2)

CURVA"S" DEL PROYECTO.

$2.893.650.639,57

$2.635.071.886,00
$2.345.864.019,65

$1.168.595.440,78
$378.952.322,71 $915.243.978,32
) 2

$357.000.320,71
$357.000.320,71

$3.050.813.261,08

. MES 7
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN
co6p.| . LAS CALLES 9 Y 12, CON CARRERAS 17 Y 24, UBICADO EN EL BARRIO e UL DA L I
19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA, , VALOR
DEPARTAMENTO DE CORDOBA Te (DIAS) UND | CANTIDAD | UNITARIO | VALOR TOTAL AVANCE REAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 ACUMULADO

1 1 |PRELIMINARES
2 1,1 |Localizacion y Replanteo (carreteras) 2,00 M2 8640,00 $ 2181 $ 18.843.840,00 100% $ 18.843.840,00
3 1,2 |Excavacion del terreno. 33,00 M3 2160,00 $ 15358 $ 33.173.280,00 100% $ 33.173.280,00
4 1,3 |Retiro y disposicion del material sobrante, incluye disposicion final a autorizado 32,33 M3 2160,00 $ 1471 $ 3.177.360,00 75% 794.340,00 $ 3.177.360,00
5 2 qONFORMACI()N DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO

RIGIDO
6 2,1 [Conformacion de la Subrasante de e=0.25m 36,00 M3 360,00 $ 263.713| $ 94.936.680,00 85% $ 14.240.502,00 $ 94.936.680,00
7 2,2 |Conformacion y extendida de material de relleno para la Base de 0.10m 27,00 M3 144,00 $ 288.215| $ 41.502.960,00 75% $ 31.127.220,00
8 3 | CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO

Acero de refuerzo liso para pasadores de carga transversal de diametros 1", Incluye
o 3.1 armado de acero para cZnastpi’llas. ¢ i 7,83 KG 630,00 $ 2359 $ 1.486.170,00 100% $ 1.486.170,00
10 | 3,2 |Acero de refuerzo corrugado para refuerzo Longitudinal de didmetro de 1/2" 7,83 KG 1680,00 $ 2.618] $ 4.398.240,00 100% $ 4.398.240,00

Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para pavimento, incluye induccion de
11| 33 |1 ey acabade Teatarizado, pa para p 4 50,00 M3 1728,00 $ 9222728 1.593.686.016,00 28% s 441.407.246.26
12 | 3,4 |Sello de material elastomero 5Smm Junta de expansion. 17,17 ML 3840,00 $ 5546 $ 21.296.640,00 35% $ -
13 4 | OBRAS DE URBANISMO
14 | 4,1 | ANDENES PEATONALES.
15 |4.1.1|Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en Concreto de 300 psi. 31,50 ML 2880,00 $ 98.842| $ 284.664.960,00 50% $ -
16 1412 Conforlmacién de la cag? subase Granular de espesor de 0.25m para anden, incluye 39,50 M3 288,00 $ 169389 | $ 48.784.032,00 0%

extendido v compactacion. $ -
17 |4.1.3|Fundida de Concreto Hidréaulico para andenes peatonales, incluye acabados. 27,83 M3 345,60 $ 108.241( $ 37.408.089,60 0% $ -

Suministro ¢ instalacion de adoquin Guia de Movimiento tactil para discapacitados con
18 [4.14 adoquin cuadrado Drefabricadoqen concreto de 0.20m x 0.20m )[: 0.06m d}e) color 17,00 M3 2880,00 $ 48.136] § 138.631.680,00 0% $ -
18 4,2 I[MOBILIARIOS URBANOS
19 |[4.2.1 [Suministro e instalacion de Bancas en concreto. 3,50 UND 8,00 $ 980.008 | $ 7.840.064,00 0% $ -
20 |[4.2.2[Suministro e instalacién de canecas de basura en aluminio. 2,50 UND 8,00 $ 720.000 | $ 5.760.000,00 0% $ -
21 |4.2.3|Rampas de acceso para personas en condiciones de discapacidad. 6,83 UND 5,00 $ 1.164.580 [ $ 5.822.900,00 0% $ -
22 | 4.2.4|Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto. 2,00 UND 8,00 $ 166.802 | $ 1.334.416,00 0% $ -
23 | 4.2.5|Limpieza general de la obra. 1,50 GLB 1,00 $ 234.000| $ 234.000,00 0% $ -
24 | 5 |SENALIZACION
25 | 5,1 [Sefiales de transito grupo I (60cm x 60cm) 3,67 UND 800 [s 474.763] § 3.798.104,00 0% [ [ [ [ |s -
26 6  GASTOS A.LU. 3,67
27 | 6,1 [Administracion. 3,67 MES 7,00 S 67.050.841 § 469.355.886,32 43% $  67.050.840,90 | $ 67.050.840,90 | $ 67.050.840,90 $ 201.152.522,71
28 | 6,2 [Imprevistos 3,67 MES 7,00 S 16762710 $ 117.338.971,58 43% $  16.762.71023 | $ 16.762.71023 | $  16.762.710,23 $ 50.288.130,68
29 | 6,3 [Utilidad 3,67 MES 7,00 $  16.762.710 [ § 117.338.971,58 43% $  16.762.710,23 | $§ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 $ 50.288.130,68

TOTAL COSTO DEL PROYECTO] § 3.050.813.261,08 MES 1 MES 2 MES 3 MES 5 MES 6 MES 7 $ 030.278.820.32
AC MES $ 186.444.881,58 | $ 170.555.439,13 | §  573.278.499,61 ?
£ $ 186.444.881,58 | § 357.000.320,71 | $  930.278.820,32 30,5%
ACUMULADO ’ ’ . ?
:— Actividad Critica
Leyenda —
Actividad con Holgura

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia
Ciencias y tecnologias, Cdrdoba
Colombia
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Valor Ganado A 609%o.
(Anexo B-6.2.2.-1)
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$ 3.500.000.000,00

$ 3.000.000.000,00

$ 2.500.000.000,00

z
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$ 2.000.000.000,00

$ 1.500.000.000,00

$ 1.000.000.000,00

$ 500.000.000,00

$193.124.622,26

$378.952.322,71
57.000.320,71

VALOR GANADO A 60%.

CURVA"S" DEL PROYECTO.

$2.345.864.019,65

$1.839.779.508,62

$1.168.595.440,78

(Anexo B-6.2.2.-1)

$2.635.071.886,00

$2.893.650.639,57

$3.050.813.261,08

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y OBRAS DE URBANISMO EN
co6p.| . LAS CALLES 9 Y 12, CON CARRERAS 17 Y 24, UBICADO EN EL BARRIO e LD LB L TSR
19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE TIERRALTA, , VALOR
DEPARTAMENTO DE CORDOBA Te (DIAS) UND | CANTIDAD | UNITARIO | VALOR TOTAL | AVANCE REAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 ACUMULADO

1 1 |PRELIMINARES
2 1,1 |Localizacion y Replanteo (carreteras) 2,00 M2 8640,00 $ 2181 $ 18.843.840,00 100% $ 18.843.840,00
3 1,2 |Excavacion del terreno. 33,00 M3 2160,00 $ 15.358 | $ 33.173.280,00 100% $ 33.173.280,00
4 1,3 |Retiro y disposicion del material sobrante, incluye disposicion final a autorizado 32,33 M3 2160,00 $ 1471 $ 3.177.360,00 75% S 2.383.020,00
5 2 C’ONFORMACI()N DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO

RIGIDO
6 2,1 |Conformacion de la Subrasante de e=0.25m 36,00 M3 360,00 $ 263.713 | § 94.936.680,00 85% $ 80.696.178,00
7 2,2 |Conformacion y extendida de material de relleno para la Base de 0.10m 27,00 M3 144,00 $ 288.215| $ 41.502.960,00 75% $ 31.127.220,00
8 3 | CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO

Acero de refuerzo liso para pasadores de carga transversal de diametros 1", Incluye
o 3.1 armado de acero para cZnastpi’llas. ¢ i 7,83 KG 630,00 $ 2359 $ 1.486.170,00 100% $ 1.486.170,00
10 | 3,2 [Acero de refuerzo corrugado para refuerzo Longitudinal de didmetro de 1/2" 7,83 KG 1680,00 $ 2.618 [ $ 4.398.240,00 100% $ 4.398.240,00

Fundida de Concreto Hidraulico de f'c=21 Mpa para pavimento, incluye induccion de
1|33 juntas y acabado Texturizado. PR ” 50,00 M3 1728,00 $ 922272 | §  1.593.686.016,00 0% $ 1.115.580.211,20
12 | 3,4 |Sello de material elastomero 5Smm Junta de expansion. 17,17 ML 3840,00 $ 5546 | $ 21.296.640,00 35% $ 7.453.824,00
13 4 | OBRAS DE URBANISMO
14 | 4,1 | ANDENES PEATONALES.
15 | 4.1.1|Suministro e instalacion de Sardineles Prefabricados en Concreto de 300 psi. 31,50 ML 288000 | $  98842] $  284.664.960,00 50% [ 142.332.480,00 | $ 142.332.480,00
16 1412 Conforlmacién de la cag? subase Granular de espesor de 0.25m para anden, incluye 39.50 M3 288,00 $ 169389 | § 48.784.032,00 0%

extendido v compactacion. $ -
17 |4.1.3|Fundida de Concreto Hidréaulico para andenes peatonales, incluye acabados. 27,83 M3 345,60 $ 108.241 | $ 37.408.089,60 0% $ -

Suministro ¢ instalacion de adoquin Guia de Movimiento tactil para discapacitados con
18 |414 adoquin cuadrado Drefabricadoqen concreto de 0.20m x 0.20m )[: 0.06m d}e) color 17,00 M3 2880,00 $ 48136 § 138.631.680,00 % S -
18 4,2 [MOBILIARIOS URBANOS
19 |[4.2.1 [Suministro e instalacion de Bancas en concreto. 3,50 UND 8,00 $ 980.008 | $ 7.840.064,00 0% $ -
20 |[4.2.2[Suministro e instalacién de canecas de basura en aluminio. 2,50 UND 8,00 $ 720.000 | $ 5.760.000,00 0% $ -
21 |4.2.3 |[Rampas de acceso para personas en condiciones de discapacidad. 6,83 UND 5,00 $  1.164.580| § 5.822.900,00 0% $ -
22 | 4.2.4|Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto. 2,00 UND 8,00 $ 166.802 | $ 1.334.416,00 0% $ -
23 | 4.2.5|Limpieza general de la obra. 1,50 GLB 1,00 $ 234.000 | $ 234.000,00 0% $ -
24 | 5 |SENALIZACION
25 | 5,1 [Sehales de transito grupo I (60cm x 60cm) 3,67 UND 800 [s  474763] s 3.798.104,00 0% [ [ [ [ |s -
26 6  GASTOS A.LU. 3,67
27 | 6,1 [Administracion. 3,67 MES 7,00 $ 67.050.841| $§ 469.355.886,32 57% $ 67.050.840,90 | $ 67.050.840,90 | $ 67.050.840,90 [ $ 67.050.840,90 $ 268.203.363,61
28 | 6,2 |Imprevistos 3,67 MES 7,00 $ 16.762.710| $ 117.338.971,58 57% $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 $ 67.050.840,90
29 | 6,3 [Utilidad 3,67 MES 7,00 $ 16.762.710| $§ 117.338.971,58 57% $ 16.762.710,23 | § 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 $ 67.050.840,90

TOTAL COSTO DEL PROYECTO| $  3.050.813.261,08 MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 s 1.839.779.508.62
EV MES $ 186.444.881,58 [ $ 170.555.439,13 | $  585.380.100,06 | $ 897.399.087,85 ?
ACUN][EIYLADO 60%
$ 186.444.881,58 [ § 357.000.320,71 | $  942.380.420,77 | 1.839.779.508,62
Leyenda -
Actividad con Holgura
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COSTO REAL A 60%. (Anexo B-6.2.2.-2)

CURVA"S" DEL PROYECTO.

$2.893.650.639,57
$2.635.071.886,00
$2.345.864.019,65

$1.879.032.906,62

$1.839.779.508,62

$1.168.595.440,28

T— $942.380.420,77

$378.952.322,71 $957.415.262,77

- $186.444.881,58
$193.124.622,26/ ; =
T\ $357.000.320,71
$ 357.000.320,71

$3.050.813.261,08

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y OBRAS DE URBANISMO
cop.| m. EN LAS CALLES 9 Y 12, CON CARRERAS 17 Y 24, UBICADO EN EL AN A0 IO FLUJO DE LA INVERSION
BARRIO 19 DE MARZO, ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE VALOR
TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA Te (DIAS) UND CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL | AVANCE REAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 ACUMULADO
1 1 |PRELIMINARES
2 1,1 |Localizacion y Replanteo (carreteras) 2,00 M2 8640,00 $ 2181 $ 18.843.840,00 100% $ 18.843.840,00
3 1,2 |Excavacion del terreno. 33,00 M3 2160,00 $ 15358 | $ 33.173.280,00 100% $ 33.173.280,00
4 1,3 |Retiro y disposicion del material sobrante, incluye disposicion final a autorizado 32,33 M3 2160,00 $ 1471 $ 3.177.360,00 75% $ 794.340,00 $ 3.177.360,00
5 2 RCjONFORMACIéN DE LAS CAPAS GRANULARES DE PAVIMENTO
GIDO

6 2,1 [Conformacién de la Subrasante de e=0.25m 36,00 M3 360,00 $ 263.713 | $ 94.936.680,00 85% $ 14.240.502,00 $ 94.936.680,00
7 2,2 |Conformacioén y extendida de material de relleno para la Base de 0.10m 27,00 M3 144,00 $ 288215 $ 41.502.960,00 75% $ 10.375.740,00 $ 41.502.960,00
8 3 | CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO

Acero de refuerzo liso para pasadores de carga transversal de diametros 1", Incluye
9 | 3 | e acers varn szsﬁuas_ 8 4 7,83 KG 630,00 $ 2359 s 1.486.170,00 100% s 1.486.170.00
10 | 3,2 |Acero de refuerzo corrugado para refuerzo Longitudinal de diametro de 1/2" 7,83 KG 1680,00 $ 2618 $ 4.398.240,00 100% $ 4.398.240,00

Fundida de Concreto Hidraulico de f'c= 21 Mpa para pavimento, incluye induccion de
1] 33 | e acabade Tenturizado pa para p 4 50,00 M3 172800 | $ 922272('$  1.593.686.016,00 70% §  1.115.580.211.20
12 | 3,4 |Sello de material elastomero Smm Junta de expansion. 17,17 ML 3840,00 $ 5.546 | $ 21.296.640,00 35% $ 21.296.640,00
13 4 | OBRAS DE URBANISMO
14 4,1 | ANDENES PEATONALES.
15 | 4.1.1 |Suministro ¢ instalacion de Sardineles Prefabricados en Concreto de 300 psi. 31,50 ML 288000 | S 98842 $ 284.664.960,00 50% [s  142332.480,00 | 3 142.332.480,00
16 1412 Confor‘macién de la cani subase Granular de espesor de 0.25m para anden, incluye 39,50 M3 288,00 s 169389 | $ 48.784.032.00 0%

extendido v compactacion. $ -
17 |4.1.3|Fundida de Concreto Hidraulico para andenes peatonales, incluye acabados. 27,83 M3 345,60 $ 108.241  $ 37.408.089,60 0% $ -

Suministro e instalacion de adoquin Guia de Movimiento tactil para discapacitados
18 |414 con adoguin cuadrado prefabricado en concreto de 0.20m x 0.20m x 0.06m de color 17,00 M3 2880,00 S 48136 8 138.631.680,00 0% $ -
18 4,2 [MOBILIARIOS URBANOS
19 | 4.2.1|Suministro e instalacion de Bancas en concreto. 3,50 UND 8,00 $ 980.008 | $ 7.840.064,00 0% $ -
20 | 4.2.2|Suministro e instalacion de canecas de basura en aluminio. 2,50 UND 8,00 $ 720.000 | $ 5.760.000,00 0% $ -
21 | 4.2.3|Rampas de acceso para personas en condiciones de discapacidad. 6,83 UND 5,00 $ 1.164.580 | $ 5.822.900,00 0% $ -
22 | 4.2.4|Suministro e Instalacion de Bolardos guias en concreto. 2,00 UND 8,00 $ 166.802 | $ 1.334.416,00 0% $ -
23 | 4.2.5|Limpieza general de la obra. 1,50 GLB 1,00 $ 234.000 | $ 234.000,00 0% $ -
24 | 5 |SENALIZACION
25 | 5,1 [Sefiales de transito grupo I (60cm x 60cm) 3,67 UND 800 [ 474763 ] 8 3.798.104,00 0% [ [ [ [ |s -
26 6 GASTOS A.LU. 3,67
27 | 6,1 |Administracion. 3,67 MES 7,00 $  67.050.841 | $ 469.355.886,32 57% $  67.050.840,90 [ $ 67.050.840,90 | $ 67.050.840,90 | $ 67.050.840,90 $ 268.203.363,61
28 | 6,2 |Imprevistos 3,67 MES 7,00 $  16.762.710 | $ 117.338.971,58 57% $  16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 [ $ 16.762.710,23 $ 67.050.840,90
29 | 6,3 |Utilidad 3,67 MES 7,00 $  16.762.710 | § 117.338.971,58 57% $  16.762.710,23 | $§ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 | $ 16.762.710,23 $ 67.050.840,90

TOTAL COSTO DEL PROYECTO| $ 3.050.813.261,08 MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 $ 1.879.032.906.62
AC MES $ 186.444.881,58 | § 170.555.439,13 | $  600.414.942,06 | $ 921.617.643,85 TR
AC $ 186.444.881,58 | $ 357.000.320,71 | $  957.415.262,77 | $ 1.879.032.906,62 62%
ACUMULADO ? ’ ’ :
:— Actividad Critica 0,615912134
Leyenda —
Actividad con Holgura

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia

Ciencias y tecnologias, Cérdoba
Monteria, Colombia
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Indices De Desempefio. (Anexo B-6.2.3.)



INDICES DE DESEMPENO.

(Anexo B-6.2.3.)

MEDICIONES DEL
DESEMPENO

TIEMPO

SV>0Y SPI >0

Cv>0Y CPI>1

CvV=0Y CPI=1

COSTOS

CV<0Y CPI<1

LEYENDA

SV=0Y SPI=1

SV<0YSPI<1

PROGRAMACION

PROGRAMACION

PRESUPUESTO

PROGRAMACION

AVANCE POSITIVO

AVANCE PLANEADO

ATRASOS EN AVANCES

VARIACIONES E INDICES (CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO) 30% DE AVANCE

VARIACIONES INDICES
CV=EV-AC [-§ 15.034.842 CPI=EV/AC 0,98384
SV=EV-PV  |§ 253.351.462 SPI=EV/PV 0,78320
EAC=BAC-EV | $ 2.135.569.283 TCPI=(BAC-EV)/(BAC-AC) 1,0071

VARIACIONES E INDICES (CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO) 60% DE AVANCE

VARIACIONES INDICES
CV=EV-AC |-$ 39.253.398 CPI=EV/AC 0,97911
SV=EV-PV |-§ 506.084.511 SPI=EV/PV 0,78427
EAC=BAC-EV | § 1.211.033.752 TCPI=(BAC-EV)/(BAC-AC) 1,0335
LEYENDA
[6\% VARIACION DE COSTOS
SV VARIACION DE CRONOGRAMA
EAC ESTIMADO A LA CONCLUSION
CPI INDICE DE DESEMPENO DE LOS COSTOS
SPI INDICE DE DESEMPENO DEL CRONOGRAMA
BAC PRESUPUESTO HASTA LA CONCLUSION
INDICE DE DESEMPENO DEL TRABAJO POR
TCPI TERMINAR

Universidad Santo Tomas Abierta y a Distancia

Ciencias y tecnologias,
Monteria,

Codrdoba
Colombia
Afio 2019
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