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Abstract — This article presents the development of a research
on wearable devices applying a virtual mobile infrastructure
(VM) technology in order to change the mobile phone concept,
as we currently know. The research is divided into two essential
parts, the first one is a technical study, which involves analysis
and data of mobile phones, it also has a personal analysis of the
advantages and disadvantages for wearable devices evaluating
their applicability to use them instead of a mobile phone; the
second part is about a market research analysis, that includes
global market statistics from companies specialized in tech
market analysis along with a survey to consider a reception from
a group of 100 people. In this way, the study will stablish the
technical feasibility of the project.

Index Terms — Virtual Mobile Infrastructure, wearable,
mobile phone, feasibility.

I. INTRODUCCION

En los afios recientes, el mundo ha presenciado

una constante evolucién en los sistemas moviles. A nivel de
hardware los desarrollos tecnolégicos se han centrado en el
empleo de CPU multi-nicleo que elevan los niveles de
procesamiento a millones de procesos por segundo mientras a
nivel de software el foco de innovacion se extiende a
metodologias de virtualizacién.

Similar a los modelos de virtualizacion de PC, la
infraestructura virtual mévil (VMI) en principio es una
tecnologia en el que se ejecutan aplicaciones méviles en un
sistema operativo sobre una méquina virtual (VM) alojada en
un servidor remoto. En esos términos, el sistema operativo y
las aplicaciones se ejecutan en la VM en un centro de datos
remoto, se asignan automaticamente recursos informaticos
segin sea necesario y través de un protocolo de
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comunicaciones, el OS y las Apps se entregan al terminal del
usuario donde se decodifica por una aplicacion cliente y se
visualiza.

Il. OBJETIVOS

General

Determinar la factibilidad técnica de la virtualizaciéon para
dispositivos moviles que incorpore tecnologias wearable para
su gestion remota y asi sustituir el uso convencional del
teléfono movil y su modo de empleo de tal manera que se
adquiera un nuevo concepto de comodidad y movilidad que
mejore la experiencia del usuario sin comprometer niveles de
desempefio en la operacién ni seguridad en el dispositivo final.

Objetivos Especificos

e Determinar los diferentes dispositivos wearable
existentes y sus caracteristicas para establecer el méas
apropiado que incorpore las caracteristicas propias de
un celular y las funciones para poder efectuar una
virtualizacion.

o Identificar los criterios de seguridad que garanticen la
proteccion de la informacién del usuario almacenada
en la nube ante los diferentes factores informaticos.

o Definir los beneficios sociales, econdmicos vy
tecnoldgicos que aportaria el uso de un prototipo
final wearable con funcionalidades de un teléfono
movil.

I1l. DIseNO METODOLOGICO

El método de investigacion y tipo de estudio que se llevara a
cabo en el desarrollo de este estudio de factibilidad técnica es
de tipo exploratoria, ya que la relacion entre la Infraestructura
Moévil Virtual VMI y su acceso a través de dispositivos
wearable como sustitucién del teléfono mdvil ain no se ha
llevado a cabo por lo cual esta monografia de investigacion
aborda un tema propuesto poco explorado del cual se quieren
determinar las ventajas y beneficios que esta propuesta
aportaria en la sociedad actual.
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IV. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
1. ESTUDIO TECNICO

1.1 Como funciona la infraestructura mdavil virtual

VMI?

La infraestructura virtual moévil o VMI se compone de cuatro
elementos principales, el primero de estos es el servidor el
cual puede alojar una o varias maquinas virtuales las cuales
contienen la informacion del usuario y sus aplicaciones, en
segundo lugar se utiliza una aplicacion Hipervisor instalada en
el dispositivo movil y por medio de la cual el usuario puede
acceder a sus datos y aplicaciones e interactuar con ellos, el
tercer elemento es una aplicacion web que proporciona una
interfaz de usuario para el manejo de la plataforma y
finalmente el dispositivo virtual el cual se ejecuta sobre el
servidor[1].

1.2 ¢Por qué virtualizar un celular?

Los dispositivos wearable son también dispositivos moviles
por lo que el principio de VMI se podria aplicar en la misma
medida de los deméas anteriormente nombrados. Algunos de
estos se utilizan como accesorios de los teléfonos celulares por
lo que comparten cierta de informacién al sincronizarse y
realizan algunas funciones bésicas de estos por lo que en la
idea de proyecto se considera la posibilidad de reemplazar un
teléfono celular por estos dispositivos, lo cual aportaria los
siguientes beneficios:

e Seguridad de la informacién: en caso de que el
dispositivo se extravie.

e Portabilidad: es un dispositivo que se puede llevar
puesto como un accesorio sobre el cuerpo.

e Economia: el dispositivo final no tendria capacidad
de almacenamiento ni procesamiento.

e Accesibilidad: se podria acceder a la informacion
desde cualquier otro dispositivo con la aplicacidn.

e Mantenimiento: en caso de que existan
inconvenientes con la maquina virtual se pueden
realizar copias de seguridad.

Aunque se han establecido los beneficios anteriores, existen
también algunas desventajas:

e Conectividad: Se requiere de conexién a la red
constante para acceder a las aplicaciones e
informacion.

e Limitaciones: los dispositivos wearable existentes no
cuentan con todas las caracteristicas de un celular.

1.3 Parametros de seguridad en la virtualizacion

La mayoria de las empresas que brindan servicios en la

nube toman medidas suficientes para ofrecer un alto grado

de seguridad y una vulnerabilidad minima, algunas de

estas son:

e Sistemas de almacenamiento independiente de la
maquina virtual.

e Firewalls personales en cada una de las maquinas
virtuales para administrar el trafico de red desde y
hacia cada una de las maquinas.

e Los Switches virtuales son otra opcion ya que
éstos segmentan la red y controlan el tréfico.

e Instalacién de software antimalware en las maquinas
virtuales o servidor.

e Protocolos SSL (Secure Sockets Layer) o TSL
(Transport Layer Security) que en encriptan la
informacion y la asegura dentro de un tanel VPN
(Virtual Private Netwrok) [2].

1.4 Caracteristicas de Smartphone para tener en
cuenta en un wearable

141  Factores importantes al

Smartphone

comprar un

Con estadisticas globales realizadas por compafiias
especializadas en el analisis del mercado tecnoldgico se
encuentra las funciones de importancia al comprar un
celular[3]:

Price Remains a Key Factor When Deciding on a New Phone
e 1B B vome
T ——————) =
e [ I

(5 _ _l
pra——] - =

|| —E , I

o [ -
=3 ! ==

Figura 1. Factores relevantes aI comprar un nuevo celular
Fuente: Nielsen.com
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De estos datos consultados se establece que las
funcionalidades de un celular més utilizadas son: enviar
mensajes, realizar y recibir Ilamadas, el uso de internet,
redes sociales, correo electrénico y reproductor de
musica, estas seguidas de otras funcionalidades usadas
con menos frecuencia como tomar fotos o videos, leer
noticias, ver television y leer libros[4].

Text messaging. [N
Voice/video calls 92
Social networking
Take pictures/video G0
News
Watching video
Games 47
Music or podcasts

Figura 2. Gréfico estadistico relacionado con las funciones
mas usadas de un celular
Fuente: Pewinternet.org

1.5 Caracteristicas de un dispositivo wearable final

Con lo anterior determinaron las caracteristicas que un
dispositivo final deberia incorporar:

e Conexion a internet: acceso a la
informacion.

e Almacenamiento: Debe contar con una capacidad
minima de almacenamiento la aplicacién hipervisor.

e Comunicacion: integrar soluciones de tarjeta SIM
para realizar y recibir llamadas.

e Bateria: es necesario contar con una bateria de larga
durabilidad.

e Pantalla: un display lo suficientemente grande para
la interaccion del usuario.

e Céamara: es un elemento adicional con el que la
mayoria de Smartphone.

e Personalizacion: al ser un dispositivo “vestible” es
importante que se pueda personalizar.

para el

1.6 Analisis de dispositivos wearable del mercado

En este apartado se hace un analisis respectivo de dispositivos
wearable més utilizados del mercado actual.

e Smartwatch

En esta categoria se evaluaron dispositivos de marcas
reconocidas tales como Apple y Samsung. Se encontraron
ventajas comunes para la aplicabilidad al proyecto tales como
la durabilidad de la bateria que puede ser entre 1 y 4 dias
dependiendo de su uso, cuentan con sensores para el

monitoreo fisico, son ampliamente personalizables, algunos
cuentan con SIM, otros incorporan camara y algunos estan
certificados para ser sumergibles a cierta profundidad y
tiempo.

Figura 3. Smartwatch
Fuente:Newatlas.com

Entre sus desventajas se tiene en primer lugar el reducido
tamafio de la pantalla y los disefios que cuentan con cdmara no
tienen resolucion optima como las cadmaras de los teléfonos
celulares.

e Smartband

Las pulseras inteligentes presentan unas caracteristicas mas
bésicas en comparacion a las de un Smartwatch. Estas pulseras
presentan las mismas ventajas que el grupo de Smartwatch
pero mas reducidas ya que ningun prototipo cuenta con ranura
SIM ni camara, sin embargo la durabilidad de su bateria es la
misma e incluso mayor en algunos casos alcanzando hasta 6
dias de duracion.

Figura 4. Smartband
Fuente:Relojandroid.org

e Smartglasses

En esta categoria se evalla solamente un disefio de
Smartglasses que cuenta con la mayoria de caracteristicas y se
posiciona entre unas de mas completas del mercado, otras
Smartglasses se diferencian por tener mayor 0 menor
resolucién en la cdmara, Touch pad ademas de los botones de
control, y variacion en la durabilidad de la bateria, sin
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embargo, esta uUltima no dura més de un dia en ningun
prototipo representando una desventaja general de este
wearable ademas de que no integra ningln tipo de tarjeta SIM.

Figura 51. Smart glasses Vuzix m100
Fuente: Vuzix,. (2015). Vuzix.com

Entre las ventajas generales se tiene que la resolucién de las
camaras es mejor a otros wearable ya que se pueden encontrar
superiores a 5 Mega pixeles igualmente el tamafio de
visualizacion es mayor a 4 pulgadas.

2. ESTUDIO DE MERCADO

En esta segunda parte se hace un analisis de estadisticas
recientes del mercado de los wearable realizadas por
corporaciones especializadas en la investigacién de areas
tecnoldgicas tales como Gartner, IDC (International Data
Corporation) y Bl Intelligence, posteriormente se presentan
los resultados de una encuesta realizada a una poblacién de
100 personas para concluir finalmente la factibilidad del
proyecto.

2.1 Estadisticas internacionales de wearable

Se consultaron fuentes alternas de investigacion especializada
en la tecnologia que presentaban informacién sobre los
dispositivos wearable en el mercado lo cual se toma como
apoyo para dar una conclusién final de la factibilidad de la
idea de proyecto.

En estas se encuentra que el fututo de los dispositivos
wearable se encuentra en los dispositivos de mufieca.

The Predicted Wearables Boom Is All About The Wrist
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Total shipments
s
R g 0110 ! ROR
Modula ! "t 114 Lyeard tarwnar the

Figura 62. Prediccion auge wearable desde el 2014 al 2019
Fuente: Feliz R., (2015). Statista.com

2.2 Analisis de aceptacién por usuarios de celular

Se desarroll6 una encuesta para evaluar la aceptacion de la
idea de proyecto en una poblacion de usuarios de teléfonos
celulares de 100 personas los 17 y 60 afios y ademas se
clasificaron en grupos de personas profesionales relacionados
con tecnologia, otros no relacionados y algunos sin estudios,
esto con el fin de establecer una conclusion méas precisa de
factibilidad por medio de muestra aleatoria estratificada.

e (Se encuentra familiarizado con el término
dispositivo wearable o dispositivo “vestible” tales
como el Smartwatch (reloj inteligente)?
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Figura 7. Resultados encuesta realizada
Fuente: Autor

En total, el 74% de las personas encuestadas dijeron que
conocen el termino wearable mientras que un 26% de ellos
manifestaron no conocerlo.
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e ;Le gustaria emplear un wearable en lugar de un
teléfono celular?

SUSTITUIRIA SU CELULAR POR
UN WEARABLE?
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Figura 8. Resultados encuesta realizada
Fuente: Autor

De las personas encuestadas 71% de ellas sustituirian sus
teléfonos celulares por un dispositivo wearable, mientras que
29% de ellas no mostraron interés en reemplazarlos.

e (Qué tipo de dispositivo wearable estaria interesado
en utilizar en lugar de su celular?

CUAL WEARABLE USARIA EN LUGAR
DE SU CELULAR?

wCGafm = Smawt waxh »XNiagmo

#Los dos mtencees

Figura 93. Resultados encuesta realizada
Fuente: Autor

El dispositivo wearable con mayor aceptacion fue las gafas
inteligentes, con 43% de las personas encuestadas que
tuvieron una inclinacion  hacia este  dispositivo.

e  ;Cuanto estaria dispuesto a pagar por un dispositivo
wearable o “vestible” como sustitucion de un
teléfono celular?

CUANTO ESTARIA DISPUESTO A
PAGAR POR UN WERABLE EN
SUSTITUCION DE SU CELULAR?

® $100.000 a $300.000

= $500.000 a $1'000.000

w Mas de 1'000.000

Figura 10. Resultados encuesta realizada
Fuente: Autor

La mayoria de las personas estaria dispuesta a pagar entre
$100.000 COP a 1°000.000 por un dispositivo final.

2.3 Anadlisis financiero

En este andlisis se dan valores de un plan final para el usuario.

e Servidor virtual privado: un servidor virtual privado
con capacidad de almacenamiento de 240GB presenta un
valor mensual de $100.038 COP [5]. Se emplearian solo
192GB de la capacidad del servidor sin ofrecer mas del
80% de sus recursos para no afectar su rendimiento, asf,
con 19 usuarios con 10 GB de almacenamiento pagarian
un total de $10 000 COP mensuales ($1000/1GB).

Uktimate

Planes administrados a tan
solo

$100.038/mes
En oferta: Ahorra 78%
£475 968/mes cuando
renuevas*

Agregar al carrito

Memona de 8 GB

240 GB de aimacanamiento

Ancho de banda sn
medicin C:‘;
3 IP dedicadss

Certificado SSL gratis

durante 1 afio”

Figura 114. Caracteristicas servidor virtual privado
Fuente: Godaddy, (2017). Godaddy.com
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e Smartwatch

El dispositivo wearable seleccionado se puede encontrar desde
$734.000 COP aproximadamente y valores superiores
dependiendo de los requerimientos del usuario.

e Auriculares bluetooth

Es un accesorio opcional, ya que si quiere comunicarse tendra
que emplear la herramienta de altavoz solamente. En el
mercado pueden encontrarse desde $50 000COP.

Por lo anterior, se puede concluir que el usuario invertiria
inicialmente entre $794.000 COP y $744.000 COP incluyendo
el valor del dispositivo wearable seleccionado, cuota de
almacenamiento mensual en el servidor y auriculares
Bluetooth (opcional).

V. CONCLUSIONES

e Es un proyecto factible de realizar, ya que analisis
estadisticos demuestran que el mercado de los
dispositivos wearable esta en crecimiento exponencial
igualmente la mayor parte de la poblacion participante
en la encuesta se encuentra interesada en la idea
presentada.

e EI dispositivo que méas se aproxima a la mayoria de
caracteristicas las caracteristicas de un wearable final
fue el Smartwatch Gear S2cuenta con dos de las
caracteristicas fundamentales; se puede realizar
Ilamadas y se puede conectar a internet, esto mediante
una SIM virtual (eSIM).

e Dentro del estudio técnico se consultaron los métodos
de seguridad informatica empleados en ambientes
virtuales ya que no solamente es importante almacenar
la informacién en la nube independientemente del
dispositivo mdvil, ademas se deben tener precauciones
informaticas que garanticen su privacidad y seguridad
por lo que cualquiera de estas se podria adaptar a la
idea de proyecto.

e El dispositivo wearable ideal para la implementacion
de la idea de proyecto aln no existe. La fabricacién de
un dispositivo wearable adaptable a la idea de proyecto
planteada, representaria un valor considerablemente
inferior al de los wearable del mercado, con pocas
caracteristicas fisicas necesarias tales como capacidad
de almacenamiento para una sola aplicacién para la
interaccion del wusuario y de las funciones de
dispositivo.

e La implementaciéon de un dispositivo final como se
requiere con la idea de proyecto podria representar una
competencia para las mas grandes compafiias
fabricantes de teléfonos celulares tales como Samsung,

Apple, Huawei y otras o asi mismo podria proponer
esta idea de proyecto a una de estas grandes compafiias.
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