ANEXO 2.

CUADRO SOBREANCHOS
ESPIRAL - CIRCULO - ESPIRAL



RADIOS MINIMOS PARA PERALTES MAXIMO

Tabla 3.2.
Radios minimos para peralte maximo enasx = 8 % Yy friccion maxima
EspeCiFica | PERALTE | [2'niccion | ToTaL A e
(V) TRANSVERSAL | emax + T Tmax
(km/h) (%)  Tmax CALCULADO | REDONDEADO
40 8,0 0,23 0,31 40.6 41
50 8,0 0,19 0,27 729 73
60 8,0 017 0,25 1134 113
70 8,0 015 0,23 167.8 168
80 8,0 0,14 0,22 2291 229
90 8,0 013 0,21 303.7 304
100 8,0 0,12 0,20 393.7 394
110 8,0 0,11 0,19 501.5 501
120 8,0 0,09 0,17 667,0 667
130 8,0 0,08 0,16 831.7 832
Tabla 3.3.
Radios minimos para peralte maximo enax = 6 % y friccion maxima
YELoSDAD| pemaure | COEREIEMIE | | RADIO Minwo
(Ver) TRANSVERSAL | emnix + f Tmax
(kmv/h) (%) f Tmix CALCULADO | REDONDEADO
20 6,0 0,35 0,41 7.7 15 1)
30 6.0 0,28 0,34 20.8 21
40 6,0 0,23 0,29 43,4 43
50 6.0 0,19 0,25 78,7 79
60 6,0 017 0,23 123,2 123

(1)

La adopcion de este valor redondeado se sustenta basicamente en la necesidad de

suministrar a los vehliculos condiciones de desplazamiento comodas, en aras de permitir
giros sin reqguerir cambios muy fuertes en su velocidad.




LONGITUD ESPIRALES

VCH 40 50 60 70 80 90 100

Ft 0,23 0,19 0,17 0,15 0,14 0.13 0.12

Rmin 41 73 113 168 229 304 394
e 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%

a 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65
i 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00%

J 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,5
AS 0,96% 0,77% 0,60% 0,55% 0,50% 0,47% 0,44%
Criterio | 35,35 36,88 39,86 40,74 50,83 53,00 65,25

Lemn Criterio Il 30,42 37,92 48,67 53,09 58,40 62,13 66,36
Criterio Il 15,68 20,93 26,04 31,75 37,07 42,71 48,62

4,29 7,64 11,83 17,59 23,98 31,83 41,26
Lemax Criterio IV 49,61 88,33 136,73 203,28 277,09 367,84 476,74
Le 35,35 37,92 48,67 53,09 58,40 62,13 66,36

Le Asignada 36,00 38,00 49,00 54,00 59,00 63,00 67,00
Lentretangencia 55,56 69,44 83,33 97,22 111,11 125,00 138,89
Lc 22,22 27,78 33,33 38,89 44,44 50,00 55,56

Calzada
Eje central
Borde

7,3
3,65
1,825



CACULO DE Rce

velocidad | Deflexion 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
20,0 36,00 103,13 68,75 51,57 41,05 34,38 29,47 25,78 22,02 20,63 18,75 17,19
50,0 38,00 108,86 72,57 54,43 43,54 36,29 31,10 27,22 24,19 21,77 19,79 18,14
60,0 29,00 140,37 93,58 70,19 56,15 26,79 20,11 35,09 31,19 28,07 25,52 23,40
70,0 54,00 154,70 103,13 77,35 61,88 51,57 44,20 38,67 34,38 30,04 28,13 25,78
80,0 59,00 169,02 112,68 84,51 67,61 56,34 48,29 42,26 37,56 33,80 30,73 28,17
90,0 63,00 180,48 120,32 90,24 72,19 60,16 51,57 25,12 20,11 36,10 32,81 30,08
100,0 67,00 191,94 127,96 95,97 76,78 63,08 54,84 47,99 42,65 38,39 34,90 31,99




Rc

VCH 40 50 60 70 80 90 100
Ft 0,23 0,19 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12
e 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
Rc Calculado 40,64 72,91 113,39 167,75 229,06 303,71 393,70
41,00 73,00 113,00 168,00 229,00 304,00 394,00
DEFLEXION 20°
VCH 40 50 60 70 80 90 100
Lc min 22,24 27,80 33,36 38,92 44,48 50,04 55,60
No es posible | No es posible | No es posible
Longitud medida Civil efectuar la efectuar la efectuar la 4,65 20,93 43,12 70,53
curva curva curva
Verificacion - - - NO CUMPLE | NO CUMPLE | NO CUMPLE OK
DEFLEXION 30°
VCH 40 50 60 70 80 90 100
Lc min 22,24 27,80 33,36 38,92 44,48 50,04 55,60
No es posible
Longitud medida Civil efectuar la 1,80 10,17 33,97 60,90 96,17 139,30
curva
Verificacion - NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE OK OK OK
DEFLEXION 40°
VCH 40 50 60 70 80 90 100
Lc min 22,24 27,80 33,36 38,92 44,48 50,04 55,60
No es posible
Longitud medida Civil efectuar la 12,97 29,89 63,29 100,87 149,23 275,06
curva
Verificacion - NO CUMPLE | NO CUMPLE OK OK OK OK
DEFLEXION 50°
VCH 40 50 60 70 80 90 100
Lc min 22,24 27,80 33,36 38,92 44,48 50,04 55,60
No es posible
Longitud medida Civil efectuar la 25,70 49,61 92,60 138,84 202,29 276,83
curva
Verificacion - NO CUMPLE OK OK OK OK OK
DEFLEXION 60°
VCH 40 50 60 70 80 90 100
Lc min 22,24 27,80 33,36 38,92 44,48 50,04 55,60
Longitud medida Civil 6,93 38,45 69,33 121,93 180,81 255,35 345,59
Verificacion NO CUMPLE OK OK OK OK OK OK
DEFLEXION 70°
VCH 40 50 60 70 80 90 100
Lc min 22,24 27,80 33,36 38,92 44,48 50,04 55,60
Longitud medida Civil 14,09 51,19 89,05 151,25 220,77 308,40 414,37
Verificacion NO CUMPLE OK OK OK OK OK OK
DEFLEXION 80°
VCH 40 50 60 70 80 90 100
Lc min 22,24 27,80 33,36 38,92 44,48 50,04 55,60
Longitud medida Civil 21,25 63,93 108,78 180,57 260,75 361,46 483,13
Verificacion NO CUMPLE OK OK OK OK OK OK
DEFLEXION 90°
VCH 40 50 60 70 80 90 100
Lc min 22,24 27,80 33,36 38,92 44,48 50,04 55,60
Longitud medida Civil 28,40 76,67 128,49 209,89 300,72 414,52 551,90
Verificacion OK OK OK OK OK OK OK




DEFLEXION 100°

VCH 40 50 60 70 80 90 100
Lc min 22,24 27,80 33,36 38,92 44,48 50,04 55,60
Longitud medida Civil 35,56 89,41 148,22 239,21 340,68 467,58 624,66
Verificacion OK OK OK OK OK OK OK
DEFLEXION 110°
VCH 40 50 60 70 80 90 100
Lc min 22,24 27,80 33,36 38,92 44,48 50,04 55,60
Longitud medida Civil 42,20 102,15 167,99 268,54 380,77 520,64 689,43
Verificacion OK OK OK OK OK OK OK
DEFLEXION 120°
VCH 40 50 60 70 80 90 100
Lc min 22,24 27,80 33,36 38,92 44,48 50,04 55,60
Longitud medida Civil 49,87 114,89 187,66 297,86 420,62 573,69 758,19
Verificacion OK OK OK OK OK OK OK




CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH = 40 km/h

Deflexiones (°) 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 | 100,0 | 110,0 [ 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 103,1 | 68,8 51,6 41,3 34,4 29,5 25,8 22,9 20,6 18,8 17,2
VCH (Km/h) 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Numero de Carriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
. A 1.2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Meﬁ.'dﬁ}s L1 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Xrﬁm'fl:d"o L2 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
(m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 4,3 52 6,2 7,2 8,3 9,5 10,9 12,6 15,0 - -
Avance Voladizo - FA 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
Ancho de Curva - Ac 10,7 12,5 14,5 16,5 18,7 21,2 24,0 27,5 32,4 - -
Ancho de Calzada - At 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho | Rigido 0,6 0,9 1,2 1,6 1,9 2,2 2,5 29 3,2 3,6 4,0
(m) | Articulado 3.4 52 7.2 92 | 114 | 139 | 167 [ 202 | 251 - -
CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH =50 km/h
Deflexiones (°) 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 | 100,0 | 110,0 [ 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 1089 | 72,6 54,4 43,5 36,3 31,1 27,2 24,2 218 19,8 18,1
VCH (Km/h) 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Numero de Carriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
. A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
\’\/":r‘:'fﬂz [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Articulado L2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 4,2 51 6,0 6,9 7,9 9,0 10,2 11,7 13,6 16,6 -
Avance Voladizo - FA 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Ancho de Curva - Ac 10,5 12,2 14,1 16,0 18,0 20,2 22,8 25,7 29,5 35,5 -
Ancho de Calzada - At 7,3 73 7,3 73 7,3 73 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho | Rigido 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,7 3,0 3,4 3,7
(m) | Articulado 3,2 4,9 6,8 8,7 10,7 12,9 15,5 18,4 22,2 28,2 -
CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH = 60 km/h
Deflexiones (°) 20,0 | 30,0 [ 40,0 | 50,0 [ 60,0 | 70,0 | 80,0 [ 90,0 [ 100,0 [ 110,0 [ 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 140,4 | 93,6 70,2 56,1 46,8 40,1 35,1 31,2 28,1 25,5 23,4
VCH (Km/h) 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0
Numero de Carriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
. A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
\";';’r‘]’l'fj‘lz L1 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Articulado L2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 3,9 4,5 52 59 6,6 7,3 8,1 9,0 9,9 11,0 12,2
Avance Voladizo - FA 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
Ancho de Curva - Ac 9,7 11,1 12,4 13,8 15,3 16,8 18,5 20,2 22,1 24,3 26,8
Ancho de Calzada - At 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho | Rigido 0,5 0,7 0,9 1,1 1,4 1,6 1,8 2,1 2,3 2,6 2,8
(m) | Articulado 2,4 3,8 5,1 6,5 8,0 9,5 11,2 12,9 14,8 17,0 19,5
CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH =70 km/h
Deflexiones (°) 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 | 100,0 [ 110,0 | 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 154,7 | 103,1 [ 77,3 61,9 51,6 44,2 38,7 34,4 30,9 28,1 25,8
VCH (Km/h) 70,0 | 70,0 | 700 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 700
Numero de Carriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
. A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
\“/":ﬂsz L1 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Articulado L2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 3.8 43 4,9 5,6 6,2 6.8 75 8,3 9,0 9,9 10,9
Avance Voladizo - FA 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,2 0,2 0,2
Ancho de Curva - Ac 95 [ 107 [ 119 [ 132 [ 145 [ 158 [ 173 | 188 | 204 | 221 | 240
Ancho de Calzada - At 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho | Rigido 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,5 1,7 1,9 2,1 2,3 2,5
(m) | Articulado 2,2 3,4 4,6 5,9 7,2 8,5 10,0 11,5 13,1 14,8 16,7

[ Ancho Calzada |

6,60

[

7,20

7,30

C

0,75

I

0,90

0,93




CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH = 80 km/h

Deflexiones (°) 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 | 100,0 | 110,0 [ 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 169,0 | 112,7 [ 84,5 67,6 56,3 48,3 42,3 37,6 33,8 30,7 28,2
VCH (Km/h) 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0
Numero de Carriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
. A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
\’\/";‘]‘Isz L1 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Articulado L2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 3,7 4,2 4,7 53 59 6,5 7,1 7,7 8,4 9,1 9,9
Avance Voladizo - FA 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Ancho de Curva - Ac 9,3 10,4 11,5 12,7 13,8 15,0 16,3 17,6 19,0 20,5 22,1
Ancho de Calzada - At 7,3 73 7,3 73 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho | Rigido 0,4 0,6 0,8 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1 23
(m) | Articulado 2,0 3,1 4,2 54 6,5 7,7 9,0 10,3 11,7 13,2 14,8
CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH =90 km/h
Deflexiones (°) 20,0 [ 30,0 [ 40,0 | 50,0 [ 60,0 [ 70,0 | 80,0 [ 90,0 [ 100,0 [ 110,0 [ 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 180,5 [ 120,3 [ 90,2 72,2 60,2 51,6 45,1 40,1 36,1 32,8 30,1
VCH (Km/h) 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0
Numero de Carriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
" A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Me:.'d"f 1 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Xrﬁcaﬁ:d"o L2 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
(m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 3,6 4,1 4.6 51 5,6 6,2 6,7 7,3 7.9 8,6 9,3
Avance Voladizo - FA 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Ancho de Curva - Ac 9,1 10,2 11,2 12,3 13,4 14,5 15,7 16,9 18,1 19,4 20,9
Ancho de Calzada - At 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho | Rigido 0,4 0,5 0,7 0,9 1,1 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2
(m) | Articulado 1,8 2,9 3,9 5,0 6,1 7,2 8,4 9,6 10,8 12,1 13,6
CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH =100 km/h
Deflexiones (°) 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 | 100,0 | 110,0 [ 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 191,9 | 128,0 [ 96,0 76,8 64,0 54,8 48,0 42,7 38,4 34,9 32,0
VCH (Km/h) 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Numero de Carriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
. A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
\’\/"::isz L1 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Articulado L2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,6 8,2 8,8
Avance Voladizo - FA 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
Ancho de Curva - Ac 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,1 16,2 17,4 18,6 19,8
Ancho de Calzada - At 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho |  Rigido 0,3 0,5 0,7 0,8 1,0 1,2 13 15 1,7 1,9 2,0
(m) | Articulado 1,7 2,7 3,7 4,7 5,7 6,7 7,8 8,9 10,1 11,3 12,5




SOBREANCHOS ESPIRAL-CIRCULO-ESPIRAL - MODELACIONES

Deflexion 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0

Velocidad
40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 1,11 1,13 1,14
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,16 0,21 0,19 0,20 0,39 0,33
60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SOBREANCHOS - CALCULADOS (RIGIDOS)

Velocidggﬂexmn 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
40 0,62 0,93 1,25 1,57 1,89 2,21 2,55 2,88 3,23 3,58 3,95
50 0,59 0,88 1,18 1,48 1,79 2,09 2,40 2,72 3,05 3,38 3,72
60 0,46 0,69 0,91 1,15 1,38 1,61 1,85 2,09 2,33 2,57 2,82
70 0,41 0,62 0,83 1,04 1,25 1,46 1,67 1,89 2,10 2,32 2,55
80 0,38 0,57 0,76 0,95 1,14 1,33 1,53 1,72 1,92 2,12 2,32
90 0,35 0,53 0,71 0,89 1,07 1,25 1,43 1,61 1,80 1,98 2,17
100 0,33 0,50 0,67 0,84 1,00 1,17 1,34 1,51 1,69 1,86 2,03

SOBREANCHOS - CALCULADOS (ARTICULADOS)

Velocidgdeﬂex'on 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
40 3,37 5,23 7,17 9,21 11,42 13,87 16,70 20,18 25,08 - -
50 3,18 4,94 6,76 8,67 10,71 12,95 15,46 18,43 22,24 28,25 -
60 2,41 3,76 5,13 6,54 8,01 9,54 11,16 12,91 14,83 16,98 19,50
70 2,17 3,39 4,63 5,89 7,19 8,54 9,96 11,45 13,06 14,80 16,74
80 1,97 3,08 4,21 5,36 6,53 7,75 9,00 10,31 11,70 13,18 14,78
90 1,83 2,88 3,93 5,00 6,09 7,21 8,37 9,57 10,82 12,15 13,56
100 1,71 2,69 3,68 4,68 5,70 6,74 7,82 8,92 10,07 11,28 12,55

SOBREANCHOS ESPIRAL-CIRCULO-ESPIRAL - MODELACIONES
Vemcidz,jﬂemn 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
No es posible No es posible No es posible No es posible
40 efectuar la curva | efectuar la curva | efectuar la curva | efectuar la curva | VO CUMPLE | NO CUMPLE | NO CUMPLE 1,05 111 113 114
No es posible
50 efectuar lacurva| NOCUMPLE | NOCUMPLE | NO CUMPLE 0,13 0,16 0,21 0,19 0,20 0,39 0,33
No es posible
60 efoctuar lacurva| NO CUMPLE | NO CUMPLE -0,32 -0,32 -0,31 -0,31 0,31 -0,30 0,30 0,30
70 NO CUMPLE | NO CUMPLE -0,57 -0,57 -0,58 -0,57 -0,57 -0,57 -0,57 -0,57 -0,57
80 NO CUMPLE -0,70 -0,70 -0,70 -0,70 -0,70 -0,70 -0,70 -0,70 -0,70 -0,70
90 NO CUMPLE -0,79 -0,78 -0,76 -0,79 -0,79 -0,79 -0,79 -0,81 -0,79 -0,79
100 -0,85 -0,86 -0,85 -0,85 -0,90 -0,85 -0,82 -0,85 -0,84 -0,81 -0,91
SOBREANCHOS ESPIRAL-CIRCULO-ESPIRAL - MODELACIONES
Vemcidz,jﬂemn 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
No es posible No es posible No es posible No es posible
40 efectuar la curva | efectuar la curva | efectuar la curva | efectuar la curva | VO CUMPLE | NO CUMPLE | NO CUMPLE 1.05 11 113 114
No es posible
50 efectuar facurva | NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE 0,13 0,16 0,21 0,19 0,20 0,39 0,33
No es posible
60 efectuar lacurva | VO CUMPLE NO CUMPLE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
70 NO CUMPLE NO CUMPLE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
80 NO CUMPLE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 NO CUMPLE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Sobreancho (m)

1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40

0,20

0,00 &

SOBREANCHOS - MODELACIONES

20,0

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0

Deflexién (°)

—o— V=40 km/h V=50 km/h —e— V=60 km/h —e— V=70 km/h

V=80 km/h —0—V=90 km/h —+—V=100 km/h

Sobreancho (m)

4,50 -
4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00 +

SOBREANCHO - CALCULADO (RIGIDOS)

20,0

40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0
Deflexion (°)

—o— V=40 km/h V=50 km/h —e—V=60 km/h —e—V=70 km/h
V=80 km/h —o—V=90 km/h —+—V=100 km/h




SOBREANCHO - CALCULADO (ARTICULADO)

30,00
25,00
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2 10,00
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2 5,00
U) €
0,00
20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0
Deflexion (°)
—o— V=40 km/h V=50 km/h —e—V=60 km/h —e—V=70 km/h
V=80 km/h —o—V=90 km/h —+—V=100 km/h
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20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Deflexion (°)
—— V=40 km/h V=50 km/h —o— V=60 km/h —e— V=70 km/h

V=80 km/h

—0—V=90 km/h —+—V=100 km/h




Sobreancho (m)

1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40

0,20

0,00

SOBREANCHOS SEGUN MODELACIONES

y =0,0142x - 0,594
R2=0,7121

® ® o

20,0

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Deflexion (°)

—o—V=40 km/h ——Lineal (V=40 km/h)

Sobreancho (m)

0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05

0,00
20,0

SOBREANCHOS SEGUN MODELACIONES

y =0,0038x - 0,1246
R2=0,8826

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0  120,0
Deflexion (°)

V=50 km/h ——Lineal (V=50 km/h)
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SOBREANCHO - VELOCIDAD 40 km/h

Deflexion (°)

Modelaciones ---- Rigidos = - - Articulados

Sobreancho (m)
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25,00

20,00
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SOBREANCHO - VELOCIDAD 50 km/h

Deflexién (°)

Modelaciones ---- Rigido - - - Articulados




SOBREANCHO - MODELACIONES
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SOBREANCHO - DEFLEXION 20°
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SOBREANCHO - DEFLEXIONES 30°

- — - -
- o

~
~ -
-
-
-
-

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones - --- Rigido == - Articulado

18,00
16,00
14,00

€ 12,00

10,00

8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Sobreancho (m

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 80°

-
-——-
-
-~

~~a o
-
- o
-
-
-
-

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones -:-- Rigido ==~ Articulados




8,00
7,00
6,00
£
= 5,00
2 4,00
[
o
5 3,00
@]
2,00
1,00

0,00

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 40°

- - -
-

~
~ oo
- o
-

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones - -- Rigido == - Articulados

22,00
20,00
18,00

~ 16,00
~— 14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Sobreancho (m

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 90°

-
-
-

-
-
-
-
-——-_

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones -:-- Rigido == - Articulados




10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Sobreancho (m)

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 50°

-— -
--

- o
-
-
-
-——

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones ---- Rigido - - - Articulado

26,00
24,00
22,00
20,00

S 18,00

S 16,00

S 14,00

§ 12,00

5 10,00

& 8,00

6,00
4,00
2,00
0,00

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 100°

-
-
-
-——-

30

40 50 60 70 80 a0
Velocidad (km/h)

Modelaciones - -- Rigido - - - Articulados




12,00

10,00

8,00

6,00

Sobreancho (m)

4,00

2,00

0,00

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 60°

- -——-
--

-~ o
-
-
- o
-
-—

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones ---- Rigido - - - Articulados

30,00
27,00
24,00

£ 21,00

o 18,00

=

2 15,00

(]

212,00

9,00

6,00

3,00

0,00

Sob

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 110°

S -
--
-
-
-

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones ---- Rigido - - - Articulados




Sobreanch
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SOBREANCHOS - MODELACIONES

—Deflexion) 5 4 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Velocidad
40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 111 1,13 1,14
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,16 0,21 0,19 0,20 0,39 0,33
60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SOBREANCHOS - CALCULADOS (RIGIDOS)
—Deflexion) 555 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Velocidad
40 0,62 0,93 1,25 157 1,89 2,21 2,55 2,88 3,23 3,58 3,95
50 0,59 0,88 1,18 1,48 1,79 2,09 2,40 2,72 3,05 3,38 3,72
60 0,46 0,69 0,91 1,15 1,38 1,61 1,85 2,09 2,33 2,57 2,82
70 0,41 0,62 0,83 1,04 1,25 1,46 1,67 1,89 2,10 2,32 2,55
80 0,38 0,57 0,76 0,95 114 1,33 153 1,72 1,02 2,12 2,32
90 0,35 0,53 0,71 0,89 1,07 1,25 1,43 1,61 1,80 1,08 2,17
100 0,33 0,50 0,67 0,84 1,00 117 134 151 1,69 1,86 2,03
SOBREANCHOS - CALCULADOS (ARTICULADOS)
~Deflexion) 559 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Velocidad
20 3,37 5.23 717 9,21 1142 13.87 16,70 20,18 25,08 : :
50 3,18 4,94 6,76 8,67 10,71 12,95 15,46 18,43 22,24 28,25 )
60 2,41 3,76 513 6,54 8,01 9,54 11,16 12,91 14,83 16,98 19,50
70 217 3,39 4,63 5,89 7,19 8,54 9,96 11,45 13,06 14,80 16,74
80 1,97 3,08 4,21 5,36 6,53 7,75 9,00 10,31 11,70 13,18 14,78
90 1,83 2,88 3,93 5,00 6,0 7,21 8,37 9,57 10,82 12,15 13,56
100 171 2,69 3,68 4,68 5,70 6,74 7,82 8,92 10,07 11,08 12,55




STADISTICAS SOBREANCHOS
VARIABLES E RIGIDOS MODELACIONES ARTICULADOS
Cantidad de datos n 77,00 77,00 74,00
Media aritmetica Media 1,60 0,08 9,43
Desviacion tipica poblacional G 0,86 0,25 5,63
Desviacion tipica muestral S 0,86 0,25 5,67
Suma de los "n" datos X 123,42 6,03 697,55
Suma de los cuadrados ¥x2 254,36 5,34 8923,26
Valor minimo de los datos Min 0,33 0,00 1,71
Cuartil 1 Q1 0,91 0,00 5,03
Mediana o Cuartil 2 Mediana 1,51 0,00 8,61
Cuartil 3 Q3 2,10 0,00 12,82
Valor maximo de los datos Max 3,95 1,14 28,25




DIFERENCIAS PORCENTUALES - SOBREANCHOS MDELACION Vs. CALCULO RIGIDOS

Deflexién
Velocidad

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

40,00

274%

290%

318%

345%

50,00

1384%

1345%

1172%

1408%

1541%

871%

1142%

60,00

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

70,00

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

80,00

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

90,00

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

100,00

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

DIFERENCIAS PORCENT

UALES - SOBREANCHOS MDELACION Vs. CALCULO ARTICULADOS

Deflexién
Velocidad
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40,00

1917%

2256%

50,00

8305%

8320%

7539%

9532%

11251%
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60,00

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

70,00

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

80,00

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

90,00

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

100,00

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%




CUADRO SOBREANCHOS
ESPIRAL - ESPIRAL



RADIOS MINIMOS PARA PERALTES MAXIMO

Tabla 3.2.
Radios minimos para peralte maximo emnax = 8 % y friccion maxima
EspeciFica | PERALTE | [ohoiccion | ToTaL Ay e
(Ven) TRANSVERSAL | €mix + T Tmax
(km/h) (%) f Trmax CALCULADO | REDONDEADO
40 8,0 0,23 0,31 40,6 41
50 8,0 0,19 0,27 72.9 73
60 8,0 017 0,25 1134 113
70 8,0 0,15 0,23 167,68 168
a0 8,0 0,14 0,22 229 1 229
20 8,0 0,13 0,21 3037 304
100 8,0 0,12 0,20 3937 394
110 8,0 0,11 0,19 501.,5 501
120 8,0 0,09 0,17 667.0 667
130 8,0 0,08 0,16 831.7 832
Tabla 3.3.
Radios minimos para peralte maximo enax = 6 % y friccion maxima
YELOSIAR | pemaute | SOEHCIENTE | | Ao Minmo
(Veu) TRANSVERSAL | emix + f Tmax
(km/h) (%) T Tméx CALCULADO | REDONDEADO
20 6.0 0,35 0,41 7.7 15 ")
30 6,0 0,28 0,34 20,8 21
40 6.0 0,23 0,29 43,4 43
50 6,0 0,19 0,25 78,7 79
60 6.0 017 0,23 123,2 123

T La adopcion de este wvalor redondeado se sustenta basicamente en la necesidad de

suministrar a los vehiculos condiciones de desplazamiento comodas, en aras de permitir
giros sin requerir cambios muy fuertes en su velocidad.



LONGITUD ESPIRALES

VCH 40 50 60 70 80 90 100

Ft 0,23 0,19 0,17 0,15 0,14 0.13 0.12

Rmin 41 73 113 168 229 304 394
e 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%

a 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65
i 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00%

J 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,5
AS 0,96% 0,77% 0,60% 0,55% 0,50% 0,47% 0,44%
Criterio | 35,35 36,88 39,86 40,74 50,83 53,00 65,25

e, Criterio Il 30,42 37,92 48,67 53,09 58,40 62,13 66,36
Criterio Il 15,68 20,93 26,04 31,75 37,07 42,71 48,62

4,29 7,64 11,83 17,59 23,98 31,83 41,26
Lemax Criterio IV 49,61 88,33 136,73 203,28 277,09 367,84 476,74
Le 35,35 37,92 48,67 53,09 58,40 62,13 66,36

Le Asignada 36,00 38,00 49,00 54,00 59,00 63,00 67,00
Lentretangencia 55,56 69,44 83,33 97,22 111,11 125,00 138,89
Lc 22,22 27,78 33,33 38,89 44,44 50,00 55,56




CACULO DE Rce

Velocidad [ _ Deflexion 20 30 40 50 60 70 80 ) 100 110 120
40,0 36,00 103,13 68,75 51,57 41,25 34,38 29,47 25,78 22,92 20,63 18,75 17,19
50,0 38,00 108,86 72,57 54,43 43,54 36,29 31,10 27,22 24,19 21,77 19,79 18,14
60,0 49,00 140,37 93,58 70,19 56,15 46,79 20,11 35,09 31,19 28,07 2552 23,40
70,0 54,00 154,70 103,13 77,35 61,88 51,57 44,20 38,67 34,38 30,94 28,13 25,78
80,0 59,00 169,02 112,68 84,51 67,61 56,34 48,29 42,26 37,56 33,80 30,73 28,17
90,0 63,00 180,48 120,32 90,24 72,19 60,16 51,57 25,12 40,11 36,10 32,81 30,08
100,0 67,00 191,94 127,96 95,97 76,78 63,98 54,84 47,99 42,65 38,39 34,90 31,99




Rc

VCH 40 50 60 70 80 90 100

Ft 0,23 0,19 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12
e 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
Re Calculado 40,64 72,91 113,39 167,75 229,06 303,71 393,70
41,00 73,00 113,00 168,00 229,00 304,00 394,00




CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH = 40 km/h

Deflexiones (°) 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 [ 100,0 [ 110,0 [ 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 103,1 | 68,8 51,6 41,3 34,4 29,5 25,8 22,9 20,6 18,8 17,2
VCH (Km/h) 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Numero de Carriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
) A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Medidas L1 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
/:ﬁ::ﬁ;:joo L2 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 4,3 52 6,2 7,2 8,3 9,5 10,9 12,6 15,0 - -
Avance Voladizo - FA 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
Ancho de Curva - Ac 10,7 12,5 14,5 16,5 18,7 21,2 24,0 27,5 32,4 - -
Ancho de Calzada - At 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho Rigido 0,6 0,9 1,2 1,6 1,9 2,2 2,5 2,9 3,2 3,6 4,0
(m) Articulado 3,4 52 7,2 9,2 11,4 13,9 16,7 20,2 25,1 - -
CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH =50 km/h
Deflexiones (°) 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 | 100,0 | 110,0 | 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 1089 | 72,6 54,4 43,5 36,3 31,1 27,2 24,2 21,8 19,8 18,1
VCH (Km/h) 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Numero de Carriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
) A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Medidas
hiculo L1 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
A\\ficulado L2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 4,2 51 6,0 6,9 7,9 9,0 10,2 11,7 13,6 16,6 -
Avance Voladizo - FA 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Ancho de Curva - Ac 10,5 12,2 14,1 16,0 18,0 20,2 22,8 25,7 29,5 35,5 -
Ancho de Calzada - At 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho Rigido 0,6 0,9 1,2 15 1,8 2,1 2,4 2,7 3,0 3,4 3,7
(m) Articulado 3,2 49 6,8 8,7 10,7 12,9 15,5 18,4 22,2 28,2 -
CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH =60 km/h
Deflexiones (°) 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 [ 100,0 [ 110,0 [ 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 140,4 | 93,6 70,2 56,1 46,8 40,1 35,1 31,2 28,1 25,5 23,4
VCH (Km/h) 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0
Numero de Carriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
. A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
\'\;'ee:fji L1 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Articulado L2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 3,9 45 52 5,9 6,6 7,3 8,1 9,0 9,9 11,0 12,2
Avance Voladizo - FA 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
Ancho de Curva - Ac 9,7 11,1 12,4 13,8 15,3 16,8 18,5 20,2 22,1 24,3 26,8
Ancho de Calzada - At 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho Rigido 0,5 0,7 0,9 1,1 1,4 1,6 1,8 2,1 2,3 2,6 2,8
(m) Articulado 2,4 3,8 51 6,5 8,0 9,5 11,2 12,9 14,8 17,0 19,5




CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH = 70 km/h

Deflexiones (°) 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 [ 100,0 [ 110,0 [ 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 154,7 | 103,1 | 77,3 61,9 51,6 44,2 38,7 34,4 30,9 28,1 25,8
VCH (Km/h) 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
Numero de Carriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
. A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
\'\/";isz L1 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Articulado L2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 3,8 4.3 49 5,6 6,2 6,8 7,5 8,3 9,0 9,9 10,9
Avance Voladizo - FA 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Ancho de Curva - Ac 9,5 10,7 11,9 13,2 14,5 15,8 17,3 18,8 20,4 22,1 24,0
Ancho de Calzada - At 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho Rigido 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 15 1,7 1,9 2,1 2,3 2,5
(m) Articulado 2,2 3,4 4,6 5,9 7,2 8,5 10,0 11,5 13,1 14,8 16,7
CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH =80 km/h
Deflexiones (°) 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 [ 100,0 [ 110,0 [ 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 169,0 | 112,7 | 84,5 67,6 56,3 48,3 42,3 37,6 33,8 30,7 28,2
VCH (Km/h) 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0
Numero de Catrriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
) A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Medidas
hiculo L1 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
A\\/rficulado L2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 3,7 4,2 4,7 5,3 59 6,5 7,1 7,7 8,4 91 9,9
Avance Voladizo - FA 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Ancho de Curva - Ac 9,3 10,4 11,5 12,7 13,8 15,0 16,3 17,6 19,0 20,5 22,1
Ancho de Calzada - At 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho Rigido 0,4 0,6 0,8 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1 2,3
(m) Articulado 2,0 3,1 42 54 6,5 7,7 9,0 10,3 11,7 13,2 14,8
CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH =90 km/h
Deflexiones (°) 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 [ 100,0 [ 110,0 [ 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 180,5 | 120,3 | 90,2 72,2 60,2 51,6 451 40,1 36,1 32,8 30,1
VCH (Km/h) 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0
Numero de Carriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
. A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
\'\;Ieer?.fji L1 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Articulado L2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 3,6 4.1 4.6 51 5,6 6,2 6,7 7,3 7,9 8,6 9,3
Avance Voladizo - FA 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Ancho de Curva - Ac 9,1 10,2 11,2 12,3 13,4 14,5 15,7 16,9 18,1 19,4 20,9
Ancho de Calzada - At 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho Rigido 0,4 0,5 0,7 0,9 1,1 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2
(m) Articulado 1,8 2,9 3,9 5,0 6,1 7,2 8,4 9,6 10,8 12,1 13,6




CALCULO SOBREANCHOS PARA ESPIRALES VCH =100 km/h

Deflexiones (°) 20,0 | 30,0 | 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 | 100,0 | 110,0 | 120,0
Radio Minimo - Rc (m) 191,9 | 128,0 | 96,0 76,8 64,0 54,8 | 48,0 | 42,7 38,4 34,9 32,0
VCH (Km/h) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 { 100,0 { 100,0 | 100,0
Numero de Catrriles - n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
L (m) - (vehiculo rigido) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
. A 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Meﬁ_'d"’}s L1 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
A\ﬁcb‘i;doo L2 00 | 00 | 00 ] 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
(m) L3 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
u 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Distancia de Seguridad - C 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 | 0,93 0,93 | 0,93 0,93 | 0,93 0,93
Ancho ocupado vehiculo - U 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,6 8,2 8,8
Avance Voladizo - FA 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Sobreancho de Seguridad - Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
Ancho de Curva - Ac 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,1 16,2 17,4 18,6 19,8
Ancho de Calzada - At 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Sobreancho Rigido 0,3 0,5 0,7 0,8 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7 1,9 2,0
(m) Articulado 1,7 2,7 3,7 4.7 57 6,7 7,8 8,9 10,1 11,3 12,5




SOBREANCHOS - MODELACIONES

~Deflexion] 5 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Velocidad
40 0,00 0,00 0,22 0,58 0,91 1,28 162 2.13 2.49 2.87 3.49
50 0,00 0,00 0,16 0,48 0,84 1,20 1,58 1,97 237 2,71 3,20
60 0,00 0,00 0,00 0,23 0,49 0,76 1,0 1,40 1,65 197 2.29
70 0,00 0,00 0,00 0,11 0,37 0,64 0,92 1,19 1,44 1,77 2,02
80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,52 0,78 1,00 1,24 1,54 1,78
90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,43 0,67 0,89 1,13 137 1,65
100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,35 0,58 0,78 1,02 123 148
SOBREANCHOS - CALCULADOS (RIGIDOS)
—Deflexionf 54 5 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Velocidad
20 0,62 0,93 1,05 157 1,89 2.21 2,55 2.8 3.23 3,58 3,95
50 0,59 0,88 1,18 1,48 1,79 2,09 2,40 2,72 3,05 3.38 3.72
60 0,46 0,69 0,91 1,15 1,38 1,61 1,85 2,00 233 2,57 2,82
70 0,41 0,62 0,83 1,04 1,25 1,46 1,67 1,89 2.10 232 255
80 0,38 0,57 0,76 0,95 1,14 1,33 1,53 1,72 1,02 2,12 2,32
90 0,35 0,53 0,71 0,89 1,07 1,25 1,43 161 1,80 1,98 217
100 0,33 0,50 0,67 0,84 1,00 117 1,34 1,51 1,69 1,86 2,03
SOBREANCHOS - CALCULADOS (ARTICULADOS)
—Deflexion| 5 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Velocidad
20 3.37 523 717 9.21 11,42 13.87 16,70 20.18 25,08 : :
50 3,18 2,94 6,76 8,67 10,71 12,95 15,46 18,43 22,24 28.25 }
60 2,41 3,76 513 6,54 8,01 9,54 11,16 12,01 14,83 16,98 19,50
70 217 3,39 4,63 5,89 7,19 8,54 9.96 11,45 13,06 14,80 16,74
80 1,97 3,08 4,21 536 6,53 775 9,00 10,31 11,70 13,18 14,78
90 1,83 2,88 3,93 5,00 6,0 721 8,37 9,57 10,82 12,15 13,56
100 171 2,69 3,68 4,68 570 6,74 7.82 8,92 10,07 11,28 12,55




Sobreancho (m)

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00 &
20,0

SOBREANCHOS - MODELACIONES

- > ~

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Deflexién (°)

—e— V=40 km/h V=50 km/h —e—V=60 km/h —e—V=70 km/h
—+—V= 80 km/h —e—V=90 km/h V=100 km/h

Sobreancho (m)

4,50 -
4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00 -

SOBREANCHO - CALCULADO (RIGIDOS)

20,0

40,0 60,0 80,0 100,0 120,0
Deflexiéon (°)

—o— V=40 km/h V=50 km/h —e—V=60 km/h —e—V=70 km/h
V=80 km/h —®—V=90 km/h —+—V=100 km/h

Sobreancho (m)

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

SOBREANCHO - CALCULADO (ARTICULADO)

20,0

40,0 60,0 80,0 100,0 120,0
Deflexién (°)

—e—V=40 km/h V=50 km/h —e—V=60 km/h —e—V=70 km/h
V=80 km/h —®—V=90 km/h —+—V=100 km/h




Sobreancho (m)

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00

0,50

0,00

SOBREANCHOS SEGUN MODELACIONES

y =0,036x - 1,1001
R2=0,9785

20,0

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Deflexién (°)

——V=40 km/h ——Lineal (V=40 km/h)

Sobreancho (m)

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00

0,50

0,00
20,0

SOBREANCHOS SEGUN MODELACIONES

y =0,0338x - 1,0475
R2=0,9792

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Deflexién (°)

V=50 km/h ——Lineal (V=50 km/h)

Sobreancho (m)

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

SOBREANCHOS SEGUN MODELACIONES

y =0,0248x - 0,8356
R2=0,9631

20,0

—@

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Deflexién (°)

—e—V=60 km/h ——Lineal (V=60 km/h)




Sobreancho (m)

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00
20,0

SOBREANCHOS SEGUN MODELACIONES

y =0,022x - 0,7709
R2=0,9514

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Deflexién (°)

V=70 km/h ——Lineal (V=70 km/h)

Sobreancho (m)

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

SOBREANCHOS SEGUN MODELACIONES

y = 0,0193x - 0,7091
. Rz = 0,9331

20,0

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Deflexién (°)

—+—V=80km/h ——Lineal (V=80 km/h)

Sobreancho (m)

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

0,00

SOBREANCHOS SEGUN MODELACIONES

y =0,0176x - 0,6575
R2=0,9242

20,0

—&

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Deflexién (°)

——V=90 km/h ——Lineal (V=90 km/h)




Sobreancho (m)

1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40

0,20

0,00
20,0

SOBREANCHOS SEGUN MODELACIONES

y =0,0158x - 0,6031
R2=0,912

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Deflexién (°)

V=100 km/h  ——Lineal (V=100 km/h)




Sobreancho (m)

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

SOBREANCHO - VELOCIDAD 40 km/h

Deflexién (°)

Modelaciones

--=- Rigidos = -~ Articulados

Sobreancho (m)

30,00

25,00

20,00

15,00

SOBREANCHO - VELOCIDAD 50 km/h

Deflexién (°)

Modelaciones ---- Rigido - - - Articulados

Sobreancho (m)

20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

20,0

SOBREANCHO - VELOCIDAD 60 km/h

Deflexién (°)

Modelaciones - - -- Rigido === Articulados




18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00

Sobreancho (m)

2,00
0,00

20,0

SOBREANCHO - VELOCIDAD 70 km/h

Deflexién (°)

Modelaciones - - - - Rigidos == - Articulados

16,00
14,00
12,00

10,00

&0
[=}
S

Sobreancho (m)
D
[=)
o

SOBREANCHO - VELOCIDAD 80 km/h

Deflexién (°)

Modelaciones

-+ =+ Rigidos - -- Articulados

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00

4,00

Sobreancho (m)

2,00

0,00

SOBREANCHO - VELOCIDAD 90 km/h

20,0

Deflexién (°)

Modelaciones

-+ = Rigidos = -- Articulados




Sobreancho (m)

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00

SOBREANCHO - VELOCIDAD 100 km/h

20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0

Deflexién (°)

Modelaciones - - - - Rigidos ==~ Articulados




SOBREANCHO - MODELACIONES

4,00
3,50
3,00
£
S 2,50
ey
2 2,00
®©
(]
51,50
o
91,00
0,50
‘\
0,00 & 3 X
30 40 50 60 70 80 90 100 110
Velocidad (km/h)
——D20° D 30° —A—D 40° —»—D 50° D60° —e—D 70°
——D80° ——D 90° D 100° ——D 110° ——D 120°
SOBREANCHO - CALCULADO (RIGIDO)
4,50
4,00
3,50
3,00
B 2,50
o 2,00
M
LCJ 1’50 N
®©
2 1,00 ‘\
2 2 A X
& 0,50 . . . % ]
0,00
30 40 50 60 70 80 90 100 110
Velocidad (km/h)
——D20° D 30° —A—D 40° ——D 50° D60° —e—D 70°
——D80° ——D 90° D 100° —e—D 110° —=—D 120°
SOBREANCHO - CALCULADO (ARTICULADO)
30,00
25,00
£ 20,00
(o]
~
2 15,00
®©
<t
2 10,00
N N ——
5,00 o ~ - ’
—_— ~ 4 8 —Aa
0,00 - -
30 40 50 60 70 80 90 100 110

Velocidad (km/h)

——D 20° D 30° —&—D 40° —«D 50° D 60° —e—D70°
——D 80° ——D 90° D 100° —e—D 110° —=—D 120°




4,00

Sobreancho (m)
N
=)
o

-
o
o

o
&)
S

0,00

SOBREANCHO - DEFLEXION 20°

-
-
-

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones -:-- Rigido - - - Articulado

6,00

» o
o o
<) S

Sobreancho (m)
w
o
o

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 30°

-

~ -
-
-—a

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones ---- Rigido - - - Articulado

8,00
7,00
6,00

E

= 5,00

2 4,00

[

o

5 3,00

o
2,00
1,00

0,00

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 40°

-
- o

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones ---- Rigido - - - Articulados




10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Sobreancho (m)

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 50°

-— -
-

-
-

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones -:-- Rigido - - - Articulado

12,00

10,00

8,00

6,00

Sobreancho (m)

4,00

2,00

0,00

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 60°

- -
- -

-~
-
- o

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones ---- Rigido - - - Articulados

16,00
14,00
12,00
10,00

8,00

6,00

Sobreancho (m)

4,00
2,00

0,00

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 70°

-
- -

-
-

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones ---- Rigido - - - Articulados




18,00
16,00
14,00

-
N
o
o

10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Sobreancho (m)

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 80°

-
- o

~<a o
-

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones ---- Rigido - - - Articulados

22,00
20,00
18,00
16,00

m)

(
[y
>
o
o

12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Sobreancho

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 90°

~~a_
- o

S~ oo
-
-—a

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones ~---- Rigido - - - Articulados

27,00
24,00
21,00

-
oo
o
o

15,00
12,00
9,00
6,00
3,00
0,00

Sobreancho (m)

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 100°

-
-
-

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones ---- Rigido - -- Articulados




30,00
27,00
24,00

g 21,00
o 18,00
15,00
12,00
9,00
6,00
3,00
0,00

Sobreanch

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 110°

-~
---
-
~-ao
-

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones -:-- Rigido - - - Articulados

S 12,00

Sobreanch
[e¢]
o
o

SOBREANCHO - DEFLEXIONES 120°

-o
-
-
-
--
-—a

-

30

40 50 60 70 80 90
Velocidad (km/h)

Modelaciones ---- Rigido - -- Articulados




SOBREANCHOS - MODELACIONES

—Deflexion| 54 4 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Velocidad
40 0,00 0,00 0,22 0,58 0,01 1,08 162 213 2,49 287 3,49
50 0,00 0,00 0,16 0,48 0,84 1,20 1,58 1,97 237 2,71 3,20
60 0,00 0,00 0,00 0,23 0,49 0,76 1,00 1,40 1,65 1,07 2,29
70 0,00 0,00 0,00 0,11 0,37 0,64 0,92 1,19 1,44 1,77 2,02
80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,52 0,78 1,00 1,04 154 1,78
90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,43 0,67 0,89 1,13 137 1,65
100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,35 0,58 0,78 1,02 1,23 1,48
SOBREANCHOS - CALCULADOS (RIGIDOS)
—Deflexion) 555 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Velocidad
20 0,62 0,93 1.05 157 1,80 221 255 2.88 3.23 3,58 3,95
50 0,59 0,88 1,18 1,48 1,79 2,00 2,40 2,72 3,05 3,38 3,72
60 0,46 0,69 0,91 1,15 1,38 1,61 1,85 2,09 233 257 2,82
70 0,41 0,62 0,83 1,04 1,05 1,46 1,67 1,89 2,10 2,32 2,55
80 0,38 0,57 0,76 0,95 1,14 1,33 153 1,72 1,02 2.12 2.32
90 0,35 0,53 0,71 0,89 1,07 1,25 1,43 1,61 1,80 1,98 2,17
100 0,33 0,50 0,67 0,84 1,00 1,17 1,34 1,51 1,60 1,86 2,03
SOBREANCHOS - CALCULADOS (ARTICULADOS)
—Deflexion| 54 4 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
Velocidad
70 3.37 523 717 9.21 11,42 13,87 16,70 20.18 25.08 - -
50 3,18 4,94 6,76 8,67 10,71 12,95 15,46 18,43 22,24 28,25 :
60 2,41 3,76 513 6,54 8,01 9,54 11,16 12,91 14,83 16,98 19,50
70 217 3,39 463 5,89 7,19 8,54 9,96 11,45 13,06 14,80 16,74
80 1,97 3,08 2,21 5,36 6,53 775 9,00 10,31 11,70 13,18 14,78
90 1,83 2,88 3,93 5,00 6,00 721 8,37 957 10,82 12,15 13,56
100 1,71 2,69 3,68 4,68 5,70 6,74 7,82 8,92 10,07 11,28 12,55




VARIABLES ESTADISTICAS

SOBREANCHOS

RIGIDOS MODELACIONES ARTICULADOS
Cantidad de datos n 77,00 77,00 74,00
Media aritmetica Media 1,60 0,88 9,43
Desviacion tipica poblacional o 0,86 0,88 5,63
Desviacion tipica muestral S 0,86 0,89 5,67
Suma de los "n" datos >X 123,42 67,42 697,55
Suma de los cuadrados G 254,36 118,71 8923,26
Valor minimo de los datos Min 0,33 0,00 1,71
Cuartil 1 Q1 0,91 0,00 5,03
Mediana o Cuartil 2 Mediana 1,51 0,67 8,61
Cuartil 3 Q3 2,10 1,44 12,82
Valor maximo de los datos Max 3,95 3,49 28,25




DIFERENCIAS PORCENTUALES - SOBREANCHOS MDELACION Vs. CALCULO RIGIDOS

_ Deflexiont 5, 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Velocidad
20,00 0% 0% 567% 271% 208% 173% 157% 135% 130% 125% 113%
50,00 0% 0% 761% 310% 212% 175% 153% 138% 129% 125% 116%
60,00 0% 0% 0% 507% 283% 211% 170% 149% 141% 130% 123%
70,00 0% 0% 0% 928% 338% 229% 181% 159% 146% 131% 126%
80,00 0% 0% 0% 118745% | 457% 258% 197% 173% 155% 138% 130%
90,00 0% 0% 0% 0% 554% 290% 212% 182% 158% 145% 131%
100,00 0% 0% 0% 0% 868% 333% 233% 195% 165% 151% 137%
DIFERENCIAS PORCENTUALES - SOBREANCHOS MDELACION Vs. CALCULO ARTICULADOS
_ Deflexion 20 30 40 50 60 70 80 ) 100 110 120
Velocidad
40,00 0% 0% 3251% 1592% 1256% 1084% 1028% 946% 1006% : :
50,00 0% 0% 4353% 1814% 1273% 1082% 982% 936% 940% 1044% ;
60,00 0% 0% 0% 2894% 1646% 1248% 1025% 919% 898% 861% 852%
70,00 0% 0% 0% 5266% 1948% 1338% 1080% 964% 905% 837% 829%
80,00 0% 0% 0% 669954% | 2616% 1500% 1158% 1036% 943% 858% 831%
90,00 0% 0% 0% 0% 3157% 1676% 1240% 1081% 954% 887% 821%
100,00 0% 0% 0% 0% 4929% 1914% 1353% 1149% 986% 916% 846%




