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Resumen

Este trabajo de grado presenta la experiencia obtenida durante las pasantias empresariales
realizadas en un laboratorio especializado en suelos y concretos. El objetivo principal fue
poner en practica los conocimientos adquiridos durante el pregrado en Ingenieria Civil,
con énfasis en el desarrollo de competencias técnicas y profesionales en un entorno

laboral.

Las actividades incluyeron la ejecucion de ensayos de suelos y estudios geotécnicos bajo
los lineamientos establecidos por la normativa INVIAS y NSR-10, garantizando la
calidad y precision de los resultados. Adicionalmente, se adquirieron habilidades en el
uso de herramientas ofimaticas y en la gestion administrativa del laboratorio,

fortaleciendo competencias esenciales para la practica profesional.

Los resultados de esta experiencia incluyen un profundo aprendizaje técnico, el
fortalecimiento de habilidades interpersonales y una comprensién integral de los procesos
geotécnicos. Las discusiones principales abarcan la importancia de seguir normativas
nacionales para garantizar resultados fiables y como estas practicas contribuyen a la
formacion de ingenieros civiles competentes y responsables.

En conclusion, esta pasantia no solo permitid la consolidacion de conocimientos tedricos,
sino también el desarrollo de habilidades practicas, sociales y administrativas, destacando

su relevancia para la formacion integral de un profesional en ingenieria civil.

Palabras Clave: pasantias empresariales, ingenieria civil, laboratorio de suelos,

normativa INVIAS, estudios geotécnicos, formacion profesional.
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Abstract

This thesis presents the experience gained during the internship at a laboratory
specialized in soils and concrete. The main objective was to apply the knowledge acquired
during the undergraduate studies in Civil Engineering, focusing on the development of technical

and professional skills in a work environment.

The activities included conducting soil tests and geotechnical studies according to the
standards established by the INVIAS and NSR regulations, ensuring the quality and accuracy of
the results. Additionally, skills in using office tools and in the laboratory's administrative

management were developed, enhancing essential competencies for professional practice.

The results of this experience include in-depth technical knowledge, strengthened
interpersonal skills, and a comprehensive understanding of geotechnical processes. The main
discussions address the importance of adhering to national standards to ensure reliable results

and how these practices contribute to the formation of competent and responsible civil engineers.

In conclusion, this internship not only consolidated theoretical knowledge but also
contributed to the development of practical, social, and administrative skills, highlighting its
relevance for the comprehensive training of a Civil Engineering professional.

Key Word- business internships, civil engineering, soil laboratory, INVIAS standards,

geotechnical studies, professional development.
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Glosario

CBR (California Bearing Ratio): Prueba que evalua la resistencia de un suelo para determinar

su aptitud en la construccion de pavimentos (INVIAS, 2022).

Compresion de cilindros: Ensayo que mide la resistencia a la compresion de materiales como

concreto, esencial para garantizar la resistencia estructural (1ISO, 2015).

Densidad de cono de arena: Técnica usada para determinar la densidad del suelo, fundamental
en estudios geotécnicos (INVIAS, 2022).

Ensayos geotécnicos: Procedimientos utilizados para estudiar las propiedades fisicas y

mecanicas de los suelos, esenciales en el disefio de infraestructuras (INVIAS, 2022).

Granulometria: Método que analiza el tamafio de las particulas de un material granular, crucial

en la caracterizacion de suelos y agregados (INVIAS, 2022).

ISO 9001: Norma internacional para un sistema de gestion de calidad, centrado en garantizar
productos y servicios consistentes y de alta calidad (ISO, 2015).

Matriz DOFA: Herramienta de analisis estratégico que evalla debilidades, oportunidades,

fortalezas y amenazas de una organizacion o proyecto (INCONTECH SAS, n.d.).

NSR-10: Reglamento Colombiano de Construccion Sismorresistente que establece los requisitos
para edificaciones seguras en zonas sismicas (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
2010).

Proctor: Ensayo que determina la relacion entre la humedad y la densidad méaxima de un suelo

para evaluar su capacidad de compactacion (INVIAS, 2022).

10
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Introduccion

La correcta realizacion de estudios geotécnicos, de suelos y concretos es fundamental para
garantizar la seguridad, calidad y viabilidad econdmica de los proyectos de construccion. Estos
estudios permiten prevenir posibles patologias estructurales, evitar sobrecostos y asegurar la
estabilidad de las infraestructuras a largo plazo. Sin embargo, la falta de atencién o la ejecucion
deficiente de estos estudios pone en riesgo la integridad de las obras, afectando su durabilidad y
seguridad. En este contexto, la pasantia realizada en INCONTECH SAS, una empresa
especializada en suelos y concretos ubicada en Villavicencio-Meta, tuvo como objetivo aplicar
los conocimientos adquiridos durante el pregrado en Ingenieria Civil para desarrollar
competencias técnicas en un entorno profesional, con énfasis en la realizacion de estudios

geotécnicos.

Diversos estudios sobre formacion profesional en ingenieria civil subrayan la importancia de las
pasantias para integrar la teoria con la préctica, especialmente en areas técnicas como los
estudios de suelos, que son cruciales para la seguridad estructural. INCONTECH SAS, al
adherirse a las normativas nacionales, como la NSR-10 Reglamento Colombiano de
Construccion Sismoresistente (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica [AIS], 2010) y los
estandares del INVIAS, brind6 el contexto adecuado para ejecutar ensayos de suelos y concretos,
asegurando gue los resultados obtenidos sean confiables y respeten las exigencias de seguridad y

calidad.

El propésito de la pasantia fue aplicar los conocimientos adquiridos, profundizar en los procesos
técnicos y administrativos del laboratorio, y generar una comprensién integral de la importancia
de estos estudios para la construccion segura y eficiente. La hipotesis planteada fue que trabajar
en un laboratorio especializado fortaleceria las competencias técnicas en la ejecucion de estos
estudios, mejorando los procesos en la ingenieria civil y contribuyendo a la prevencion de fallos

estructurales.

11
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1. PERFIL DE LA EMPRESA

INCONTECH SAS es una empresa dedicada a la realizacién de laboratorios de suelos,

concretos y pavimentos, con el objetivo de brindar servicios de calidad, presentando soluciones

innovadoras en diferentes ambitos de la ingenieria en todos los procesos llevados a cabo para los

clientes.

1.1. Mision de INCONTECH SAS

Ofrecer servicios gque garanticen la calidad de las obras civiles en el area de suelos,

concretos y pavimentos con un alto grado de compromiso y responsabilidad,

garantizando resultados confiables, cumpliendo con las necesidades del cliente y otros
grupos de interés. (INCONTECH SAS, 2024).

1.2, Vision de INCONTECH SAS

Ser reconocidos como una empresa honesta, comprometida y responsable en el

cumplimiento de sus servicios, buscando nuevos caminos de innovacion y diversificacion
para llegar a mas grupos de interés. (INCONTECH SAS, 2024).

1.3. Servicios de INCONTECH SAS

Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos.
Estudios patoldgicos y de vulnerabilidad sismica
Estudio de suelos para edificaciones, vias y puentes

Consultoria de obras civiles

12
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La normativa aplicada en este proyecto se enfoca en garantizar la calidad, seguridad y

2. MARCO NORMATIVO

sostenibilidad de las obras civiles, siguiendo los lineamientos del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS) (2022), la Norma Técnica Colombiana (NTC) (Icontec, s.f.), y el Reglamento

Colombiano de Construccion Sismorresistente (NSR-10) (AIS, 2010). Estas regulaciones

establecen los requisitos técnicos fundamentales para los estudios geotécnicos, de suelos y

concretos en el &mbito nacional.

Tabla 1. Marco Normativo

Norma Descripcion Afio
NORMAS Y ESPECIFICACIONES INVIAS 2012
INV E-111-13 Ensayo Normal de penetracion (SPT) y muestreo de suelos 2012
con tubo partido
INV E-122-13 Determinacion en el laboratorio del Contenido de Agua
(Humedad) de Muestras de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo - 2012
Agregado
INV E-123-13 Determinacion de los tamafios de las Particulas de los Suelos 2012
INV E-125-13 Determinacion del Limite Liquido de los Suelos 2012
INV E-126-13 Limite plastico e indice de plasticidad de los suelos 2012
INV E-128-13 Determinacion de la gravedad especifica de las particulas
solidas de los suelos y de la llenante mineral, empleando un 2012
picnémetro con agua
INV E-142-13 Relaciones humedad — peso unitario seco en los suelos
- ” 2012
(ensayo modificado de compactacion)
INV E-148-13 CBR de suelos compactados en el laboratorio y sobre muestra 2012
inalterada
INV E-161-13 Densidad y peso unitario del suelo en el terreno por el método 2012
del cono y arena
INV E-213-13 Andlisis granulométrico de los agregados grueso y fino 2012
INV E-217-13 Densidad Bulk (Peso unitario) y Porcentaje de Vacios 2012
de los agregados en estado suelto y compacto
INV E-220-13 Solidez de los agregados frente a la accién de soluciones de 2012
sulfato de sodio 0 magnesio.
INV E-222-13 Densidad, Densidad Relativa (Gravedad Especifica) y 2012
Absorcion del Agregado Fino
INV E-223-13 Densidad, Densidad Relativa (Gravedad Especifica) y 2012
Absorcién del Agregado Grueso
INV E-230-13 indices de aplanamiento y de alargamiento de los agregados 2022
para carreteras.
INV E-402-13 Elaboracion y curado de especimenes de concreto en el 2012
laboratorio para ensayos de compresion y flexion
INV E-410-13 Resistencia a la Compresion de Cilindros de Concreto 2022
INV E-414-13 Resistencia a la flexion del concreto usando una viga 2022

USTA Sede Villavicencio — Facultad de Ingenieria Civil
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simplemente apoyada y cargada en los tercios de la luz libre

INV E-418-13 Obtencién y ensayo de nucleos de concreto endurecido 2012
INV E-630-13 Concreto Estructural 2022
INV E-732-13 Extraccion cuantitativa del asfalto en mezclas para pavimentos 2012
Norma Técnico Colombiana NTC 4595
NTC 176 Método de Ensayo para determinar la Densidad y la 1995
Absorcién del Agregado Grueso
NTC 237 Método para determinar la Densidad y la Absorcion del 1995
Agregado Fino
NTC 673 Ensayo de Resistencia a la Compresion de Especimenes 2010
Cilindricos de Concreto
NTC 1513 Método de Ensayo para la Elaboracion, Curado Acelerado y 1994

Ensayo a Compresion de Especimenes de Concreto

Normas Técnicas del Reglamento Colombiano de Construccion Sismorresistente NSR-10

NSR-10

(TITULO A) Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente 2010
NSR-10 . i

(TITULO H) Estudios Geotécnicos 2010
NSR-10 o

(TITULO I) Supervision Técnica 2010

USTA Sede Villavicencio — Facultad de Ingenieria Civil
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3. ACTIVIDADES REALIZADAS

Tabla 2. Cronograma de actividades semanales realizadas durante la pasantia

FECHA

DESCRIPCION

EVIDENCIAS

Semana 01:
29 de Abril al 03 de
Mayo.

Ensayos de resistencia a la
compresién en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Informes de ensayos a la
densidad y peso unitario del
suelo.

Elaboracion y curado de
especimenes de concreto en
laboratorio.

Ensayos de resistencia a la
flexion en vigas.

Semana 02:
06 de Mayo al 10 de
Mayo

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Elaboracion de ensayo de
densidad de Bulk y
porcentaje de vacios de los

agregados en estado suelto y

compacto.

Elaboracion y curado de
especimenes de concreto en
laboratorio.

USTA Sede Villavicencio — Facultad de Ingenieria Civil
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Semana 03:
13 de Mayo al 17 de
Mayo

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Informes de ensayos a la
densidad y peso unitario del
suelo.

Realizacidn de analisis
granulométrico de los
agregados grueso y fino.

Ensayo de relaciones
humedad- peso unitario seco
en los suelos (PROCTOR).

Semana 04:
20 de Mayo al 24 de
Mayo

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Ensayo de solidez de los
agregados frente a la accion
de soluciones de sulfato de
sodio 0 magnesio.

Ensayo de indices de
aplanamiento y de
alargamiento de los
agregados para carreteras.

Informes de ensayos a la
densidad y peso unitario del
suelo.

USTA Sede Villavicencio — Facultad de Ingenieria Civil
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Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso Y fino.

Ensayo de relaciones
humedad- peso unitario seco
en los suelos (PROCTOR).

Elaboracién de informe de
caracterizacion de materiales
para construccion de
carreteras.

Semana 05:
27 de Mayo al 31 de
Mayo.

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Ensayo de CBR de suelos
compactados en el
laboratorio sobre muestra
inalterada

Elaboracion de ensayo de
densidad de Bulk y
porcentaje de vacios de los
agregados en estado suelto y
compacto.

Elaboracion de informe de
ensayo de gradacion para
proyecto de mejoramiento y
pavimentacion de vias
urbanas en el municipio de
Guamal-Meta.

Realizacion de analisis
granulométrico de los
agregados grueso y fino.

Ensayos de resistencia a la
flexién en vigas.

Elaboracion de ensayo de la

17
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determinacion de la gravedad
especificas de particulas
solidas de suelos empleando
picnémetro con agua.

Semana 06:
03 de Junio al 07 de

Junio.

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Ensayos de determinacion de
limite liquido y plastico e
indice de plasticidad de
suelos.

Realizacion de analisis
granulométrico de los
agregados grueso y fino.

Ensayos de resistencia a la
flexion en vigas.

Semana 07:
10 de Junio al 14 de

Junio.

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Realizacion de obtencion y
ensayo de nucleos de
concreto endurecido.

Realizacion de analisis
granulométrico de los
agregados grueso Y fino.

Ensayos de resistencia a la
flexion en vigas.

18
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e Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

¢ Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

e Ensayos de determinacion de
limite liquido y plastico e
indice de plasticidad de
suelos.

e Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso Y fino.

Semana 08:
17 de Junio al 21 de Enszp’/os de fe5|stenC|a ala
flexion en vigas.
Junio.

e Elaboracion de ensayo de
CBR de suelos compactados
en el laboratorio.

e Elaboracion de ensayo de
Proctor, relaciones de
humedad — peso unitario
seco en los suelos.

e Ensayos de determinacion de
limite liquido y plastico e
indice de plasticidad de
suelos.

USTA Sede Villavicencio — Facultad de Ingenieria Civil
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Semana 09:
24 de Junio al 28 de

Junio.

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Ensayos de determinacion de
limite liquido y plastico e
indice de plasticidad de
suelos.

Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso Y fino.

Elaboracion de ensayo de
CBR de suelos compactados
en el laboratorio.

Ensayos de determinacion de
limite liquido y plastico e
indice de plasticidad de
suelos.

USTA Sede Villavicencio — Facultad de Ingenieria Civil
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Semana 10:
01 de Julio al 05 de
Julio.

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso Y fino.

Ensayos de resistencia a la
flexion en vigas.

Elaboracion de ensayo de
densidad de Bulk y
porcentaje de vacios de los
agregados en estado suelto y
compacto.

Elaboracion de ensayo de
densidad y absorcién del
agregado grueso.

Semana 11:
08 de Julio al 12 de
Julio.

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso y fino.

Ensayos de resistencia a la
flexion en vigas.

Elaboracion y curado de
especimenes de concreto en
el laboratorio para ensayos
de compresion y flexion.

USTA Sede Villavicencio — Facultad de Ingenieria Civil
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Semana 12:
15 de Julio al 19 de

Julio.

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso Y fino.

Elaboracién de informe de
resultados de estudios de
suelos.

Elaboracion de ensayo de
briguetas, extraccion

cuantitativa de asfalto en
mezclas para pavimentos.

Salida en campo para
realizacion de sondeos para
posterior estudio de suelos.

Elaboracion de informes para

los ensayos granulométricos
y de resistencias a la
compresion.

USTA Sede Villavicencio — Facultad de Ingenieria Civil
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e Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

¢ Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

e Ensayos de determinacion de
limite liquido y plastico e
indice de plasticidad de
suelos.

e Realizacion de andlisis
granulométrico de los

Semana 13: agregados grueso Y fino.
22 de Julio al 26 de
Julio e Elaboracion de ensayo de

CBR de suelos compactados
en el laboratorio.

e Ensayos de determinacion de
limite liquido y pléstico e
indice de plasticidad de
suelos.
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Semana 14:
29 de Julio al 02 de
Agosto.

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Ensayos de determinacion de
limite liquido y plastico e
indice de plasticidad de
suelos.

Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso Y fino.

Ensayos de resistencia a la
flexion en vigas.

Elaboracion de ensayo de
densidad, densidad relativa y
absorcion en agregados
finos.

Ensayos de determinacion de
limite liquido y plastico e
indice de plasticidad de
suelos.

- "‘F"l

i/
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Semana 15:
05 de Agosto al 09 de
Agosto.

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Visita en campo a Obra
conjunto San Marino, en
Restrepo-Meta, para
recoleccion de cilindros de
concreto para elaboracién de
ensayos.

Realizacidn de analisis
granulométrico de los
agregados grueso y fino.

Ensayos de resistencia a la
flexion en vigas.

Salida en campo para
realizacion de sondeo para
posterior estudio de suelos.

Elaboracion de ensayo de
densidad, densidad relativa y
absorcion en agregados
finos.

. Ensayo de relaciones
humedad- peso unitario seco
en los suelos (PROCTOR).
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e Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

¢ Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

e Ensayos de determinacion de
limite liquido y plastico e
indice de plasticidad de
suelos.

e Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso Y fino.

Semana 16:
12 de Agosto al 16 de e Elaboracion de ensayo de
Junio. densidad, densidad relativa y

absorcion en agregados
finos.

e Ensayos de determinacion de
limite liquido y plastico e
indice de plasticidad de
suelos.

e Elaboracion de informe de
estudio geotécnico para
Obra: Construccion de via de
acceso para bodega en planta
de Bioenergy, en el
municipio de Puerto Lopez,
Meta.
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Semana 17:
19 de Agosto al 23 de
Agosto.

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Realizacion de analisis
granulomeétrico de los
agregados grueso y fino.

Ensayos de resistencia a la
flexion en vigas.

Elaboracion de ensayo de
densidad, densidad relativa y
absorcién en agregados
finos.

Semana 18:
26 de Agosto al 30 de
Agosto.

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso y fino.

Ensayos de resistencia a la
flexion en vigas.

Elaboracion de ensayo de
densidad, densidad relativa y
absorcion en agregados
finos.

Ensayo de relaciones
humedad- peso unitario seco
en los suelos (PROCTOR).
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e Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

¢ Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Semana 19: e Realizacion de analisis
02 de Septiembre al granulométrico de los
06 de Septiembre agregados grueso Y fino.

e Elaboracion de ensayo de
CBR de suelos compactados
en el laboratorio.

e Elaboracion de ensayo de
densidad y absorcién del
agregado grueso.

e Elaboracion de ensayo de
densidad de Bulk y
porcentaje de vacios de los
agregados en estado suelto y
compacto.

e Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de

concreto.
Semana 20: e Informes de ensayos de
09 de Septiembre al resistencia a la compresion

13 de Septiembre en cilindros de concreto.

e Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso y fino.

e Elaboracion de toma de
densidades en campo por
método del cono y arena
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Semana 21:
16 de Septiembre al
20 de Septiembre

Elaboracion de ensayo de
CBR de suelos compactados
en el laboratorio.

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Realizacion de analisis
granulométrico de los
agregados grueso y fino.

Semana 22:
23 de Septiembre al
27 de Septiembre

Ensayos de resistencia a la
compresién en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso y fino.

Ensayo de determinacion de
limite liquido de suelos.

Ensayo de determinacion de
limite plastico e indice de
plasticidad de suelos.

USTA Sede Villavicencio — Facultad de Ingenieria Civil

29



PASANTIA EMPRESARIAL REALIZADA CON LA EMPRESA INCONTECH SAS

Semana 23:
30 de Septiembre al
04 de Octubre

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Realizacion de analisis
granulomeétrico de los
agregados grueso y fino.

Ensayo de determinacion de
limite liquido y limite
plastico e indice de
plasticidad de suelos.

Elaboracion de ensayo de
densidad de Bulk y
porcentaje de vacios de los
agregados en estado suelto y
compacto.

Elaboracion de ensayo de
CBR de suelos compactados
en el laboratorio.

Semana 24:
07 de Octubre al 11 de
Octubre

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso y fino.

Ensayo de determinacion de
limite liquido y plastico e
indice de plasticidad de
suelos.
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Semana 25:
14 de Octubre al 18 de
Octubre

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
en cilindros de concreto.

Realizacion de analisis
granulomeétrico de los
agregados grueso y fino.

Ensayo de determinacion de
limite liquido y plastico e
indice de plasticidad de
suelos.

Elaboracion de ensayos de
indices esclerométricos

Semana 26:
21 de Octubre al 25 de
Octubre

Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

Realizacion de andlisis
granulométrico de los
agregados grueso Y fino.

Ensayo de determinacion de
limite liquido y pléastico e
indice de plasticidad de
suelos.

Elaboracion de ensayos de
gravedad especifica en
agregados finos con
picnémetro.

Realizacion de toma de
densidades en campo.
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e Ensayos de resistencia a la
compresion en cilindros de
concreto.

¢ Informes de ensayos de
resistencia a la compresion
Semana 27: en cilindros de concreto.
28 de Octubre al 01 de

) e Actividades de manejo de
Noviembre

residuos, limpieza y orden
del laboratorio

Fuente: Autor
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4, ANALISIS DOFA

En este apartado, se presenta un analisis estratégico que abarca tanto la empresa

INCONTECH SAS como el desarrollo personal alcanzado durante la pasantia. Para ello, se
utilizan matrices DOFA, que permiten identificar las fortalezas, oportunidades, debilidades y

amenazas en ambos contextos. Este andlisis tiene como objetivo evaluar el desempefio

organizacional y profesional, destacando factores internos y externos que influyen en la empresa

y en el desarrollo personal del autor. Las matrices ofrecen una vision integral para proponer

estrategias de mejora y fortalecimiento en ambos ambitos.

4.1. Analisis DOFA de la empresa
Figura 1Matriz DOFA de la empresa INCONTECH SAS

Fuente: Autor

A temporales

FORTALEZAS
- Certificacion de calidad ISO 9001

- Laboratorio con equipos modernos y
precisos

- Personal técnicoaltamente
calificado

- Cumplimiento con normativasy
esténdares nacionales

- Reconocimiento en el sector por
calidad

- Implementacion eficiente de
procedimientos

4 DEBILIDADES ~N

- Alcancelimitadoa ciertasregiones
del pais

- Dependencia significativade
clientes plblicos

- Falta de inversién en marketing
digital
- Infraestructura limitada para
proyectos a gran escala

- Poco desarrolloen areas de
innovacion

- Dependenciade contratos

- Creciente demanda de estudios
geotécnicos en el sector

- Participaciénengrandes proyectos
de infraestructura

-Incremento en el uso de tecnologias
disponibles
-Alianzas estratégicascon otras
empresasen el sector

- Potencial para diversificacién de
servicios

\ - Apoyo gubernamental a proyectos

- Cambios en politicas
gubernamentales

- Avances tecnolégicos que requieren
constante actualizacion

- Escasez de materialesenel
mercado local

- Variabilidad enlos costos operativos

- Impacto de factores climaticos
extremos en los proyectos
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. de infraestructura vial .
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AMENAZAS \
- Alta competenciaen el sector
geotécnico
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4.2.

Anadlisis DOFA del estudiante

Fuente: Autor

Figura 2 Matriz DOFA personal

7 DEBILIDADES \

FORTALEZAS -/

- Amplios conocimientos en
geotecniay suelos

- Capacidad de adaptacionen
entornos laborales

- Habilidades de manejo de normas
técnicas

- Buenas relaciones interpersonales

- Desarrollo de competencias
administrativas

- Compromisocon la mejora
continua

- Falta de experiencia en proyectos
complejos

- Dependenciainicial de supervision
técnica

- Escasa experiencia en liderazgo de
equipos

- Dificultad para optimizar tiempos en
algunos procesos

- Limitada experienciaentrabajos de

campo extensivos

- Poca préacticaen areas distintasa
geotecniay suelos A

OPORTUNIDADES

- Experiencia adquirida en pasantias

- Posibilidad de trabajar en proyectos

reales

- Accesoa tecnologiasy
metodologias actuales
- Creacién de redes de contacto
profesional

- Oportunidad de aplicar aprendizajes
tedricos

-Accesoa crecimiento profesionalen
un entorno controlado

AMENAZAS

- Competitividaden el mercado
laboral

- Rapidoavance tecnolégicoen el
sector

- Exigencias de certificaciones
adicionales

- Cambiosen las normativas técnicas

- Fluctuaciones enla demanda
laboral en el sector

- Incertidumbre econdmicaen

'\ proyectos de infraestructura
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5. APORTES A LA EMPRESA
Tabla 3. Aportes del estudiante

Area de mejora

Aporte realizado

Impacto

Organizacion de archivos

Formatos y presentacion

Estandarizacién de anexos

Planificacion de laboratorios

Asuncidn de responsabilidades

Implementacion de una metodologia
para organizar archivos KMZ en
Google Earth, separando los puntos

georreferenciados por proyecto.

Actualizacién de formatos
alineados con la certificacion 1SO
9001, mejorando la estética y
presentacion profesional de los

documentos.

Desarrollo de un método
para unificar el tamafio de las
imagenes en los anexos, facilitando
la lectura y presentacién uniforme

de los documentos.

Optimizacion de la planificacion y
ejecucion de ensayos de laboratorio,
reduciendo tiempos de entrega de

resultados.

Gestion integral de laboratorios y
contribucion  significativa a la
elaboracion técnica de informes y

procesos.

Mejora en la localizacién y consulta
de informacion, optimizando la

gestion de proyectos.

Reflejo de profesionalismo ante
clientes 'y cumplimiento de

estandares de calidad.

Eficiencia en la creacion de
documentos y mayor claridad en la

presentacion de datos.

Incremento en la productividad y
satisfaccion del cliente mediante una

entrega mas agil.

Reduccidn de la carga operativa del
equipo y mejora en la calidad de los

informes entregados.

Fuente: Autor
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

6. LECCIONES APRENDIDAS
Elaboracion de informes de estudios de suelos, adaptando el contenido
segun el tipo de proyecto.
Organizacién de archivos KMZ en Google Earth, separando puntos
georreferenciados por proyecto para facilitar su consulta.
Actualizacion de formatos documentales segun la certificacion 1ISO 9001,
mejorando su presentacion y alinedndolos con estandares de calidad.
Elaboracion de granulometrias y perfiles estratigraficos con datos de
campo, ajustando plantillas para calculos especificos.
Desarrollo de informes de densidades por cono de arena, caracterizacion
de materiales y ensayos de compresion en cilindros.
Disefio de mezclas para concreto segun las especificaciones de resistencia
solicitadas por los clientes.
Estandarizacion del tamafio de imagenes en anexos para garantizar
uniformidad en los documentos técnicos.
Ejecucion y registro de ensayos de resistencia a la compresion en cilindros
de concreto, incluyendo control y documentacion de muestras.
Realizacion de granulometrias en agregados gruesos y finos.
Ejecucion de relaciones humedad-peso unitario seco en suelos
(PROCTOR).
Ensayos de resistencia a la flexion en vigas, con registro y control de
muestras.
Planificacion y ejecucion de laboratorios, optimizando tiempos y
mejorando la eficiencia en la entrega de resultados.
Preparacién y curado de especimenes de concreto en laboratorio para
ensayos de compresion.
Ejecucion de ensayos CBR en suelos compactados en laboratorio.

Ensayo de solidez de agregados frente a sulfatos de sodio 0 magnesio.
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10.

7. RECOMENDACIONES

Ampliar el equipo humano: Contratar mas personal operativo y técnico para
distribuir mejor la carga laboral, permitiendo atender mas proyectos y mejorar la
calidad del servicio.

Optimizar procesos internos: Redefinir roles y responsabilidades, y establecer
cronogramas eficientes para las actividades de campo, laboratorio vy
administracion.

Implementar estrategias de marketing: Disefiar campafias digitales y aumentar
la visibilidad de los servicios en redes sociales para captar nuevos clientes y
fortalecer la presencia de la marca.

Fortalecer la capacitacién interna: Realizar talleres sobre normativas
actualizadas como NSR-10 e INVIAS, y promover la formacion cruzada del
equipo.

Modernizar herramientas de trabajo: Invertir en tecnologia avanzada para
laboratorios y un sistema automatizado de gestion de muestras para mejorar la
eficiencia y calidad.

Desarrollar una estrategia de expansion: Buscar nuevas oportunidades de
negocio en otras regiones para ampliar el alcance geogréfico de la empresa.
Estandarizar la documentacion: Mantener los formatos alineados con ISO
9001, asegurando la uniformidad y profesionalismo en los entregables.
Fortalecer el manejo de datos: Estandarizar la organizacion de archivos KMZ y
otros datos georreferenciados para su facil consulta por proyectos.

Fomentar la planificacion estratégica: Crear objetivos claros alineados con la
misién y vision para impulsar el crecimiento sostenible de la empresa.

Explorar alianzas estratégicas: Colaborar con otras empresas del sector para

ampliar la oferta de servicios y generar mayor impacto.
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SINTESIS

Mi experiencia en INCONTECH SAS fue transformadora, tanto a nivel profesional
como personal. Al asumir la responsabilidad exclusiva del departamento de laboratorio, enfrenté
una curva de aprendizaje intensa que me permitio desarrollar habilidades técnicas clave, como la
realizacion de ensayos de granulometria, resistencia a la compresion, y las pruebas de disefio de
mezcla para concreto. Estos ensayos no solo son fundamentales para garantizar la calidad de los
materiales, sino también para asegurar la seguridad y viabilidad de las obras en construccion.

El hecho de que me confiara toda la gestion del laboratorio me permitié entender la
importancia de la organizacion y el control en este tipo de procesos. Al ser el Gnico encargado
de esta area, me vi en la necesidad de planificar, ejecutar y entregar resultados de manera
eficiente, lo cual resultd ser un reto que me ayudé a consolidar mis conocimientos y a adquirir
nuevas competencias. La pasantia no solo me permitio poner en practica lo aprendido en el aula,
sino que también me dio la oportunidad de desarrollar habilidades adicionales, como la gestién
administrativa, el trabajo en equipo, y la toma de decisiones bajo presion.

Lo que maés valoro de esta experiencia es el sentido de autonomia que me permitié crecer
como profesional. Me brindaron la confianza para enfrentar desafios, lo que contribuy6
significativamente a mi madurez en el &mbito laboral. Este periodo fue una etapa crucial en mi
formacion, ya que no solo aprendi a realizar ensayos con los mas altos estandares, sino que
también entendi cémo esos ensayos impactan directamente en la calidad y el éxito de los

proyectos de construccion.

Finalmente, considero que la importancia de esta pasantia radica en que no solo aprendi
a manejar las herramientas técnicas y a realizar los ensayos que formaban parte del trabajo
diario, sino que también entendi como cada uno de estos procesos se conecta con la vision méas
amplia de la empresa y del sector, como la seguridad estructural, la calidad en los materiales y la
prevencion de sobrecostos. La experiencia me brinddé un conocimiento integral que ha sido

esencial para el desarrollo de mi carrera profesional en ingenieria civil.
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Conclusiones

El trabajo realizado en INCONTECH SAS permitié cumplir con los objetivos
establecidos en la justificacion inicial, especificamente en cuanto a la ejecucién y gestion de
ensayos de suelos y concretos. A través de la aplicacion de metodologias estandarizadas y
siguiendo la normativa vigente, se logré generar datos que permiten garantizar la calidad y
seguridad de los proyectos de construccion. Los resultados obtenidos fueron fundamentales para
mejorar la eficiencia del laboratorio, optimizando tiempos de entrega y calidad en los informes.
Las contribuciones de este trabajo tienen un impacto significativo tanto a nivel local como
regional, al fortalecer la capacidad de INCONTECH SAS para ofrecer servicios técnicos de alta
calidad, alineados con las normativas internacionales, como la NSR-10 y las regulaciones de
INVIAS.
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ANEXos

A continuacion, se presentan los formatos utilizados en INCONTECH SAS para la
entrega de resultados de los ensayos realizados en el laboratorio. Estos formatos fueron
estandarizados para asegurar la coherencia y calidad en la presentacién de la informacion,
siguiendo las normativas y procedimientos técnicos establecidos. Cada formato incluye
los datos relevantes de los ensayos, como caracteristicas de los materiales, resultados
obtenidos, y analisis realizados, lo que facilita tanto el control interno como la
comunicacion con los clientes. Estos documentos jugaron un papel crucial en la
organizacion y eficiencia de las actividades del laboratorio, contribuyendo a la mejora
continua de los procesos.
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Anexo 1Ensayo de gradacion-clasificacion
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PASANTIA EMPRESARIAL REALIZADA CON LA EMPRESA INCONTECH SAS

Anexo 2 Toma de densidades - Método cono de arena

INCONTECH SAS Cotige: 2AG-0PS-F0
INCONTECH 843 NITH01378424-1 e 1
0 o TOMA DENSIDADES - METODO CONO DE ARENA Fecre: 05012023
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Fagne tde
CONTRATO DE CONZTRUCCION OSRA CIVIL Na. S3LH-25 CONETRUCCION E INSTALACION DE TUEERIA ACCES0S A PARCUEADERCS D2, FROVECTO-
0RA INSTALACIONES DE AULAS NUSVAS Y LABORATORIOS DEL COLEM0 LA HOUANBAEICADO EN EL MUNCIPIO DE GRANADA - UETA KM WIA 22N JUAN DE IN-E-981
ARAWA-POR 2ISTEMA DE FRECICS UNITARIOS NO REMISTRABLES J P
CUSNTE ING JUAN CARLOS FARDO
LOCALIZACION GRANADE-META
DEICRIPCION SUSBASE GRANULAR A \ &3 ot 547-24
FECHASNIAYD unes, 25 de Mo de 2034 4 FECHADEL INFORME 20082034
=3 (COLECHO LA HOLANDA, KM3 V1A 224 JUAN DE ARAMA ¥ W
EST AT B 2
LOCALIZACION 2N 0SRA »
EERTE
Pes0 Frazco y Arens iniosl a 9 IS
Feso Fresco y Asens Fre B 8
Feso foena Tow Usade 1481 c 9
Corzare Cono y Pace D e >
Peso Arene on el Haeos (C-0f E 3
Daesged 3e 2 Arere F sor
Volumen del Hueco (EF} o of o >
Pes0 gzl secpiane: H 3 4
P mrm 247 1 3 % ’v
Peso meeriel expaisy, seze 34" J ]
Peso prava reenie 314 ~ bl K ] 7
Peso mekerisl humeso +H L 3
Feso greva reenida 38 x4 u ']
Feso Tl Wm0 humeds L0 N bl
Porcaninie de Aat Faza 34 102°ILNG ] 8
Forcanie de gravs 34 ROWN} F 3
% mumedad Geava 34 ex 25% Cebrads 20 N ¥y 2p
% Purnedad Pam 33 HUMEDOMETRO [} 8 F 18
% e Humedad coregids (F2-0ope R s 54 s
Fes0 nlero hutedo ne g | Towse 2401 2443
Peso anlerio secs SR T | Tows 2364 2315
Deszged ven. Btcransc (PROCTOR) U | Towms 2210 2210
Hamesad cplre LASORATORIO v = 58 52
% e compecacn 1027TAN) I3 % 1070 1047
Coreaoion por solrenamaics
Gm s matreten T4 x | Toums 2,000 e
Com Pes urninse seco TXOMIOrKT?) ¥ sor 2219 2,158
% de compastaion Com 10T(Y) z - 1004 91,5
C ONES: E el e 5t base Curple con (5% de segun b 2olpulads &0 8 norTe INVIAS 43T 300-22
] :
- 93— .}ﬂ S y". _—‘»'\-
TG, LINA GOMEZ JUAN ESTERANCAERS
Directora ylo auxiliar ecnica Jefe de Iaboratorio ylo auxliar
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PASANTIA EMPRESARIAL REALIZADA CON LA EMPRESA INCONTECH SAS

Anexo 3 Contenido Aproximado de materia orgéanica por colorimetria

USTA Sede Villavicencio — Facultad de Ingenieria Civil

INCONTECH SAS Codigo: SIGOPS-FO4
INCONTECH SAS _H_T_QHMM Verson: o1
CONTENIDO APROXIMADO DE MATERIA ORGANICA POR
LARORATORND [1E STELOS, CONCRE DY
oo COLORIMETRIA Facha: 50172023
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagna: 1de 1
: CONSTRUCCION DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIL RURALEN EL DEPARTAMENTO DEL META :
fE OBIETIVO CONSTRUCCION DEVIVENDA RLRAL Fw M
CLENTE: CONSORCIO TECSER ORD. TRABAION® 34422
LOCALIZACION:  ARIARI
DESCRIPCION: ARENA COLOR GRIS
FECHARECS0: 8 deocbive de 2024 JrecHa wroruE: 1E-oct24
OESERVACIONES: MATERIAL PARA LA ELABORACION DECO
DESCRIPCION DEL COLOR £ | PLACA ORGANICA No.
VALOR DEL ENSAYO EN LABORATORIO : ,\Q}"/&t 1
7
W
\”
OESERVACIONES: L Norma exige para ka efaboracion d2f concreb Maximo 2l No. 3 esondar, ART. 630-2
L s @ muesn 00 podry ser Q shnis crta de NCONTECH SAS
i
5 B
s i.ﬂ M(\)' LA
NG LINA ING. JUAN ESTESAN SALAS
DIRECTORA Y)O ALIXILIAR TECNICA JEFE DE LABORATORIO Y/O ALILIAR
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PASANTIA EMPRESARIAL REALIZADA CON LA EMPRESA INCONTECH SAS

Anexo 4 Ensayo gradacion con lavado sobre tamiz #200

Abertura Tamz (mm)

|

——— ENGA T

—— UMTT GPEROR —— LIWTE FTRICR

INCONTECH SAS Codigo: BE-OFS-F03
INCONTECH SAS NIT 0013784241 [Versice: 0
byt et St et ENSAYO DE GRADACION CON LAVADO SOBRE TAMIZ £ 200 Ce¥e ey
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pegire: T3 1
oERa CONSTRUCCION DE VIVIENDAS OE INTERES SOCIAL RURAL EN EL DEPARTAMENTO DEL META, 08 ETNVC NORMA: W23
CONSTRUCCION DE VIVIENDA RURAL ;
CLIENTE: CONSORCI0 TECSER == ORD TRABAION® sa124
LOCALZACION: I ™
|DESCRPCION. ARENA COLOR GRIS
FECHA RECIS0 B de ccubre de 2024 = [FEcka enzavo B-oct24
OBSERVACIONES: MATERIAL PARA LA ELABORACION DE CONCRETOS RIC ARAR)= R! |FECaRs NFORUE 16-ock24
2 LAVADO SOBRE LA MALLA 200 3 HUMEDAD L0 5| T 4. GRANULOMETRIA
Musss sace x 1822 6 F1 T e ~ NORMA TAMIZ PESORET. | WRETEN. | %RET ACUN. % PAZA
VirDes. Lav. z 1779,3 Fz R ]
Sumas 18226 F3 s 5l l £
% Evr 0,00 WS I P
>
v 0% Q
01 [ a
oo 0% Us.c. g | 20] 00 1000
6. COEFICIENTE DE UNFORMIDAD Y COEFICIENTE INDICE DE & A RIAN, 4 O,gl | 0.0 100.0
DE CURVATURA P = 38 0.2] 02 298
Tu T 34 v > = 352 20 22 £
cc | 20 : 05,3 50 [ 318
Y 2560 NSO 12571 705 TaE 212
7. PORCENT AJE3 DEL MATERIAL 8 TAMANOS ; N? 50 1731 ES 883 17
>3 0,00 ™. -38° 1543 8.5 £ 32
GRAVA 021 IN: | 3 153 05 78| 24
ARENA W [ 33 24] 1.0 0.0
FINGS 2% 8225 100,0
CURVA DE G AGREGADO FINO
100 ~—
20 ~ \ “
2 o TR
\ N
70 B
- 80 \ \
‘; 50 \-
o \ \
a0 N
< A
20
[~ \
10 ~N ="
N
o '\'\_
10 1 01 00

La Inbemacion 8qsi repannde persence unicamanis & i MUSsTe anali2ade ¥ 10 PGPS 26 seoroducids percial 0 Tisiments sin &8 asteizacion escM de NCONTECHSAS

NG LINA GOMEZ
DIRECTORA Y/0 AUXILIAR TECNICA
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Anexo 5 Gravedad especifica y absorcion de agregados finos

PASANTIA EMPRESARIAL REALIZADA CON LA EMPRESA INCONTECH SAS

INCONTECH SAS Codigo: SIG-0PS-FO28
INCONTECH SAS NIT 901376424-1 Versin: 01
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE
AGREGADOS FINOS Fecha 50172023
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1de 1
oeRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL RURALEN EL DEPARTAMENTO DELMETA, [NORMA: INV E-2221223
OBJETIVO CONSTRUCCION DE VIVIENDA RURAL
CLIENTE: CONSORCIO TECSER ORD. TRASAJO N¢ 541-24
LOCALIZACION:  ARIARI
DESCRIPCION: ARENA COLOR GRIS
FECHA DE TOMA: 8 de octibre de 2024 - Fecha de recibo: 8-oct-24
OBSERVACIONES: MATERIAL PARA LA ELABORACION DE CCNCR"TGR”M H.MTA SERVIARIAR! Fecha Informe: 16-0ct-24
Peso gel Pinometo seco, (grs) | 212700 Fﬂﬂ |
Peso del picnometro abrado con agua (gr) ' :
AGREGADO FINO No.3

Maerial sss

material sss + picnometo + H20

material seco + Gra

= l A A
il seco 1 [o.p06a0a]
Gravedad aparents | :
Gravedad nominal | :
% Absorcion | :‘
Gravedad aparents ]

(Gravedad nominal |

Gravedad aparents 5.5.3 ]

%Absorcion | 128

(OBSERVACIONES:

|tel Bate? \
o M‘l “k,J\J A
ING. LINA GOMEZ ING. Auss’réim SALAS
DIRECTORA Y/O AUXILIAR TECNICA JEFEDE mmomo Y10 AUXILIAR
La agqul a3 muestra ¥YNno podra ser shia escrita de INCONTECH 8AS
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PASANTIA EMPRESARIAL REALIZADA CON LA EMPRESA INCONTECH SAS

Anexo 6 Peso unitario y suelto factor compacto

INCONTECH SAS Codigo: SIG-0PS-F042
Ld
INCONTECH SAS NIT 9013764241 Version: 01
o PESO UNITARIO Y SUELTO FACTOR COMPACTO
Fecha: 510112023
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagna: 1de1
: CONSTRUCCION DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL EL DEPARTAMENTO DEL META,
R OBJETIVO CONSTRUCCION DE VIVENDARURAL 4 Hom v
CLENTE: CONSORCIO TECSER ey 54124
LOCALIZACION:  ARIARI Ne
DESCRIPCION:  ARENA COLOR GRIS
FECHARECIBO: 8 de ocubre de 2024 FECHA ENSAYO: 8-oct-24
OBSERVACIONES: MATERIAL PARA LA ELASORACION DE CO FECHAINFORME  16-0ct24
TAMAN O DEL AGREGADO
DIAMETRO MOLDE | T.MAXDELAGREGADO : ; 8
( mm) {mm)
148 95 5465 8353
TOTALES 8353
8353
W% 458 MUS. = e 1477
54082
A PESO MATERIAL MAS MOLDE ENSAYONo. 1\ g
B PESO MATERIAL MAS MOLDE ENSAYO No. 2
c PESO MATERIAL MAS MOLDE ENSAYO No. 3
D PROMEDIODEABYC %% ~ i
E PESO DEL RECIPIENTE "'\,:3'\.:,
F PESO NETO DEL MATERIAL ‘Wo
6 (%) DE VACIOS A 4
’\' y
PESO UNITARIO APISONADO DEL AGREGADO
TAMANO DEL AGREGADO
DIAMETRO MOLDE | T.MAXDELAGREGADO A B ¢ o E F ¢
( mm) {mm)
148 95 15279.0 15198,0 152430 15240 5465 8775
TOTALES 15240 8775
TOTAL F 8775
W% 458 MUS. = Sl ST Ny = = 1552
VOL. MOLDE {cm?) 54082
La ag rep per 313 MU2sra anaizaca yno poora serrep parcialo sinia asorzacikn escrtade NCONTECHSAS
LA
39— \J ‘/ \
ANG LINA GOMEZ ING. JUAN SALAS
DIRECTORA Y/O AUXILIAR TECNICA JEFE DE LABORATORIO Y/0 AUXILIAR
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