UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SEDE TUNJA
PROGRAMA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

APLICACION WEB Y MOVIL PARA EL PROYECTO “PLATAFORMA
COMUNITARIA PARA LA MEDICION DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN LA REGION DE SAMACA, BOYACA

Presentado por:
NICOLLE VANESSA SAAVEDRA DAZA
JUAN SEBASTIAN SANDOVAL SIERRA
PAULA DANIELA GALEANO SOTO

Asesor:
CESAR MAURICIO GALARZA BOGOTA
DANIEL ALEJANDRO RODRIGUEZ CARO
LUIS FERNANDO CASTELLANOS GUARIN

TUNJA
OCTUBRE
2020



I!II'\IIHI‘.'Iil‘-fkl!ll'\lul-!‘\ll.llllﬂm{I'!I R EY | . ,
T—T—% EN LA REGION DE SAMACA, BOYACA” | pagina 2 de 23

“pPLATAFORMA COMUNITARIA PARA EL | Fecha: 10/2020
% UN[\’ ERSIDAD SAMO TOMF‘S MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

Los autores se hacen responsables de las ideas expresadas en este documento con la
intencion de exonerar a la Universidad Santo Tomdas Seccional Tunja y a la Facultad de

Ingenieria de Sistemas de cualquier responsabilidad.

Tunja, 2020



I!II'\IIHI‘.'IJll‘-fkl!ll'\lul-!‘\llllllﬂlll{I!I R EY | . ,
T—T—% EN LA REGION DE SAMACA, BOYACA” | pagina 3 de 23

] “pLATAFORMA COMUNITARIA PARA EL | Fecha: 10/2020
% UM\" ERSIDAD SA[\TD TOMF‘S MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

Agradecimientos

La presente investigacion hace parte del proyecto Colciencias titulado: “Plataforma
comunitaria para el monitoreo de la calidad de agua en la region de Samaca — Boyaca”
convocatoria 794-2018, haciendo parte del objetivo “Construir una plataforma comunitaria
para el monitoreo del agua en la region de Samacd que permita gestionar informaciéon

generada a través de sensores por medio de un sitio web y una aplicacion movil.”

Agradecimientos especiales:

- Sully Segura Pefia. (Coordinadora del Semillero de Investigacion)
- Ingeniero César Mauricio Galarza Bogota. (Director)

- Ingeniero Daniel Alejandro Rodriguez Caro. (Director)

- Ingeniero Luis Fernando Castellanos Guarin.(Tutor)

- Ingeniero Ivan Fernando Fonseca Barinas.(Tutor)

Por ultimo, agradecer a nuestros familiares por el apoyo incondicional en este proyecto.



% UNiversiDAD SaNTO TomAs

PRIMER C1. hl‘.H:IJll".I'LH-!‘\IIlIIIlHII COLOMBEIA

] [}

“pLATAFORMA COMUNITARIA PARA EL
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN LA REGION DE SAMACA, BOYACA”

Fecha: 10/2020

Pagina 4 de 23

Introduccion
Planteamiento del Problema
Justificacion

Objetivos
Objetivo General
Objetivos Especificos

Marco tedrico
Estado del Arte.
Marco conceptual

Metodologia
Instrumentos

Tabla de contenido

Especificacion técnica aplicativo web

Especificacion técnica aplicacion movil.

Procedimiento
Resultados
Conclusiones
Recomendaciones
Referentes bibliograficos

Anexos

0 0 e N N &

o @@

12

12
13
13
14
14

15
21
21
22
23



PRIMER €1 J|l‘.H:IJl|".I'HI-!‘.II.'|.III|]I!'|I COLOMBEIA

] [}

e% UNiversiDAD SaNTO TomAs

“PLATAFORMA COMUNITARIA PARA EL

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN LA REGION DE SAMACA, BOYACA”

Fecha: 10/2020

Pagina 5 de 23

Figura 1: Diagrama de pez

Figura 2: Metodologia

Figura 3: Estructura base de datos

Tabla de Figuras

Figura 4: Pagina de inicio de la pagina web

Figura 5: Tabla de muestreo de los datos tomados

Figura 6: Diagrama de flujo que evidencia el funcionamiento de la pagina web

Figura 7: Secciones principales de la App movil

Figura 8: Diagrama de flujo que evidencia el funcionamiento de la App movil

10
13
13
14
15
16
16



I!II'\IIHI‘.'Ihl‘-fkl!ll'\lul-!‘\llllllﬂlll{I!I R EY | . ,
T—T—% EN LA REGION DE SAMACA, BOYACA” | pagina 6 de 23

] “pLATAFORMA COMUNITARIA PARA EL | Fecha: 10/2020
% UM\" ERSIDAD SA[\TD TOMF‘S MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

Introduccion

El monitoreo de la calidad de agua es un tema que desde hace mucho tiempo se viene
estudiando con el fin de encontrar soluciones Optimas y viables para la mejora de la
misma. Mediante el estudio de distintos tipos de valores, como pueden ser: niveles de pH,
Oxigeno Disuelto, Temperatura, Conductividad Eléctrica, Potencial de Oxido Reduccion
(ORP), entre muchos mads, se pretende realizar un posterior andlisis de estos datos e
identificar el estado del agua en esta region.

Dentro del proyecto “Plataforma Comunitaria para el Monitoreo en la Calidad del Agua
en la Regiéon de Samaca — Boyacd” desarrollado en conjunto, por un grupo
interdisciplinario entre la Universidad de los Andes y la Universidad Santo Tomads
seccional Tunja, surge la necesidad de contar con un aplicativo mévil y una pagina web
con el fin de poder recolectar y analizar datos relevantes para determinar la calidad del
agua , brindada por un conjunto de sondas implementadas para tal fin.

El objetivo del proyecto Plataforma Comunitaria es brindar a la poblacion de Samaca un
portal web y una aplicacion movil para dispositivos Android, que permita conocer el
estado de la calidad de agua de los afluentes hidricos cercanos, debido a que en esta zona
se realizan labores de mineria de carbon, mineral de hierro y ganaderia. Para cumplir con
esto, entre la Universidad de los Andes y la USTA-Tunja, se han desarrollado dos
dispositivos de medicion, uno tipo sonda de mano y otro tipo boya, los cuales tienen la
capacidad de medir la Temperatura, PH, Oxigeno disuelto y Conductividad, entre otros
valores. Con el fin de poder recolectar y analizar dichas mediciones, se hace necesario el
desarrollo de un aplicativo moévil para teléfonos Android, que se conecte con los dos
dispositivos, mencionados anteriormente, y por medio de bluetooth, reciba los datos
necesarios y los almacene.

Por otra parte, el proyecto debe contar con una base de datos en la cual, se almacenen las
mediciones realizadas. Para que la comunidad pueda tener acceso a los datos de estas
muestras, nace la necesidad de tener una pagina WEB, mediante la cual se puedan
visualizar, tanto grafica como en forma de tabla la informacion obtenida en este proceso.
Comunitaria para el Monitoreo en la Calidad del Agua en la Regién de Samacad —
Boyaca” desarrollado en conjunto, por un grupo interdisciplinario entre la Universidad de
los Andes y la Universidad Santo Tomas seccional Tunja, surge la necesidad de contar
con un aplicativo mévil y una pagina web con el fin de poder recolectar y analizar dicha
informacion, brindada por un conjunto de sondas implementadas para tal fin.
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Planteamiento del Problema

Dentro del proyecto “Plataforma Comunitaria para el Monitoreo en la Calidad del Agua
en la Region de Samaca — Boyaca” que se desarrolla en conjunto, en un trabajo
interdisciplinario entre la Universidad de los Andes y la Universidad Santo Tomas
seccional Tunja. Surge la necesidad de contar con un aplicativo movil y una pagina web.

El objetivo del proyecto Plataforma Comunitaria es brindar a la poblacion de Samaca un
portal web y una aplicacion Android que permita conocer el estado de la calidad de agua de
los afluentes hidricos cercanos a la region de Samaca, Boyaca, debido a que en esta zona se
realizan labores de mineria de carbon, mineral de hierro y ganaderia. Para cumplir con esto
entre UniAndes y USTA-Tunja han desarrollado dos dispositivos de medicion, uno tipo
sonda de mano y otro tipo boya. Estos dispositivos estdn en la capacidad de medir
Temperatura, PH, Oxigeno disuelto y Conductividad. Teniendo en cuenta lo anterior, es
necesario dentro del proyecto, desarrollar un aplicativo movil que tenga la capacidad de
recolectar este tipo de informacion, con el fin de almacenarla y generar algun tipo de
analisis posterior.

Para que la comunidad pueda tener acceso a los datos de las mediciones, nace la necesidad
de tener una pagina WEB que pueda generar una alternativa, tanto grafica, como en tablas y
similares, para exponer la informacion obtenida.

Justificacion

Teniendo en cuenta que, debido a las actividades de extraccidn, transporte y coquizacion de
carbon, se han reportado impactos y deterioros en los enclaves mineros, que a su vez como
efecto colateral, han generado afectaciones en la salud de los habitantes que se dedican a la
produccion de este material en el municipio de Samacé, Boyaca (Acosta Bueno, 2016),
surge la necesidad de desarrollar una plataforma de monitoreo de la calidad del agua, que
pueda entregarle a la poblacion, autoridades y demads entes interesados, un mapa de riesgo
sobre los impactos de actividades como la mineria de carbon en las comunidades cercanas.

En tal sentido, esta plataforma, tendra como fuente de informacion, una sonda de agua, la
cual entregara informacion relevante, con el fin de identificar la calidad del agua en la
region. La implementacion de este tipo de sistemas es primordial para ayudar a diagnosticar
la fuente de contaminacion que posteriormente puedan ser usados para estrategias de
prevencion.

Ademas, es importante recalcar, que el principal actor de este proyecto, serd el ciudadano
de la region de Samacd, el cual, al estar afectado, se podra apropiar y contribuir a las
autoridades a emplear soluciones. Acompafiado del gran equipo multidisciplinar integrado
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por la Universidad Santo Tomas, Seccional Tunja (USTA), La Universidad de los Andes
(UA) y la empresa German Franco Carbon SAS (GFC).

Objetivos
Objetivo General
Construir una plataforma comunitaria para el monitoreo del agua en la regiéon de Samaca,
que permita gestionar informacion generada a través de sensores por medio de un sitio web y

una aplicaciéon movil.

Objetivos Especificos

1. Desarrollar un sitio web para la recoleccion y visualizacion de la informacion
relacionada con la calidad del agua del municipio de Samacéd (Boyacd, Colombia) por
medio de tecnologia Laravel.

2. Implementar una base de datos que permita gestionar la informacion relacionada
con la calidad del agua del municipio de Samaca (Boyacéd, Colombia) por medio del
sistema gestor de base de datos MySQL.

3. Desarrollar una aplicacion movil para el sistema operativo Android que permita
recolectar los datos generados por un sensor, compartir la ubicacion donde fueron

capturados, y enviarlos a un servidor web mediante el uso de conectividad bluetooth y
Android Studio.

Marco teorico

El proyecto busca un método que permita facilitar la toma de datos a la hora de ir al rio de
Samacd, para esto se utilizard una boya que segun Julidn Pérez Porto y Ana Gardey.
Publicado: 2016. Actualizado: 2017 dicen que “El término boya alude a un objeto que flota
en el agua mientras estd sujeto al fondo. Las boyas se emplean a modo de senal, por lo
general para advertir a los navegantes sobre algun tipo de peligro o para indicar una ruta de
navegacion.” . Lo que nos permiten el uso de sensores por medio de la boya para tener una
exactitud de los datos necesarios para la toma. Por lo anterior, necesitamos saber que es un
sensor, segun investigaciones “es un dispositivo que esta capacitado para detectar estimulos
externos y responder en consecuencia. Estos aparatos pueden transformar las magnitudes
fisicas o quimicas en magnitudes eléctricas.” (Julidan Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado:
2010. Actualizado: 2010.).

Una vez se tienen los datos en los sensores se debe hacer algo que permita examinar dichos
datos y analizarlos para lo que necesitamos una Api esta api segun el autor “Es una sigla
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que procede de la lengua inglesa y que alude a la expresion Application Programming
Interface (cuya traduccion es Interfaz de Programacion de Aplicaciones). El concepto hace
referencia a los procesos, las funciones y los métodos que brinda una determinada
biblioteca de programacion a modo de capa de abstraccion para que sea empleada por otro
programa informatico.” (Julidn Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado: 2016. Actualizado:
2017.) Esta api tendra en un sistema operativo Android que el autor expone como “El
nombre de un sistema operativo que se emplea en dispositivos moviles, por lo general con
pantalla tactil.” (Julidn Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado: 2010. Actualizado: 2010.),
que contendrd una conexion a Base de datos la cual segun la documentacion consultada
“El concepto de base, procedente del latin basis, tiene multiples usos. El término puede
utilizarse con referencia al sostén o fundamento de algo. Un dato, por otra parte, es una

informacion concreta, un testimonio, una prueba o una documentacion.” (Julian Pérez Porto
y Ana Gardey. Publicado: 2010. Actualizado: 2010.)

“Con estas definiciones ya podemos detallar los alcances de la nocidon de base de datos, que
se emplea con mucha frecuencia en el ambito de la informéatica. Se conoce como base de
datos al conjunto de informaciones que estd organizado y estructurado de un modo
especifico para que su contenido pueda ser tratado y analizado de manera rapida y
sencilla.” (Julian Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado: 2010. Actualizado: 2010.) . Dicha
base de datos estard montada en un Servidor, el cual “Es una computadora que forma parte

de una red y que provee servicios a otros ordenadores, que reciben el nombre de clientes.”
(Julian Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado: 2010. Actualizado: 2010.)

“Los servidores suelen utilizarse para almacenar archivos digitales. Los clientes, por lo
tanto, se conectan a través de la red con el servidor y acceden a dicha informaciéon. En
ocasiones, un ordenador puede cumplir con las funciones de servidor y de cliente de
manera simultanea.” (Julian Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado: 2010. Actualizado:
2010.) . Y asi se permitiréd la visualizacion de la toma de datos representados en diferentes
graficas, puntos, analisis entre otros.

Estado del Arte.

SIGEA SOFTWARE

Plantea una solucion para el monitoreo y la gestion de los recursos ambientales (recursos
hidricos, ruido, aire, flora y fauna).Como empresa sus caracteristicas Unicas permiten
asegurar la sustentabilidad en industrias extractivas, productivas y servicios, entre muchas
otras.

Encontramos similitudes en Sigea Software ya que es una plataforma concebida para
apoyar la gestion de sustentabilidad (sostenibilidad) y cumplimiento corporativo en los
distintos sectores industriales cubriendo las necesidades especificas de cada empresa.
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Aplican tecnologias de informacion a modelos de gestion avanzados, que permiten
gestionar de forma eficiente las necesidades de cumplimiento sustentable de los usuarios

Abarca desde el cumplimiento regulatorio ambiental, a la gestion de riesgos, incluyendo
aspectos de salud y seguridad ocupacional, manejo de incidentes, gestion comunitaria y
monitoreo de aguas, monitoreo ambiental, entre otras. Aqui es donde nuestro proyecto se
acerca a lo que la plataforma maneja la informacién y uso de las agua.

La aplicacion Sigea Go, permite realizar la gestion de sustentabilidad y cumplimiento de la
compaiiia desde un Smartphone. Al igual que PCMA, que permite gestionar el
cumplimiento incluso sin conexion a Internet, con la capacidad de sincronizar la actividad

con el servidor central y conectarse con la comunidad de usuarios apenas exista acceso a la
red.

Sigea hace el trabajo de comunicar e integrar la informacion para que fluya y se procese
hacia los distintos responsables corporativos al igual que la plataforma web PCMA que
permite de igual forma mostrar los distintos datos recolectados.

PLATAFORMA GOOGLE

“Google dio a conocer una nueva plataforma que permite medir y monitorear el suministro
de agua dulce del mundo, en donde casi dos tercios de la poblacion mundial experimentan
una grave escasez de agua al menos un mes del afio.”

Esta noticia permite comparar lo que se esta haciendo actualmente con PCMA en la Region
de Samaca ya que al igual que nosotros buscan monitorear y medir el agua a través de una
plataforma. Google, refirié que el proceso tomd mas de 10 millones de horas de tiempo de
computacion, repartidas en mas de 10 mil computadoras en paralelo, una hazafa que habria
llevado 600 afios si se ejecutara en una computadora de escritorio moderna.

La nueva aplicacion, creada en colaboracion con las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente, tiene como objetivo poner estos datos sobre el agua a disposicion de todos.

Algo que a futuro se podria buscar implementar en PCMA es que la plataforma de Google
permite que los paises pueden comparar datos entre si y, por primera vez, obtener una mayor
comprension de los efectos de la politica del agua y de la infraestructura como represas,
desviaciones y practicas de riego en los cuerpos de agua que se comparten a través de las
fronteras.

“SISTEMA DE MONITOREO DEL SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO DE
AGUA A TRAVES DE UNA APLICACION MOVIL EN LA VEREDA CORDOBA
BAJO, FINCA RINCON SANTO, CHIQUINQUIRA”

“En este trabajo de grado se disefia una propuesta a la problematica del monitoreo de agua en
las zonas rurales, debido a la importancia que tiene este recurso natural para el desarrollo
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economico del departamento de Boyaca. En el caso puntual de la finca Rincon Santo ubicada
en la vereda de Cordoba Bajo del municipio de Chiquinquird, una zona donde la agricultura
y la ganaderia es su principal fuente econémica. Se disefia un sistema de monitoreo, para el
suministro y almacenamiento del agua, usando elementos de bajo costo y con un bajo
consumo energético, esto generd una comparacion técnica y econdmica de las diferentes
tecnologias que permitieran dar solucion a la problematica. De esta forma se busca mitigar el
tiempo empleado en el desplazamiento y cambio de mangueras cuando los tanques se llenan.
Mediante un sistema de comunicacion inalambrica se transporta la informacion adquirida por
los sensores, esto evita rupturas de cable, también se genera el estudio para la
implementacion de celdas fotovoltaicas que se encargard de alimentar los dispositivos
inalambricos. Toda esta informacién se canalizard mediante una aplicacion para dispositivos
Smart, con una interfaz amigable para el uso convencional, de esta manera se generaran
reportes del suministro al mes y facilita la toma de decisiones al momento de invertir en un
cultivo o en la compra de ganado. Con la automatizacion del sistema se evitara la
manipulacion de mangueras y registros, aumentando la vida 1util de estos elementos y
bajando costos de mantenimiento y mano de obra.”

Este proyecto tiene una similitud muy grande con PCMA vy es buscar solucion a la misma
problematica, el monitoreo de aguas en Boyacd, y tratar de canalizar la informacién para
luego ser mostrada.

“PROTOTIPO DE UN SISTEMA DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA
SUBTERRANEA EN INSTALACIONES DE CAPTACION DE UNA LOCALIDAD
RURAL DEL MUNICIPIO DE TIBANA —- BOYACA”

En su trabajo realizaron la investigacion de los parametros que determinan de la calidad del
agua, los tipos de instalaciones de captacion de aguas subterraneas, que es y el uso que se le
da al Internet de las cosas, con el fin de disefiar un prototipo que permita realizar la medicion
de pH, turbidez y temperatura en pozos, aljibes o manantiales que se encuentren en la zona
rural del municipio de Tiband Boyacda y que comunmente son usados por la comunidad
campesina para su consumo, el de sus animales o el riego de sus cultivos, pero que
actualmente no tienen ningiin método de supervision, control o alerta y esto puede ocasionar
problemas de salud o grandes pérdidas de alimentos. Asimismo, con la implementacion de
dicho sistema de monitoreo se genera una alerta en tiempo real por medio de un aplicativo
web que le permite a los campesinos saber el estado del agua de sus pozos o cualquier
instalacién de captacion. Bésicamente se tiene el mismo objetivo que PCMA que es
mediante un web poder mostrar y analizar la informacion recolectada durante el monitoreo.
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Figura 1.0. Proceso interno para la toma de datos
Fuente: Autores

La figura namero 1, expresa el proceso de recoleccion y manejo de la informacion,
iniciando por la zona en la que se realiza la toma y la relacion entre la sonda, la plataforma
web y la aplicacion movil.

Metodologia

Este trabajo de grado (Tipo desarrollo tecnoldgico) nace en el semillero de investigacion de
Calidad de Agua que se desarrolla en convenio entre la USTA-Tunja y la Universidad de
los Andes; Emplea diferentes tipos de investigacion, desde cientifica, social, tecnologica y
ambiental.

La funcidn asignada al equipo de trabajo es el desarrollo de la plataforma comunitaria para
el monitoreo del agua en la Region de Samacd, la cual se divide en pagina web y una

aplicacion movil.

Fases para el desarrollo:
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Fase 1: Reuniones con el cliente, con el fin de establecer los requisitos iniciales,
hacer el levantamiento de requerimientos y crear el cronograma de actividades.

Fase 2: Estudio de tecnologias y herramientas a usar, enlace entre estas y
apropiacion de conocimientos.

Fase 3: Disefio y preparacion. Creacion de Mockups, adquisicion y adecuacion del
servidor

Fase 4: Desarrollo del frontend y backend de la aplicacion movil y del sitio web.
Preparacion de la api rest.

Fase 5: Reunion con el cliente para la presentacion de avances, entrega del primer
prototipo de la aplicacion movil y la pagina web, generando una retroalimentacion y
revision del cumplimiento de tareas.

Fase 6: Correcciones. Divulgacion de los avances del proyecto a la comunidad,
aceptacion de prototipo y preparacion de versiones actualizadas.

Fase 7: Mejoras en el funcionamiento de la pagina web y la aplicacion movil.

Fase 8: Pruebas Finales, puesta en produccion y actualizaciones de las aplicaciones.

Instrumentos

Laravel: Framework de codigo abierto para el desarrollo de aplicaciones.
Composer: Gestion de paquetes para programar, prevé formatos estandar para el uso
de librerias y dependencias.

Visual Studio Code: Editor de codigo fuente.

Android Studio: Entorno de desarrollo integrado oficial para la plataforma Android.
Mysql: Motor de base de datos.

Servidor Local xampp: paquete de software libre, que consiste en el sistema de
gestion de bases de datos MySQL.

Adobe Illustrator: Mockups.

Java: Lenguaje de programacion.

Especificacion técnica aplicativo web

Para el desarrollo del sitio web se usara PHP con el framework Laravel. Esto para el
desarrollo en la parte del Frontend

Se usara Java, Php y JavaScript para el Backend.

Se usara el motor de bases de datos MYSQL.

Contendré cuatro modulos principales

o Inicio de sesion con usuarios previamente creados.

0 Administracion de usuarios (Permisos)

o Visualizacion de la informacion por medio de un mapa de la region a
trabajar (Samaca y alrededores): Este tendra la posibilidad de, mediante
puntos de referencia, mostrar la informacion suministrada por la base de
datos. Esta visualizacion se podra realizar sin necesidad de iniciar sesion en
el sitio web, esto con el fin de que sea publica.

o Exportacion de la informacion en formato “xIs” (Excel).
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Especificacion técnica aplicacion movil.

e Estara disponible para el sistema operativo Android, desde su version 4.0.
e Tendra una base de datos local, esto con el fin de evitar problemas de
almacenamiento de datos en caso de falta de conexion (3g o similares),
e Se desarrollara en Java con ayuda del IDE “Android Studio”.
e Se usard una base de datos local (en el dispositivo) como SQL.ite.
e Contendra tres modulos principales:
o Inicio de sesion con usuarios previamente creados.
o Visualizacién de la informacién recolectada por el sensor.
o Envio de informacidn al servidor: Este paso contempla la recoleccion de
datos de localizacion brindada por el GPS del dispositivo mévil ademas de
la informacion del sensor.

Procedimiento
1. Reuniones: Se realiz6 una reunion donde se expuso la idea a desarrollar, ¢l
proposito, se presento el equipo de trabajo y se definieron los requisitos y
requerimientos.

2. Estudio de Tecnologias: Una vez se definieron los requisitos y requerimientos se

estudiaron las posibles tecnologias a usar, se exploraron los lenguajes de
programacion las opciones de gestores de base de datos y se lleg6 a la conclusion de
usar el framework de Laravel, el gestor de paquetes composer y el gestor de base de
datos de MySQL para la plataforma web y para la aplicacion se eligi6 Android
Studio para el desarrollo y SQLite3 para la administracion de base de datos.

3. Diseiio y Mockups: Se hacen los primeros disefios de la plataforma y la aplicacion

y se propone una distribucion de la informacién y visualizacion de los datos.

4. Aprobacion e inicio de Desarrollo: Una vez aprobados los mockups, se di6 inicio
al desarrollo de la plataforma y la web haciendo uso de las tecnologias escogidas
previamente y siguiendo los disefios de los mockups.

5. Primera Entrega: Se presenta la primera version de la web y la app para las

pruebas necesarias y se espera a la aprobacion.
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6. Divulgacion: Teniendo los prototipos listos se hace un encuentro donde se presento

la propuesta, se aprobd y se sugirieron los siguientes cambios creando nuevos

requisitos para la mejora del funcionamiento y a visualizacion de los datos.

7. Publicacion: Se hacen los cambios, se sube al servidor y se publica la version final

de la plataforma comunitaria para el monitoreo de la calidad del agua tanto la web

como la aplicacion. Actualmente se realizan actualizaciones constantes.

Resultados

e Base de datos para el almacenamiento de los mismos.
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_| migrations v
id INT(10)
migraton VARCHAR{255)
» batch INT(11)

| noticias b
id BIGINT(20)

> titulo VARCHAR{255)
imagen ¥ ARCHAR(255)

| comentarios v
id INT(11)

*email ¥ ARCHAR(35)

* comentario VARCHAR{255)

# fecha DATETIME

j archivos ¥
id BIGIMT (20)
#nombre VARCHAR{255)
* archivo ¥ ARCHAR(255)
* descargas INT (11)
created_at TIMEST AMP
# updated_at TIMESTAMP

> descripcion LONGTEXT L
' fecha VARCHAR(25) F
 created_at TIMESTAMP |
> updated_at TIMESTAMP *
> | descargas v ] users v
id BIGINT (20) id BIGINT (20)
@ usuario_id BIGINT{20) name V ARCHAR{255)
e = ¥ archivo_id BIGINT(20) [ _"|___|F »emai VARCHAR(255)
» fecha DATE - email_verified_at TIMESTAMP
gy > password VARCHAR{255)

»id_toma INT(11)

# fechahora DATETIME
»lengitud VARCHAR(191) (B S SR Ny i 44
| atitud VARCHAR{191)
@ usuario_id BIGINT{20)
> orp VARCHAR (255)

tipo VARCHAR(20)
*ingresos INT(11)
“remember_token V ARCHAR{100)
created_at TIMEST AMP
updated_at TIMESTAMP

2 tem peratura ¥ ARCHAR(255)

2 conductividad ¥ ARCHAR{ 255)
od VARCHAR(255)

»ph VARCHAR(255)

2 turbidez YARCHAR(255)

| password_resets ¥
»emai V ARCHAR(255)

) » token VARCHAR(255)
> nivel VARCHAR(255)

A . created_at TIMESTAMP

direccion_vienta ¥ ARCHAR(255) j Zonas it
»

#wel iento_uno VARCHAR{255) id INT(11)
vel_viento_cinco VARCHAR(255) I~ 7 7| % nombre VARCHAR(SS)
2 tem p_ambiente VARCHAR{255) | »

lluvia_une VARCHAR(255)
#lluvia_dia VARCHAR(255)
#hum edad_relativa ¥ ARCHAR.(255)
» presion_barametrica VARCHAR{255)
saved INT{11)
#created_at TIMEST AMP
#updated_at TIMESTAMP
@ zona_id INT {11)

Figura 3. Estructura base de datos implementada en el proyecto.
Fuente: Autores

La figura nimero 3, muestra el disefio de la base de datos empleada para este proyecto, la
cual contiene tablas para la relacion de datos, usuarios, documentos, entre otros.
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e Piagina web funcional

%,
“reseg

794-2017 PROYECTOS DE |+D PARA EL DESARROLLO TECN’OLC')GICO DE BASE
BIOLOGICA DEPARTAMENTO DE BOYACA

Samaca presenta ecosistemas vulnerables debido a las diferentes actividades y

han tenido impacto ambiental. (Acosta Bueno, 2016).

La propuesta de este proyecto es desarrollar sistemas de deteccion asequibles

en el sitio y en tiempo real de los contaminantes en el agua segtn las normas

ea‘w" técnicas dispuestas en el “Decreto 475 de 1998 sobre la calidad de agua potable

en Colombia”. (Barrera Nifio, 2017).

Plataforma de Monitoreo de Calidad

del agua Samaca - Boyaca

Email

Contrasena

UniversmapdatoTouss — [] ios andes

'''' Facultad de Ingenieria

A [E]) Bbsvaces ()

it

El conocimiento

Scdotodos Minciencias

&

Iniciar Sesion Registrarse

Recuperar contrasena

Figura 4. P4gina de inicio de la pagina web.

Fuente: Autores

La figura nimero 4, muestra la pagina de inicio de la pagina web, cuenta con el formulario
de inicio de sesion, ademds de informacion sobre el proyecto.

Datos recolectados

Afin e Lia £onz Weer oo los megistnos

Oulgezo Conducrividad
Ph Dirueles Temperatura Elécrrica Orp
Fecha Hara Regivtrads (ppm) [ ] (meahaens) (madliValrs) Zona

4 3 ] 21k ol

Figura 5. Tabla de muestreo de los datos tomados.

Fuente: Autores.
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La figura nimero 5, muestra la seccion de muestreo de la pagina web, con informacion
suministrada por la aplicacion movil.

e Visualizacion y usabilidad de la App

©10143% &) 16:21
CALIDAD DEL AGUA EN

PLATAFORMA DE MONITOREO DE
PLATAFORMA DE MONITOREQ DE "3
LS}

SAMACA-BOYACA

{ 3 CALIDAD DEL AGUA EN
- SAMACA-BOYACA
DEIGEY Registros Proyecto Mapa
Datos Registros  Proyecto Mapa
,
] POTENCIAL DE OXIDO REDUCCION (ORP); 2020-10-02 16:20:42
e TEMPERATURA: ORP: 0.0

TEMPERATURA: -109.62 °C
e CCONDUCTIVIDAD ELECTRICA:
CONDUCTIVIDAD: 4.525 uS/cm
=) OXIGENO DISUELTO (OD):

INICIAR SESION OXIGENO D.: 0.0 ppm

] POTENCIAL DE HIDROGENO (PH):

pH: 0.0

- ROEL Nivel: 0.0

ACTUALIZAR USUARIOS .
e TURBIDEZ Turbidez: 0.0

Si no puedes ingresar, intenta
actualizarla lista de usuarios

i Puente Samacd
L] Puente Samaca i

GUARDADO BORRAR

SELECCIONAR —
il QU
“

Figura 7. Secciones principales de la App movil.
Fuente: Autores.

La figura nimero 7, contiene algunas de las pantallas de la aplicacién moévil, como son de
izquierda a derecha, inicio de sesion, pantalla principal de toma de datos y pantalla del
historial de la informacioén recolectada.
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Evento
e
inicio
Y
INGRESAR A
LA PAGINA

Y
Usuario Nuevo

suario Existente,

:Registrado?

Crear Usuario y Ingresar Usuario

Contrasefia Contrasefia

Lagearse

Inicio de
pagina
Vistas

|

Y

Raol

Y Y
Administrador
|

Se habilita boton

Y
Botdn Vista
Ususarios | Agrega botén a la vista e Eredetermmad'
l l A 4 l

|

| Muestreo ] [ Graficas } | Mapa I [ MNaoticias ] [ Infarmacion

[ Descripcion

[ Formulario

\

——Cambiar de vista

Mena

Cerrar sesion

Figura 6. Diagrama de flujo que evidencia el funcionamiento de la pagina web.

Fuente: Autores
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Evento
de
inicio

Y

Iniciar Sesion

Y

INGRESO

APLICACION

Y
Y
N DATOS Acerca de Mapa
HISTORICO

MUESTRA DE DATOS RECIENTES

Seleccionar Dispositivo

Y
4 > | ’4 > )
Bot6n 2 Boton 1 Inframacién acerca

Calor verde Color Rojo de los creadores de
la aplicacion,
empresas asociadas

q .q

Y

No se tienen los Y
Se tienen los dalos del sensor
datos del sensor
Remove =

v

Se subiran los
datos a la base de
Datos

Se eliminara el
Registro de datos

. ' ! ¥

Seleccionar [ Conectar ][ Informacién ][ Enviar ]

Figura 8. Diagrama de flujo que evidencia el funcionamiento de la App
movil.
Fuente: Autores.

e Registro de la Pagina web
e Registro de la App movil
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Conclusiones

La plataforma web, se encuentra en uso, y se puede acceder desde el siguiente link:

http://monitorecaguas.ustatunja.edu.co . Alli se puede visualizar la informacion

recolectada por el equipo de investigacion.

La aplicacién modvil se encuentra en uso actualmente por el equipo de trabajo del
Semillero de Investigacion.

Teniendo en cuenta, la divulgacion realizada, (seminarios y un encuentro con la
comunidad), se evidencia la importancia de este tipo de plataformas para la region
de Samaca.

Recomendaciones

Integrar nuevos ingenieros que continiien con el desarrollo de la plataforma y la
aplicacion movil, que con ayuda de los manuales de usuario y respectiva
documentacion del codigo hagan un empalme sencillo y entendible para incluir
nuevas secciones dentro de los prototipos entregados.

Inclusion de una seccion donde se visualice el indice de calidad del agua, calculado
por la formula ICA.

Integrar diferentes modelos de graficas para el entendimiento de cada usuario en

particular.

Discusion
Segun los resultados obtenidos la plataforma ofrece una solucién a la problematica
ya que plantea una organizacion de los datos para poder ser estudiados

correctamente y poder informar a la comunidad el estado actual de la calidad del

agua en la region de Samaca. El uso de las tecnologias elegidas fue fundamental


http://monitoreoaguas.ustatunja.edu.co/
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para poder desarrollar correctamente la realizacion de la plataforma comunitaria

para el monitoreo de aguas en la region de Samaca.
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Anexos

1. Manual de usuario de la App Mévil.

https://drive.google.com/file/d/1a0oBXBZdtAvP00tIDGbDHFQyFO486uqQw/view?

usp=sharing

2. Manual de usuario de la Web.

https://drive.google.com/file/d/1F04m4XKh7MZHUSCQIM{d9aY vK8dP{iQ9/view

?usp=sharing
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