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RESUMEN

El presente informe desarrolla la evaluacidn patolégica preliminar de la edificacién del Colegio
Liceo Integral La Granja, ubicado en la localidad de Engativa, Bogota D.C. El estudio se enfoco en
identificar los principales mecanismos de deterioro estructural y sus causas asociadas, con el fin
de proponer lineamientos de intervencidn y rehabilitacién. La metodologia aplicada incluyé una
inspeccidn visual detallada, levantamiento geométrico y topografico, ensayos no destructivos en
concreto (esclerometria, pacometria y ultrasonido), verificacion de la capacidad portante del
suelo, mediciones de humedad con camara termografica e higrémetro, y caracterizacién de la
mamposteria mediante pruebas de rebote y adherencia. Los resultados obtenidos permitieron
detectar asentamientos diferenciales en el costado nororiental, fisuras estructurales en muros
portantes, humedades por filtracién y accidental, y signos de ensuciamiento superficial en
fachadas. Se concluye que la edificacion presenta pérdida parcial de capacidad resistente en
elementos verticales y afectacion en la durabilidad del concreto debido a procesos fisico-
guimicos asociados a la humedad. Finalmente, se proponen medidas de intervencion orientadas
a la estabilizacion del terreno, refuerzo de elementos estructurales y correccion de fuentes de
humedad, con el objetivo de preservar la funcionalidad y la seguridad estructural del inmueble.

Palabras clave: Patologias de la construccidn, ensayos no destructivos, asentamiento
diferencial, humedad por filtracién, diagndstico estructural, rehabilitacion.

ABSTRACT
This report presents the preliminary pathological evaluation of the Liceo Integral La Granja
School building, located in Engativd, Bogota D.C. The study focused on identifying the main
structural deterioration mechanisms and their underlying causes to propose technical
guidelines for intervention and rehabilitation. The methodology included detailed visual
inspection, geometric and topographic survey, non-destructive concrete testing (rebound
hammer, pacometer, and ultrasonic pulse velocity), soil bearing capacity verification, humidity
assessment using thermographic and hygrometric tools, and masonry characterization through
rebound and adhesion tests. The results revealed differential settlement on the northeastern
side, structural cracking in load-bearing walls, moisture infiltration and leakage, and surface
soiling on facades. It was concluded that the building shows partial loss of load-bearing capacity
in vertical elements and degradation of concrete durability due to moisture-induced physical
and chemical processes. The study recommends soil stabilization, structural reinforcement, and
moisture control actions to ensure safety and extend the building’s service life.

Keywords: Construction pathologies, non-destructive testing, differential settlement,
structural cracking, moisture infiltration, building diagnosis.
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1. HISTORIA CLINICA

La edificacién objeto de estudio se localiza en la calle 83 #83-52, barrio La Granja,
localidad de Engativa (Bogotd D.C.), y corresponde a una construcciodn institucional de tres
niveles destinada al funcionamiento continuo del Colegio Liceo Integral La Granja desde el afio
2001. Su sistema estructural estd conformado por pdrticos en concreto reforzado con vigas,
columnas y losas macizas, cimentadas sobre zapatas aisladas unidas por vigas de amarre.

De acuerdo con la informacidn recopilada, la estructura fue disefiada bajo la Ley 400 de
1997, previa al Reglamento NSR-10, y no ha presentado intervenciones estructurales mayores
desde su construccién (ANEXO A). Sin embargo, desde el afio 2021 se han evidenciado
asentamientos diferenciales en el costado nororiental, generando inclinacion perceptible del
edificio y desplazamiento de la losa superior mas alla de la junta de dilatacion, lo que ha
causado apoyo no intencionado sobre la estructura vecina.

Histdricamente, las patologias se han desarrollado de manera progresiva debido a la
ausencia de mantenimiento preventivo, filtraciones en la cubierta y posible pérdida de
capacidad portante del suelo. Se identifican procesos de fisuracién, humedades, corrosion
incipiente del refuerzo y ensuciamiento superficial, los cuales han evolucionado con el tiempo y
representan una amenaza potencial para la durabilidad y seguridad estructural.

llustracién 1

Fuente Google maps: ubicacion del colegio Liceo integral la granja
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llustracion 2

Fuente licencia de construccion: plano planta de localizacion
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1. METODOLOGIA
La metodologia se organizé por etapas que permiten diagnosticar las patologias del

edificio mediante inspecciones y ensayos técnicos. A continuacion, se presentan las fases

desarrolladas, los instrumentos utilizados y los resultados esperados.

Tabla 1

Etapas de la metodologia

» grietas, humedades,
1. Inspeccion .,
) . corrosién o
visual preliminar o
desprendimientos de
recubrimiento. Se
registran los dafios en
fichas de inspeccion y se
elabora croquis de

ubicacidn.

fotografica digital,
fichas de inspeccidn,
cinta métrica, libreta
de campo.

L. Instrumentos Resultados
Etapa Descripcion .
utilizados esperados
Recorrido
sistematico por la
edificacién para
identificar lesiones Identificacion
visibles como fisuras, Cédmara de las patologias mas

representativas,
localizacion de zonas
criticas y clasificacion
inicial de las lesiones
segun su severidad.
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L. Instrumentos Resultados
Etapa Descripcion .
utilizados esperados
Medicién de Estacion Cuantificacién
5 Lyt desplomes, inclinaciones | total, nivel de de deformaciones y
.Lvto.

geométricoy
topografico

y asentamientos
diferenciales para
determinar el grado de
deformacion estructural.

ingeniero, plomada,
cinta métrica,
software de
topografia.

confirmacién del
asentamiento
diferencial que afecta
el costado nororiental

3. Ensayos no
destructivos en

Evaluaciéon de la
calidad y homogeneidad
del concreto,
determinacién del

Esclerometro
(rebote), pacémetro,
equipo de
ultrasonido para

Caracterizacion
del estado del
concreto (resistencia
18-22 MPa,
recubrimiento 2 cm,

concreto recubrimiento del aceroy velocidad 3.5-3.8
., ) concreto. L,
deteccién de posibles km/s) y localizacion de
, . . NTC 3451 Lo
vacios o fisuras internas. zonas con pérdida de
integridad estructural.
L . Determinacion
Verificacion de las Calicatas, )
o o de una capacidad
. condiciones geotécnicas y | sondeo SPT, .
4. Estudio de . , portante promedio de
capacidad portante del penetrometro 5 .
suelos 1.5 kg/cm? y deteccidn

complementario

terreno para identificar
causas de asentamiento
diferencial.

dindmico, equipos
de laboratorio de
mecanica de suelos.

de estratos blandos
entre 1.5y 2.0 mde
profundidad.

5. Pruebas de
humedad e
infiltraciones

Localizacion de
filtraciones, fugas o
condensaciones que
puedan afectar la
durabilidad de materiales
y provocar fisuracién o
corrosion

Camara
termografica,
higrémetro, prueba
de estanqueidad,
medidor de
temperatura
superficial.

Identificacion
de humedad por
filtracion en cubierta y
humedad accidental
en bafos y enfermeria
(70-85 % HR).
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. .. Instrumentos Resultados
Etapa Descripcion o
utilizados esperados
. ., . Resistencia
Determinacion del Martillo de

6.Caracterizacion
de mamposteria

estado mecdnicoy
adherencia de los muros,
analizando la influencia
de lahumedad en la

rebote, extractor de
probetas, lupa de
inspeccién,
herramientas de

promedio de 6.5 MPa
(muros exteriores) y
5.0 MPa (interiores),
con zonas de
desprendimiento y

7. Andlisis
estructural
comparativo

resistencia. medicion. .
eflorescencias.
., Determinacion
Modelacién L
Software de sobresolicitacion

numeérica para comparar
el disefio original con las
condiciones actuales y

verificar cumplimiento de

la NSR-10.

estructural ETABS o
SAP2000, planos
originales, normativa
NSR-10.

del 15 % en columnas
nororientales y
deflexiones excesivas
en losas del tercer
nivel.

8. Sintesis
diagnéstica

Integracion de la
informacién obtenida en
todas las etapas para
establecer causas,
efectos y lineamientos de
intervencion.

Matriz de
evaluacion, graficos
comparativos,
registros
fotograficos, informe
técnico.

Diagnéstico
integral del estado
actual dela
edificacién y
propuesta de acciones
de intervencién y
seguimiento.
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2. ANALISIS DE DATOS
El andlisis se realizd con base en la informacidn obtenida en campo y los ensayos

propuestos. La siguiente tabla resume los datos procesados y los resultados mas relevantes del

estudio.

Tabla 2

Resumen datos procesados

Aspecto . . s s
. Datos recopilados Métodos de andlisis | Resultados del analisis
analizado
Recorrido sistematico
por la edificacion para L
) . ] o i Identificacion
identificar lesiones visibles Cdmara i i
] ) L o de las patologias mas
1. como fisuras, grietas, fotografica digital, ]
. .. ] ) . representativas,
Inspeccion | humedades, corrosién o fichas de inspeccion, L
] o ) L. localizaciéon de zonas
visual desprendimientos de cinta métrica, N L
o o ) . criticas y clasificacion
preliminar | recubrimiento. Se registran plomada, libreta de o ]
. i inicial de las lesiones
los dafios en fichas de campo. , )
. ., segun su severidad.
inspeccion y se elabora
croquis de ubicacion.
oL . Cuantificacion
Medicion de Estacion total, .
2.Lvto. R . ) ) de deformaciones y
o desplomes, inclinaciones y nivel de ingeniero, ] .
geométrico . . ) ) confirmacion del
asentamientos diferenciales | plomada, cinta )
y asentamiento

topografico

para determinar el grado de
deformacion estructural.

meétrica, software de
topografia.

diferencial que afecta
el costado nororiental.

3. Ensayos
no
destructivo
sen
concreto

Evaluacion de la
calidad y homogeneidad del
concreto, determinacion del
recubrimiento del aceroy
deteccion de posibles vacios
o fisuras internas.

Esclerdmetro
(rebote), pacometro,
equipo de
ultrasonido para
concreto.

NTC 3451

Caracterizacién
del estado del concreto
(resistencia 18—-22
MPa, recubrimiento 2
cm, velocidad 3.5-3.8
km/s) y localizacion de
zonas con pérdida de
integridad estructural.
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Aspecto . Métodos de Resultados del
. Datos recopilados re s e
analizado analisis analisis
L . Determinacion
Verificacion de las Calicatas, .
) o o de una capacidad
4. Estudio condiciones geotécnicas y sondeo SPT, .
. , portante promedio de
de suelos capacidad portante del penetrometro 5 .,
) . L ) 1.5 kg/cm? y deteccidn
complemen | terreno para identificar dinamico, equipos de
) ) i de estratos blandos
tario causas de asentamiento laboratorio de
] ) . entre 1.5y 2.0 m de
diferencial. mecanica de suelos. .
profundidad.
o Camara .
Localizaciéon de o Identificacién
5. Pruebas . . termografica,
filtraciones, fugas o o de humedad por
de i higrémetro, prueba ) ., .
condensaciones que puedan . filtracidn en cubierta 'y
humedad e . de estanqueidad, )
s i afectar la durabilidad de ] humedad accidental en
infiltracion ) medidor de N ,
materiales y provocar bafios y enfermeria
es i L ., temperatura
fisuracidn o corrosion. . (70-85 % HR).
superficial.
) Resistencia
Martillo de

6.Caracteriz

Determinacién del
estado mecdnicoy

rebote, extractor de

promedio de 6.5 MPa
(muros exteriores) y

acion de . probetas, lupa de ) )
adherencia de los muros, ) . 5.0 MPa (interiores),
mamposter . i . inspecciodn,
i analizando la influencia de la ) con zonas de
ia ] ] herramientas de o
humedad en la resistencia. L desprendimiento y
medicion. i
eflorescencias.
» L. Determinacion
- Modelacidn numérica Software L
7. Andlisis L. de sobresolicitacion del
para comparar el disefio estructural ETABS o
estructural . . 15 % en columnas
.| original con las condiciones SAP2000, planos .
comparativ . o i nororientales y
actuales y verificar originales, normativa ] .
o o deflexiones excesivas
cumplimiento de la NSR-10. NSR-10. )
en losas del tercer nivel
L . Diagnéstico
Integracion de la Matriz de )
) . ) . o integral del estado
informacidén obtenida en evaluacién, graficos L
) ] ) actual de la edificacion
8. Sintesis todas las etapas para comparativos,

diagnéstica

establecer causas, efectos y
lineamientos de
intervencion.

registros
fotograficos, informe
técnico.

y propuesta de
acciones de
intervencion y
seguimiento.
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3. DIAGNOSTICO

El diagndstico se realizé con base en los resultados de los ensayos e inspecciones

resumidas en sus respectivas fichas de inspeccion (ANEXOS B, C, D Y E), identificando las

principales patologias y sus acciones de intervencidn, como se resume en la siguiente tabla.

Tabla 3

Resumen del diagnostico en base a resultados de ensayos e inspecciones

Aspecto
analizad Descripcion Hallazgos Recomendaciones
o
) o Inyeccion de
Se evidencian fisuras .
. ] ) lechadas cementicias
Evaluacién diagonales y verticales en muros -
. . para estabilizar el
Lesiones | estructural del portantes, deflexién en losas y
) L. ) ) ) suelo, refuerzo con
graves sistema de pérticos | asentamientos diferenciales de )
) N encamisado de
y cimentacion. hasta 2.8 cm en el costado
. columnas y control
nororiental (ANEXO F). o
topografico semestral.
Sustitucion de
Revisidn de Presencia de humedad tramos de tuberia
Lesiones | cubiertas, redes accidental por fugas internas y danados, reparacién de
moderad | hidrosanitarias y humedad por filtracién en tanque, aplicaciéon de
as elementos de cubierta; valores de HR entre 70 | membranas
cerramiento. %y 85 %.(ANEXO H) impermeables y
limpieza de canaletas.
» Limpieza con
Evaluacién o )
Ensuciamiento por soluciones neutras,
) del acabado ) . ., .
Lesiones o lavado diferencial, acumulacién | aplicacidn de sellante
superficial en ) o
leves de polvo y manchas por hidrofébico y

fachadas y zonas
interiores.

emisiones de cocina.(ANEXO I)

mantenimiento
preventivo anual.
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4. PROPUESTA DE INTERVENCION
La propuesta de intervencién se formula a partir del diagndstico y la evaluacién de
vulnerabilidad estructural del colegio, con el propdsito de mitigar los dafios existentes y mejorar
el desempefio sismico de la edificacién. En la siguiente tabla se presentan las acciones
recomendadas para cada componente estructural, orientadas a restablecer la estabilidad y
seguridad del inmueble.
Tabla 4

Propuesta de intervencion

Area/Compone ) » e
Propuesta de intervencién Objetivo
nte
Reforzamiento mediante nuevas Restablecer la
zapatas o recalce estructural en zonas con capacidad portante del
Cimentacion asentamiento diferencial. Aplicar inyecciones | terrenoy eliminar
o columnas de sustitucidn si los ensayos de asentamientos
suelo lo requieren. diferenciales.
o . Aumentar la
Recalce y ampliacion de seccidn con . .
) capacidad resistente y
Columnas encamisado de concreto reforzado y mayor

mejorar la rigidez
(niveles 1y 2) cuantia de acero, conforme a resultados de J 8 y

laboratorio y NSR-10.

ductilidad de los elementos

verticales.
Desvincular muros mediante juntas Reducir el
M , de dilatacién controladas; reemplazar confinamiento rigido sobre
amposteria mampuestos fisurados y aplicar morteros columnas y evitar pandeos
epoxicos o cementicios segun el dafio. o fisuras inducidas.

L . o Minimizar esfuerzos
Disminuir cargas vivas y restringir
. T sobre elementos
Cubierta y losas | temporalmente el transito en zonas
] o o estructurales
superiores afectadas; revisién y mantenimiento de ) ]
. o comprometidos y prevenir
impermeabilizacion. )
nuevas fisuras.

Instalar formaletas metdlicas y .
. Garantizar
) soportes ajustables durante las fases de obra, .
Apuntalamient i . estabilidad durante los
hasta alcanzar resistencia minima del . .
os temporales ) trabajos y prevenir fallas
concreto (28 dias). i ..
por sobrecarga o vibracion.
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Area/Compone . > . ..
— / P Propuesta de intervencion Objetivo
Monitorear el
. . comportamiento
o Implementar niveletas, testigos de .
Seguimiento y o . estructural posterior a la
yeso o fisurémetros, y control topografico ) .
control intervencion y detectar
semestral. ]
desplazamientos
residuales.

5. ANALISIS DE VULNERABILIDAD SiSMICA

La siguiente matriz califica de forma cualitativa los principales factores que inciden en la
vulnerabilidad sismica del edificio y prioriza acciones. Las calificaciones consideran evidencia de
asentamiento, tipo estructural y condiciones de servicio.

Tabla 5

Factores que inciden en la vulnerabilidad sismica

item Descripcion

El colegio se encuentra en la localidad de Engativa, Bogotd
Ubicacion D.C., zona de amenaza sismica intermedia a alta, segun la
microzonificaciéon sismica del Distrito Capital y la NSR-10 (Titulo A).

El subsuelo esta conformado por depésitos arcillosos
blandos y limosos, con presencia de material aluvial de baja
Descripcidon Geoldgica | capacidad portante. Estos suelos son altamente compresibles, lo
gue incrementa el riesgo de asentamientos diferenciales y
amplificacién sismica local.

Bogota ha registrado sismos moderados asociados a las
fallas de Usme, Bosa y Chicamocha, con aceleraciones que oscilan
Histoérico De Sismos entre 0.15 gy 0.25 g. El evento de 1917 y los movimientos menores
de 2008 y 2023 confirman la actividad sismica recurrente en la
region.

La edificacidon colinda lateralmente con construcciones de

. . tipologia similar (3 a 4 pisos). En el costado nororiental, el edificio
Vecinos Colindantes ] ] )
vecino se encuentra en contacto parcial con la losa superior, lo que

puede generar golpeteo estructural durante un sismo.
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item

Descripcion

Sistema Constructivo

Sistema aporticado de concreto reforzado con muros de
mamposteria confinada. La estructura fue construida antes de la
implementacidn de la NSR-10, siguiendo criterios de la Ley 400 de

1997, por lo que presenta deficiencias en confinamiento y
ductilidad.

Materiales

Concreto de resistencia estimada entre 18 —22 MPa, acero
de refuerzo tipo A-36 y mamposteria de ladrillo a la vista con
resistencia de 5-6 MPa. Los recubrimientos se encuentran por
debajo del valor minimo exigido por norma

Cimentacion

Zapatas aisladas unidas por vigas de amarre sobre estratos
blandos de arcilla. Se han evidenciado asentamientos diferenciales
de hasta 2.8 cm, lo cual reduce la uniformidad de apoyo y la
capacidad de disipar energia sismica.

Sistema Estructural

Pdrticos en concreto reforzado con losas macizas,
configurados sin diafragmas rigidos continuos. Se observan
columnas esbeltas y secciones pequefias, con deflexiones en losas
del tercer nivel. El sistema presenta vulnerabilidad media a alta,
por limitaciones en confinamiento, rigidez lateral y continuidad de
juntas.

6.1 ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA - CALIFICACION CUALITATIVA
A continuacion, se presenta la evaluacién cualitativa de los factores que inciden en la
respuesta sismica y las acciones recomendadas.

Tabla 6

Acciones recomendadas segun el andlisis de vulnerabilidad sismica

Vulnerab L L. Accion recomendada
Aspecto . Justificacion (resumen) Prioridad .
ilidad (resumida)
Ubicacién . .
o Zona de amenaza Verificar coeficientes
sismica . . ;. .
) sismica intermedia—alta; . sismicos locales y actualizar
Media o ) Media o
exposicién regional disefio sismico en

moderada. modelacion.
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Vulnerab Justificacion L. Accién recomendada
Aspecto . Prioridad .
ilidad (resumen) (resumida)
L Estratos arcillosos Estudio geotécnico
Descripcion . .
o blandos y aluviales con detallado y mejorar terreno
geoldgica/ |Alta i o Alta i B
” riesgo de compresibilidad (inyeccion o columnas
sitio
y amplificacién sismica. rigidas).
Actividad sismica
L . Incorporar datos
Historico de . recurrente en la region; . L
) Media . ) Media sismicos locales en la
sismos existen registros de .
evaluacion dinamica.
eventos moderados.
Restablecer junta de
Contacto parcial separacion; analizar
Vecinos Media- |entre edificaciones: riesgo Alt interaccién en modelacion;
a
colindantes |Alta de pounding durante adoptar medidas de
sismos. separacion o
amortiguamiento.
Sistema Construccion Revisién estructural
constructivo Alt previa a NSR-10 con Alt sismica completa y refuerzos
a a
(porticos deficiencias en ductilidad locales (encamisado/FRP)
pre-NSR-10) y confinamiento. para mejorar ductilidad.
Concreto .
) ) Ensayos adicionales
Materiales y estimado 18-22 MPa; o
] o o ) (coredrill si procede),
estado del Media recubrimientos limitados; | Media o
. . proteger recubrimientos y
concreto signos de degradacion »
. reparar zonas criticas.
superficial.
) . ) Mejoramiento de
Cimentacion Asentamientos L,
) ) fundacién
(zapatas diferenciales hasta 2.8 cm . ) ]
Alta Urgente | (pilotes/inyecciones/columna
sobre suelos sobre estratos S ]
] s) o consolidacion; monitoreo
blandos) compresibles. o
topografico.
Estado de Junta de dilatacién »
] ) Recuperar funcion de
juntasy . comprometida (apoyo no . i
o Media ] ] oo Alta juntas; revisar detalles de
continuidad intencional); pérdida de )
» apoyo y anclajes.
estructural separacion.
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Vulnerab Justificacion L. Accién recomendada
Aspecto . Prioridad .
ilidad (resumen) (resumida)
. Humedad elevada Eliminar fuente de
Corrosion y .
. (70-85% HR) que humedad, tratamiento
humedad Media . Alta . . .,
favorece corrosion y anticorrosivo y reparacion de
(armaduras) o . o
pérdida de seccion. recubrimientos.
Alta Elementos no Asegurar rutas de
Elementos .,
(para estructurales afectados y evacuacion, anclar elementos
no
segurida |rutas de evacuacién Urgente |no estructurales y restringir
estructurales ) . .
., |dde posiblemente ocupacion de zonas criticas
/ evacuacion ] )
usuarios) | comprometidas. hasta refuerzo.

6. CRONOGRAMA

El presente cronograma contempla las actividades programadas para el desarrollo del
estudio patoldgico del Colegio Liceo Integral La Granja. Este instrumento de gestidn técnica
permite organizar, controlar y verificar cada una de las fases del trabajo, garantizando la
secuencia légica de ejecucion y el cumplimiento de los tiempos establecidos.
El desarrollo contempla desde la etapa de recoleccidn y andlisis de la informacion inicial,
pasando por la ejecucidn de ensayos no destructivos, inspecciones de campo y levantamientos
topograficos, hasta la formulacion del diagndstico, propuesta de intervencidn y evaluacién de
resultados finales.
La estructuracion temporal de estas actividades permite optimizar los recursos humanos y
técnicos, facilitar la coordinacidn entre los equipos participantes y asegurar la entrega oportuna
de los productos requeridos. De esta manera, el cronograma se convierte en una herramienta
fundamental para el control y seguimiento del avance del estudio, asegurando la coherencia
entre los objetivos planteados y los resultados obtenidos.
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llustracion 3

Fuente propia, cronograma

Cronograma estudio patoldgico para
intervencion del colegio Liceo Integral La Granja

NN

Duracién de la
% Completad
actividad I % Completado

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

FECHA DE DURACION DE PORCENTAJE
ACTIVIDAD FECHA DE INICIO LA ACTIVIDAD
FINALIZACION COMPLETADO
EN DIAS
1. Planificacién y recoleccién de 100%
informacion previa 8/17/2025 8/21/2025 5 °
Lo . "
2. Inspeccion visual preliminar 8/22/2025 8/26/2025 5 100%
3. Levantamiento geométrico y 100%
topografico 8/24/2025 8/28/2025 5 ’
i o
3. Ensayos no destructivos en concreto 8/29/2025 9/9/2025 0 100%
, . "
4. Estudio de suelos complementario 8/29/2025 9/9/2025 0 100%
infiltraci 9
5. Pruebas de humedad e infiltraciones o17/2025 9/11/2025 5 100%
- . "
6. Caracterizacion de mamposteria 9/12/2025 9/16/2025 5 100%
e ) o
7. Andlisis estructural comparativo 9/17/2025 9/28/2025 I 100%
8. Sintesis diagnostica y redaccion de 1009
resultados 9/29/2025 10/4/2025 6 ’
9. Formulacién de propuestas de 100%
intervencion 10/5/2025 10/9/2025 5 °
B - o
10. Elaboracién del presupuesto técnico 10/5/2025 10/9/2025 5 100%
11. Analisis de vulnerabilidad sismica 9/17/2025 9/21/2025 5 100%
12. Revision final, conclusiones y entrega 0%
del informe 10/10/2025 10/15/2025 6 ;

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

2930311 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1.2 3 45 6 7 8/9/1011 1213 14 15
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7. PRESUPUESTO
El presente presupuesto corresponde al desarrollo de un estudio patolégico estructural
orientado a determinar las condiciones fisicas, mecdnicas y de durabilidad de una edificacion
existente de uso educativo, con el fin de evaluar su estado actual y contrastarlo con los
parametros establecidos en la Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10.
Todos los ensayos serdn realizados conforme a las normas ASTM, ICONTEC y NSR-10.

Tabla 7

presupuesto detallado fuente propia

1 |INSPECCION PRELIMINAR UN. CANT. | VR.UNITARIO | VR.TOTAL | VR.CAPITULO
11 |Reconocimiento visual visita técnica profesionales incluye transporte alimentacion y parafiscales DIA 300($ 150,000 | S 450,000
1.2 |Registro fotografico UN 1.00]$ 350,000 (S 350,000 § 1500000
1.3 |Levantamiento de informacion (licencia planos estudios permisos etc.) GB 1.00|$  400,000|S 400,000 N
1.4 |Elaboracién de fichas de campo GB 1.00]$  300,000($ 300,000
2 |ENSAYOS UN. CANT. | VR.UNITARIO | VR.TOTAL | VR.CAPITULO
2.1 |Ensayo de esclerdmetro por punto de evaluacion en elementos estructurales UN 2000 (S 150,000 |S 3,000,000
2.2 |Ensayo de pacometria por punto de evaluacion UN 10.00|$ 180,000 |S 1,800,000
2.3 |Ensayo de ultrasonido por punto de evaluacion UN 30,00 | § 60,000 [ $ 1,800,000
2.4 |Evaluacion termo grafica en muros y losas con Cdmara termo grafica GB 1.00|$ 1,500,000 [ $ 1,500,000 § 15600000
2.5 |Higrémetro y temperatura superficial GB 1.00[$  900,000|$ 900,000 "
2.6 |Prueba de estanqueidad GB 1.00]$ 800,000 | S 800,000
2.7 |Levantamiento topografico GB 1.00|$ 1,800,000 [ S 1,800,000
2.8 |Estudio de suelos GB 1.00|$ 4,000,000|S 4,000,000
3 [Andlisis de Resultados y Elaboracion del Informe Técnico del Estudio” UN. CANT. | VR.UNITARIO | VR.TOTAL | VR.CAPITULO
3.1 |Modelado digital de la estructura GB 1.00|$ 3,500,000 (S 3,500,000
3.2 |Analisis normativo y verificacién NSR-10 GB 1.00|$ 1,200,000 [ $ 1,200,000
- T $ 6,150,000
3.3 [Elaboracidn de informe técnico final GB 1.00|$ 1,000,000 [ $ 1,000,000
3.4 |Visitas técnicas 3 profesionales incluye transporte alimentacion y parafiscales DIA 30008 150,000 | $ 450,000
VR. TOTAL COSTOS DIRECTOS |$ 23,250,000
COSTOS INDIRECTOS
A |ADMINISTRACI()N 10% $ 2,325,000
| |IMPREVISTOS 10% $ 2,325,000
U |UTILIDAD 10% $ 2,325,000
VR. TOTAL COSTOS INDIRECTOS | $ 6,975,000

VALOR TOTAL PRESUPUESTO | $ 30,225,000
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8. RESULTADOS
La evaluacion permitié determinar el estado actual de la estructura y los factores que
inciden en su deterioro, afectando su desempefio y durabilidad. Los resultados de inspecciones
visuales, ensayos no destructivos, levantamientos topograficos y estudios de suelos evidencian
un deterioro progresivo asociado a asentamientos diferenciales, filtraciones de humedad y
deficiencias constructivas originadas en el disefio previo a la NSR-10.

9.1 EVALUACION DEL ESTADO ESTRUCTURAL

El sistema estructural, conformado por pérticos de concreto reforzado, losas macizas y
muros de mamposteria confinada, presenta una vulnerabilidad media a alta.

Los ensayos de esclerometria y ultrasonido evidencian bajas resistencias del concreto y
recubrimientos reducidos (2 cm), aumentando el riesgo de corrosidn del refuerzo.

El levantamiento topografico registrd un asentamiento diferencial de hasta 2.8 cm en el
costado nororiental, asociado a fisuras diagonales y desplazamientos en losas. La modelacién
estructural confirma una sobrecarga del 15 % en columnas de esa zona y deflexiones excesivas,
afectando la rigidez global del edificio.

9.2 EVALUACION DEL ESTADO ESTRUCTURAL

La falta de mantenimiento y las condiciones ambientales adversas han acelerado la
degradacion de la estructura. Se registraron niveles de humedad entre 70 % y 85 %, con
filtraciones en cubierta y humedad interna en bafios y zonas comunes.

Estas condiciones han generado eflorescencias, corrosion del refuerzo y pérdida de
adherencia entre concreto y mamposteria. Ademas, el ensuciamiento de fachadas evidencia la
exposicién a contaminantes atmosféricos, afectando tanto la apariencia como la permeabilidad
del material.

9.3 PATOLOGIAS ENCONTRADAS

Durante la inspeccién se identificaron las siguientes patologias principales:

Fisuras estructurales diagonales y verticales en muros portantes, asociadas a esfuerzos
de traccidn por asentamientos diferenciales.

Deflexiones y fisuras en losas del tercer nivel, vinculadas a la pérdida de rigidez y
posibles sobrecargas, humedades por filtracion en cubierta y humedad accidental en redes
hidrosanitarias deterioradas, desprendimiento parcial de recubrimiento y signos de corrosiéon
incipiente del acero, ensuciamiento y manchas en fachadas por lavado diferencial y exposiciéon
ambiental.
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9.4 PROPUESTAS TECNICA DE INTERVENCION
9.4.1. Estabilizacion del terreno

Como primera medida ante el asentamiento detectado, se propone la inyeccion de
lechada para estabilizar el terreno de cimentacidn. Esta técnica busca mejorar las condiciones
del suelo, rellenar vacios y restablecer el contacto entre la cimentacion y el terreno, segun los
resultados obtenidos en las inspecciones iniciales.El procedimiento se realizara mediante
perforaciones estratégicas, definidas en un disefio geotécnico que determine profundidad,
presién y volumen éptimos de inyeccidn. Esta fase constituye una accidn inicial de
estabilizacidn, esencial para detener el asentamiento y permitir intervenciones estructurales
posteriores.La ejecucién estara sujeta a supervisién técnica continua, con registro de presiones,
volumenes y deformaciones, asegurando la eficacia y seguridad del proceso.

9.4.2. Refuerzo estructural

Tras la estabilizacién del terreno mediante inyeccidn de lechada, se propone reforzar las
zapatas y columnas por sus deficiencias geométricas y de capacidad portante. La inspeccién
estructural evidencié secciones reducidas en las columnas y transferencia de cargas a la
mamposteria de cerramiento, lo cual contraviene la NSR-10 al involucrar elementos no
estructurales como parte del sistema resistente.

La medida correctiva consiste en el recalce de columnas desde cimentacidn hasta el
segundo nivel, ampliando su seccién de concreto y acero de refuerzo conforme a las normas
sismicas vigentes. Las zapatas seran también ampliadas para garantizar una adecuada
transferencia de cargas al suelo estabilizado. El proceso se ejecutara por etapas, con demolicién
parcial, colocacién de nuevo refuerzo, vaciado de concreto y uso de anclajes mecanicos o
guimicos que aseguren la conexidn con los elementos existentes.

Durante la obra se empleara apuntalamiento temporal para mantener la estabilidad
hasta alcanzar la resistencia del concreto (28 dias). Se recomienda iniciar en la planta 1 con
zapatas y columnas, y continuar en la planta 2 una vez finalice el periodo de fraguado.
Posteriormente, se deberan desvincular las columnas de la mamposteria mediante juntas de
dilatacién y reparar los mampuestos fisurados o pandedos. Para mejorar el desempeno
estructural y reducir el riesgo sismico, se limitaran las cargas vivas y el transito humano en las
plantas 2 y 3. Se instalaran testigos o niveletas para el seguimiento de posibles agrietamientos.
El refuerzo se disefiara con base en las cuantias reglamentadas y se verificard la adherencia del
acero al concreto mediante anclajes y traslapes adecuados.
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11. ANEXOS
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ANEXO A

Ficha de calificacién y diagndstico de lesiones para patologias de construccién

OUNIVERSIDAD S;}rNTO ToMAS

RIMER CUAUST] ARIO DE COLOMBIA

DECANATURA DE DIVISION DE UNIVERSIDAD ABIERTA Y A DISTANCIA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

FICHAS TECNICAS DE REGISTRO DE VALORACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE DENOMINADO " JARDIN INFANTIL LICEO INTEGRAL " - BIEN USO INSTITUCIONAL , UBICADO EN EL BARRIO LA GRANJA - BOGOTA D.C

NOMBRE DEL INMUEBLE: (si aplica) JANDIN INFANTIL LICEO INTEGRAL LA

FICHA DE CALIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LESIONES PARA PATOLOGIAS DE CONSTRUCCION

22/08/2025
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GRUPO ARQUITECTONICO ARQUEOLOGICO
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DIRECCION: CALLE 77#83-52 : LA GRANJA S NO X
CEDULA CATASTRAL: 64778326 MATRICULA INMOBILIARIA: 50c-1147030 NACIONAL "ACTO ADMINISTRATVO

TERRITORIAL

ACTO ADMINISTRATIVO

NOMBRE: Berenice Gonzalez PRIVADO O PUBLICO: Privado

CEDULA O NIT: 35312854 TELEFONO: 22516413 PROPIEDAD
DIRECCION: CALLE 77#83-52 BARRIO: LA GRANJA ARRIENDO
MUNICIPIO / DISTRITO: BOGOTA D.C DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA TENENCIA
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Bogoté, D.c., C...
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1006846
AT -05:00

Bogoté, D.c

POSESION

El proy ecto objeto de estudio tiene un sistema estructural que consiste en porticos con vigas columnas y placas
en concreto reforzado, una cimentacion en zapatas aisladas y vigas de rigidez disefiados todos estos elementos
bajo la Ley 400 de 1997.
Es un paciente de tres pisos de uso institucional desde su inicio solo ha tenido este uso. Cuenta con ventaneria
en carpinteria metalica muros en su mayoria en ladrillo a la vista otros en pafiete con terminados en pintura ,
pisos en ceramica, cubierta con estructura metlica y una combinacion de tejas etemit y plasticas.

Este paciente lleva en funcionamiento desde el afio 2001 disefiados como una edificacion institucional clase Il

INSTITUCIONAL INSTITUCIONAL

Ing. Andrés F. Rojas
Ing. Gerson D. Cortes
Ing.Valentina Romero
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ANEXO B
Ficha de calificacién y diagndstico de lesiones para patologias de construccién - Fachada

DECANATURA DE DIVISION DE UNIVERSIDAD ABIERTA Y A DISTANCIA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS
'UVI\EKSID SantoTomas ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
I 2200872025
|
1 FACHADA
FICHA DE CALIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LESIONES PARA PATOLOGIAS DE CONSTRUCCION
FACHADA JARDIN INFANTIL LICEQ INTEGRAL LA
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ANEXO C

Ficha de calificacién y diagndstico de lesiones para patologias de construccién — Planta 1

@ Universioap Santo Toma

PLANTA PRIVER PRISO

DECANATURA DE DIVISION DE UNIVERSIDAD ABIERTAY ADISTANCIA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

FICHA DE CALIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LESIONES PARA PATOLOGIAS DE CONSTRUCCION
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ANEXO D

Ficha de calificacién y diagndstico de lesiones para patologias de construccién — Planta 2
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PLANTA SEGUNDO PISO

DECANATURA DE DIVISION DE UNIVERSIDAD ABIERTAY A DISTANCIA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOL OGIAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

FICHA DE CALIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LESIONES PARA PATOLOGIAS DE CONSTRUCCION

SISTEMA CONSTRUCTIVO

I PLANTA No.0Z

TIPODE LESION CAUSA DIRECTA CAUSA INDIRECTA
ESTADO DEL ELEMENTO
MEDIANTE VALORACION 3
VISUAL g OBSERVACIONES GENERALES
" WATERAL §  |mscas  [vecancas  [aumcas  |awmopicas  |risica QUMCA  |MECANICA  [DISERO  [CONSTRUCCION  [MATERIAL | MANTENIMENTO
= TTw[se |&
b g
o =2
ESTRUCTURA MADERA
[EsTROGTURR WETALIGA
£ [fEmerer
5 [emeao
3
e PasTIcR
[PLAca concReTo
‘Se identifican fisuras y grietas en diferentes|
areas del
por el
ial del terreno.
X U X
X oomis N ‘Se presentan fisuras y grietas ocasionadas
osmepmENToS por y o
del terreno, este a
"nueva" de 6 plantas en esta drea
circundante.
rsurss
x HUMEDAD ACCIDENTAL| x X
X Feurn x Se registra humedad accidental a causa del
presentando por los tanques
x e TAMENTO Primaria de de agua a falta del
'y cambio de flotador de los
fanques.
Los barandales presentan fisuramiento
perpendicular alos elementos anclados, se|
METALICA * FeuRss DESPREDMENTOS x x analisis i ila
‘causa es el asentamiento diferencial del
oo
terreno o si debido a la corrosion de los
e elementos se generd alguna reaccion
el seno del material,
. generando desprendimientos y roturas.
T oo
=
3
3
A causa del sentamiento diferencial del
o g [vieas X FSURAS nmm; s x terreno se evidencian fisuras, grietas y
g2 desprendimientos del material superficial o
@2 — pafiete en algunas vigas de corona en la
“ é coLummas X HUMEDAD GRETAS x < ‘segunda planta.
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ANEXO E

Ficha de calificacién y diagndstico de lesiones para patologias de construccién — Planta 3
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ANEXO F
Ficha de calificacién y diagndstico de lesiones para patologias de construccién - Fisuras

DECANATURA DE DIVISION DE UNIVERSIDAD ABIERTA Y A DISTANCIA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS
Sl usmA.Smanu.\, ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

[ 221082025
|
| FISURAS
FICHA DE CALIFICACION Y DIAGNOSTICO PARTICULAR DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
1 PLANOS DE LOCALIZACION GENERAL DEL GRUPO PATOLOGICO 2 GENERALIDADES APLICACION PATOLOGICA
CONDICIONES AMBIENTALES ‘GRADO DE AFECTACION PEDIATRICA
S 2 TEMPERATURA 19°-9° LEVE GERIATRICA
e | HUMEDAD MODERADO FORENSE
il cLMA SEVERO PREVENTIVA
I PLUVIOSIDAD GRAVE X CURATIVA X
Tl GRUPO PATOLOGICO FISURAS
El CLASIFICACION DE LA CAUSA CAUSA PREDIAGNOSTICO
Jh DIRECTA en el terreno Estas f
L T
cambio de nivel
i | MECANICA
ot |
Tt |
IR
i INDIRECTA LESION
i | DILATACIONES
Plaa | DESPRENDIMIENTO DEL MATERIAL DE ACABADO
| FALLO EN CIMIENTOS.
A | CERAMICAS FISURADAS
o |

PLANTASESUNDOPISO |

- FLANTA TERCER PI20
FANTAPRMERPEO | i
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ANEXO G
Ficha de calificacién y diagndstico de lesiones para patologias de construccién — Carpinteria metalica

@ UuvirsmsnSvioTowss DECANATURA DE DIVISION DE UNIVERSIDAD ABIERTA Y A DISTANCIA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS
e g LS ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
2210812025
T
CARPINTERIA
METALICA
FICHA DE CALIFICAGION Y DIAGNOSTICO PARTICULAR DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
7_PLANO DE LOCALIZACION GENERAL DEL GRUPO PATOLOGICO 2 GENERALIDADES APLICACION PATOLOGICA
5] © S @ CONDICIONES AMBIENTALES GRADO DE AFECTACION PEDIATRICA
TEMPERATURA IR TEVE X GERIATRICA
HUMEDAD 7% MODERADO FORENSE
CLIMA Frio SEVERO PREVENTIVA
PLUVIOSIDAD 797 mm GRAVE CURATIVA <
GRUPO PATOLOGICO Fisuras, Grietas y Desprendimiento de material,
CLASIFICACION DE LA CAUSA CAUSA PREDIAGNOSTICO
DIRECTA Debido alos i i i que pr el | Estas lesiones se presentan a causa del asentamiento
terreno. diferencial que registra el terreno en su costado Nororiental,
debido a la construccion de una edificacion "nuevat en este
MECANICA costado, generando un movimiento importante en la
INDIRECTA LESION cimentacion, que genera un esfuerzo a traccicn para el cual
E l no esta disefiado los refuerzos de los barandales y marcos
i MANTENIMIENTO Fisuras, Grietas y Desprendimiento de material. de puertas y ventanas.
Ll Hl N
. FOTO1 Foto2 FoT03
| N s =1 )
L : [
.
I ,
T
H
ol
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ANEXOH
Ficha de calificacién y diagndstico de lesiones para patologias de construccién — Humedad
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FICHA DE CALIFICACION Y DIAGNOSTICO PARTICULAR DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

DECANATURA DE DIVISION DE UNIVERSIDAD ABIERTA Y A DISTANCIA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

Vi

HUMEDADES

1. PLANO DE LOCALIZACION GENERAL DEL GRUPO PATOLOGICO

PLANTA PRIMER PISO

PLANTA SEGUNDO PISO |

PLANTA TERCER PISO

2. GENERALIDADES

APLICACION PATOLOGICA

CONDICIONES AMBIENTALES ‘GRADO DE AFECTACION PEDIATRICA
TEMPERATURA 19°/9° LEVE GERIATRICA
HUMEDAD % MODERADO FORENSE
X
Frio
CLIMA SEVERO PREVENTIVA
PLUVIOSIDAD 797 mm GRAVE CURATIVA X
GRUPO PATOLOGICO HUMEDAD ACCIDENTAL Y HUMEDAD POR
FILTRACION
CLASIFICACION DE LA CAUSA CAUSA PREDIAGNOSTICO

DIRECTA Debido a dafios en la tuberias se evidencia acumulacion
de agua en algunas columnas y muros.
Por falta de mantenimiento de |as tejas se esta
filtraciones de agua .
INDIRECTA LESION

MANTENIMIENTO

Humedad accidental y humedad por filtracion

Lahumedad accidental se esta presentando desbordamientq
en el tanque de almacenamiento de agua, lo cual provoca
acumulaciones de agua en columnas y muros mostrando
manchas y deterioro en la pntura, este dafio se evidencia
desde la planta del tercer piso y bajando al segundo piso.
La humedad por filtracion se presenta en la cubierta del
tercer piso, donde por falta de mantenimiento el agua se ha
firtado atraves de las tejas generandoo asui goteras.
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ANEXO |

Ficha de calificacién y diagndstico de lesiones para patologias de construccién — Suciedad

€ Unversinap Sato Towss

FRIMER CLALSTRO UNIVERSITARIO DE COLONBLS
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FICHAS TECNICAS DE REGISTRO DE VALORACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE DENOMINADO "JARDIN INFANTIL LICEO INTEGRAL " - BIEN USO INSTITUCIONAL , UBICADO EN EL BARRIO LA GRANJA -BOGOTA D.C FECHA: 22/08/2025
VERSION Vi
FICHANo SUCIEDAD
FICHA DE CALIFICACION Y DIAGNOSTICO PARTICULAR DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
1. PLANO DE LOCALIZACION GENERAL DEL GRUPO PATOLOGICO 2. GENERALIDADES APLICACION PATOLOGICA
} CONDICIONES AMBIENTALES GRADO DE AFECTACION PEDIATRICA
) | . TEMPERATURA 19°79° LEVE GERIATRICA
Cubierta en teja Cublerta en teja
transparente T a0 d "‘% HUMEDAD % MODERADO N FORENSE
j Frio
w nal e CLIMA SEVERO PREVENTIVA
i | concrto PLUVIOSIDAD 797 mm GRAVE CURATIVA X
! ‘ 1 ‘ l l ‘7 | GRUPO PATOLOGICO Suciedad por lavado diferencial, suciedad por disefio.
! | |
— s CLASIFICACION DE LA CAUSA CAUSA PREDIAGNOSTICO
i
b A"‘"“”' DIRECTA Falta de mantenimiento de las canales, |Filtracion de agua debido a la falta de mantenimiento de las
| suciedad en la fachada a causa del canaletas de agualluvia, o que genera el rebosamiento de las
H FISICA ) h A canales y posterior filtracion del agua sobre los muros.
|[ lavado diferencial de aguaslluvia. En la fachada se evidencia ensuciamiento por lavado diferencial a
i ‘ y . | INDIRECTA LESION causa del poste de concreto que se ubica justo frente a la
t | 6, este desvia el curso de las aguas lluvias generando
. Aifagia en concreto Disefio, Construccion. Manchas en superficies intemasy manchas sobre la fachada.
: externas. Se evidencia en la ventana de ventilacién de la cocina,
Placa e Gonce] - ensuciamiento viscoso debido a la evacuacion de las particulas
calientes producto de la cocci6n que se alojan sobre la superficie
, metalicay de concreto circundantes al elemento de ventilacion.
— g FOTO3
Fachada en fadiilo
pransedo a la vista

i o
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