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RESUMEN

En el presente trabajo se describe el desarrollo de la pasantia académica realizada
en la empresa ORBEING S.A.S. Dicha actividad se conllevoé mediante la aplicacion
de los conocimientos obtenidos durante el proceso de pregrado en Ingenieria Civil,
lo cual permitié interactuar de forma técnica con el personal a cargo de las

actividades en el campo de trabajo.

Dentro de lo realizado, se encuentra la evaluacion de algunas de las vias
clasificadas, analizando su estado actual y caracteristicas de drenaje. Asi mismo, lo
referente al proceso constructivo en cuanto al control de calidad, por medio de toma
de muestras y apoyo en disefios de obras complementarias existentes, en lo que
acoge el estudio del terreno, disefio de pre-dimensionamiento. A través de estas
actividades, se analiza el nivel de riesgo que se puede presentar en las vias, y de
esa manera se propone una solucion, que da soporte a los estudios preliminares de

suelos en el area para la proyeccion de diferentes obras.

Con la realizacion de las anteriores actividades, se puede tener en cuenta que la
labor ejecutada es de gran beneficio y cuenta significativamente para el historial de
experiencia como inicio en el campo profesional, ya que se adquieren y aportan

conocimientos de una manera practica y ante situaciones plasmadas a la realidad.

PALABRAS CLAVES: Laboratorios, obras viales, placa-huella
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ABSTRACT

In the present work, it is outlined the development of the academic internship
performed in the enterprise ORBEING S.A.S. This performance was carried out
through the application of the knowledge acquired during the pre-graduate training
in the program of Civil Engineering, which enabled a technical interaction with the
personnel in charge of the activities in the workplace.

Within the activities performed, it is included: the assessing of some of the classified
roads, by analyzing their status and drainage characteristics. Also, there are
included activities referring to the building process related to the quality control, by
means of the sample collection and supported in the designs of complementary
existent works regarding the land study and pre-dimensioning. Through these
activities, it is evaluated the level of risk that can be present and thus it is proposed
a resolution which supports the background studies on lands in the area for the

projection of different works.

By performing the former activities, it can be concluded that the executed work is of
great benefit and counts meaningfully to the work experience and beginning in the
professional field, since the practitioner acquires and provides knowledge in a

practical manner and before real contexts situations.

KEY WORDS: Labs, road works, concrete panels
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INTRODUCCION

No se puede negar que, para el desarrollo de un municipio, es fundamental el
mejoramiento de las vias, especialmente aquellas que aun no cuentan con
condiciones Optimas para su uso, tal como las terciarias, y que dicha mejora
fortalece el comercio, la industria, la educacion, y otros sectores. Por esta razdn, se
asignan funciones especificas a las diferentes dependencias del municipio. En el
particular de este informe, se hace referencia a la Secretaria de Infraestructura del
municipio de Siachoque. Este despacho desarrolla actividades para promover la
correcta ejecucion de proyectos que van de la mano con el mejoramiento y

mantenimiento de la infraestructura de cada uno de los sectores del municipio.

Por lo anterior, se dio apoyo a la empresa ORBEING S.A.S, mediante la presente
pasantia académica que brinda la opcién de grado, por medio del convenio existente
entre la misma y la Universidad Santo Tomas de Aquino, Sede Tunja. Esta practica
académica fue desarrollada durante el periodo del 8 de julio de 2020 hasta el 15 de
octubre de 2020, abarcando un tiempo total de 600 horas. Durante este periodo, se
desarrollaron numerosas actividades, entre las cuales se puede mencionar las
visitas a diferentes tramos viales con presencia de algunas patologias, y a proyectos
gue consistian en la ejecucion de obras para el mejoramiento de la malla vial del

municipio de y obras en proyeccion.

Con base en lo anteriormente expuesto, se desarrollaron los objetivos propuestos
en este trabajo, por medio de los informes que describen cada visita realizada, y los
procesos ejecutados en relacion a los laboratorios de control de calidad de
materiales. Para el desarrollo de los laboratorios mencionados, se permitid hacer
uso de las instalaciones de la empresa, siguiendo procedimientos establecidos por

la normativa “Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-huella” [4] y utilizando los

13



equipos necesarios en estos procesos, para asi afianzar los conocimientos
adquiridos y poder obtener resultados pertinentes, que permitieron determinar
cuales materiales eran 6ptimos para el terreno. Asi mismo, en relacion con los
disefios viales, se recurrid a las guias especificas exigidas por la normativa del

Instituto Nacional de Vias, la cual se define segun el caso.

14



1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo general

Apoyar el seguimiento, control y supervision a proyectos de obras ingenieriles
allegados a la empresa ORBEING S.A.S, con el fin de responder a las necesidades

de la empresa.

1.2 Objetivos especificos

- Apoyar procesos de control de calidad de materiales usados para la construccion

de placas-huella en diferentes tramos viales.

- Disefiar y apoyar planos de tramos viales a intervenir para su mejoramiento por

medio de la implementacion de placa-huella.

- Documentar a lo largo de la obra los procesos llevados a cabo que fueron
presentados ante la Alcaldia de Siachoque.

15



2. ZONA DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO

2.1 Jurisdiccion del municipio De Siachoque

La pasantia “Mejoramiento de Vias Terciarias mediante la Construccion de Placa-
huella en el municipio de Siachoque, Boyaca” se desarrolla en el municipio de

Siachoque, departamento de Boyaca (Colombia).

UBICACION DEL DEPARTAMENTO UBICACION DE LA PROVINCIA CENTRO MUNICIPIO DE SIACHOQUE
DE BOYACA EN EL PAIS EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA (BOYACA)

Departamento
deBoyacd

Figura 1. Localizacion del desarrollo del proyecto 1y 2

El municipio de Siachoque se ubica en la provincia Centro del departamento de
Boyaca, localizado a los 5°30°0” de latitud norte y a los 73°13’59” longitud al oeste
de Greenwich, a una distancia de 144 kilébmetros de la ciudad de Bogota y a 21

kilometros de la ciudad de Tunja. Este municipio limita por el norte con el municipio

1 Siachoque, Alcaldia de, “Geografia”.

2 Institucion Educativa Técnica Ignacio Gil Sanabria, “Ubicacion Geografica”.

16



de Toca, hacia el sur con Viracacha, por el oriente con Toca, Pesca y Rondon, y
hacia el occidente con Soracd y Chivata. Entre otros municipios vecinos estan:
Ramiriqui, Jenesano, Cucaita, Tibana, Ciénega, Motavita, Sora, Samacd, Oicata,
Tunja, Combita, Tuta, Zetaquiray Tota. El municipio cuenta con un total de diez (10)
veredas: Siachoque arriba, Siachoque abajo, Cormechoque arriba, Cormechoque
abajo, Firaya, Guaticha, San José, Tocavita, Juruvita, Turga y el casco urbano,

equivalentes a una extension de 124 kilébmetros cuadrados.

2.2 Hidrografia y clima de la zona

- Hidrografia: los principales rios que recorren el municipio de Siachoque son: rio

Cormechoque, rio Tocavita y rio Turga.

- Clima: Los meses que registran mayor temperatura son febrero, marzo, abril,
octubre y noviembre; mientras que los meses que registran bajas temperaturas son
mayo, junio, julio, agosto y septiembre. La temperatura promedio del municipio es
de 13°C con altura entre 2600 y 3600 metros sobre el nivel del mar (msnm).

2.3 Localizacion especifica

El sitio del proyecto esta comprendido por siete (7) tramos, cada uno
correspondiente a siete (7) veredas del municipio de Siachoque — departamento de
Boyaca: vereda Juruvita Sector Escuela, vereda Tocavita Sector Escuela, vereda
Cormechoque Arriba, vereda Siachoque Arriba, vereda Siachoque Abajo, vereda

Firaya y vereda Guaticha.

TRAMOS PARA INTERVENIR LONGITUD
(KM)
Tramo vereda Juruvita Sector Escuela 0,123
Tramo vereda Tocavita Sector Escuela 0,100
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Tramo vereda Cormechoque Arriba sector Gavino 0,125
Avila

Tramo vereda Siachoque Arriba Sector Escuela 0,130
Tramo vereda Siachoque Abajo 0,100
Tramo vereda Firaya 0,145
Tramo vereda Guaticha 0,090
Longitud total por intervenir 0,813

Tabla 1. Longitud total para intervenir 3

3 Tabla 1. Longitud total para intervenir. Informaciéon tomada de ORBEING S.A.Sy
adaptada en Microsoft Word
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3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Es importante resaltar que la base para el desarrollo de las actividades realizadas
fue la comunidad, las necesidades que esta presenta y la busqueda de mejores
condiciones en el entorno. El periodo en que la practica académica se llevo a cabo
comprendio desde el 08 de julio de 2020 hasta el 15 de octubre de 2020 para un
total de seiscientas (600) horas practicas. Las actividades, que seran descritas en
detalle a continuacion, incluyen visitas a obras y apoyos en disefios, entre otras, las
cuales son complementadas mediante registros fotogréficos y documentos digitales.

3.1 Cronograma de actividades

En la tabla 2, se expresa el desarrollo de las actividades realizadas a lo largo de la

pasantia, con el fin de mostrar el tiempo que cada una de ellas comprendié. 4

+Tabla jError! Solo el documento principal.. Cronograma de actividades. Tabla
Elaborada por Edwin Pimiento en Microsoft Excel.
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JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
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114l al18 | al25 | alo1 al 8 al15 | al22 al29 | al05 | al12 al 19 al 26 al 03 al 10 15 0ct
Jul Jul Agos | Agos | Agos | Agos | Agos | Sept | Sept Sept Sept Oct Oct
SEMANAS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
w W
0o
W v <
S 2 £ [tomade
==z
g z35
m W © [temperaturaal
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<
o
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Wn viales con el fin de
8 verificar el avance
= y/o estado de los
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35 la elaboracion de
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= concreto y/o
n.w material.
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al finalizar cada
mes.

Tabla 2. Cronograma de actividades
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Teniendo en cuenta que el tiempo dedicado al desarrollo de cada una de las
actividades varia, en la figura 2 se muestra un grafico que da cuenta del porcentaje
de tiempo dedicado a cada una. Cabe mencionar que, en el mismo, la actividad de
toma de muestras fue la que mas tiempo conllevd, debido a su imperativa

importancia para el desarrollo del proyecto.

g R
DEDICACION POR ACTIVIDAD

OVERIFICACION DE
IMPLEMENTOS DE
BIOSEGURIDAD

E CANTIDADES DE OBRA

OTRAMOS VIALES

OTOMA DE MUESTRAS

O INFORMES DE LOS DIFERENTES
TRAMOS VIALES

Figura 2. Porcentajes de dedicacion

3.2 Actividades preliminares

Se comenz6 por la verificacion del replanteo topogréafico en cada uno de los siete
(7) tramos que comprende el proyecto. Asi, se materializo el abscisado con estacas
ubicadas a una distancia de diez metros (10 m) y se situaron en el terreno Bancos
de Nivel (BM), elaborados en material de concreto, marcados en placa de hierro e
instalados en sitios estratégicos de acuerdo con la necesidad topografica en cada
tramo. Posteriormente, se efectud el levantamiento topografico, en el que fueron

considerados y tomados detalles del terreno, tales como alcantarillas,
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construcciones existentes, bermas, quebradas, ejes, coronas, entre otros, como se

evidencia en la figura 10.

Figura 3. Actividades previas a la apertura de las obras

El dia 09 de mayo se realizaron actividades de apertura e inicio a las obras,
especificamente en los tramos vereda Siachoque Arriba, vereda Siachoque
Abajo, vereda Cormechoque Arriba y vereda Firaya. Previo a las actividades
programadas, se ubicé la sefializacion de acuerdo con el Plan de Manejo de

Transito PMT, tal como se evidencia en la figura 11.

Figura 4. Implementacién del PMT tramo vereda Siachoque Arriba
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3.3 Tramo vereda Juruvita sector escuela

Leyenda
@ inicio - Finad
Pracs huets

Coordenadas: | 5°29'47" N — 73°16'45" | Longitud a intervenir | 0,123
w (km):

Figura 5. Ubicacién tramo vereda Juruvita Sector Escuela

Las actividades realizadas consistieron en la construccién de la placa-huella y
desarrollo de actividades que no estaban contempladas conforme a lo contractual,
tales como la construccion de una caja de inspeccion para la recoleccién de aguas
lluvia, ya que el tramo no permitia la construccion de una alcantarilla. El proceso se

registra en la figura 17.

Figura 6. Tramo de la vereda Juruvita
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Visita tramo Vereda Juruvita

El dia 14 de agosto se verifico la limpieza de las cunetas, excavaciones para
ampliaciones necesarias, escarificacion de la subrasante existente y adicion del

material de afirmado y se examind la nivelacién y compactacion de la subrasante.

El dia 17 de agosto se procedi6 a verificar el alistamiento de la pista con sub-base
del tramo liberador por el equipo de topografia. Enseguida, se tom6 ensayo de
densidades de campo con el cono para densidad de arena, este ensayo se realizd

en compaiiia total por parte de la interventoria.

El dia 19 de agosto, se procedié a verificar el armado de acero y sus respectivas
medidas para iniciar la placa-huella en este tramo vial. Adicionalmente, se procedi6
a verificar la construccion de una caja de inspeccion de aguas lluvias para cumplir
a cabalidad con las actividades propuestas en el proyecto. Sin embargo, es
imperativo mencionar que durante la construccion de la caja de inspeccion hubo un
accidente laboral. Mientras el personal excavaba, una de las herramientas no
estaba bien asegurada, y gener6 una lesién personal a uno de los trabajadores. No
obstante, no fue posible brindarle a esta persona los primeros auxilios, pues no se
contaba con un botiquin de primeros auxilios. Un aporte que se extrae de la
situacién evidenciada es la importancia de seguir las recomendaciones de
seguridad laboral plasmadas en la Ley 0052 de 1993 articulo 31, donde se expone
la importancia de garantizar la disponibilidad de medios para auxiliar a trabajadores
heridos (COLOMBIA %).

5 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley Nimero 52 de 1993. 9 de junio
de 1993. Convenio sobre Seguridad y Salud en la Construccion.
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Figura 7. Visita para verificacion de actividades en tramo vereda Juruvita

3.4 Tramo vereda Tocavita Sector Escuela

Leyenda

® Inicio - Final

Placa huells

Coordenadas:

5°2924" N -73°15'32" W

Longitud a intervenir
(km):

0,100

Figura 8. Ubicacién tramo vereda Tocavita Sector Escuela

En este tramo se remplaz6 una alcantarilla existente, conformada por una tuberia
de concreto reforzado menor a 32” por una con condiciones apropiadas. Luego, se
procedio a efectuar labores de construccion de placa huella. Adicionalmente, fue

construido un muro adyacente para proteccion de la via. Evidencia del proceso esta

en la figura 18.
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Figura 9. Proceso tramo vereda Tocavita
Visita tramo Vereda Tocavita

El dia 06 de septiembre se verifico la realizacion de la apertura de excavacion
mecénica para la construccion de la alcantarilla, la instalacion de tuberia para la
recoleccion de aguas lluvias de la primera alcantarilla del tramo y la fundida de muro,

cortina y aletas.

El dia 09 de septiembre se hizo verificacion del estado de la pista una vez que el
equipo de topografia hizo entrega del tramo para la construccion de la placa-huella.
Seguidamente, se tomo el ensayo de densidades con el cono, con supervision de

la interventoria.

El dia 13 de septiembre, teniendo en cuenta los resultados del ensayo de toma de
densidades, se dio visto bueno para iniciar la construccion. Consecuentemente, se
recibieron los materiales faltantes y enseguida, se dio inicio al armado de testeros

para placas.
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Figura 10. Visita para verificacion de armado de testero, tramo de vereda Tocavita

3.5 Tramo vereda Cormechoque Arriba

SIACHOQUE A Leyenda

® inicio - Final
Placa huela

Google Earth

Coordenadas: | 5°31'01" N-73°11'06" | Longitud a intervenir 0,125
W (km):

Figura 11. Ubicacion tramo vereda Cormechoque Arriba

Las actividades en este tramo iniciaron con la demolicibn de una alcantarilla
existente que presentaba un diametro de tuberia de concreto reforzado menor a 32,
pues no cumplia con los estandares expuestos en la Guia de Disefio de Pavimentos
con Placa-huella INVIAS. En seguida, fueron construidas dos alcantarillas, y se
inicio la elaboracion de la placa-huella, que fue culminada con la instalacion de

concreto reforzado para rampas de acceso al inicio y final del tramo. Es importante
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recalcar que este tramo tuvo complicaciones que retrasaron el plazo de entrega
debido a las bajas temperaturas que impedian el desarrollo de las actividades. La

figura 13 muestra el proceso llevado a cabo.

Figura 12. Proceso del tramo vereda Cormechoque Arriba

Visita al tramo vereda Cormechoque Arriba

El dia 9 de julio se realiz6 visita de reconocimiento a la obra de placa-huella, durante
su etapa inicial, donde se continué hasta alistar la pista con sub-base del tramo

liberado por el equipo de topografia.

El dia 10 de julio se empezaron a recibir los materiales granulares como el cemento
y el acero para la respectiva construccion de la placa-huella, e igualmente se verifico

el procedimiento de armado de acero para placas en su etapa inicial.

El dia 12 de julio se rectificaron las respectivas medidas para fundir las primeras
placas y el estado del concreto para fundir las placas. Por ultimo, se procedio a la
toma de cilindros para la calidad del concreto. Algunas de las actividades descritas

se evidencian en la figura 19.

Durante las obras en este tramo se evidencio la falta de sefializacién de obras en
ejecucion. Por ejemplo, no se cerraron las vias, no se colocaron cintas de

prevencion ni sefales, por lo que algunos vehiculos automotores, motos en
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particular, pasaban sobre los materiales de construccion, lo que generé un retraso

en la culminacién del trabajo. De la situacién anterior se resalta la importancia de

utilizar la sefalizacion respectiva, para evitar desperdicio de material y de tiempo.

Figura 13. Actividades realizadas durante visita al tramo vereda Cormechoque

Arriba

3.6 Tramo vereda Siachoque Arriba Sector Escuela
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Figura 14. Ubicacion tramo vereda Siachoque Arriba Sector Escuela

En este tramo se construyé una alcantarilla, previo a la implementacién de la placa-

huella. En el proceso constructivo, fue necesario realizar actividades no
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contempladas en el contrato tales como la demolicion de troncos que impedian la
cumplir con el requerimiento del ancho la via de cuatro metros. La figura 14 da

evidencia del proceso.

Figura 15. Proceso del tramo vereda Siachoque Arriba
Visita al tramo vereda Siachoque Arriba

En la preparacion de la pista para construccion de placa-huella, durante la
construccion de la capa para el mejoramiento de la subrasante y sobre esta la capa
de sub-base, se presentd el problema que al tener en los dos costados cunetas muy
profundas, a medida que se construian las capas, aumentaba la profundidad de las
mismas, lo que ocasionaba el desplazamiento de los hombros de la banca. Esto
genero un mayor uso de material de sub-base granular para el relleno de gran parte
de estas cunetas. Para este caso particular, se hubiera ahorrado mucho material si,
antes de hacer las capas, se hubiera procedido con la escarificacién del material.

El dia 30 de julio se verificd el inicio del tramo vial y se inicié el trabajo con la
retroexcavadora y volgueta en la ampliacién la cuneta, pues en el sector inferior no
habia espacio suficiente para la medida establecida para la placa-huella. También
se comprobé la correcta extraccién de un tronco de arbol que se encontraba en la

zona de ampliacion de la via.
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El dia 04 de agosto se revisaron las respectivas ampliaciones al tramo vial para la
placa-huella con unos pequefios cortes al talud derecho. Ademas, se limpio la
cuneta ampliada con los cortes hechos y en esta caja se colocé material pétreo de
gran tamafo superior a 3" a manera de pedraplén para dar estabilidad y soporte a
la ampliacion y facilitar la circulacién de pequefios flujos de agua del talud. Luego
se verificd que la cuneta se cubriera con material geotextil, para separar el material

del pedraplén de la caja de superior de sub-base.

Figura 16. Actividades realizadas en el tramo de la vereda Siachoque Arriba:
ampliacion de la cuneta

El dia 07 de agosto se realiz6 el ensayo de toma de densidades de campo mediante
el método de cono y arena a la capa de sub-base construida y asi poder alistar el
tramo vial para iniciar la placa huella. Este ensayo de toma de densidades se realizd

en total a compafiia por parte de la interventoria.
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3.7 Tramo vereda Siachoque Abajo
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Coordenadas: | 5°30°'50" N — 73°13'39" W | Longitud a intervenir | 0,100
(km):

Figura 17. Ubicacién tramo vereda Siachoque Abajo

Fue uno de los primeros tramos intervenidos, iniciando con la construccion de una
alcantarilla. Posteriormente, se conformé la subrasante y la construccion de la
estructura de la placa-huella. En el proceso constructivo de la placa-huella fue
necesario realizar actividades no contempladas en el contrato, tales como
excavaciones aledafas a las diferentes casas que obstaculizaban la construccién
de la placa-huella. De igual manera, el relleno de algunos segmentos que se
encontraban en el tramo camino a la placa-huella e impedian el paso de la

maquinaria. La figura 12 muestra el antes, durante y después de construccion.
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Figura 18. Proceso del tramo vereda Siachoque Abajo

Visita al tramo vereda Siachoque Abajo

El dia 23 de julio se procedio a verificar la apertura de excavacion mecanica para la
construccion de la alcantarilla. Enseguida, se fundié concreto para bases de la caja
de entrada y del muro de cortina y aletas y solado para la tuberia. No obstante, un
factor importante que no se tuvo en cuenta para la instalacion de la alcantarilla fue
el caudal de agua que arrojaba el talud, y al momento de construirla, el agua no
tenia via de desague. Por lo tanto, fue necesaria la perforacion de la cortina con un
taladro demoledor. Este proceso se hubiera evitado de haber tenido en cuenta la

humedad del talud, y haber planificado la ubicacién de la alcantarilla de antemano.

Teniendo en cuenta el estado de saturacién y baja capacidad del suelo de
fundacién, se decidié en conjunto con la interventoria colocar un solado con espesor
promedio de 20 centimetros. También se verifico la instalacion de dos vallas de

publicidad del contrato.
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Figura 19. Verificaciones hechas durante la visita a Siachoque Abajo

El dia 26 de julio, se evidencié la compactacion de la capa de sub-base previamente
explicada y se realizo6 la instalacion, en su mayoria, de los sardineles a los costados

de la via en estudio con un gran porcentaje de avance.

El dia 27 de julio se verifico el relleno del material de afirmado para el tramo vial.
Ese mismo dia, el equipo de topografia hizo entrega de la pista para realizar la
placa-huella. Adicionalmente, se procedié a tomar el ensayo de densidades con el
cono de densidades de arena, actividad realizada en compaifiia total por parte de la

interventoria. La figura 26 da cuenta de la evidencia de las verificaciones hechas.
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3.8 Tramo vereda Guaticha
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Figura 20. Ubicacién tramo vereda Guaticha

En este tramo se demolieron dos alcantarillas existentes cuya tuberia de concreto
reforzado correspondia a un didmetro menor a 32”. Enseguida, fueron remplazadas
con dos alcantarillas, actividad no estipulada en el contrato, y continuando con la

apertura a la construccion de la placa huella, como se muestra en la figura 16.

Figura 21. Proceso del tramo vereda Guaticha
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Visita al tramo Vereda Guaticha

En la visita del 12 de julio, se procedio a verificar la fundida de concreto ciclépeo
para el muro cortina y aletas de salida de la alcantarilla nimero 1 de Guaticha. De
igual manera, se tomaron cilindros para su respectivo control de calidad. También
se verifico la bajada de tubos y se procedi6 a instalarlos en la alcantarilla nUmero 2
de este tramo vial. La figura 20 da cuenta de las actividades descritas.

El dia 13 de julio, se realizo la verificacion del atraque de la tuberia. También, se
verificé la fundida de concreto ciclopeo para la estructura de salida y para muro de
cortina y aletas de la alcantarilla nimero 2 de este tramo vial. Finalmente, se verificd

la construccioén del relleno sobre la alcantarilla nimero 1.

Durante el transcurso de las visitas se pudo observar que, al momento de acoplar
los materiales, tales como el cemento, no se tuvieron en cuenta las
recomendaciones para su almacenamiento, lo que generd gastos innecesarios,
tales como tener que hacer viajes diariamente para traer el material del dia, labor
gue se hubiera evitado de haber erigido una bodega.

Figura 22. Actividades realizadas en el tramo de vereda Guaticha: fundida de
concretos
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3.9 Tramo vereda Firaya
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Figura 23. Ubicacion tramo vereda Firaya

En este tramo se demolieron dos alcantarillas existentes, cuya tuberia de concreto
reforzado correspondia a un didmetro menor a 32. Enseguida, fueron construidas
dos alcantarillas y se inicié la construccion de la placa huella. Dicho proceso se

evidencia en la figura 15.

Figura 24. Proceso del tramo vereda Firaya

37



Visita al tramo vereda Firaya

El dia 14 de julio se realizé la verificacion del inicio de actividades de limpieza de
las cunetas y retiro de material organico indeseable y material constructivo
innecesario. También, se verifico la escarificacion de la rasante en ese momento y
las excavaciones de cortes necesarios para adecuar la subrasante al perfil vertical

del disefio modificado.

Figura 25. Actividades realizadas en el tramo de la vereda Firaya: limpieza de
cunetas

El dia 15 de julio se procedi6 a verificar la actividad de preparacion de la subrasante
y se valido que, al subir la cota de la subrasante mejorada con la adicién de material
de sub-base, se empez6 a presentar el efecto de desplazamiento del material del
talud derecho hacia la cuneta, lo que implicé hacer un relleno adicional de la misma.
Igualmente, se tuvo que incrementar el volumen de material de sub-base en rellenos
donde fue necesario subir el perfil, para cumplir a cabalidad con los disefios del

proyecto.

Otra actividad que se realizd en particular en este tramo fue el apoyo en la
elaboraciéon del plano “Planta de pavimento en placa-huella tramo Firaya,
Siachoque, Boyaca”. Este apoyo consistio en el mejoramiento de las cotas y el
abscisado, ya que se encontraban datos inexactos al ser comparados con la visita

realizada previa a la construccion. El plano se evidencia en la figura 16.
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Figura 26. Planta de pavimento en placa-huella tramo Firaya, Siachoque, Boyaca

3.10 Toma de muestras

Estas tomas de muestras se hicieron con el fin de verificar el material proveniente
de la cantera Santalucia usado en la capa de sub—base y base granular compactada

en los tramos viales.

3.10.1 Analisis granulométrico de la capa de sub-base.

Por medio del analisis que se realizd acerca de la granulometria del material, se

determiné cuantitativamente la distribucion de tamafios de particulas de suelo. Asi,
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se pudieron establecer los porcentajes de suelo que pasaban por los distintos

tamices hasta el no. 200, cuyo tamario resulta fino, tal como menciona INVIAS 6.

Figura 27. Verificaciones hechas durante la visita a Siachoque Abajo

El dia 26 de julio, se evidencio la compactacion de la capa de sub-base previamente
explicada y se realizo6 la instalacion, en su mayoria, de los sardineles a los costados

de la via en estudio con un gran porcentaje de avance.

El dia 27 de julio se verificd el relleno del material de afirmado para el tramo vial.
Ese mismo dia, el equipo de topografia hizo entrega de la pista para realizar la
placa-huella. Adicionalmente, se procedié a tomar el ensayo de densidades con el
cono de densidades de arena, actividad realizada en compaifiia total por parte de la

interventoria. La figura 26 da cuenta de la evidencia de las verificaciones hechas.

6 INVIAS, “Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-huella”.
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ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO - CAPA SUB BASE
DIAMETRO VS. PORCENTAJE QUE PASA
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Figura 28. Curva granulométrica

Con base en la norma [5] INV. E-123-13 la cual expone la determinacion cuantitativa
de la distribuciéon de los tamafios de las particulas del suelo, se realiz6 la gréafica
"Didmetro Vs. Porcentaje que pasa" del tamiz, como se encuentran dentro de los
limites, tal como lo expone la tabla 3, obteniendo asi un coeficiente de uniformidad
(Cu) = 16,667, y cuando el material tratado es > 15 mm, el mismo se encuentra bien
gradado. El coeficiente de concavidad (cc) = 2,041, y cuando es >1, indica que hay
mayor cantidad de finos que de gruesos (Salle 7), lo que permite una mejor

compactacion. Es importante resaltar el cumplimiento de la caracterizacion del suelo

7 Salle, U. d., “Andlisis Granulométrico por tamizado”.
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en estudio, el cual esta cumpliendo como sub-base del tramo vial y es un material

optimo para la extendida de la capa de base.

=0
REQUISITOS cu
1=cc<3
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD{mm)
60 10
cu 10 0,6
cu=60/10 16,6666667
COEFICIENTE DE CONCAVIDAD({mm)
30 3,5
&0 10
cC
10 0,6
cc = 30%/60*10 | 2,04167

Tabla 3. Resultado de analisis granulométrico &

3.10.2 “Proctor modificado” de las capas sub-base y base”

El laboratorio E-142-13, denominado “relaciones humedad — peso unitario seco en
los suelos (ensayo modificado de compactacion)” se usa para determinar la relacion
entre la humedad y el peso unitario seco de los suelos (curva de compactacion).
Esto suministra la base para determinar el porcentaje de compactacién y humedad
de moldeo necesaria para que el suelo alcance el comportamiento requerido
establecido por INVIAS °. A continuacién, se muestran los resultados obtenidos para

la capa sub-base y base.

8 Tabla 3. Resultado de andlisis granulométrico. Informacién tomada de ORBEING
y elaborada con Microsoft Excel.

9 INVIAS, “E-142-13 Relaciones humedad — Peso unitario seco en los suelos
(ensayo modificado de compactacién)”.
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3.10.2.1 Capa sub-base: Por medio del procedimiento realizado, se compactaron
los tres cilindros a 56 golpes. Posterior a esto se obtuvo la humedad Optima del
ensayo modificado de compactacion, en donde la humedad de moldeo, la cual se
pudo expresar en el contenido de agua con la que se prepar6 la muestra para
someterla a compactacién cuando el suelo alcanzé el peso unitario seco maximo,
usando la energia normalizada. Este dato se obtuvo con relacion al peso que se
registré a medida que se aumentd el porcentaje de agua, dando asi un pico maximo

en la gréfica (ver figura 20).

PROCTOR MODIFICADO - CAPA SUB BASE
DENSIDAD VS HUMEDAD CORREGIDA

Humedad optima del
2,150 material en densidad
. maxima 9,6 %

Densidad (g/em3)

Humedad (%)

Figura 29. Densidad vs Humedad corregida capa sub-base

Se obtuvo un promedio de humedad inicial de 1,54 de la muestra para determinar
asi la generacion de la gréfica porcentaje de humedad corregida vs. densidad. El
porcentaje de humedad cuando la densidad de compactacién alcanza su maximo
nivel es de 9,5%. Teniendo la anterior informacién en cuenta, se compararon los

datos suministrados por la Alcaldia municipal de Siachoque con los datos extraidos
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de la gréfica anterior, tal como se muestra en la tabla 4. El rango de diferencia
encontrado es de 0.8 en la humedad inicial del material y 0.4 en la humedad del
suelo compactado, lo cual no es significativo y da confiabilidad a los resultados
obtenidos. No obstante, cabe resaltar que los resultados del laboratorio pueden
estar sujetos a equivocaciones por margenes de error de los equipos utilizados o

por el procedimiento mismo.

PRUEBA DATOS DATOS DE
SUMINISTRADOS LABORATORIO
Humedad del material (%) 2,5 1,54
Humedad del suelo 10 9,6
compactado (%)
Densidad maxima (gr/cm?) 2,026 2,1475

Tabla 4. Comparacion de resultados laboratorio vs suministrados por Alcaldia de
Siachoque

3.10.2.2 Capa base: Se realizé el mismo procedimiento anteriormente mencionado
siguiendo la normativa E-142-13 aplicado al material de base con respecto al
laboratorio de Proctor Modificado. En la figura 21 se evidencia el peso tomado a una

de las muestras después de ser compactadas.

Figura 30. Laboratorio de Proctor modificado (peso molde + muestra)
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La figura 22 da cuenta del ensayo Proctor Modificado en la capa base. Se obtuvo
un promedio de humedad inicial de 0,65 de la muestra para generar la gréfica
porcentaje de humedad corregida vs. densidad. El porcentaje de humedad cuando
la densidad de compactacion alcanza su méaximo nivel es de 9,0%. Es importante
resaltar el elevado margen de diferencia entre el porcentaje de humedad inicial y
del material compactado para los terrenos de base y sub-base. En el terreno de sub-
base, el margen de diferencia es de 8.06% y en el terreno de base dicha diferencia
asciende a 8.35%. Lo anterior permite inferir que, para este terreno, es necesario el
uso de gran cantidad de recurso hidrico para lograr una apropiada compactacion

del terreno.

PROCTOR MODIFICADO - CAPA BASE
DENSIDAD VS HUMEDAD CORREGIDA

Humedad dptima
del material en
densidad maxima
9,0%

Densidad (g/cm3)

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 11,0 115 120
Humedad (%)

Figura 31. Densidad vs Humedad corregida capa base
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4. SEGUIMIENTO AL TRAMO VIAL

Se resalta el 6ptimo seguimiento proporcionado al tramo vial durante el proceso de
compactacion de las capas (sub-base y base). Por otro lado, las capas granulares
cumplieron con los tamafios nominales exigidos, brindando asi, la densidad 6ptima

para la compactacion de la capa posterior.

Partiendo de los laboratorios realizados a las capas, se encontré que, algunos
tramos viales, tales como Tocavita y Siachoque Abajo cuentan con materiales
granulares 6ptimos para soportar el uso al cual se va a someter durante el periodo
de servicio de la placa-ya que se dio cumplimiento a la eleccion de materiales
apropiados en base al laboratorio. Este factor hacer viable la evaluacion del
comportamiento periddico de las vias, con el fin de supervisar cualquier tipo de
patologia que se presente o anomalia en su estructura, ya sea por su tiempo en

servicio o por algun factor externo.

Por medio del seguimiento a las obras de drenaje que se hicieron en la via, se pudo
verificar la capilaridad del agua, evitando asi, patologias por el paso vehicular. Lo
anterior se hara posible a través de visitas que permitan visualizar y asi mismo evitar

la acumulacion de basuras en las alcantarillas existentes.

Por dltimo, y como parte del proceso de seguimiento a las obras, es importante
resaltar el uso de Google Maps y de archivos en formato KML obtenidos del software
ArcGIS. Estos programas permiten obtener la ubicacion de los tramos viales objetos

de estudio para tener acceso a la informacion de las zonas en estado real.
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5. APORTES

La pasantia como practica profesional permite al pasante acceder al &mbito laboral
de la dependencia, lo que resulta beneficioso para adquirir conocimientos y
experiencia en el campo profesional de la Ingenieria Civil. La presente practica
contribuyd tanto social como técnicamente, por medio de actividades que implicaron
proponer, apoyar, verificar y supervisar la ejecucion de las mismas y dieron al
pasante un crecimiento profesional, y también generaron un beneficio a la

comunidad.

5.1 Aportes cognitivos

Se realiz6 una visita en el municipio de Siachoque, Boyacd, a una obra en la vereda
Cormechoque, en donde se observo el proceso constructivo de una Institucion
Educativa. Se evidencio la correcta instalacion de las instalaciones eléctricas y toma
de muestras de la capa compactada de algunas aulas de clase. Esta visita aport6
al pasante un conocimiento basado en observacion sobre el procedimiento para la

toma de muestras en una capa compactada.

En relacion a los tramos de la malla vial en el municipio, se hicieron varios
recorridos, con el objetivo de evaluar el estado vigente de los tramos viales, con el
fin de proyectar su placa-huella. En cuanto a la vereda Tocavita, el resultado fue
positivo, como se expuso anteriormente. Con relacién a la vereda Cormechoque
Arriba, se encontraron patologias como baches, piel de cocodrilo, escombros y
remocién de tierras, que afectaban significativamente el paso de los vehiculos y
peatones. Esta via tampoco contaba con alcantarillas, ni se hacian las respectivas

limpiezas, habia presencia de escombros y perdida de material granular. Esta visita
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dio al pasante la oportunidad de identificar en un terreno real los diferentes

fendbmenos que se pueden encontrar en una zona geoldgica especifica.

Otro de los recorridos fue hecho al tramo vereda Siachoque Abajo, donde se realiz
seguimiento al proceso de placa huella durante la compactacion de cada capa por
medio de la toma de muestras y realizacion de los laboratorios, anteriormente
descritos. Estos procedimientos permitieron al pasante afianzar los conocimientos
adquiridos durante el programa de pregrado y adquirir experiencia en su realizacion,

para futuros proyectos en el campo profesional.

5.2 Aportes a la comunidad

Durante la pasantia, se evidencié la gestion efectuada por parte de la oficina de
planeacién de la alcaldia municipal de Siachoque para la ejecucion progresiva de
las obras y el tramite de futuros proyectos a ejecutar. Teniendo en cuenta la
iniciativa mostrada, se adquirié el compromiso con esta dependencia para llevar a
cabo las actividades concernientes al proyecto de mejoramiento de la malla vial.
Este trabajo conjunto fue de beneficio a los habitantes de la comunidad. Fueron en
particular los representantes de accion comunal quienes dieron cuenta de cudles

eran los tramos que necesitaban una intervencion prioritaria.

Durante la ejecucion de la obra, se generaron reacciones positivas por parte de la
comunidad. Se evidencio que la comunidad comenzé a sacar provecho de las obras
de mejoramiento y mantenimientos de la zona para acceder a servicio de
alcantarillado en sus viviendas. Por ejemplo, durante la construccién de la sub-base
del tramo de la vereda Cormechoque Arriba, se hicieron las conexiones a la red de
alcantarillado y acueducto, de acuerdo con la solicitud realizada por los habitantes
del tramo. Por otra parte, en el tramo de la vereda Juruvita se mejoro el flujo
vehicular pues esta via tiene conexion importante con la vereda Guaticha. Es

importante resaltar que las obras anteriormente mencionadas se ejecutaron
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siguiendo los parametros de control de calidad de técnicas y materiales utilizados,

garantizando asi la durabilidad de estas.

Por dltimo, teniendo en cuenta que uno de los aspectos importantes en el desarrollo
de una via son las condiciones a las que estan expuestos la misma y los peatones
que transitan por alli, fue significativo para la comunidad el desarrollo graderias en
gaviones de un nivel. Estas dieron estabilidad al terreno inclinado de la zona y
seguridad peatonal. Se resalta la alcaldia del municipio recibio el informe respectivo
con el disefio, descripcion de materiales, analisis de estabilidad y presupuesto, con
el fin de que estas nuevas obras se tengan en cuenta para el desarrollo de futuros

proyectos que den un mayor beneficio a la comunidad.
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6. IMPACTO

El desarrollo de la pasantia como practica profesional antes de acceder al campo
laboral tiene algunos impactos méritos de ser mencionados. En esta instancia, se
puede decir que esta pasantia, cuyo objetivo fue un acompafamiento y aporte a las
obras realizadas en el proyecto “Mejoramiento de vias terciarias mediante la
construccion de placa-huella en el municipio de Siachoque, Boyaca” tuvo impactos

sociales, académicos, econdmicos y personales para el pasante y la comunidad.

6.1 Impacto social

Para la comunidad de la zona, se generé un mejoramiento con respecto a la malla
vial, que permitié un mejor acceso a las residencias de los habitantes. El proceso
ejecutado para dicho mejoramiento paso por un control de las caracteristicas de los
materiales usados en estas vias, garantizando asi tramos Utiles y de calidad para
los habitantes del lugar, quienes ahora hacen un de mayor uso del tramo. Por otra
parte, las vias pertenecientes a la zona urbana que no se encuentran dentro del
mejoramiento pudieron ser objeto de evaluacion en cuanto a su estado actual. Por
medio esta evaluacion, se dio cuenta de la presencia de patologias, estructuras de
drenajes con coordenadas, longitud de la via, posibilidad de acceso, entre otros,

gue permitieron obtener informacion Util sobre las caracteristicas del terreno.

Adicionalmente, el desarrollo de esta obra brinda posibilidades futuras para la
implementacion de nuevos proyectos, tales como la creacion de escenarios
deportivos, salones comunales y centros de culto. Antes, no era posible la ejecucién
de dichos proyectos pues las vias se encontraban en malas condiciones para el
transito de materiales para dicha ejecucion. Por ultimo, es de importancia resaltar
como durante la ejecucion del proyecto, se dio importancia a la realimentacién por

parte de la comunidad, al prestar atencion a sus sugerencias, quejas y reclamos, y
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asi planear proyectos a futuro entre la empresa promotora de la pasantia,
ORBEING, y la dependencia de planeaciéon municipal del municipio, que permitiran

un mayor beneficio para la comunidad.

6.2 Impacto académico

Durante el periodo en que se desarrollé el proyecto en los tramos viales para la
construccion de las placas-huella, se evidenci6 un gran aporte en sentido
académico para el pasante. En primer lugar, la serie de laboratorios y tomas de
muestras llevadas a cabo brindaron la seguridad de estar cumpliendo con las
condiciones requeridas, y de usar los materiales con la calidad apropiada para el
terreno. El saber que se siguieron los protocolos necesarios en cuanto a normativas,
procedimientos y uso de equipos permitieron actuar con consciencia ética
profesional, una caracteristica inculcada desde el claustro durante el programa de

formacion de Ingenieria Civil en la Universidad Santo Tomas de Aquino.

Adicionalmente, se resalta el impacto académico que el proyecto tuvo en el pasante,
pues los métodos utilizados para el disefio del mismo reforzaron los conocimientos
adquiridos. A fin de evaluar la ubicacion de la obra, materiales, afectaciones
cercanas, y analizar los resultados producidos ante un andlisis granulométrico, se
usaron softwares que permitian la visualizacién 3D, tales como Geo 5, Depav,
Cedap. Por otro lado, el software AutoCAD permitié hacer la proyeccion de los
gaviones como graderias en funcion de un levantamiento topogréafico que definia
sus cambios de altura e inclinacidn del suelo de la zona. Estos métodos ayudaron
a aclarar conocimientos acerca del proceso de disefio y construccion. También
sirvieron para poner en practica el manejo de los programas indicados por medio de

las tutorias presentadas por el supervisor de la pasantia.

Por ultimo, un aspecto que impacté académicamente al pasante fue la oportunidad
de tener una comunicacion con el personal perteneciente a la dependencia de la

secretaria de Planeacién y la empresa ORBEING. En conjunto, ellos dieron
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sugerencias basadas en su experiencia profesional y sus conocimientos en este
campo de la ingenieria, logrando asi un impacto positivo en los conocimientos de
practicante. Otro aporte importante fue el dado por los profesionales que se
encontraban en la obra, ya que las respuestas dadas en el momento oportuno

crearon un proceso constructivo en el aprendiz.

6.3 Impacto econdémico

Teniendo en cuenta que el proyecto se ejecutd con el objetivo de mejorar los tramos
viales en las veredas, pues los mismos dificultaban el transito vehicular, el presente
proyecto presenta un muy positivo impacto economico para la comunidad.
Anteriormente, la economia de la zona se veia afectada, pues las vias de acceso
no permitian un eficiente transporte de productos elaborados por los habitantes,
tales como la leche y los diferentes cultivos, ni permitian el acceso a vehiculos que
transportaban mercancia necesaria para el sector agropecuario, lo que dificultaba
el intercambio comercial. Actualmente, y tras haber ejecutado el proyecto, la
comunidad ha tenido un impacto muy positivo en sentido econémico, pues ahora,
se presenta sin contratiempos el transporte de productos y servicios anteriormente
mencionados. Se espera que a medida que pase el tiempo, mas vias terciarias del

municipio sean intervenidas, y seguir asi, generando un mayor impacto econémico.
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7. CONCLUSIONES

Tras desarrollar esta pasantia, se concluye que, se pueden adquirir habilidades
como profesional y la misma actiia como fuente de aprendizaje tanto en un enfoque
técnico como social y laboral, donde es fundamental para el desarrollo del pasante

como ingeniero civil.

Adicionalmente, se puede deducir que hacer un seguimiento al estado de las vias
del municipio, incluyendo la inspeccion de la presencia de elementos de drenaje,
capa granular, actualizacién de datos en tiempo real, entre otros factores contribuye
a la verificacidbn de estructuras y patologias presentes y permite generar una
proyeccién a corto y mediano plazo sobre mejoras que se pueden ejecutar para el

beneficio de la comunidad.

Por ultimo, se puede concluir que, es de suma importancia contar con un control de
calidad de los materiales utilizados en los procesos de placa-huella mediante la
correcta realizacion de los laboratorios que permitan describir las caracteristicas de
las muestras en estudio y permitan evaluar el cumplimiento de las condiciones, ya
gue esto garantiza una vida Gtil a la cual se proyecta inicialmente la obra y asegura

la capacidad de resistencia ante la exposicién que tendra.
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8. RECOMENDACIONES

En primer lugar, se recomienda a la comunidad una continua observacion al estado
actual de la malla vial, para mantenerla en Optimas condiciones de servicio. Lo
anterior permitir4 que los habitantes se beneficien de esta obra por un largo periodo
de tiempo, y se evitaran alteraciones en la movilidad vehicular y peatonal. Lo
anterior se puede lograr al adquirir recursos humanos que se puedan hacer cargo
de inspeccionar las vias. Es importante que quienes asuman este rol hagan un
control del estado del talud, los gaviones, de haberlos, y revisen que la alcantarilla

no se obstruya.

Seguidamente, se recomienda al despacho de la Secretaria de Planeacién
municipal que, con el objetivo de prestar atencién a las sugerencias, quejas,
solicitudes y propuestas de la comunidad, se establezca un canal escrito, tal como
un buzon, mediante el que los habitantes puedan expresar sus ideas, ya que ellos

son los mas afectados por las condiciones de la via y falta de infraestructura.

Por ultimo, se recomienda a los encargados de la obra que durante el desarrollo de
los laboratorios se tenga en cuenta el margen de error de las maquinas a utilizar. Lo
anterior teniendo en cuenta que este margen puede alterar el material elegido y el
cumplimiento de los pardmetros establecidos por las Normas de Ensayo de
materiales para carreteras 1° (INVIAS). También se recomienda a las personas a
cargo que se dé un mayor uso a los softwares necesarios para planificar cualquier
cambio en la obra antes de ser ejecutada, y asi prever que posibles consecuencias
alla, y evitar la pérdida de tiempo y recursos.

10 INVIAS, “Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de
ensayo para materiales de carreteras”.
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ABSCISADO

ALCANTARILLA

ALETA

ASENTAMIENTO

BANCO DE NIVEL

BERMA

CAJA DE
INSPECCION

9. GLOSARIO

Tiene como objetivo exponer como se marca el
kilometraje en el proyecto de la via, con el fin de facilitar
localizaciones posteriores.

Tipo de obra de cruce o de drenaje transversal, que
tienen por objeto dar paso r4pido al agua que, por no
poder desviarse en otra forma, tenga que cruzar de un
lado a otro del camino.

Muro que permite la transicion del flujo a la entrada y a la
salida de la estructura de cruce.

Desplazamiento vertical relativo del suelo ante Ia
imposicion de cargar, la disipacion de presiones, la
accion de drenaje, etc. Los asentamientos afectan de
manera grave la estabilidad de las estructuras.

Punto de referencia sobre un obijeto fijo con su elevacién
conocida y desde donde se pueden determinar otras
elevaciones.

Fajas comprendidas entre los bordes de la calzada y las
cunetas. Sirven de confinamiento lateral de la superficie
de rodadura, controlan la humedad y las posibles
erosiones de la calzada.

Estructura para la conexion de desagles subterraneos
con posibilidad de inspeccion. Debe estar provista de
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COMPACTACION

CONDICION
SATURADA

CONO DE
DENSIDADES

CORTINA

CUNETA

DENSIDAD

ESCOMBROS

cafiuelas en mortero que garanticen en flujo, y de tapa
removible.

Proceso en donde se hace posible la union de las
particulas de un suelo en especifico por medio de una
fuerza aplicada.

Situacion a la que se encuentra cualquier elemento,
material o estructura en la que experimenta el 100% en
contacto con el agua, lo cual puede alterar o cambiar sus
caracteristicas.

Equipo necesario para realizar pruebas de densidad en
el campo.

Se disefia para soportar grandes volumenes de agua, y
asi poder controlarla y usarla para otros fines como riego
0 generacion de energia eléctrica.

Encargada de acopiar el agua y dirigirla hacia algun lugar
donde no genere inconvenientes. Evita que se inunde la
via de circulacion.

Caracteristica que se calcula a partir de su masa humeda
y de su contenido de agua.

Acumulacion de tierra o desechos provenientes de una
obra ingenieril o proveniente del desprendimiento de
material ya sea de una via o estructura.
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ESTABILIDAD AL
DESLIZAMIENTO

ESTABILIDAD AL
VOLCAMIENTO

ESTACION

EXCAVACION

EXPANSION

GAVIONES

HUMEDAD

HUMEDAD OPTIMA

OBRAS DE
DRENAJE

Capacidad de una estructura de resistir las fuerzas que
podrian originar un movimiento horizontal de ésta.

Capacidad de una estructura de resistir las fuerzas que
podrian originar una rotacion de ésta con respecto a un
punto de giro, localizado en la parte inferior de la
estructura de contencion.

Aparato electro-Optico utilizado en topografia, cuyo
funcionamiento se apoya en la energia electronica.
Incorpora un distanciometro y un microprocesador a un
teodolito electronico.

Proceso relacionado con los trabajos de extraer parte de
un suelo.

Caracteristica que se presenta en un material cuando su
deformabilidad y volumen aumenta debido a la presencia
de una carga impuesta.

Paralepipedos rectangulares constituidos por mallas que

forman una base, paredes verticales y una tapa, y evitan
el desplazamiento de terreno.

Contenido de agua, expresado en porcentaje, del
material usado para compactar la muestra de ensayo.

Humedad de moldeo con la cual el suelo alcanza el peso
unitario seco maximo usando la energia normalizada.

Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua
superficial sobre la franja de la carretera y restituir la red
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PATOLOGIA

PLACA-HUELLA

SARDINELES

SOFTWARE

SUB-BASE
GRANULAR

SUELO
INALTERADO

TALUD

TAMIZAJE

de drenaje natural, la cual puede verse afectada por el
trazado.

Presencia de deficiencias constructivas de una estructura
encontradas después de un lazo de tiempo posterior o
durante su terminacién debido a calidad de materiales,
tipo de suelo presente o mal proceso constructivo.

Son placas en concreto reforzado dispuestas en el suelo
y con una separacion en piedra fija en concreto. Una
placa huella es una construccion resistente al paso
vehicular ligero y pesado medio.

Estructura que va paralelamente a una via comiunmente,
cumpliendo la funcién de brindar el paso peatonal.

Ayuda tecnoldgica que permite proyectar situaciones,
visualizar diferentes tipos de proyectos, entre otras
funciones Uutiles para la ingenieria.

Es una capa que forma parte de la estructura de una via,
compuesta por materiales pétreos previamente
clasificados de acuerdo a una granulometria especifica
con agregados mas gruesos, producto del disefio de un
pavimento.

Material que no ha sido funcién de algun proceso.

Paramento o superficie inclinada que limita lateralmente
un corte o un terraplén

Proceso que permite separar los componentes de un
material de suelo clasificando su tamafio por medio de
mallas con tamafios establecidos.
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11. ANEXOS Y APENDICES

11.1 ANEXOS

Anexo 1. Resultado de toma de muestra tramo vereda Siachoque Abajo 14 dias
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Anexo 2. Resultado de toma de muestra tramo vereda Guaticha 14 dias
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Anexo 3. Resultado de toma de muestra tramo vereda Tocavita 14 dias
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Anexo 4. Resultado de toma de muestra tramo vereda Cormechoque 14 dias
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Anexo 5. Resultado de toma de muestra tramo vereda Juruvita 28 dias
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Anexo 6. Resultado de toma de muestra tramo vereda Firaya 28 dias
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Anexo 7. Resultado de toma de muestra tramo vereda Siachoque Arriba 28 dias
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Anexo 8. CONTRATO DE OBRA PUBLICA (MS-LP-04-06-11-2019). Para tener
mayores detalles, dirigirse a archivo adjunto a este documento.

ALCALDIA IUMCI’AL D! SIACHOQU!

mocsnusmos
PROCEDINIENTO F-ACE-10 Vorsin 3 02082017

A SELECCION DE PROVEEDORES, PERFECCIONAMIENTO Y Pagina 1 de 14
NIT: $91.001,811-85 LEGALZACION DEL CONTRATO

CONTRATO DE OBRA PUBLICA
(MS-LP-04-06-11-2019)

"MODALIDAD DE | LICITACION PUBLICA

CONTRATACION:
 TIPO DE CONTR OBRA PUBLICA
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE SIACHOQUE. NIT_ 891801 6115
: ORBEING SAS NIT £01.077.548-8 REPRESENTADO
LEGALMENTE POR JAVIER A. ROJAS CRUZ CC 7.183.

OBJETO: | "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANIE LA
' CONS IRUCCION Uk PLACA MUELLA, EN EL MUNICIPIO DE

|t SIACHOQUE, BOYACA"

VALOR: MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO MILLONES

' DOSCIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS

: SETENTA Y CINCO PESOS (§ 1.264.247 775,00 |
FORMA DE PAGO: EL PAGO SE REALIZARA MEDIANTE EL SISTEMA DE 108
UNITARIOS, EL MUNICIPIO DE SIACHOQUE. CANC AL
CONTRATISTA MEDIANTE ACTAS PARCIALES SEGUN LO
ESTABLECIDO EN LA CLAUSULA 8 DEL PRESENTE
CONTRATO DE OBRA PUBLICA.
[ PLAZO DE EJECUCION: | TRES (03) MESES
LUGAR Y FECHA DE | ALCALDIA MUNICIPAL DE SIACHOQUE, VIERNES ‘zr DE
wmcxﬂn DICIEMBRE DE 2018.
SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS
TABLA DE CONTENIDO [
CLAUSULA 1. DEFINICIONES
CLAUSULA 2, OBJETO .
CLAUSULA 3, ALCANCE DEL OBJETO |
CLAUSULA 4, PLAZO DEL CONTRATO
CLAUSULA 5. VALOR DEL CONTRATO
CLAUSULA &, ANTICIPO
CLAUSULA 7, APROPIACION PRESUPUESTAL
CLAUSULA 8, FORMA DE PAGO
CLAUSULA 9. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA
CLAUSULA 10. DERECHOS DEL CONTRATISTA :
CLAUSULA 11. OBLIGACIONES DE LA ENTIDAD '
CLAUSULA 12. RESPONSABILIDAD
CLAUSULA 13, INDEMNIDAD
CLAUSULA 14, MULTAS
CLAUSULA 15. CLAUSULA PENAL
CLAUSULA 18. TERMINACION, MODIFICACION E INTERPRETACION UNILATERALES
DEL CONTRATO
CLAUSULA 17. CADUCIDAD i
CLAUSULA 18. GARANTIAS
CLAUSULA 19. INDEPENDENCIA DEL CONTRATISTA
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E

ALCALDLA MUNICIPAL DE SIACHOGUE
[~ MODELD EBTAMDAR DE COMTHOL IRTENMD MEC] 2074 — MANUAL OF PFROCESDS T
PROCEDIMIENTOS
| F-ACE-10 ] Varske 3 NE0E-3017 |
: SELECCION DE FROVEEDDRES, FERFECCIDMNEMIENTO ¥ Figina T4
MIT: F1A01.F11-6 LEGALIFACION DEL CONTRATD T

CLAUSULA 1. DEFINICIONES

Laz expresiones uliladas en & Conbrabs con maydscils inicial deben sar enfendidas con &
significado gue &8 &8 asigna an &l Anexs 3 — Closara del Pliege de Condiciones. Los inos
definidos son uliizades an singular ¥ en plural de acuerdo coma lo requiera el contexds en el cual
=an ulilizades. Oiras brminos ublzados con maydsoula inicial deban sar antandides de scuerds con
la definicién |comenida en & arfticule 3.2.1.1.1.3.1 ded Decredn 1082 de 2015. Los ines o
definidos daban antenderse de acuerdo con su significads natural y obvia. 3

CLAUSULA 2. OBJETO

El objetc del Comtrale &5 MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIAN LA
¢ﬂ'l|3'TFHJ¢FIE|'H DE PLACA HUELLA, EN EL MUNICIPIO DE SIACHOQUE, BOYACA

CLAUSULA 3. ALCANCE DEL OBJETO

El Coniratisia, dabeara desamcliar el objeto del Gontreto de conformided con las especificaciones v
caracteristizas teonicas safaladas an loe Doclimanas del Procego da Conbrefacién N M3-LP-04-
06-11-20189, las cuales hacsn parte inlegral dal presente cortrato.

El ':l:lﬂtl"liﬂﬂ'lﬂ:ﬂ oblige para con ka Entided EHJEI'.';'JE A los precios colizacos en la pro ¥ com
sus propios medios - maledales maquinara, kaboralorics, equipos y persoaal - forma
independiente y con pl-crn auvlonomia tcnica y administrativa, hasta su iofal lerminacon y

aceptacidn final, las cantidades de cbra gue se detallan en su propuesta econamica, conforme la
safiald an al Formularks 1 — Formulano de Presupuesto Oficial

El Contralista y la Enlided conlratante asumen de forma cbhigatora, o8 nesgos previshkes
HEl‘tﬁﬂﬂuub’ plasmados en el Pliege de Condiciones &n la Malriz 3 - Rieagoa y E::B[H.‘E caon la

presentacian de su propuesta. 1
GCLAUSULA 4. PLAZO DEL CONTRATO

El piaze eslimada para la sjecucién del presante conlralo serd da TRES (03) MESES, & partir dal

Acta de inickg que impartira El intarsantar v &l Suparviser del Cantrate, previe el cumplimienlo de os

requisitcs de perfeccionamisnto y ajecucidn del mismo y aprolecion da ks dotumaentos en

&l Pliaga de Condiciones

El plazo pactado serd cumplide con sujecién a ko previsio an ¢l Pliege de Condicionas.

CLAUSULA 5. VALOR DEL CONTRATO

Para efectos legales ol valor estimado del presende Confralo es hasia por |8 sumedde MIL
DOSCIENTOS CINCUENTA ¥ CUATRO MILLOMES DOSCIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL
SETECIENTOS SETENTA Y CINCD PESOS (§ 1.254.247.775,00), aguivalentes 2 1814,58 SMLNMV
para el afio de suscripcitn del contralo Al 2019 suma gque se discriming de |a Siguisnte manera:
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Anexo 9. Plano Planta de pavimento en placa-huella tramo Firaya, Siachoque,
Boyaca. (Ver archivo adjunto a este documento).
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11.2 APENDICES

APENDICE 1. BITACORAS DE SEGUIMIENTO DE PASANTIA

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA e
FACULTAD DE INGENIERIA CiViL %ﬁ.
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL
Nombre empresa ORBEING S.A.S
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegon
SemanaNo. | 1 |Rangofecha | 13-07-2020 -  18-07-2020 | Total Horas Aprobadas |
ACTIVIDADES REALIZADAS
Actividad
» Armado de testeros para placa
“ » Fundida de placa
g » Toma de cilindros
» Armado de testeros para placa
'@ » Fundida de placa
S
=
& » Fundida de placa
g » Excavacion para vigas
e » Armado de hierro
w
2
» Retiro de testeros piaca
o]
E » Armado de hierro viga
» Excavacién cuneta
g »  Armado de hierro bordillo
&
5
» Armado de hierro cuneta
§ » Calculo de m3 de concreto por placa
3
EVIDENCIAS RELEVANTES (Relacion.de fotos, videas, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, adjuntaran alinforme final)
L
APORTES DEL ESTUDIANTE
» Verificacién del armado de hierro para placa
» Calculo de m3 de concreto por placa
» Verificacién de las medidas de la placa y armado de flejes
» Toma de cilindros
Firma da M Hie
Nombre: [ ORBEING S.A.S Nombre: ING. NESTOR ROJAS Nombre: ,.]"SANTIAGO PIMIENTO O.
Empresa Universidad Estudiante
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A UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNIJA
% : FACULTAD DE INGENIERIJA CIVIL ”W@s
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL e
Nombre empresa ORBEING S.A.S
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegdn
SemanaNo. | 2 |Rangofecha | 21-07-2020 - 25-07-2020 | Total Horas Aprobadas |
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
o R:Reportad:
Actividad St
FESTIVO S
4]
4
2
» Verificacion fundida de bordillo R A
@ » Verificacion fundida de cuneta o
E » Toma de cilindros 8
2
0 » Verificacidén de armado de hierro rampla R A
3 » Verificacion de retiro de testeros de bordillo
g 8
—
=
» Verificacion fundida de moédulos de piedra R A
& » Verificacion fundida de rampla
> 8
2
» Verificacion de relleno de material cuneta R A
] » Verificacion fundida de placa
Z 8
W
=
» Verificacion de armado de testeros bordillo ’ R A
o » Verificacion de armado de hierro bordilio 25, #
E: 6
]
b

APORTES DEL ESTUDIANTE

» Verificacidon del armado de hierro para bordillo
» Verificacion de las medidas de hierro para cuneta
» Toma de cilindros

Z
Firma WM’ Firma Firma . 4
Nombre: [ ORBEING S.AS Nombre: ING. NESTOR ROJAS Nombre:r{/SANTI O PIMIENTO
Empresa Universidad Estudiante
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA —
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 3
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

Nombre empresa ORBEING S.A.S
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegén
SemanaNo. | 3 |Rangofecha | 27-07-2020 - 01-08-2020 | Total Horas Aprobadas |
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
: R:Reportadas
Actividad kR
R A
9 » Verificacién de armado de hierro cuneta
£ » Verificacién de colocacién de geotextil cuneta
= 8
» Verificacion de armado de hierro placa R A
» Verificacién fundida de testero cuneta
» Toma de cilindros 8
9 » Verificacion de armado testeros placa R A
a » Verificacién de fundida placa
= » Toma de cilindros 3
1]
-
» Verificacién de excavacion cuneta R A
g » Verificacidn de fundida mddulos de piedra
§ » Toma de cilindros 8
» Verificacion de excavacion viga R A
ﬁ » Verificacion de armado de flejes viga
E > Toma de cilindros 8
» Verificacién de armado de testeros bordillo R A
g »  Verificacién de fundida placa
E] 6
172

EVIDENCIAS RELEVANTES (Ralacion de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntaran al informe finaf)

APORTES DEL ESTUDIANTE

» Verificacién del armado de hierro para viga

» Verificacidn de las medidas de hierro para cuneta
» Verificacion de las medidas de hierro para bordillo
» Toma de cilindros

Firma Mm Firma
Nombre: | ORBEING S.A.S Nombre: | ING. NESTOR ROJAS
Empresa Universidad Estudiante
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

Bt

Nombre empresa ORBEING S.A.S
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegén
SemanaNo. | 4 | Rangofecha | 03-08-2020 - 08-08-2020 | Total Horas Aprobadas |
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad e
R A
o > Verificacién de armado de flejes viga
% » Verificacién de excavacién de cuneta
- » Toma de cilindros 8
" » Verificacién de armado de hierro cuneta R A
E » Verificacién fundida de bordillo
g » Toma de cilindros 8
" » Verificacién de armado de testeros placa R A
wd
é » Verificacién de armado de hierro placa
& 8
2
» Verificacién de excavacién cuneta R A
Q » Verificacién de fundida de placa
‘;‘.“ » Toma de cilindros 8
% » Verificacion de armado de testeros bordillo R A
g » Verificacion de excavacion para viga
g » Verificacién de armado de flejes viga 8
» Verificacién de fundida de bordilio R A
8 » Verificacién de fundida placa
§ » Toma de cilindros 6
w

APORTES DEL ESTUDIANTE

» Verificacién del armado de flejes para viga
» Verificacién de las medidas de hierro para cuneta
» Verificacion de las medidas de hierro para bordilio

» Toma de cilindros A
Py | P ey &= :'ﬂ
Firma Mu_m Firma Firmi !\l g %—Z !“\
=
Nombre: | ORBEING S.A.S Nombre: | ING. NESTORROJAS | Nombre® | SANfIAGO PIMIENTO
Empresa Universidad / Estudiante
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL seférad
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

Nombre empresa ORBEING S.A.S
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegén
SemanaNo. | 5 Rango fecha | 10- 08-2020 -  14-08-2020 | Total Horas Aprobadas |
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
. R:Reportad:
Actividad prte
» Verificacién de armada de testeros bordillo R A
@ » Verificacién de armada de hierro bordillo : it
= » Toma de cilindros
= 8
»  Verificacién fundida de bordillo R A
’u"'_: » Verificacién armada de testeros placa
g » Verificacion de armada de hierro placa 8
A » Verificacidn de fundida mddulos de piedra R A
g » Verificacién de retiro de testeros placa
g » Verificacion de excavacion de cuneta 8
s
»  Verificacion fundida de médulos de piedra R A
9 » Verificacion de armada de hierro placa
g »  Verificacion de fundida de placa 8
” » Verificacion de excavacion de viga R A
] » \Verificacion fundida de placa
g » Toma de cilindros 8
R A
)
(=]
S
s

EVIDENCIAS RELEVANTES (Relacion de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntardn al informe final)

APORTES DEL ESTUDIANTE

» Verificacion del armado de hierro para cuneta
» Verificacion de las medidas de hierro para viga
» Toma de cilindros

s
Firma 5 Firma Firma _—7 /4~
Nombre; | ORBEING S.A.S Nombre: | ING. NESTOR ROJAS Nombre? | SANTIAGO PIMIENTO
Empresa Universidad " Estudiante
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNIJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL g

FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL =

Nombre empresa ORBEING S.A.S
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegén
Semana No. l 6 Rango fecha | 18- 08-2020 - 22-08-2020 [ Total Horas Aprobadas ]
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
- RiReportad
Actividad ik
FESTIVO R.2
"
L
2
)
-
» Verificacion de excavacién de viga R A
Ex » Verificacion armada de hierro placa
o
<
s 8
& » Verificacion de armada de flejes viga R A
g » Verificacién de medidas de excavacién de viga
g » Verificacién de excavacién de cuneta 8
s
» Verificacién fundida de placa R A
] » Verificacién de armada de bordillo
§ » Verificacion de armada de testeros bordilio 8
» » Verificacion de excavacion de viga R A
g » Verificacion de armada de hierro cuneta
E » Toma de cilindros 8
» Verificacién de armado de testeros placa R A
<8 »  Verificacién de armado de hierro placa
2 6
vy

EVIDENCIAS RELEVANTES (Relacion de fotos, videos, cartiilas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntaran al informe final})

APORTES DEL ESTUDIANTE

» Verificacién del armado de hierro para bordillo
» Verificacion de fas medidas de hierro para viga

» Verificacion de excavacion de viga %\

yd Vi
Firma \ B ( Q E Firma Firma_~—_~, U
Nombre: | ORBEING S.A.S Nombre: | ING. NESTORROJAS | Nombre? | SANTIAGO PIMIENTO
Empresa Universidad /  Estudiante
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA —
% FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL m_::
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL
Nombre empresa ORBEING S.AS
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegén
SemanaNo. | 7 Rangofecha | 24-08-2020 -  29-08-2020 | Total Horas Aprobadas |
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad o
» Verificacion de armada de hierro rampla R A
o » Verificacién de armada de hierro bordillo
z » Verificacién de armada de testeros bordillo
o 8
¥ Verificacién fundida de placa R A
i} » Verificacion armada de testeros placa
E » Toma de cilindros 8
2
0 » Verificacién de fundida de rampla R A
3 » Verificacién de excavacion de alcantarilla
'é > Verificacién de excavacion de viga 8
H
Verificacién de armada de hierro placa R A
i} » Verificacién de armada de testeros placa
> 4 i
] » Toma de cilindros 8
i % Verificacion de excavacionde viga R A
= » Verificacion armada de hierro viga
E » Verificacion y ubicacién de tubos alcantarilla 8
» Verificacién de fundida de médulos de piedra R A
2 » Verificacién de armada de hierro cuneta
§ » Verificacion de medidas de hierro cuneta 6
® ®
® ®
APORTES DEL ESTUDIANTE
» Verificacion de las medidas de hierro para viga
» Verificacion de las medidas de hierro para cuneta
» Toma de cilindros o
i)
Firma m O Firma Firma % I , o
Nombre:\‘r ORBEING S.A.S Nombre: ING. NESTOR ROJAS Nombre:/f SANTIAGO PIMIENTO
Empresa Universidad / Estudiante
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: ‘: UNIVERSIDAD SANTO TOMAS —~ SECCIONAL TUNJA s
é:;ﬁ o FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ..,:,
y{\ FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL
Nombre empresa ORBEING S.A.S
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegén
SemanaNo. | 8 Rango fecha | 31-08-2020 -  05-09-2020 | Total Horas Aprobadas |
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
- ® R:Reportadas
Actividad A:Aprobadas
> Verificacion de armada de hierro placa R A
0 » Verificacién de excavacion para cuneta
S > Verificacién de armada de testeros placa
- 8
»  Verificacién fundida de bordilio R A
g » Verificacién armada de testeros placa
-] > Toma de cilindros
s 8
ﬁ » Verificacion de fundida de cuneta R A
8 »  Verificacién de excavacién de viga
& » Verificacién de armada de hierro cuneta 8
H
» Verificacién de fundida de placa R A
b} »  Verificacién de armada de testeros placa
g » Toma de cilindros 8
> Oficina: R A
g » Diligenciamiento de bitacora de obra entre otros
] 8
S
» Verificacién de fundida de mddulos de piedra R A
g » Verificacion de cubrimiento de material para cuneta
a » Toma de cilindros 6
EVIDENCIAS RELEVANTES (Rclacic’m de fotos, videos, cartillas, a ltaciones entre otros, que se adjuntaran al informe final)
®
®
APORTES DEL ESTUDIANTE
» Verificacion de las medidas de hierro para placa
» Verificacidn de las medidas de hierro para cuneta y bordillo
» Toma de cilindros /k”_)

N // - Zal 1
oo [ e T
Nombre: | ORBEING S.A.S Nombre: | ING. NESTOR ROJAS Nombre: | "SANTL}(GO PIMIENTO

Empresa Universidad Estidiante !
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS —~ SECCIONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

jersmnicion

Nombre empresa ORBEING S.A.S
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegén
SemanaNo. | 9 |Rangofecha | 07-09-2020 - 12-09-2020 [ Total Horas Aprobadas |
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad A i
» Verificacidon fundida de placa R A
a » Verificacién armada de hierro
= » Toma decilindros
= 8
» Verificacion fundida de canal R A
Q » Verificacién armada de testeros para placa
% » Verificacién armada de hierro para placa 8
=
h » Verificacién de armado de hierro canal R A
= » Verificacion de retiro de testeros de placa
(=]
2 5> Toma de cilindros 8
-k
=
¥ Verificacion fundida de médulos de piedra R A
] » Verificacién excavacién de viga
> ; e o
o » Verificacion excavacion de cuneta 8
v » Verificacion armada de hierro placa R A
2 » Verificacion fundida de placa
g- » Toma de cilindros 8
» Verificacién de armado de hierro viga R A
8 » Verificacién de excavacion de viga
&
g 6

» Toma de cilindros

APORTES DEL ESTUDIANTE

» Verificacion del armado de hierro para viga
» Verificacion de las medidas de hierro para cuneta

Firma

Nombre: | ORBEING S.A.S

Nombre: ING. NESTOR ROJAS

4
Nombre: |/SANTIAGO PIMIENTO

Empresa

Universidad

Estudiante
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

§

Nombre empresa ORBEING S.A.S
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegén
SemanaNo. | 10 |Rangofecha | 14-09-2020 - 19-09-2020 | Total Horas Aprobadas |
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
2 2 . » R‘:Reﬂm
Actividad AcAprobadas
» Verificacién fundida de placa R A
@ » Verificacién armada de hierro
£ » Toma de cilindros
-
8
R A
E » Verificacion armada de testeros para placa
§ » Verificacion armada de hierro para placa 8
@ » Verificacién de armado de para placa R A
g » Verificacién de armada de hierra para cuneta
ﬁﬁ" » Verificacion de fundida de cuneta 8
=
»  Verificacién fundida de médulos de piedra R A
4 » Verificacion armada de hierro para placa
> 2 e é
] » Verificacion fundida de placa 8
b » Verificacion armada de hierro placa R A
5 » Verificacion fundida de placa
g » Toma de cilindros 8
» Verificacién de fundida de médulos de piedra R A
§ » Verificacién de excavacién de viga
< 6

» Verificacion del armado de hierro para viga
» Verificacion de las medidas de hierro para cuneta
» Toma de cilindros

APORTES DEL ESTUDIANTE

= Z. T
Firma W Firma Firma Ll —UL?
( - ] =
Nombre: | ORBEING S.AS Nombre: | ING. NESTORROJAS | Nombrg?' | SANTIAGO PIMIENTO
Empresa Universidad : Estudiante
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5]

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL

Nombre empresa ORBEING S.A.S
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegdn
SemanaNo. | 11 Rango fecha | 21-09-2020 - 26-09-2020 | Total Horas Aprobadas |
A DAD REA ADA ora
Actividad i
> Verificacién fundida de concreto para placa R A
» Verificacién armada de hierro
9 » Verificacién de excavacién para viga
§ 8
> Verificacién fundida de concreto para placa R A
@ > Verificacién armada de testeros para placa
E »  Verificacién armada de hierro para placa 8
=
@ »  Verificacidn de armado de para placa R A
3 > Verificacion de excavacion de viga
& » Toma de cilindros 3
=
=
> Verificacién fundida de médulos de piedra R A
o > Verificacién excavacién de viga
g > Verificacién excavacién de cuneta 8
3
» Verificacion de retiro de testeros placa R A
] »  Verificacion fundida de concreto para placa
E > Verificacion de excavacion de cuneta 8
>
>  Verificacién de fundida de cuneta R A
o » Verificacidn de fundida de bordillo
a o
é » Toma de cilindros 6
wv

EVIDENCIAS RELEVANTES (Relacién de fotos, videos, cartillas, actas,

exaltaciones entre otros, que se adjuntaran al informe final)

APORTES DEL ESTUDIANTE
> Verificacién del armado de hierro para viga

> Verificacién de las medidas de hierro para cuneta
» Toma de cilindros

7 )

]

Firma MW\ Firma

F""%L///(/

/

L

Nombre: | ORBEING S.A.S Nombre: | ING. NESTOR ROJAS NGmBre= SANTIAGO PIM

NTO

Empresa Universidad

/ Estudiante
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL :
RMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAIO SOCIAL

£0

ST O ORDTINH
Nomire empresa Bltio

Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegén
SemanaNo. | 12 |Ranmgofecha | 28-09-2020 - 03-10-2020 | Total Horas Aprobadas |

Actividad i
»  Verificacién fundida de concreto para placa R A
@ #  Veiificacion armada de hieiro
5 > Toma de cilindros
i 8
» Verificacion excavacion de viga R A
Q » Verificacion excavacién para cuneta
- »  Toma de cilindros 8
2
» Verificacién de fundida de caja estructura de Salida R A
)
a » Verificacion de armada de hierro para viga
& »  Verificacion fundida de cuneta ]
s
» Verificacion fundida de rampia iniciai R A
@ » Verificacién fundida de cuneta
‘g’ » Verificacion fundida de viga 8
=2
& » Verificacion de armada de hierro para caja R A
Z » Verificacion de excavacion de caja
o » Toma de cilindros 8
*  Verificacidn de fun de placa — 3 A
2 »  Verificacion de fundida de médulos de piedra
% > Toma de cilindros 6

EVIDENCIAS RELE}/_&NTES»(Relacién de f_(itos, vidsos, cartillas

APORTES DEL ESTUDIANTE

» Verificacion del armado de hierro para viga
» Verificacidn de las medidas de hierro para caia

» Toma de cilindros _/7
Y /5 A
Firma Firma Firma 7 :
Sl 7
Nombre: | ORBEING S.A.S Nombre: | ING. NESTOR ROJAS Nombré: | SANTIAGO PIMIENTO
Empresa Universidad / Estudiante
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA e
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL et
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAIO SOCIAL

Nombre empresa ORBEING S.A.S
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegén
SemanaNo. | 13 | Ramgofecha | 05-10-2020 - 10-10-2020 | Total Horas Aprobadas |
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
Actividad e
» Verificacion armada de testeros para placa R A
4 » Verificacién armada de hierro para placa
3 » Toma de cilindros
= 8
» Verificacién armada de testeros Para cuneta R A
@ » Verificacion fundida de concreto para cuneta
g » Verificacién fundida de concreto para bordiiio 8
@ » Verificacion de fundida de concreto para cuneta R A
3 » Verificacién de armada de hierro para viga
& » Toma de cilindros 3
=
s
» Verificacidn fundida de concreto para placas finales R A
@ » Verificacién fundida de cuneta
I > Verificacién armada de testeros para bordilio 8
» Verificacion fundida de rampla inicial R A
g » Verificacion de fundida de cuneta final
g » Toma de cilindros 8
» Verificacion de fundida de placa R A
g » Verificacién de fundida de médulos de piedra
g » Verificacién de fundida de concreto para bordillo 6
w

EVIDENCIAS RELEVANTES (Relacion de fotos, videos, cartillas, actas, exaltaciones entre otros, que se adjuntaran al informe final)

°
APORTES DEL ESTUDIANTE

» Verificacion del armado de hierro para viga
» Verificacion de las medidas de hierro para bordillo
» Toma de cilindros

Firma Firma Firma

Nombre: | ORBEING S.A.S Nombre: [ ING. NESTOR ROJAS Nombre: | SANTIAGO PIMIENTO
Empresa Universidad Estudiante
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA —
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL meBre?
FORMATO SEGUIMIENTO PASANTIA / TRABAJO SOCIAL
Nombre empresa ORBEING S.A.S
Nombre estudiante Edwin Santiago Pimiento Ortegdn
SemanaNo. | 14 |Rangofecha | 13-10-2020 - 15-10-2020 | Total Horas Aprobadas |24
ACTIVIDADES REALIZADAS Horas
e o RiR tad
Actividad Fpraice
» Verificacién de fundida de concreto de rampla final R A
0 » Verificacién de fundida de concreto para cuneta
= » Verificacién de fundida de concreto para bordillo
=t 8
> » Oficina: R A
E » Diligenciamiento de bitdcora de obra
<§t » Toma de medidas de los tramos terminados 8
e » Oficina: R A
g » Calculo de cantidades de obra de los diferentes tramos terminados
& » Diligenciamiento de obra 8
w
s
R A
@
@
2
R A
0
=
&
S
R A
o)
[=]
<
o0
&
D A 4 6n de foto deo 0 otros, q d 0
[ ®
[ ] ®
® L]
APORTES DEL ESTUDIANTE
%> Verificacién de la fundida de concreto para rampla final
» Verificacién de la fundida de concreto para bordillo y cuneta finales
Fi : Firma Firma i
™ )
Nombre: | ORBEING S.A.S Nombre: | ING. NESTOR ROJAS Nombre#|: SAKTIAGO PJMJENTO
Empresa Universidad A Estudiante\[ /
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