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Resumen

Se desarrollé la practica empresarial en la empresa AQUALIA ubicada en el municipio de Momil
— Cordoba, como opcidn de grado para optar por el titulo de Ingeniero Civil. En el presente informe
se especifica las actividades, procesos y funciones residenciales desarrolladas por el practicante.
La préctica empresarial se realizo en un periodo de seis (06) meses en total; en este lapso se apoyo
técnica y administrativamente la ejecucion de la obra de optimizacion y adecuacion de los sistemas
de bombeo de agua potable y la consecucidn de suministros del proceso de bombeo del municipio
en cuestion. Se identifican y especifican los frentes de la obra de trabajo en estos seis (06) meses
con la evidencia de cada uno, esos frentes llevan un orden cronoldgico desde el dia de inicio de las
pasantias (6 de octubre de 2021), la metodologia que se lleva en proceso, las actividades asignadas,
con la teoria y normativas necesarias para ser aplicadas en la obra.

Palabras clave: estacion de bombeo, agua potable, cerramiento, optimizacion
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Abstract

The business practice was developed in the company AQUALIA located in the municipality of
Momil - Cordoba, as a degree option to opt for the title of Civil Engineer. This report specifies the
activities, processes and residential functions developed by the practitioner. The business practice
was carried out in a period of six (06) months in total; During this period, technical and
administrative support was provided for the execution of the work to optimize and adapt the
drinking water pumping systems and to obtain supplies for the pumping process of the
municipality in question. The fronts of the work worked on in these two (02) months are identified
and specified with the evidence of each one, these fronts are in chronological order from the start
date of the internships (October 6, 2021), the methodology that is It carries in process, the assigned
activities, with the theory and regulations necessary to be applied in the work.

Keywords: pumping station, drinking water, enclosure, optimization



APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO EN MOMIL-CORDOBA 8

Introduccion

El presente documento muestra la ejecucion de los seis meses de pasantia empresarial
realizadas en el municipio de Momil Cordoba, con la empresa Aqualia. En este se registran las
actividades realizadas en los frentes del proyecto de la optimizacion de la estacion de bombeo de
dicho municipio, se muestran las evidencias organizadas en orden cronologico desde el 6 de
octubre de 2021, fecha de inicio de pasantia hasta el 6 de abril de 2022.

Paralela a esta informacion, se registra informacion que apoya la supervision de la obra,
que se ejecutaran las actividades de la forma correcta y en el tiempo estipulado, segin las
indicaciones del Ingeniero y de los planos. Para la caja menor, usada para compra de materiales y
herramientas necesarias se hace documento en Excel que registre el dinero recibido, gastos,
descripcion de la compra. Se diligenciaba diariamente un registro fotografico donde se especifican
los avances diarios, las actividades realizadas, las cantidades del material que se sacaron de la
bodega y esto va apoyado de la bitacora.

El documento muestra definicion de los elementos de una estacién de bombeo de agua,
como funciona una estacion de bombeo. Define la localizacion del municipio de Momil — Cérdoba,

leyes, normas que toca cumplir en el servicio prestado de tratado y distribucion del agua potable.
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1. Apoyo técnico y administrativo, a la ejecucion de obra y consecucion de suministros para
la optimizacion y adecuacion de los sistemas de bombeo de agua potable en el municipio de

Momil, departamento de Cordoba

1.1 Planteamiento del problema

El municipio de Momil en conjunto con los municipios Lorica, Purisima, Chima, Tuchin y San
Andrés de Sotavento se abastece de agua potable mediante el sistema de acueducto Regional, el cual
tiene como fuente de abastecimiento superficial la cuenca del rio Sind, el agua es captada lateralmente
a través de una estructura que se localiza en las coordenadas 9° 13.449'N y 75° 48.964'0 [1].

En el departamento de Cordoba, la empresa Aqualia opera en el bajo SinG en municipios
como Momil, Lorica, Purisima, Chim4, Tuchin y San Andrés de Sotavento estos municipios se
abastecen de agua potable mediante un sistema de acueducto regional, esta fuente se abastece
superficialmente del rio Sind [1]. Aqualia cuenta con plantas de tratamiento y estaciones de
bombeo de agua potable, pero estas no cuentan con un cerramiento perimetral y las que tienen no
estan en buen estado, lo que no garantiza una buena seguridad para los operadores ni para los
materiales y equipos. Los tanques recolectores de agua estan en mal estados, se encuentran con
filtracion. Las estaciones de estos municipios se encuentran con una estructura bastante deteriorada
y con mal olor en el cielo raso por presencia de murciélagos.

La estacion de bombeo de agua potable del municipio de Momil, operada por la empresa
Aqualia, cumple con el objetivo de recolectar agua en sus tanques y bombear a los municipios
como Tuchin, Chima, Momil y su zona rural. A pesar de recolectar bien el agua en sus tanques, se
presentan en estos fugas y filtracion de dicho liquido, lo que produce pérdidas, ademas de
representas un riesgo a largo y corto plazo el hecho de no tratar estas fugas por la presion que

genera el agua en los tanques.
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Existen tres (3) estaciones de bombeo, cada una cuenta con un tanque independiente. Se
tienen dos con una capacidad de recoleccion de agua de 162 m3. Adicionalmente se tiene un tanque
de 1400 m3. Las estaciones se encuentran bastante deterioradas, son las estructuras son antiguas y
se presenta una grave problematica de salud pablica debido al fuerte olor que genera el excremento
de murciélagos presente en las estaciones. Por el crecimiento de la poblacion de los pueblos, los
dos tanques de 162 m3 no estan abasteciendo el consumo del total de la poblacion de los
municipios como Tuchin y Chima.

La estacion de Momil no cuenta con un cerramiento perimetral ni con un cerramiento del
transformador eléctrico. El sector aledafio estd rodeado de lotes baldios llenos de arboles, arbustos
y pastos. Es una zona insegura y propensa a hurtos de los materiales y equipos que se encuentren
en la estacion. Mantener el transformador sin un cerramiento adecuado que esta a nivel del terreno
representa riesgos para los trabajadores y personas que se acerquen a esta zona por ocio.

De acuerdo a la problematica anteriormente descrita, se hace necesaria hacer un
cerramiento perimetral y del transformador eléctrico por seguridad de los operadores, personas
que visiten la estacion. También se debe impermeabilizar el tanque recolector de agua para asi
poder instalar los motores, empalmes de tuberia en la nueva estacion que debe ser construida con

las caracteristicas necesarias, para asi lograr una optimizacion de la estacion de Momil.

1.2 Justificacion

Agualia es la cuarta empresa de gestion del agua de Europa y la novena del Mundo por
poblacidn servida, segun el ultimo ranking de Global Water Intelligence [2]. A nivel internacional
Agualia ofrece sus servicios en 17 paises entre los cuales se cuentan con: Argelia, Arabia Saudi,

Colombia, Chile, Ecuador, Egipto, Emiratos Arabes, Espafia, Francia, Italia, México, Oman,
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Portugal, Qatar, Republica Checa, Rumania y Tunez. Esta multinacional busca prestar un servicio
de calidad para el bienestar de las personas [1].

En Colombia, para el caso del municipio de Momil, ubicado en el departamento de
Cordoba, la empresa Aqualia garantiza la calidad del agua para los habitantes realizando pruebas
diarias en la estacion de bombeo del municipio. Cabe mencionar que el servicio de acueducto
prestado por la empresa abarca componentes de captacion, tratamiento y distribucion del agua.
Asi, segun la ACUAVALLE S.A. GERENCIA INTEGRAL PDA CORDOBA en un informe del
2009 se cumple con un 94% de cobertura del suministro en la zona urbana y rural de Momil [3].

Actualmente, el municipio de Momil cuenta con una estacién de bombeo de agua potable
cuya fuente de abastecimiento es el rio Sina. Alli, el servicio se suministra mediante bombas de
expulsion a la cabecera municipal y desde Momil, se bombea a los municipios como Tuchin,
Chima'y la zona rural de Momil, este bombeo no es 6ptimo por la antigiiedad de los motores. Dos
tanques recolectores de agua no abastecen el caudal que demandan el municipio de Tuchin y
Chima por el crecimiento de su poblacion, se registran fugas en los tanques existentes y tuberias
gue se encuentran en el trayecto del bombeo. Las estructuras de las estaciones son bastante antiguas

y no cuenta con cerramiento perimetral, ni del transformador eléctrico.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Apoyar técnica y administrativamente la ejecucién de la obra de optimizacion y adecuacion
de los sistemas de bombeo de agua potable y la consecucion de suministros del proceso de bombeo

en el municipio de Momil del departamento de Cérdoba.
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1.3.2 Objetivos especificos

Realizar la bitdcora de obra y el acta de entrega del proyecto como apoyo a las labores de
residencia y supervision de la obra.

Brindar acompafiamiento en el proceso de cotizacion, compra de materiales y herramientas
para la ejecucion de la optimizacion de la estacion de bombeo de agua potable en Momil.

Ejecutar labores de apoyo técnico y administrativo del proyecto optimizacion de estacion

de bombeo de agua potable en Momil” de acuerdo con los estudio y disefios previos.

2. Estado del Arte

2.1 Sistemas de bombeo de agua potable

2.1.1 Definicién y clasificacion

Segun el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial existen dos tipos de
sistemas de bombeo de agua potable. En primer lugar, se tienen aquellos que utilizan como fuente
las aguas superficiales como rios y lagos y, por otra parte, aquellos que se alimentan de aguas
subterraneas (pozos) [1]. De acuerdo con CARE INTERNACIONAL-AVINA, los dos tipos de
sistemas elevan el agua desde su punto de captacion, mediante equipos de bombeo hasta la planta
potabilizadora. Asi mismo ambos emplean tanques de almacenamiento, generalmente ubicados en
un punto estratégico teniendo presente su elevacion para distribuir el agua con ayuda de la

gravedad a la poblacion de usuarios [3].



APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO EN MOMIL-CORDOBA 13

Figura 1. Sistema de abastecimiento por bombeo

~— Tanque elevado

Red de distribucién

Tanque de succidén

Desarenador

Nota: Tomado de adecuacion del banco de imégenes del proyecto (CARE INTERNACIONAL-
AVINA, 2012)

2.2 Estacion de bombeo

Actualmente, el municipio de Momil cuenta con una estacion de bombeo de agua potable
cuya fuente de abastecimiento es el rio Sinu. Alli, el servicio se suministra mediante bombas de
expulsién a la cabecera municipal y desde Momil, se bombea a las comunidades aledafias que le
corresponden. Ahora bien, para poder comprender mejor el funcionamiento mecanico de las
estaciones de bombeo de agua potable, se revisa su definicion y los elementos que la componen.

Para comenzar, la Organizacion Panamericana de Salud (2005), define una estacion de
Bombeo como un sistema estructural conformado por equipos y accesorios hidraulicos, tales como
tuberia, bombas, motores y tableros de mando entre muchos otros, los cuales se ensamblan para
captar el agua desde la fuente que se abastece y se conduce a un punto de almacenamiento o a la

red de distribucion [5].
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2.2.1 Funcionamiento de las estaciones de bombeo
Una vez conocida la definicion de este sistema de bombeo, también sera necesario
conocer cudl es su principal funcionamiento y, como ya se ha dicho antes, su principal finalidad
es proporcionar y abastecer de agua a todo el espacio en cuestion [6].
Una estacion de bombeo es una coleccion de estructuras que consta de una o mas bombas.
Cada bomba incluye pozos de bomba y un conjunto de tuberias. Hay dos tipos de tubos: tubos de
succion y tubos de descarga. De esta forma, la tuberia de succion aspira el agua o liquido y luego
lo entrega a través de la tuberia de distribucion a toda la red. En decir, las estaciones de bombeo

estan disefiadas para entregar agua por presion a puntos en elevaciones mas bajas o altas [6].

2.2.2 Elementos de las estaciones de bombeo
Las estaciones de bombeo constan de unos elementos basicos, los cuales se daran a conocer
a continuacion [5]:

Caseta de bombeo.

° Cisterna de bombeo.

o Equipo de bombeo.

o Grupo generador de energia y fuerza motriz.
o Tuberia de succion.

. Tuberia de impulsion.

o Vélvulas de regulacion y control.

o Equipos para cloracion.

o Interruptores de maximo y minimo nivel.

. Tableros de proteccion y control eléctrico.
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o Sistema de ventilacion, natural o mediante equipos.
o Area para el personal de operacion.
o Cerco de proteccidn para la caseta de bombeo.

Figura 2. Esquema tipico de una estacion de bombeo

Cerco de proteccion

ic

L ...

Pozo o camara de succion
Tuberia de succién
Valvula de compuerta
Reduccién excéntrica

Bomba
Reduccién concéntrica
Valvula de retencion
Valvula de compuerta
Tuberia de impulsion
Tuberia de limpieza
Tablero de control

W E B @ w3

RBOXNoOAWONE

o

4

= O

Nota: Tomado de Elementos de disefio para acueducto y alcantarillados (LOPEZ CUALLA,

Ricardo Alfredo,2003).

2.2.3 Ubicacion de las estaciones de bombeo
Para que una estacion de bombeo tenga un funcionamiento seguro y continuo, esta debe
tener la mejor ubicacion posible. Para ello, segun la guia para realizar el respectivo disefio de

estaciones de bombeo se debe tener en cuenta lo siguiente [5]:
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Facil acceso en las etapas de construccion, operacion y mantenimiento.

Proteccion de la calidad del agua de fuentes contaminantes.

Proteccion de inundaciones, deslizamientos, huaycos y crecidas de rios.

Eficiencia hidraulica del sistema de impulsién o distribucion.

Disponibilidad de energia eléctrica, de combustion u otro tipo.

Topografia del terreno.

° Caracteristicas de los suelos.

2.2.4 Tipos de estaciones de bombeo

Las estaciones de bombeo tienen diferentes usos, tales como redes de alcantarillado,
sistemas de drenaje y de riesgo, distribucion de agua potable y en la mayoria de las areas
industriales [6]. Para el municipio de Momil la estacion de bombeo presente es la que esta
destinada la red de distribucién del servicio de agua potable para la comunidad presente en este

municipio y veredas aledafias.

2.3 Localizacién

2.3.1 Colombia
La Republica de Colombia esta localizada en la parte noreste de América del Sur, en el
centro de las Ameéricas, su territorio se extiende a lo largo de dos hemisferios, limita con la costa

del Pacifico al occidente, la costa Atlantica al norte y en la parte sur se cruza con la linea ecuatorial

[7].
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Figura 3. Ubicacion de Colombia en mapa de América del Sur
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Nota: Tomado de “Ubicacion Geografica de Colombia” (M. Vega,2014)

2.3.2 Cérdoba

Cordoba es un uno de los 32 departamentos que pertenecen a la republica de Colombia.
Este departamento se encuentra localizado en la parte norte del pais; entre las latitudes 09°26'16"
(1043258,8 N) y 07°22'05" (814714,5) norte y las longitudes 74°47'43" (522474,2) y 76°30'01"
(334407,6) oeste. Cubre un area de 23.980 kilometros cuadrados, lo que equivale al 2,1% de la
superficie terrestre del pais. Este departamento limita con el mar Caribe y el departamento de Sucre

al norte, Antioquia, Sucre y Bolivar al este, y, por ultimo, Antioquia al sur y mar el Caribe al oeste

[8].
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Figura 4. Ubicacion geografica de Cordoba

R, p = 5
£ e % { \ Coérdoba

Nota: Tomado de “Departamento de Cordoba,” Cordoba; informacion general - ciudades y
municipios (colombiamania.com, 2016).

2.3.3 Momil
Momil es un municipio que pertenece al departamento de Cdrdoba ubicado en la republica
de Colombia. Este Municipio esta localizado en la parte norte de Cordoba, en la subregién del bajo

Sind [9].

Figura 5. Ubicacion geografica de Momil

MAPA POLITICO DE MOMIL %

Purisima

Chima

Lorica

Nota: Tomado de “Departamento de Coérdoba,” Cordoba; informacion general - ciudades y
municipios (colombiamania.com, 2016)
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2.4 Normativa

2.4.1 Norma técnica colombiana: codigo colombiano de fontaneria (NTC 1500)

Este codigo es el que se encarga de establecer todos aquellos requisitos que son minimos
para asegurar el correcto funcionamiento de los diferentes sistemas de abastecimiento de agua
potable, drenaje pluvial y alcantarillado, sistemas de ventilacion y los equipos y herramientas

necesarios para operar y utilizar estos sistemas [10].

2.4.2 Constitucion Politica de Colombia

La constitucion politica también cumple un importante papel en la prestacion de los
servicios publicos de agua potable, ya que, esta obliga al estado a garantizar la prestacion efectiva
de los servicios publicos domiciliarios a todos los habitantes pertenecientes al territorio nacional

[11].

2.4.3 Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS2000 y
actualizaciones (decreto 330 del 17 de junio de 2017)

Este reglamento especifica los diferentes requisitos que se necesitan cumplir para el
correcto funcionamiento de las estructuras, equipos y métodos de operacion que son utilizados
para la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de agua, drenaje y saneamiento y sus

actividades complementarias [12].
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2.4.4 Ley 142 de 1994

Esta ley es la encargada de establecer el sistema de servicios publicos domiciliarios vy,
ademas, la regulacion del sistema de saneamiento basico, estableciendo la obligacién de los
municipios de dar el correcto abastecimiento de agua potable a las zonas residenciales, los
servicios de alcantarillado y saneamiento de conformidad con las normas y las reglas a que se

refieren [13].

2.4.5 Resolucion 0330 de 2017
Esta resolucion es la encargada de reglamentar todos aquellos requisitos técnicos minimos
que deben cumplirse en las diferentes etapas de construccion relacionadas con los servicios de

abastecimiento de agua, drenaje y saneamiento [14].

2.4.6 Decreto 475 de 1998
Ese decreto se encarga de dictar las normas técnicas de calidad para el agua potable en

Colombia, asi como regular las actividades relacionadas con la calidad del agua para uso doméstico

[14].

3. Metodologia
La metodologia de este proyecto consistié en 3 etapas correspondientes a determinadas

actividades para cada objetivo especifico del proyecto.
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Figura 6. Metodologia general del proyecto

Apoyar técnica y administrativamente la ejecucion de la obra de optimizacion
y adecuacion de los sistemas de bombeo de agua potable y la consecucion de

suministros del proceso de bombeo en el municipio de Momil del

departamento de Cordoba.

Fase 1: Cerramiento Fase 2: Impermeabilizacion Fase 3: Unificacion de
perimetral de la estacion del tanque de las estaciones
y  cerramiento  del almacenamiento. existentes (instalacion
transformador eléctrico. de motores y
1.1.Descapote y 3.1. Construccion de
2.1. Lavado de tanque
delimitacion estacion de bombeo
2.2. Impermeabilizacion de
1.2.Excavacion de zanja principal
tanque
1.3.Fundicion de ) 3.2. Instalacion
2.3. Instalacién de pasa
cimentacion hidraulica
muro
1.4.Demolicién y retiro 2.3 Empalme
de material hidraulico

La practica consistio en brindar un apoyo especifico al ingeniero en la obra de la estacion
de bombeo del municipio de Momil, realizando documentos de actas, cantidades, registro
fotografico, control de caja menor, control de personal, control de ndmina, cotizaciones,

supervision en la obra, registro de material y herramientas guardadas en la bodega.
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A continuacion, se dara una breve descripcion de como se realiz6 cada etapa del proyecto
durante el periodo de las pasantias, estos frentes de trabajo o actividades pueden variar a medida

del transcurso del tiempo.

3.1. Fase 1: Cerramiento perimetral de la estacion y cerramiento del transformador eléctrico

3.1.1. Descapote y delimitacién
Para la elaboracion del cerramiento perimetral se hace un descapote y se delimita el terreno

por el lindero del perimetro de la estacién de 160 m y de un perimetro de 3 m del transformador.

3.1.2. Excavacion de zanja
Seguido a la delimitacion se procede a hacer la excavacion de la zanja de los cerramientos

en el perimetro delimitado que se nombré en el item 1.1.

3.1.3. Fundicion de cimentacion
Seguido de la excavacién de todo el perimetro, se procede a fundir la cimentacion de estos
cerramientos para levantar columnas, hiladas de blogues, ubicar tuberia galvanizada para colocar

la malla, concertina y alambre de pua para seguridad.

3.1.4. Demolicién y retiro de material
Para el cerramiento del transformador eléctrico se demoli6 el cerramiento existente que se
encontré bastante deteriorado para asi levantara el nuevo cerramiento con las caracteristicas

mostrada en la figura 3.
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3.2. Fase 2: Impermeabilizacion del tanque de almacenamiento

3.2.1. Lavado de tanque
Primeramente, se desagua el tanque recolector de agua, para proceder hacerle un lavado en

sus paredes y piso con un jabon especial para remover larvas e impurezas generadas por el agua.

3.2.2. Impermeabilizacion de tanque
Seguido de lavar el tanque se procede a impermeabilizar el tanque que es una mezcla de
cemento, impermeabilizante especial, agua, acelerantes. Con esta mezcla se proceden recubrir las

paredes internas, externas, el piso hasta poder lograr un impermeabilizado completo del tanque.

3.2.3. Instalacién de pasa muro
Adicional a esta impermeabilizacion, se colocd un pasa muro de 12” que también tocod

implementar la mezcla de impermeabilizacion para que no se presentaran fugas.

3.3. Fase 3: Unificacion de las estaciones existentes (instalacion de motores y empalmes)

3.3.1. Construccion de estacion de bombeo principal

Se construy6 una estacion de bombeo para unificar las tres estaciones de bombeo

existentes, instalar los motores con su tuberia y los tableros eléctricos.
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3.3.2. Instalacion hidraulica
Instalacion de galeria de impulsion de 127 y traslado de motores de las tres estaciones

existentes.

3.3.3. Empalme hidraulico
Seguido al instalar la tuberia de impulsion se hizo el empalme con la tuberia de impulsién

existentes de las estaciones de bombeo antiguas.

3.3.4. Instalacion eléctrica
Paralelo al trabajo de la galeria hidraulica, se instalaron los tableros de mando eléctricos

de cada motor y del transformador.

4. Resultados
A continuacion, se describen los resultados por medio de las fases que se presentaron en la
metodologia:
Para las tres fases de la ejecuciéon de la pasantia empresarial se llevaron actividades
paralelas para cumplir con un 90% de la obra, se obtuvo un registro y evidencias de todos los
frentes de trabajo como:

o Cotizacion y filtro de ferreterias en la compra de materiales.
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Figura 7. Hoja de cotizacion

. Registro diariamente en la bitacora los avances de la ejecucion de la obra diariamente, el

material que salia 0 entraba en la bodega, cantidad de material usado en el dia.

Figura 8. Registro de bitacora

. Administracion de caja menor.

o Registro fotografico de las actividades.



APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO EN MOMIL-CORDOBA 26

o Elaboracion, registro y pago de némina de trabajadores.

° Elaboracién de cuadro de Excel de las cantidades de la obra.

A continuacion, se muestran los resultados de las fases de la pasantia:

4.1. Fase 1: Cerramiento perimetral de la estacion y cerramiento del transformador
eléctrico:
En el periodo de 6 meses de la pasantia se logra ejecutar un 90% de estos cerramientos,

cumpliendo con las caracteristicas exigidas por la empresa de Aqualia:

4.1.1. Descapote y delimitacion
El proceso de descapote y delimitacion abarco un area de 486 m? teniendo cuenta el
perimetro del cerramiento perimetral y el del cerramiento del transformador eléctrico, esta

actividad tardo 3 dias en ejecutarse.

Figura 9. Descapote del perimetro del lindero
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4.1.2. Excavacion de zanja

El proceso de excavacion se ejecutd en el perimetro del cerramiento perimetral con una
longitud de 160 m, con un ancho de 0,3 m, la profundidad de la excavacion dependié del terreno,

la topografia y el disefio del cerramiento.

Figura 10. Excavacion de zanjas para cerramientos

4.1.3. Fundicién de cimentacion

Se fundid la cimentacién del cerramiento perimetral con una medida de 0,3 m X 0,25m,
teniendo en cuenta el disefio del cerramiento para levantar las hiladas de bloques, fundir las

columnas cada 2,5 m, colocar la malla.
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Figura 11. Plano estructural del cerramiento perimetral y de transformador eléctrico
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4.1.4. Demolicion y retiro de material
El transformador eléctrico tiene una semiestructura como cerramiento que se demoli6 para

poder levantar el cerramiento nuevo de este transformador eléctrico, midiendo 24 m lineales de

perimetro.

Figura 12. Plano estructural del cerramiento perimetral y de transformador eléctrico

S TSR e o T T3 =T B

= -




APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO EN MOMIL-CORDOBA 29

Teniendo en cuenta las caracteristicas del disefio del cerramiento, la topografia del terreno,

se obtuvo un cerramiento perimetral con su anden perimetral como se muestra en a figura 13.

Figura 13. Cerramientos de seguridad en la estacion de bombeo de Momil.

4.2. Fase 2: Impermeabilizacion del tanque de almacenamiento
En el periodo de 6 meses de la pasantia se logra ejecutar un 100% la impermeabilizacion
del tanque recolector de agua, cumpliendo con las caracteristicas exigidas por la empresa de

Agqualia y garantizando una buena impermeabilizacién:

4.2.1. Lavado de tanque
El tanque recolector de agua se lavo muy bien para retirar impurezas que genera el agua y
la filtracion de esta en los muros, para obtener una pared limpia para proceder al proceso de

impermeabilizacion.
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Figura 14. Tanque recolector de agua
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4.2.2. Impermeabilizacion de tanque
El tanque se impermeabilizo con un sellante especial que se mezcldé con un poco de
cemento y agua, se le aplicaron 3 capas en todos los muros internos y piso, 2 capas en los muros

externos de esta mezcla para garantizar un buen impermeabilizado.

Figura 15. Impermeabilizacion de tanque recolector de agua
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4.2.3. Instalacion de pasa muro
Se instala un pasa muro de 12” para conectar la galeria de impulsion de los motores que se
unificaron en la estacion de bombeo, este pasa muro se impermeabilizo de igual forma al fundirlo

en el muro anteriormente perforado, muro de 0,35 m.

Figura 16. Pasa muro de 12”

Al pasar por pruebas para garantizar la impermeabilizacion del tanque se procedié a

pintarlo para darle un toque estético y elegante a este.

Figura 17. Impermeabilizacion de tanque recolector de agua
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4.3.Fase 3: Unificacion de las estaciones existentes (instalacién de motores y empalmes)

En el periodo de 6 meses de la pasantia se logra ejecutar un 100% la unificacion de las
estaciones de bombeo, instalando, empalmando todos los motores con la tuberia de impulsién y
expulsion, cumpliendo con las caracteristicas exigidas por la empresa de Aqualia y garantizando

una buena impermeabilizacion:

4.3.1. Construccidn de estacion de bombeo principal
Se levantd estacion de bombeo donde se unificaron los motores, tuberia de impulsion,
expulsion, tableros eléctricos. Esta estacion se construyd de 11 m X 9 m X 3 m con su respectiva

cuchillay cubierta a una sola agua.

Figura 18. Construccion de estacion de bombeo principal
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4.3.2. Instalacion hidraulica:

La instalacion hidraulica consisti6 en el traslado exitoso de los motores a la estacion de

bombeo principal, instalacion de galeria de impulsion y expulsion.

Figura 19. Galeria de expulsion e impulsion, instalacion de motores

4.3.3. Empalme hidraulico:
La tuberia de expulsion se instala buscando el lugar de empalme que tenian las estaciones

de bombeos independiente anteriormente, ahi se colocan los accesorios mostrados en la figura 14

para tener un empalme exitoso.

Figura 20. Empalme de tuberia de impulsion
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4.3.4. Instalacion eléctrica:
Se instald un tablero eléctrico por cada municipio de bombeo o por cada motor, teniendo

un tablero principal regulador de energia y un tablero de mando eléctrico del alumbrado de la

estacion.

Figura 21. Tableros de mandos eléctricos

Se instalaron 6 motores en la estacién de bombeo principal bombeando al 100% con su
tuberia y accesorios hidraulicos necesarios, con la tuberia empalmada logrando la unificacion de

estaciones.

Figura 22. Unificacién de estacién de bombeo por medio de instalacién e todos los motores




APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO EN MOMIL-CORDOBA 35

Figura 23. Estacion de bombeo final

5. Conclusiones

En el transcurso de la pasantia profesional, se tuvo presentes diferentes frentes de trabajo,
que se llevaron a cabo de una manera segura y eficiente. En estos frentes se desarrollaron disefios
constructivos y administrativos in situ, en los cuales se aplicaron conocimientos de ingenieria de
las areas estructural, eléctrica e hidraulica. Las actividades de trabajo principales fueron:
Construccion de cerramiento perimetral de la estacion de bombeo y cerramiento de transformador
eléctrico, impermeabilizacion de tanque recolector de agua y unificacion de la estacion, instalacion
de motores y empalmes de tuberia de expulsion. Paralelo a estas actividades se llevaron unas
subactividades como: cantidades de obra, cotizacion y suministro de materiales, supervision
técnica de los procesos constructivos, registro de bitacora, fotogréafico, caja menor.

El proyecto se llevd a cabo de acuerdo a la planificacion teniendo presente que el factor
climatico permitio el desarrollo normal de las actividades. A finales del afio se presentaron intensas
precipitaciones en el municipio. Hay que afiadir que el area intervenida por la obra corresponde a
un sector con un nivel freético alto, por ende cualquier excavacién y construccién abajo del nivel

del terreno podia llegar a generar complicaciones. Asi mismo, la energia eléctrica no siempre era
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constante. Estos y otros imprevistos son normales en la construccién de una obra, lo que hace que
la ejecucion sea propensa a tener algun tipo de atraso en el cronograma.

Se construy6 el cerramiento perimetral, el cerramiento del transformador eléctrico en un
100% cumpliendo con las caracteristicas y disefio que exigia la empresa AQUALIA. Este
cerramiento quedo totalmente funcional garantizando una seguridad del perimetro de la estacion
de bombeo para evitar posibles hurtos y garantizar la seguridad del personal de trabajo, animales,
y visitantes en el perimetro del transformador eléctrico.

Se impermeabilizo un 97% el tanque recolector de agua principal, teniendo presente el
tiempo de construccion de dicho tanque. De acuerdo a esta ejecucion, se garantizd un tanque que
cumplira con su objetivo de recolectar agua sin obtener perdidas por fuga. Asi se cumple con la
funcion de recolectar la capacidad maxima de agua y poder abastecer a los municipios de Tuchin,
Chima 'y Momil con su zona rural.

Se construyd la estacion de bombeo principal y se unificaron las tres estaciones existentes.
La caseta se construyo6 con las medidas estipuladas en los planos teniendo presente la cantidad de
motores que se iban a instalar. Se instalaron los motores de las estaciones antiguas obteniendo la
succion del tanque principal, se empalmaron las tuberias de expulsién en los puntos de empalme
de cada estacion y asi se garantiz6 una optimizacion de la estacion de bombeo del municipio de
Momil-Cérdoba.

Se realiz6 la bitacora de obra y el acta de entrega del proyecto efectuando funciones de
apoyo a las labores de residencia y supervision de la obra durante los seis meses de practica
empresarial; la tabla 3 del presente documento evidencia el cumplimiento de este objetivo. El
desarrollo de la bitacora permitié tener un registro preciso y detallado para evidenciar el

cumplimiento de todas las actividades y de esta manera poder gestionar los pagos.
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Se brindé acompafiamiento en el proceso de cotizacion, compra de materiales y
herramientas filtrando diferentes ferreterias y proveedores. Se administrd la caja menor
cumpliendo con la programacion del presupuesto, garantizando la calidad del material comprado
para asi obtener una ejecucion en el desarrollo de la optimizacién de la estacion de bombeo de
agua potable del municipio de Momil, Cérdoba. El proceso de cotizacidon para compra de material
permitio optimizar la relacion beneficio — costo de los insumos adquiridos. Asi mismo, se tuvo en
consideracion los costos de transporte de los materiales para poder hacer la respectiva seleccion.

Se verifico diariamente el cumplimiento de cada frente de trabajo segun la planeacion de
obra. De la misma manera, se realizd control de las especificaciones y medidas calculadas en los
disefios, planos y cuadros de Excel. Se tuvo presente el tiempo del cronograma de trabajo para la
entrega de la obra. Al supervisar y corroborar diariamente que se ejecutara de la forma correcta
cada frente de trabajo, se logro terminar la obra en el tiempo estipulado, garantizando calidad,

durabilidad y una construccién 6ptima.
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