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RESUMEN

El trabajo de pasantia realizado en campo por cuenta de la Alcaldia Mayor de Tunja,
se desarrolld mediante actividades de supervision y control en la ejecucion de
procesos constructivos del contrato de obra No. 723 de 2017, cuyo objeto es:
“Mantenimiento de la Malla Vial de la Ciudad de Tunja con la Modalidad de Parcheo
y Sello Asfaltico, Etapa 2”, el cual esta basado en los lineamientos contemplados en
la : Guia Metodologica para el Disefio de Obras de Rehabilitacion de Pavimentos
Asfalticos de Carreteras INVIAS, Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras INVIAS, Normas de Ensayo para Materiales de Carreteras INVIAS,
Manual para la Inspeccion Visual de Pavimentos Flexibles INVIAS y Manual para la
Inspeccion Visual de Estructuras de Drenaje INVIAS.

Palabras clave: Supervision, Control, Mantenimiento, Malla vial, Parcheo, Sello

asfaltico, Pavimentos asfalticos.



ABSTRACT

The paper from the internship, made in field in charge of the Alcaldia Mayor de Tunja,
was developed through supervition and control activities in the ejecution of
constructive processes from the construction contract N°723 of 2017, which goal is:
“Mantenimiento de la Malla Vial de la Ciudad de Tunja con la Modalidad de Parcheo
y Sello Asfaltico, Etapa 2”, wich is based on guidelines contemplated in: Guia
Metodologica para el Disefio de Obras de Rehabilitacion de Pavimentos Asfalticos
de Carreteras INVIAS, Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras
INVIAS, Normas de Ensayo para Materiales de Carreteras INVIAS, Manual para la
Inspeccion Visual de Pavimentos Flexibles INVIAS y Manual para la Inspeccion
Visual de Estructuras de Drenaje INVIAS.

Key words: Monitoring, Control, Maintenance, Road mesh, Patchwork, Asphaltic

seal, Asphalt pavements.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de pasantia describira cada una las actividades que se
realizaron para la supervision y control por parte de la entidad contratante: Alcaldia
Mayor de Tunja, al proyecto de “Mantenimiento de la malla vial de la ciudad de Tunja
con la modalidad de parcheo y sello asfaltico en su segunda etapa”.

Durante el trabajo de pasantia se realiz6 el seguimiento y control de las actividades
de ejecucion del contrato de obra, en el cual se rehabilitaron los dafios encontrados
en la malla vial de las rutas principales de los barrios de la ciudad de Tunja; estas
se realizaron bajo la direccion del ingeniero residente de la empresa contratista
CONSORCIO CALLING, y de interventoria UNION TEMPORAL INTERVENTORES
F&A; empresas celebres del contrato de obra.

Dentro de las actividades de supervision que se realizaron para el cumplimiento del
contrato se encuentran, la verificacion de los dafios identificados de acuerdo al
Manual para la Inspeccion Visual de Pavimentos Flexibles del INVIAS, el control
del avance de obra, el calculo de las cantidades de materiales requeridos, la
supervision de procesos constructivos de acuerdo a las Especificaciones Generales

de Carreteras de INVIAS, la corroboracion de la calidad de los materiales

Adicionalmente fueron identificados aspectos que requerian ser mejorados
mediante una propuesta que brindara facilidad, control y organizacién; con lo que
se realizo6 la propuesta de Georreferenciacion de cada area intervenida y el formato

de diario de campo para la modalidad de mantenimiento en malla vial.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar la supervisién y control por cuenta de la Alcaldia Mayor de Tunja en los
procesos de ejecucion para el contrato de obra no. 723 de 2017, el cual tiene como
objeto el “MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL DE LA CIUDAD DE TUNJA CON
LA MODALIDAD DE PARCHEO Y SELLO ASFALTICO, ETAPA 27

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Verificar la inspecciéon visual de dafios por medio del Manual para la Inspeccion
Visual de Pavimentos Flexibles del INVIAS; con el fin de que cada deterioro
encontrado en la malla vial, corresponda a la identificacion que realizan los
ingenieros residente e interventor.

= Calcular cantidad de volumen de los materiales que conformen la estructura a
rehabilitar para el control econémico y de suministros; para luego realizar la
verificacion y comparacion de datos con los informes de las empresas contratista y

de interventoria.

= Supervisar los procesos constructivos y calidad de materiales a través del
cumplimiento de las Especificaciones generales de construccion de carreteras y
normas de ensayos para materiales de carreteras, del INVIAS; para darle

cumplimiento del plan de trabajo y cronograma del contrato.

= |dentificar durante el proceso practico los aspectos que requieran ser mejorados,
para realizar un aporte que contribuya a la facilidad control y organizacién de las

actividades de supervision del mantenimiento de malla vial.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA DE DESARROLLO PROYECTO

La ciudad de Tunja capital del departamento de Boyaca fue la localizacion del
desarrollo del trabajo de pasantia, la cual se encuentra sobre la cordillera oriental
de los Andes a 130 km de la ciudad de Bogota capital de Colombia, su extension
territorial del &rea metropolitana es de 121.492 km2 con un area urbana de 19.7661
km2 y rural de 101.7258 km2, la altitud de la cabecera municipal se encuentra a
2782 m.s.n.m, su temperatura promedio es de 13°C, los limites del municipio por el
lado Norte son con Motativita y Combita, por el lado Oriental con Oicata, Chivata,
Soraca y Boyaca, por el lado Sur con Ventaguemada y por el lado Occidental con
Samaca, Cucaita y Sora.
Imagen 1. Municipio de Tunja

Localizacion del Municipio de Tunja
en el Departamento

Departamento
de Boyaca

Prouincia
Centro

Fuente: Pagina web Alcaldia Mayor de Tunja

En el departamento de Boyaca ! la distribucién espacial de la poblacién, conserva

una tradicion rural, en los ultimos afios se ha dado un proceso de urbanizacion

1 (UPTC Y ALCALDIA MAYOR DE TUNJA, Caracterizacion socio-economica de Tunja y de la
region central, Capitulo 2.2 Contexto regional. )
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continuo. Es asi como se pas6 de un registro, en 2005, de 51,4% de poblacién
urbana, a 55,2% en 2012 segun proyecciones del DANE.

2.1 ALCALDIA MAYOR DE TUNJA

2.1.1°0Objetivos

La Alcaldia Mayor de Tunja es una entidad publica encargada de:

= Mejorar la eficiencia, eficacia y efectividad en la prestacion de los servicios que
demanda la ciudadania.

» Mejorar la comunicacion e interaccion con la comunidad y al interior del gobierno
municipal.

» Mejorar las capacidades de monitoreo y evaluacion con fines de mejoramiento
continuo.

= Mejorar las competencias, capacidades, seguridad y salud de los servidores
publicos, para laborar en condiciones dignas y poder prestar mejores servicios.

2.1.23Misién

Garantizar el bienestar general y el mejoramiento de la condicién de vida de los
habitantes de Tunja, a través de la prestacion de servicios de calidad, en
cumplimiento de las competencias definidas en la Constitucién Politica y demas

normas complementarias.

2.1.3%Vision
La Alcaldia de Tunja, es una entidad publica que trabaja en equipo, dando prioridad

al interés general y al desarrollo social, con base en el aprovechamiento de nuestras

2 (http://www.tunja-boyaca.gov.co/quienes_somos.shtml#funciones)
8 (http://www.tunja-boyaca.gov.co/quienes_somos.shtml#mision)
4 (http://www.tunja-boyaca.gov.co/quienes_somos.shtml#vision)
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condiciones culturales y naturales, con alto aprecio por la diversidad y entendiendo

el ambiente como nuestro espacio de vida

La alcaldia Mayor de Tunja tiene un serie de dependencias las cual apoyan y
ejecutan los objetos que tienen como entidad para con las comunidad, la
dependencia la cual tiene a cargo el contrato de Mantenimiento de la Malla Vial de

Tunja, es la secretaria de infraestructura.

Imagen 2. Secretarias de la Alcaldia Mayor de Tunja

- N N N
Socrotar Secretarla. de Secretaria de Secretaria de
ccrelara Contratacién, Control Interno Cultura y
Adminigtrativa Licitaciones y Disciplinario Turismo
Suministros
- AN VAN /
Secretaria de Secretaria de Secretaria de Secretarfa de
L Desarrollo Educacién Gobierno Hacienda
~
Secretaria de la
Secretaria de Secretaria de Mujer, Equidad Sg‘::?g;:e
Infraestructura Juridica de Género y SOCi al
\ Desarrollo Social

Fuente: Autor

2.2 SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

La secretaria de infraestructura tiene como misién, ®apoyar la funcién publica
municipal, mediante procesos que permitan atender diligentemente el mejoramiento
de la red vial del municipio, el espacio publico y demas obras de infraestructura, al
igual que la prevencion y atencién de desastres, utilizando en forma racional todos
los recursos que se dispongan, en condiciones de economia, puntualidad, eficiencia

y pulcritud, buscando siempre el bienestar social de la municipalidad

5 (http://www.tunja-boyaca.gov.co/quienes_somos.shtml?apc=daxx-1-&x=326#mision)
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El proyecto tuvo desarrollo por las diferentes vias principales de la ciudad en los
barrios Libertador, Los Andes, Paraiso, San Antonio, Centro, Patriotas, Xativilla y
Cooservicios por las cuales transitan los vehiculos de transporte publico, donde hay

un nivel de transito alto.
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3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1 CONTROL Y SUPERVISION DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las actividades realizadas para el control y seguimiento de los procesos de
ejecucion del mantenimiento de la malla vial de las rutas principales de la ciudad

de Tunja; estuvieron sujetas por el contrato a las siguientes modalidades: LISTO

3.1.1Reparacion de pavimento asfalticos - (parcheo y bacheo)

La rehabilitacion del pavimento asfaltico se realizé a partir de la clasificacién de
los dafios encontrados segun el Manual de inspeccién visual de dafios de
pavimentos flexibles, y de acuerdo a esto se defini6 la modalidad de
intervencion dentro de las siguientes alternativas: parcheo, en la cual se remueve
la capa de rodadura para ser reemplazada por una nueva, y bacheo, en la cual se
retira la capa de rodadura mas las capas de materiales granulares (afirmado, sub-
base y/o base); dependiendo de la severidad del dafio. Las actividades que se
realizaron para la ejecucion de estas modalidades de rehabilitacion son las

siguientes:

Imagen 3. Parcheo Imagen 4. Bacheo

Fuente: Autor

3.1.1.1 Demarcacién de areas por excavar
Corroborar que el area de intervencién no falte o exceda el dafio que requiere ser

reparado tanto longitudinal como transversalmente.
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La demarcacion se realizé en base a la inspeccion visual de dafios, en la cual se
identifico y clasificé los dafios segun el Manual de Inspeccion visual pavimentos
flexibles; de acuerdo a sus caracteristicas los tipo de dafios que se encontraron
fueron fisuras, deformaciones, pérdida de capas estructurales, dafios superficiales
y otros; conforme a las tipos de dafios se evalud la severidad de cada uno dentro
de las categorias (Baja, Media y Alta), de acuerdo a las caracteristicas
presentadas. Se tomé registro fotografico del dafio antes y después de ser

intervenido con el fin de tener un soporte de verificacion del estado en el que se
encontro el dafio.

de areas por excavar

Imagen 5. Demarcacion

o U

Fuente: Autor

3.1.1.2 Control del transito

Se realizo el control del transito desde el inicio de las actividades de ejecucion
informando a la Secretaria de Transito de la ciudad de Tunja, sobre las calles y
carreras donde la movilidad estaria afectada por la ejecucién de los trabajos; con el
fin de que la dependencia brindara apoyo y solucion mediante el re-planteo de rutas

alternas y sefalizacion para la seguridad de los transeluntes de las zonas
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intervenidas. De acuerdo al articulo 420.4.6 de las Especificaciones Generales de
Construccién de Carreteras, del INVIAS.

3.1.1.3 Corte

Imagen 6. Corte

Fuente: Autor

Se realiz6 la supervision del corte del area demarcada para ser intervenida por los
trabajadores, corroborando el cumplimiento del uso adecuado del equipo ruteadora,
maquina que mediante un disco de dureza superior a la del pavimento cortara
linealmente la capa asfaltica de la estructura, siendo operada por un trabajador
capacitado para hacer uso del elemento, el cual debe portar con todos los elementos
de seguridad para la proteccion de las extremidades que estén expuestas a peligros
por parte del uso del equipo. De acuerdo al articulo 465.4.2 de las Especificaciones

Generales de Construccion de Carreteras, del INVIAS.

3.1.1.4 Excavacion

Una vez hecho el corte se procedid a supervisar el proceso de excavacion,
teniendo en cuenta la modalidad de rehabilitacion definida para cada caso en
particular, si fue por sistema de parcheo (capa de rodadura) o por sistema de
bacheo (capa de rodadura mas capas de materiales granulares), mediante los
cuales se definié el espesor total de la excavacion. Adicionalmente se verifico que
el operario de la retroexcavadora cumpliera con los implementos de seguridad. De

19



acuerdo al articulo 465.4.3 de las Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras, del INVIAS.

Imagen 7. Excavacién

Fuente: Autor

3.1.1.5 Compactacion a fondo de excavacion

El proceso de compactacioén a fondo de excavacion se supervisé, luego de que los
ingenieros encargados de la direcciéon de la obra definieran de acuerdo al tamafio
del area de intervencion y los resultados de ensayos de densidades del material
granular; la éptima compactacion la cual se supervisé en campo contando en
namero de veces en que pasa sobre el terreno de soporte el vibro-compactador y la
técnica que maneje el operario, realizando correcciones si es necesario de limpieza
y técnica. De acuerdo al articulo 465.4.4 de las Especificaciones Generales de

Construccion de Carreteras, del INVIAS.
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Imagen 8. Compactacion a fondo de excavacion

Fuente: Autor

8Si la superficie expuesta corresponde a una subrasante o una subbase granular,
ningun ensayo podra dar lugar a un porcentaje de compactacion inferior al noventa
y ciento por ciento (95%) con respecto a la densidad méaxima del ensayo modificado
de compactacion (norma de ensayo INVE-142) cuan se trate de una capa de base

granular, la exigencia se incrementara al ciento por ciento (100%).

3.1.1.6 Cargue, transporte, descargue Yy disposicion de materiales
excavados

Se superviso que el cargue de los materiales fuera realizado a través de volguetas
y como medida de proteccién, se corrobor6 que el material estuviese cubierto con
lonas sin exceder su capacidad maxima, con el fin de que no ocurrieran accidentes
con los transeuntes de la zona y trabajadores. De acuerdo al articulo 465.4.5 de las

Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, del INVIAS.

6 (INVIAS. Especificaciones generales de construccién de carreteras. Articulo 465.5.2-13)
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Imagen 9. Cargue, transporte, descargue y disposicion de materiales excavados

\

Fuente: Autor

3.1.1.7 Preparacion de superficie existente

Para verificar que la superficie sobre la cual se aplicé la mezcla asfaltica estuviera
en optimas condiciones, se realizaron los ensayos solicitados por los ingenieros
residente e interventor; de acuerdo con las caracteristicas de afirmado o material

granular, se determiné el método a usar.

Una vez obtenidos los resultados de los ensayos se realiz6 la verificacion de datos
tomados en campo de los pesos de material de muestras, registros fotograficos y

cumplimiento de los parametros de ensayo.
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Imagen 10. Preparacion de superficie existente
] T 7

)
il

Fuente: Autor

Por otra parte, antes de realizar la aplicacion del ligante bituminoso y emulsién
asfaltica se verificé que la superficie estuviera compactada y libre de agregados
finos que afectaran su aglomeracion. De acuerdo al articulo 311.4.2 de las

Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, del INVIAS.

3.1.1.8 Aplicacién del ligante bituminoso y emulsion asféltica (baches y
parches)

Se verifico que el ligante bituminoso fuese aplicado mediante riego en todos los
bordes transversales y longitudinales con el fin de pegar las juntas entre el
pavimento existente y el pavimento nuevo; de la misma manera fuese aplicada la
emulsion asfaltica, la cual es la encargada de aglomerar la estructura granular con
la capa asfaltica. De acuerdo al articulo 420.4.3 de las Especificaciones Generales
de Construccién de Carreteras, del INVIAS.
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Imagen 11. Aplicacién del ligante bituminos

0 y emulsion asfaltica de baches y parches

il %

Fuente: Autor

3.1.1.9 Extension agregado pétreo

Luego de que el material bituminoso del parche o bache cumpliera con el tiempo de
rompimiento correspondiente, se supervisod que se realizard la correcta extension
de mezcla asfaltica de acuerdo a los espesores definidos y que la disposicién del
material fuera directamente de la volqueta al area de intervencion; limpieza ya que
en muchos de los casos la mezcla se salia del area de intervencion.

Imagen 12. Extension de MDC

Fuente: Autor
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3.1.1.10 Compactacion mezcla asféltica
Se verificO mediante un termdémetro que la mezcla asfaltica cumpliera con la
temperatura 6ptima para realizar la compactacion, con el fin de que no se

produjeran agrietamientos o0 movimientos en la mezcla, que afecten su durabilidad.

La compactacion se ejecuté de acuerdo al articulo de 430.4.8 de las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, del INVIAS, con la
operacion de un vibro-compactador el cual inicié su recorrido longitudinalmente por
los bordes y luego en direccién al centro del area de intervencion; el operario del
equipo debié humedecer y lubricar el rodillo con el cual garantizé su limpieza a fin

de que no se adhirieran el ligante, la emulsidon o la mezcla asfaltica.

Fuente: Autor

3.1.2Sello de arena-asfalto

La modalidad de restauracion de pavimentos de sello de arena-asfalto tiene como
propésito sellar la superficie de rodadura y mejorar temporalmente la friccion
superficial; esta consiste en la aplicacion de emulsion de rompimiento rapido sobre
el area de afeccidon del pavimento y posteriormente la extension de arena-asfalto
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esta es la causa del porque este tipo de restauracion mejora la friccion sobre el
pavimento. Las actividades que se realizaron para la ejecucion de esta modalidad

de mantenimiento fueron las siguientes:

3.1.2.1 Preparacion de la superficie existente

Se verificd que el &rea de intervencidn estuviera seca y libre de polvo o residuos
qgue impidieran la correcta aglomeracion entre el pavimento existente y el material
bituminoso. De acuerdo al articulo 432.4.3 de las Especificaciones Generales de

Construccion de Carreteras, del INVIAS.

3.1.2.2 Aplicacion del ligante bituminoso y emulsion asfaltica

Se corroboro que el ligante bituminoso y emulsion fueran aplicados mediante riego
en toda el area afectada por el dafo identificado, los cuales cumplieron la funcion
de aglomerar el pavimento existente con la mezcla de arena-asfalto; por motivo de
limpieza ya que en muchos de los casos la mezcla se salia del area de intervencion.
De acuerdo al articulo 432.4.4 de las Especificaciones Generales de Construccion
de Carreteras, del INVIAS.

Imagen 14. Aplicacion del ligante bituminoso y emulsion asfaltica

1 tijﬂﬂ e EESEE] H%p‘ %7 S

Fuente: Autor
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3.1.2.3 Extension agregado pétreo

La extension y distribucion del agregado pétreo se realiz6 de manera uniforme sobre
el 4rea en la que fue aplicado el componente bituminoso que permitio la
aglomeracion entre el pavimento existente y el agregado pétreo, por motivo de
limpieza ya que en muchos de los casos la mezcla se salia del area de intervencion.
De acuerdo al articulo 432.4.5 de las Especificaciones Generales de Construccion
de Carreteras, del INVIAS.

Imagen 15. Extension de arena-asfalto

Fuente: Autor

3.1.2.4 Compactacion

Inmediatamente después de la extensién del agregado pétreo se realizd la
compactacion del material utilizando el equipo vibro compactadora desde las zonas
externas avanzando progresivamente hacia las internas, humedeciendo vy
lubricando el cilindro, con el fin de garantizar su limpieza, para que no se
presentaran adherencias de ligante o mezcla asfaltica. De acuerdo al articulo
432.4.6 de las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, del
INVIAS.
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sello

Imagen 16.

de arena-asfalto
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Compactacion

Fuente: Autor

3.1.3Cunetas revestidas en concreto

En el proceso de mantenimiento de la malla vial de las rutas principales, se encontro
el sistema de drenaje longitudinal el cual esta constituido en los extremos y
paralelamente al eje de la via, este actiia como un canal abierto que capta las aguas
de escorrentia que fluyen por el ancho de la via, el cual cumple la funcién de evitar
diferentes dafios en la estructura vial por infiltracion y son entregadas a un

respectivo alcantarillado de aguas pluviales.
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Imagen 17. Cunetas revestidas en concreto

Fuente: Autor

En esta estructura se presentaron dafios como escalonamientos, grietas,
desgastes, desportillamiento, fracturamiento de la estructura, separaciéon de la
cuneta, obstrucciones, de acuerdo al Manual de inspeccion visual de obras de
drenaje; para el respectivo mantenimiento y reparacion de estas se ejecutaron las

siguientes actividades:

3.1.3.1 Preparacion de la cuneta en el material de soporte

Se supervisd que el terreno de soporte estuviera preparado de acuerdo con el
disefio presentado por los ingenieros residente e interventor, en el cual se
encontraron establecidas las medidas del ancho, largo, pendientes, segun el tipo de
cuneta requerida; para este proceso y con conformidad de lo presentado en los
disefios, se procedié supervisar la ejecucién de excavaciéon o relleno con una capa
de suelo seleccionado, verificando previamente que éste se encontrara en optimas

condiciones de limpieza y posteriormente se realizo la labor de compactacion. De
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acuerdo al articulo 630.4.3 de las Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras, del INVIAS.

Imagen 18. Preparacién de la cuneta en el material de soporte

e =

Fuente: Autor

3.1.3.2 Supervision en la elaboracion del concreto

El tipo de concreto utilizado para la reparacion de las cunetas fue de tipo F, el cual
tuvo una resistencia minima a la compresion a 28 dias de 14 MPa, actuando como
concreto simple, habiendo sido mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la

obra. Para la corroboracion de

’Para la elaboracion del concreto in situ se debera cargar primero con una parte no
superior a la mitad (1/2) del agua requerida en la dosificacion, a continuacion se
afiadira simultaneamente el agregado fino y el cemento y, posteriormente el
agregado grueso, completandose luego la dosificacion de agua durante un lapso
gue no debera ser inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3)
del tiempo total de mezclado, contado a partir del instante de introducir el cemento

y los agregados.

7 (INVIAS. Especificaciones generales de construccién de carreteras. Articulo 630.4.15-13)
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Imagen 19. Elaboracion de concreto

z_

Fuente: Autor

La mezcla se realiz6 teniendo en cuenta las recomendaciones dadas por el
fabricante de la maquina y el tiempo de mezclado fue superior a uno y medio
minutos (1.5 min), contados a partir del momento en que todos los materiales
estuvieron dentro del tambor mezclador y hasta el instante en que se inicio la

descarga.

3.1.3.3 Colocacion de formaletas

Se corroboré que los trabajadores instalaran formaletas con el fin de garantizar que
la construccion cumpliera con las secciones y espesores dispuestos en los disefios,
mediante toma de medidas de las dimensiones formaletas antes y después de haber
sido instaladas. De acuerdo al articulo 630.4.4 de las Especificaciones Generales

de Construccion de Carreteras, del INVIAS.
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Imagen 20. Colocacion de formaletas

4

Fuente: utor
3.1.3.4 Construccioén de la cuneta
Se corroboré que la superficie de soporte estuviera limpia, para proceder a
humedecerla, para luego colocar el concreto iniciando desde el centro de la cuneta

ascendiendo de acuerdo al espesor que debe ser como minimo (10 cm) vy la
pendiente que se requiera.
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Imagen 21. Construccién de cuneta

-

Fuente: Autor

3.1.3.5 Curado del concreto

El tiempo de curado del concreto inici6 inmediatamente luego de terminada la
colocacion de éste en el suelo de soporte, verificado que este proceso de
conservacion de la temperatura y contenido de humedad tuviera un periodo de
tiempo no menor a 14 dias. De acuerdo al articulo 630.4.15 de las Especificaciones

Generales de Construccion de Carreteras, del INVIAS.
3.2 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

3.2.1Informes semanales y mensuales

Se realizé informes en los cuales iba expuesta la informacién detallada de
cantidades de volumen de materiales empleados en la rehabilitacion de dafios del
pavimento por calles y carreras intervenidas, resultados de actividades ejecutadas
las cuales deben estar soportadas mediante registros fotograficos, y si es necesario
incluir las observaciones que sean pertinentes; con el fin de que este documento
sea entregado como soporte del trabajo realizado diariamente a la tutora encargada

en la Alcaldia Mayor de Tunja.
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En estos documentos fueron registradas las actividades ejecutadas en transcurso
de cada dia, presentando las correspondiente cantidades de materiales usados en
la estructura del tipo de reparacion que se haya aplicado, esto con el fin de poder
ser comparado con las cantidades calculadas por parte del ingeniero interventor y
residente para que con ello no hubiesen desfases econdémicos y de materiales.

De igual forma fueron presentados los soportes de procesos de ejecucion para
corroborar las condiciones 6ptimas de los trabajos, como clima, verificacion de
temperaturas de (MDC) de llegada y antes del proceso de compactacion, cantidad
de mezcla en el momento de llegada al sitio de trabajo mediante el recibo de salida

de la planta de asfalto y de la misma forma para los materiales granulares usados.

También fueron reportados los dafios que se presentaron en el proceso de
elaboracién del mantenimiento tanto en el suelo de conformaciéon, como dafios
inesperados en el transcurso de los procedimientos constructivos; tales fueron
colchones, tuberias rotas de gas y/o agua, de los cuales se describieron las medidas
correctivas tomadas por parte de las empresas encargadas para solucionar estos
tipos de inconvenientes como fueron: Proactiva y Gas Natural, las cuales
técnicamente se hicieron cargo de los dafios generados y por su parte
inmediatamente realizaron los procesos de reparacion cumpliendo con los

regimenes de seguridad que se requirieron en el momento.
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Imagen 22. Reparacion tuberia acometida por parte de Proactiva

Fuente: Autoria

Fuete: Autor

Igualmente fueron expuestos los dafios que se presentaron en la maquinaria, ya
que estos generaron retrasos en el avance del cronograma de la ejecucion de

trabajos y en algunos casos no se pudieron realizar los procedimientos

constructivos correctamente.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1 COGNITIVOS

4.1.1 Aportes durante el desarrollo de la pasantia en la ejecucion del contrato
de mantenimiento de la malla vial de Tunja

Mediante el trabajo practico realizado en la entidad publica ALCALDIA MAYOR DE
TUNJA en el contrato de “Mantenimiento de la malla vial de la ciudad de Tunja con
modalidad de parcheo y sello asfaltico en su segunda etapa”, se realizd
satisfactoriamente con las exigencias realizadas por parte de la tutora de la entidad,
Ingeniera FLORELBA CASTRO MORENO, quien estuvo en constante atencion y
apoyo para poder lograr un trabajo de la mano y en equipo, con resultados eficientes
y exitosos, ya que a traveés de ella se mantuvo el contacto con otras dependencias
de la Alcaldia, pudiendo asi informar en los casos donde fue necesario sobre los
contratiempos presentados a fin de que fueran tomadas decisiones tendientes a la
correcta ejecucion de los trabajos, de la misma manera le fue informado cada una
de las actividades realizadas en campo para el control del avance en el cronograma

establecido.

Mediante la evaluacién realizada por la tutora a cargo en la entidad, se observé que
se cumpli6 con los requerimientos exigidos en cada una de las actividades
planteadas al inicio de la practica ya que los resultados evaluados fueron
satisfactorios en cuanto a la disciplina profesional acorde con las funciones como la
ética profesional, conocimiento en el area de trabajo, dinamismo, interés, manejo
adecuado de recursos, solucion de problemas, puntualidad, cumplimiento,

motivacion, interés, colaboracién y confidencialidad con el manejo de informacion.

Para el desarrollo de la ejecucion de las actividades realizadas en campo fue
necesario llevar un trabajo en equipo de mano de la empresa contratista y de

interventoria, con las cuales se llevd a cabo un trabajo de supervision de cada uno
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de los procesos constructivos ligados al cumplimiento directo de las
Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayo para
materiales de carreteras para lograr las optima y exitosa ejecucion de los trabajos

en campo.

El control de cantidades de materiales y rendimiento fue una de las actividades
determinantes para el proceso practico que se realizd, ya que fue una labor
constante la cual era requerida todos los dias para la conformacién de la estructura
vial en sus diferentes modalidades de rehabilitacion, las cuales requirieron calcular
cantidades de volumen de materiales de afirmado, sub-base granular, base granular
y mezcla asféltica realizando mediciones de las éareas intervenidas con sus
correspondientes espesores de cada capa, corroborando asi mismo las cantidades
registradas mediante recibos que fueron despachados de la cantera de obtencion
de materiales granulares y planta de asfalto.

Mediante reuniones con las empresas de interventoria y contratista se realizé la
corroboracién de cantidades de materiales que requirié la conformacién de cada
una de las estructuras para cada reparacion hecha, verificando una vez mas que no

ocurrieran desfases econdémicos ni de materiales.

En los momentos cuando hubo anomalias en el desarrollo de las actividades se
realiz6 el oportuno reporte de éstas a los directivos de la secretaria de
infraestructura para que tomaran medidas pertinentes o reporte a las

subordinaciones correspondientes segun fuera el dafio o irregularidad presentada.

En cuanto a la elaboracién de los informes se realizaron los calculos de cantidades
de materiales que se requirieron para cada rehabilitacion, incluyendo la
corroboraciéon de cantidades de volumen material de cada viaje solicitado, ademas
se incluyo las medidas de temperatura de la MDC (Mezcla Densa en Caliente) en el
momento de llegada y antes de su compactacion para verificar el cumplimiento de
lo establecido en las especificaciones y normas del INVIAS. Todo soportado

mediante imagenes con fecha y hora en el sitio de trabajo intervenido.
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4.1.2 Realizacién de Formato de Diario de Campo para el mantenimiento de la
malla vial

Basado en el proceso practico realizado, se generd un formato de recoleccion de
informacion diaria, el cual permitira registrar los datos de fecha, clima, localizacion,
horas de inicio y de terminacion de los trabajos, nUmero de trabajadores, maquinaria
en operacion, ejecucion de las actividades y si se requiere anotar las observaciones
pertinentes; el formato serd una herramienta a futuro para el control de los trabajos
realizados diariamente y facilitara las lecturas de los datos para realizar o corroborar

informes. (Ver Anexo. 9.4.1)

Tabla 1. Formato de Diario de Campo Mantenimiento Vial

ALCALDIA MAYOR DE TUNJA
FORMATO DIARIO DE CAMPO MANTENIMIENTO VIAL

PROYECTO:

FECHA: / /
Dia Mes Afio
CLIMA: LOCALIZACION:
HORA INICIO: HORA TERMINACION: N° DE TRABAJADORES:
MAQUINARIA
Vibro compactador Volqueta
Retroexcavadora Rana compactadora
Ruteadora Otras
Cuales:
ACTIVIDADES
1. Inspeccién visual |:I 2. Corte |:| 3. Excavacion |:|
Areade
N° de . | Modalidad de N°de | . L N°de | Espesor
" Patologia L, " intervencion "
dafio reparacién dafio dafio | Total (m)
(m2)
4. Conformacion estructural D
4.1 Afirmado 4.2 Sub-base Granular
Espesor m Espesor m
Volumen Total m3 Volumen Total m3
4.3 Base Granular 4.4 Carpeta asfaltica
Espesor m Espesor m
Volumen Total m3 Volumen Total m3
Temperatura llegada °C
Temperatura de compactacién
OBSERVACIONES:

Fuente: Autor
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4.1.3 Georreferenciacion del mantenimiento de la malla vial

Ademéas de todas las actividades anteriormente expuestas, se realizd la
georreferenciacion del trabajo de rehabilitacion de la malla vial ejecutado en las
rutas principales de los barrios Libertador, San Antonio, Centro, Cooservicios,

Xativilla y Patriotas, la cual se encontrara en el anexo numero (9.4.2).

Este proceso se realiz6 mediante la ayuda del GPS Promark 120 el cual proporcion6
las herramientas para realizar el levantamiento de puntos de cada una de las
modalidades de rehabilitacibn hechas anteriormente, por medio de
georreferenciacion, el cual es un método de localizacion geografica definido por
sistemas de coordenadas las cuales se trabajaron en coordenadas geograficas
mediante el uso de latitud y longitud del punto a referenciar. Las actividades

desarrolladas para llegar a la georreferenciacion fueron las siguientes:

4.1.3.1 Toma de puntos con GPS (Promark 120)

- Se crea un nuevo trabajo con el nombre de Alcaldia, en este se almacend la
informacion de todos los puntos de las rehabilitaciones realizadas.

- Se configuré con coordenadas geogréaficas WGS84

- Para la toma de puntos fue necesario ubicarse sobre el punto que se deseaba
conocer la localizacién espacial, oprimiendo registrar se tuvo que espera 5
segundos, la nomenclatura puesta en el nombre estuvo definida por las direcciones

y tipo de modalidad de rehabilitacion.

4.1.3.2 Importaciéon de puntos de GPS a Arcgis

- Se descargo0 los puntos de GPS.

- Se cre0 un archivo de texto con los puntos descargado.

- Mediante Excel se tabuld los datos en celdas delimitadas mediante comas; una
vez organizada e identificada la informacion de acuerdo al sistema coordenadas se
configurd los archivos de georreferenciacion y se procedio a guardar el archivo
como un libro de Excel 97-2003, con el fin de que no se presentaran errores en el

software.
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- Luego se abrié ArcMap y se oprimi6 en la opciéon Add Data (agregar datos), se
buscé el archivo de Excel y se definié los datos correspondientes para cada
direcciéon tridimensional x-longitud, y-latitud y z-altitud estos se configuraron de
acuerdo al sistema de coordenadas con las que se trabaj6, es decir para el caso

geograficas.

4.1.3.3 Creacién de Shape de puntos
- Sobre la capa de puntos se oprimié la opcién DATA y luego export data la cual

genero6 un archivo tipo shape file, el cual seré el shape de puntos.

4.1.3.4 Creacion de Geodatabase

- Sobre la barra de herramientas lateral del lado derecho en catalog se busca la
carpeta donde se encuentra el shape de puntos y una vez cargada se creara sobre
ésta la Geodatabase, la cual se nombré como Georreferenciacion.

4.1.3.5 Creacion de poligonos

- Se activa la barra para editar, la cual se le dara la opcidn srtat editing (comenzar
edicién) para la creacién de poligonos.

Sobre la geodatabase se creara un new feature class (nueva clase de identidad), la
cual se definird por medio de constructions tools (herramientas de construccion)
como poligono y se comenzara a unir puntos de acuerdo a lo realizo en la

rehabilitacion vial de las diferentes zonas intervenidas creando poligonos.
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4.1.3.6 Adicién de atributos

- Para agregar una columna de informacion, se ira a la tabla de atributos la cual
permite agregar campos; para el caso se necesitd agregar campos de texto para
area, espesores de las capas de la estructura (afirmado, sub-base granular, base
granular y carpetas asfaltica), temperaturas de compactacion y de llegada y de la
misma manera para los volimenes de cada uno, también para agregar las imagenes
fue necesario crear una columna tipo raster, una vez ingresada toda la informacion

la tabla de atributos qued6 completa.

4.1.3.7 Creacion del intersect

- En este procedimiento se sobre pondra un shape de geologia de Tunja el cual
mostrara en areas comunes la informacion del suelo existente de sub-rasante en la
cual se encuentran apoyadas la estructuras de rehabilitacion vial.

- Sedaraclic en la herramienta de Geoprocesing- intersect y en input features se
agregara el shape de puntos creado anteriormente y el shape de geologia, se
relacionaran las areas en comun para poder mostrar mediante la tabla de atributos

la informacién completa de geologia en las zonas intervenida.

4.1.3.8 Creacion de spatial join

- Para la creacion del spatial join sera necesario cargar el shape de Nomenclatura
Vial de Tunja, ya que este sera el archivo que entregara las identidades en comudn
al shape de intersect.

- Mediante este proceso se uniran atributos mediante una relacion espacial.

- Se dirige a la barra lateral a ArcToolbox en Analysis Tools — Overlay y Spatial
join en el campo de target feature se agregara el archivo que recibira los datos, es
decir el intersect realizado anteriormente y en el campo de join feature ira el archivo
que dara los datos, es decir el shape de nomenclatura vial. De esta forma se uniran
los poligono, geologia y nomenclatura vial relacionando la informacion entre si

mediante la tabla de atributos.
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42 A LA COMUNIDAD

Con la ejecucion del contrato de Mantenimiento de la malla vial donde transitan las
rutas principales de transporte publico y privado de los barrios Libertador, Paraiso,
Centro, San Antonio, Patriotas, Xativilla y Cooservicios, se aportd positivamente
gracias a la reparacion de los dafios existentes, debido a que la movilidad por las
rutas rehabilitadas era complicada por lo cual muchas personas anteriormente
pusieron peticiones en la ALCALDIA MAYOR DE TUNJA, en la Secretaria de
Infraestructura, con el fin de que se tomaran medidas en el asunto y realizaran este
tipo de acciones correctivas; gracias a la gestion de la comunidad y de la
administracion municipal, se logré llevar a cabo la ejecucion de este proyecto con el
propésito de poder reducir en su medida maxima los dafios presentados y poder

brindar unas vias en mejores condiciones a la ciudad.

Con la rehabilitacion de los dafios presentados, se garantizé a la comunidad donde
se ejecutaron las obras, el acceso a unas mejores vias, previniendo y disminuyendo
los posibles dafios en los vehiculos que se puedan generar a causa del deterioro de
la malla vial; igualmente mejorara la movilidad vehicular en las rutas intervenidas,
generando la reduccion de tiempo en el trayecto de llegada al sitio de destino

determinado.

Durante procesos constructivos se cuidé el paso de los transelntes, mediante
sefalizacion en las areas intervenidas y donde se encontraba la maquinara, ya que
es un riesgo muy alto que las personas tienen que correr si no se toman las medidas
necesarias de proteccion y seguridad tanto para ellos como para los trabajadores y
personal interviniente en la realizacion de la obra, para que de esta forma la
maquinaria utilizada pueda circular libre y tranquilamente por las zonas de

intervencion.

A través del trabajo practico se vio el aporte que hay como estudiante y profesional
a trabajos que involucran conocimiento técnico para dar soluciones inmediatas y

efectivas a procesos que tienen una programacion establecida, pero que en el
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momento de realizarse no siempre se desarrolla segun lo planteado y en algunos
casos se presentaron diferentes imprevistos o problemas técnicos, en los cuales la
labor de INGENIERO se requirié para solucionar o asesorar a los trabajadores a

cargo de desarrollar las actividades ejecucion.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

Durante el desarrollo de la pasantia se aplicaron los conocimientos adquiridos
durante el proceso académico, lo cuales sirvieron como base para apoyar técnicas
y procedimientos realizados en campo por parte de la ALCALDIA MAYOR DE
TUNJA a los trabajos de ejecucién del contrato, asi garantizando un mejor
cumplimiento y control de los recursos suministrados por parte de la entidad hacia

el municipio mediante esta modalidad.

El desarrollo de un contrato de mantenimiento de la malla vial genera efectos
positivos sobre la comunidad, donde la movilidad es el principal factor que dara
multiples beneficios econdémicos, trazabilidad comercial, mejoras en los tiempos de
trayectos a un lugar determinado; por medio de esto se logré observar que muchas
personas que generan sus ingresos en locales comerciales ubicados en zonas
limitrofes de donde se intervino, se encontraron satisfechas con las labores que se
efectuaron ya que en muchos de los casos ellos habrian sido los protagonistas de

realizar peticiones con el fin de que se realizara dicho mantenimiento.

Las vias en buen estado proporcionan seguridad para los conductores que transitan
sobre estas rutas y cabe resaltar que muchas de las zonas donde se intervino
llevaban mucho tiempo sin realizarles un proceso de rehabilitacion vial, lo cual
generaba mayor inconformidad por parte de la poblacién, ya que en momentos
criticos como lo son los inviernos, estas personas se ven afectadas en razon a los
obstaculos e inconvenientes que una via en deterioro puede generar tanto en la
movilidad del trafico como en los procesos de drenaje que también se encontraron

en mal estado.

El formato realizado se hizo con el objeto de poder llevar un control diario exacto de
los procesos ejecutados, rendimiento operacional, registro de trabajadores e

informe de cantidades de volumen de materiales usado segun corresponda, asi se
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lograra una mejor supervision en un futuro para posible pasante o encargado de la
supervision de mantenimiento y rehabilitacion de la malla vial de parte de la
ALCALDIA MAYOR DE TUNJA desde la dependencia de la secretaria de

infraestructura.

La informacion recolectada de cada uno de los dafos reparados de &reas
intervenidas, espesores, volimenes de materiales, temperaturas registradas de
llegada al sitio y compactacién, tipo de mantenimiento y registros fotograficos
tabulada e intersectada con la georreferenciacion, geologia y nomenclatura vial,
permitird en un futuro la facilidad de realizar procesos de gestion y planeacion para

contratos de igual o similar modalidad aplicada en esta etapa.
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6. CONCLUSIONES

= Se llevo a cabo satisfactoriamente la supervision y control por parte de la
ALCALDIA MAYOR DE TUNJA al contrato de “Mantenimiento de la malla vial de la
ciudad de Tunja con la modalidad de parcheo y sello asfaltico en su segunda etapa”,
haciendo seguimiento de cada uno de los procesos de ejecucion y con lo cual se

obtuvo un rendimiento 6ptimo de los trabajos y calidad en las estructuras realizadas.

= Se realizo la verificacion del uso del Manual para la inspeccion visual de
pavimentos flexibles a los ingenieros encargados de dirigir la obra y con esto se
corroboré que la clasificacion y modalidad de reparacion fueran las 6ptimas para

cada dafo presentado sobre la malla vial.

» Se realiz6 para cada area intervenida el célculo de cantidades de volumen de
materiales requeridos por las diferentes estructuras viales como afirmado, sub-base
granular, base granular y carpeta asfaltica haciendo un control de medidas de areas
y espesores de cada capa a conformar, de la misma forma se realiz6 para las
cunetas elaboradas, sacando la cantidad de volumen de concreto que se requeria,
aportando de esta forma positivamente a la economia del contrato garantizando el
control de materiales solicitados. Finalmente se realiz6 la verificacion de los datos
gue obtenian los ingenieros a cargo de la obra de los mismos dafios a rehabilitar,
se encontro en todos los informes similitud en los datos y cantidades requeridas por

lo que se logré que no ocurrieran desfases econdmicos ni de materiales.

= Se logro la supervisibn constante en los procesos constructivos los cuales
estuvieron sujetos al cumplimiento de las Especificaciones generales de
construccion de carreteras y normas de ensayo para materiales de carreteras; los

cuales fueron dirigidos por los ingenieros de parte de las empresas contratista, de
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interventoria y también con la tutora de la entidad publica: ALCALDIA MAYOR DE
TUNJA.

= Se apoyoO con el acompafiamiento en campo a las empresas contratista y de
interventoria con las cuales se desarroll6 actividades de supervision, control y
corrobacion de todos los procesos y célculo de cantidades de volumen de materiales
que fueron suministrados con el fin de que los procesos se cumplieran lo mas

transparentemente posible, sin desfases econdmicos ni de materiales.

= Se realizaron informes que fueron entregados a la tutora de la ALCALDIA
MAYOR DE TUNJA, con el fin de reportar las cantidades de volumen de materiales
qgue se instalaron por las vias principales, realizando croquis de los sitios con
medidas exactas de areas y espesores; de la misma manera se reportaron en el
documento las medidas de temperatura, realizadas con un termometro que fue
adquisicién propia para un mejor y 6ptimo cumplimiento de las labores para el
proceso de compactacion de cada area intervenida; también, si en algdn momento
se presentaron anomalias o problemas, éstos fueron reportados en los informes;
todo lo anterior fue soportado mediante registros fotograficos los cuales demuestran

la validez de lo que se reporté.

= Se realiz6 como aporte en veras de lograr tabular la informacion de la ejecucion
del contrato mediante la georreferenciacion de los dafios rehabilitados, como areas
intervenidas, espesores de cada capa que conformo las estructura de rehabilitacion
del pavimento, cantidades de volumen que se requirieron para cada reparacion, tipo
de modalidad de rehabilitacion aplicada, registros fotograficos; todo esto
intersectado con informacién de nomenclatura vial y geologia. Ademas de que se
realiz6 el formato de diario de campo el cual brindara a futuros pasantes o
supervisores el resumen de las actividades y condiciones presentadas en un dia de

trabajo de mantenimiento de la malla vial.
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= Mediante el trabajo practico la labor como pasante, estudiante y profesional a
los trabajos, involucrdé conocimiento técnico para dar soluciones inmediatas y
efectivas a procesos ya programados, pero que en el momento de realizarse no
siempre se desarrolla segun lo planteado y en algunos casos se presentaron
diferentes imprevistos o problemas técnicos, lo cual permiti6 dar solucionar o
asesorar las diferentes anomalia presentadas en el desarrollo de las actividades

ejecucion.
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7. GLOSARIO

AFIRMADO: Capa de suelo natural sobre la cual va soportada la estructura vial de
pavimento, esta recibe las transmision esfuerzos por parte del transito y en los
procesos de ejecucion de la conformacion de un bache se debe compactar
correctamente de acuerdo a la densidad del mismo.

AGLOMERACION: Es la propiedad que tiene la emulsion y liga asfaltica de
proporcionarle a las juntas de pavimento existente, capas de materiales granulares

y capas de rodadura para adherir estos con la mezcla asfaltica.

AGREGADOS FINOS: 8La porcidon comprendida entre los tamices de 4.75 mm y
75um (No.4 y No.200) y llenante mineral la que pase el tamiz de 75 pm (No.200).
Estara constituido por arena de trituracion o una mezcla de ella con arena natural la
proporcion admisible de esta ultima dentro del conjunto se encuentra definida en la
respectiva especificacion. Los granos del agregado fino deberan ser duros, limpios
y de superficie rugosa y angular, el material debera estar libre de cualquier sustancia

gue impida la adhesion del asfalto

AGREGADOS GRUESO: °Se denomina la porciéon del agregado retenida en el
tamiz de 4.75 mm (No.4) El agregado grueso debera proceder de la trituracién de
roca o de grava o por una combinacién de ambas; sus fragmentos deberan ser
limpios, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas

o desintegrables.

AREA LONGITUDINAL: Seccion de tramo de via intervenido que se encuentra a

lo largo de la calzada.

8 (INVIAS. Especificaciones generales de construcciéon de carreteras. Articulo 400.2.1-13)
9 (INVIAS. Especificaciones generales de construccién de carreteras. Articulo 400.2.1-13)
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AREA TRANSVERSAL: Seccion de tramo de via intervenido que se encuentra a
lo ancho de la calzada.

ASFALTO: Material derivado de la destilacion del petréleo crudo mas rocas
trituradas de diferentes tamafios de caracteristicas viscosas, aglomerante,

impermeabilizante y de color negro usado para el revestimiento de las carreteras.

BASE GRANULAR: °Capa granular localizada entre la subbase granular y las
capas asféalticas en los pavimentos asfélticos.

CAPA DE RODADURA: Es la capa superior de la estructura del pavimento la cual
esta compuesta por mezclas bituminosas, esta cumple la funcion directa de recibir

las solicitaciones del trafico.

CEMENTO: El cemento es un polvo fino que se obtiene al poner en temperaturas

muy altas una mezcla de piedra caliza, arcilla y otras sustancias.

Es un material que reacciona con el agua y que actia como aglutinante, presenta
propiedades de adherencia y cohesion, produciendo compuestos que son muy

resistentes.

COLCHON: Falla presentada en suelos arenosos y arcillosos por gran contenido de

humedad debido a filtraciones de agua por escorrentia o tuberias rotas.

COMPACTACION: Proceso constructivo que se realiza con la ayuda del vibro-
compactador, un equipo que sella las particulas disminuyendo y practicamente

anulando el volumen de vacios en los materiales granulares y mezcla asfaltica.

CONCRETO: Es la mezcla de cemento, gravilla, arena, aditivos y agua la cual en
su estado liquido permite la manejabilidad y adaptacion a cual forma, tiene

propiedades mecanicas de resistir esfuerzos a compresion.

10 (INVIAS. Especificaciones generales de construccién de carreteras. Articulo 330-13)
11 (ARGOS. Productos. https://www.argos.co/colombia/productos/Cemento?type=Cemento)
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CONO DE ARENA:'? Este método de ensayo se usa para determinar, en el sitio, la
densidad o la masa unitaria de los suelos con el equipo de cono de arena.

CUNETAS: 13Son canales abiertos construidos en los costados de las carreteras.

El objetivo principal de estas obras es:

Recoger las aguas de escorrentia procedentes de la calzada, evitando asi
encharcamientos en la via que disminuyen en nivel de servicio de la misma y que

pueden causar problemas por infiltracion a las capas sub-yacentes.

CURADO CONCRETO: *Los tratamientos de curado se deberan mantener por un
periodo no menor de catorce (14) dias después de terminada la colocacion de la
mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser

disminuido, pero en ningun caso sera menor de siete (7) dias.

DRENAJE: °Es el conjunto de obras que permite un manejo adecuado de fluidos,
para lo cual es indispensable considerar los procesos de captacion, conduccion y

evacuacion de los mismos.

EMULSION ASFALTICA: 1®Las dispersiones de pequefias particulas de un
cemento asfaltico en una soluciéon de agua y un agente emulsificante de caracter
cationico, lo que determina la denominacién de la emulsion. Las emulsiones
asfélticas se fabricaran a base de un cemento asfaltico los cuales deberan presentar
un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del cemento asfaltico en la fase

acuosa.

EXCAVACION: Procedimiento constructivo el cual se realiza con un equipo

apropiado con el cual se remueve el espesor total de material de la estructura que

12 (INVIAS. Normas de Ensayos para Materiales de Carreteras. INV E-161-13)

13 (INVIAS. Manual para la Inspeccién visual de estructuras de drenaje. Capitulo 2.2.1)

14 (INVIAS. Especificaciones generales de construccion de carreteras. Articulo 630.4.15-13)
15 (INVIAS. Manual para la Inspeccién visual de estructuras de drenaje. Capitulo 1)

16 (INVIAS. Especificaciones generales de construccién de carreteras. Articulo 411.2.1-13)
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se va a rehabilitar; este debe quedar en lo posible uniforme horizontal y

verticalmente.

FISURAS: ’Corresponden a discontinuidades en la carpeta asfaltica, en la misma
direccion del transito o transversales a él. Son indicio de la existencia de esfuerzos
de tension en alguna de las capas de la estructura, los cuales han superado la

resistencia del material afectado.

FORMALETA: Molde que tiene la funcién de darle forma al concreto en su estado
liquido, para cuando este llegue a su resistencia logre la forma y estabilidad por si

solo.

GEOREFERENCIACION: Es un proceso por el cual un punto o trayecto se localiza
geograficamente por medio de un sistema de coordenadas en especifico, se realiza
con la ayuda de equipos GPS (sistema de posicionamiento global). EIl cual se
conectara con una cantidad especifica de entre 3 y 24 satélites los cuales emitiran
al equipo la informacion de la ubicacién global.

GPS: 18(Sistema de posicionamiento global) es un servicio propiedad de los EE.UU.
que proporciona a los usuarios informacién sobre posicionamiento, navegacion y
cronometria. Este sistema estd constituido por tres segmentos: el segmento
espacial, el segmento de control y el segmento del usuario. La Fuerza Aérea de los

Estados Unidos desarrolla, mantiene y opera los segmentos espacial y de control.

INFILTRACION: Proceso hidrolégico en el cual el agua se introduce por los vacios
presentes en el suelo. Para el caso de la estructura de pavimento puede ser la causa

de muchos de los dafos encontrados en las vias.

INTERVENTOR: '°Es el oferente, persona natural o juridica, adjudicatario del

contrato para efectuar, en representacion del Instituto Nacional de Vias, el control y

17 (INVIAS. Manual para la Inspeccioén visual de pavimentos flexibles. Capitulo 1.1.1)
18 (Sistema de Posicionamiento Global. https://www.gps.gov/systems/gps/spanish.php)
19 (INVIAS. Especificaciones generales de construccién de carreteras. Articulo 100.5.5-13)
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vigilancia de los trabajos realizados por el Constructor, que ha de cumplir lo
establecido en los respectivos Términos de Referencia y en todas las disposiciones
legales vigentes en relacion con el ejercicio de su funcién, en especial el Manual de
Interventoria, adoptado mediante la resolucion 5282 de 2003, de la Direccion

General del Instituto Nacional de Vias.

LIGANTE BITUMINOSO: Material compuesto por bitumen, su consistencia es

viscosa y es de color negro su funcion principal es la aglomeracion.

MALLA VIAL: Conjunto de tramos viales conformados por calles y carreras donde

se movilizan las rutas de transito.

MANTENIMIENTO: 2°ldentificar los tratamientos que mejor se ajusten a la
correccion de los defectos existentes y permitan lograr los mejoramientos deseados

en cuanto a las capacidades estructural, funcional y de drenaje del pavimento.

MATERIALES GRANULARES: ?'Son agregados naturales clasificados o podran
provenir de la trituracion de rocas y gravas, o podran estar constituidos por una

mezcla de productos de ambas procedencias.

MDC: ?*(Mezcla Densa en Caliente) preparada y colocada en caliente, de acuerdo
con la especificacion 450-07 y de conformidad con los alineamientos, cotas,

secciones y espesores indicados en los planos o determinados por el Interventor.

MOVILIDAD VIAL: Desplazamiento de los vehiculos por diferente rutas de la malla

vial.

PARCHEO: ZTratamiento previo que consiste en la intervencion de areas

localizadas del pavimento para corregir defectos relacionados con un deterioro

20 (INVIAS. Guia metodolégica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimeno asfalticos de
carreteras. Parte 4.1)

21 (INVIAS. Especificaciones generales de construccion de carreteras. Articulo 300.2-13)

22 (INVIAS. Especificaciones generales de construccion de carreteras. Articulo 450.1-13)

23 (INVIAS. Guia metodolégica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimeno asfalticos de
carreteras. Parte 4.1.1.2)
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estructural o problemas de humedad, de materiales o de construccién. La
intervencién puede abarcar soOlo las capas asfélticas (parcheo) o comprender
también las granulares o estabilizadas hasta lograr un apoyo firme (bacheo),

dependiendo de la naturaleza del deterioro.

PAVIMENTO FLEXIBLE: Es una estructura que por medio de las solicitaciones
recibidas por el transito que circula sobre ella generara deflexiones o flexiones, las
cuales por medio de capas conformadas por materiales bituminosos y granulares

transmitirdn y distribuiran los esfuerzos.

REISDENTE: ?*Persona natural, con matricula profesional vigente de ingeniero civil
o de ingeniero de vias y transportes en la Republica de Colombia, funcionario del
Instituto Nacional de Vias, designado mediante acto administrativo expedido por
superior competente, para actuar en el desarrollo del contrato, cumpliendo las

funciones de control y vigilancia que le sean especificamente delegadas.

RESISTENCIA MINIMA A LA COMPRESION DE CONCRETO: Es el proceso
donde el concreto cambia de estado a liquido a solido adquiriendo resistencia
durante el transcurso del tiempo; esta se debe obtener en medida minima en un

lapso de 28 dias los valores varian de acuerdo a la clase de concreto que se elabore.

RESTAURACION: Los trabajos de restauracion de un pavimento asfaltico estan
enfocados, tipicamente, a solucionar una necesidad de tipo funcional como
suministrar una superficie nueva de rodamiento, sellar areas fisuradas,
impermeabilizar la superficie, mejorar el drenaje superficial, mejorar la friccion
superficial, entre otras.

Casi todas las técnicas de restauracion dan lugar a una nueva superficie de
rodamiento, adecuada a las necesidades funcionales y de durabilidad del pavimento.
Aquellas que incluyen la aplicacién de agregados pétreos suelen ser aplicadas

especificamente para mejorar las caracteristicas de desgaste y la seguridad de los

24 (INVIAS. Especificaciones generales de construccion de carreteras. Articulo 100.5.8-13)
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usuarios. Un tratamiento superficial, por ejemplo, proporciona una nueva capa de
agregado expuesta al transito, la cual puede suministrar mejores caracteristicas de

durabilidad y de resistencia a la abrasion que la superficie original.?®

RUTEADORA DE PAVIMENTO: Equipo que tiene la funcidon de cortar la capa
asfaltica y ?°debera ser de cuchillas mdltiples rotatorias de carburo montadas
alrededor de un volante, sostenidas en su lugar por pasadores de acero endurecido,
este debera ser capaz de producir el contorno especificado de manera facil y en una
sola pasada y debera ser accionado por un motor de cuando menos 15kW de

potencia.

SELLO ASFALTICO: ?Consiste en la aplicacién de un material bituminoso,
generalmente una emulsién de rotura rapida, sobre la superficie del pavimento,
seguida de la extension y compactacién de una delgada capa de arena. El sello
cumple la misma funcién que el riego en negro pero, ademas, controla la friccién

superficial debido a la adicion del agregado pétreo.
SUB BASE GRANULAR: ?8los materiales seran agregados naturales clasificados o
podran provenir de la trituracion de rocas y gravas, o podran estar constituidos por

una mezcla de productos de ambas procedencias.

SUB RASANTE: Es el suelo natural el cual ira apoyada la estructura del pavimento

el cual ayudara a soportar los esfuerzos debidos a las solicitaciones del transito.

25 (INVIAS. Guia metodolégica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimeno asfalticos de
carreteras. Parte 4.1.2)

26 (INVIAS. Especificaciones generales de construccion de carreteras. Articulo 466.3-13)

27 (INVIAS. Guia metodolégica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimeno asfélticos de
carreteras. Parte 4.1.2.2)

28 (INVIAS. Especificaciones generales de construccion de carreteras. Articulo 300.2-13)
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9. APENDICES Y ANEXOS
9.1 ANEXO A. BITACORAS

A continuacion e presentaran como anexo las bitacoras presentadas semanalmente

con sus correspondientes registros fotograficos y actas de reunion:

9.1.1Bitdcora semana N°1

9.1.1.1 Registro fotografico semana N° 1

9.1.2Bitacora semana N°2

9.1.2.1 Registro fotogréafico semana N° 2

9.1.3Bitdcora semana N°3

9.1.3.1 Registro fotografico semana N° 3

9.1.4Bitdcora semana N°4

9.1.4.1 Registro fotografico semana N° 4
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9.1.5Bitdcora semana N°5

9.1.5.1 Registro fotografico semana N° 5

9.1.6 Bitacora semana N°6

9.1.6.1 Registro fotografico semana N° 6

9.1.7 Bitdcora semana N°7

9.1.7.1 Registro fotografico semana N° 8

9.1.8 Bitdcora semana N°9

9.1.8.1 Registro fotografico semana N° 9

9.1.9Bitacora semana N°10

9.1.9.1 Registro fotografico semana N° 10

9.1.10 Bitacorasemana N°11

9.1.10.1 Registro fotografico semana N° 11
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9.1.11 Bitacora semana N°12

9.1.11.1 Registro fotografico semana N° 12

9.1.12 Bitacora semana N°13

9.1.12.1 Registro fotogréafico semana N° 13

9.1.13 Bitacora semana N°14

9.1.13.1 Registro fotografico semana N° 14

9.2 ANEXO B. FORMATO DE INICIO DE PASANTIA

9.3 ANEXO C. ACTA DE REUNION

9.4 ANEXO D. INFORME FINAL DE PRACTICA O PASANTIA

9.4.1Formato diario de campo para el mantenimiento de la malla vial

9.4.2 Georreferenciacién del mantenimiento de la malla vial de ciudad de Tunja
9.4.3Cartade entrega de georreferenciacion del mantenimiento de la malla vial
de la ciudad de Tunja ala ALCALDIA MAYOR DE TUNJA

9.5 CONVENIO
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