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Resumen
El presente trabajo de investigacion tiene alcance de aplicacion para el Aeropuerto - EI Dorado en
el cual se realiza la aplicacion de una Auditoria de Seguridad vial (ASV) en los accesos e
intercambiadores en la Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 86 y Avenida Carrera 103 en la

localidad de Fontibén — Bogota D.C.

Analizando laamenaza de accidentalidad consultada en la ley 769 de 2002, un accidente de transito
es provocado por defectos en la infraestructura vial o por comportamientos inapropiados en la
conduccidn de automdviles y son potencialmente nocivos para las personas que transitan o viajan

por la via o el medio ambiente de la zona de influencia inmediata.

El Plan Maestro de Movilidad (PMM) correspondiente a los periodos de corto, mediano y largo
plazo de ejecucion, que iba desde el 2006 hasta el 2020, alcanzando ya su Gltimo periodo a partir
del actual Plan de Desarrollo “Bogota Mejor para Todos” — BMT 2016-2020” sera el marco de
referencia para la definicion de las Politicas Publicas de Movilidad Segura de la ciudad, con el fin
de reducir en un 25% los fallecimientos causados por hechos viales y disminuir la severidad de

estos.

El PMM hace un diagnostico del estado de la Seguridad Vial en Bogota D.C. y disefia cinco areas
de intervencion, a través de las cuales, busca fortalecer las acciones y medidas para la intervencion

integral de los usuarios de las vias, los vehiculos y la infraestructura vial

Los objetivos de las ASV son los de asegurar que todas las vias operan en las maximas condiciones

de seguridad vial, minimizar las situaciones de riesgo y la de reducir costos futuros.
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Abstract
This research work has scope of application for the Airport - EI Dorado in which the methodology
for conducting a Road Safety Audit (ASV) is investigated in the accesses and interchanges on 26th
Street Avenue between Carrera 86 Avenue and Carrera Avenue 103 in the town of Fontibon -

Bogota D.C.

Analyzing the threat of accidents consulted in Law 769 of 2002, a traffic accident is caused by
defects in the road infrastructure or by inappropriate behavior in the driving of cars and are
potentially harmful for people who travel or travel by road or highway. environment of the area of

immediate influence.

The Mobility Master Plan (PMM) corresponding to the short, medium and long term execution
periods, which ran from 2006 to 2020, reaching its last period as of the current "Bogota Best for
All" Development Plan - BMT 2016-2020 "will be the frame of reference for the definition of the
Public Policies of Safe Mobility of the city, in order to reduce by 25% the deaths caused by road

accidents and reduce the severity of these.

The PMM makes a diagnosis of the state of road safety in Bogotd D.C. and designs five
intervention areas, through which it seeks to strengthen the actions and measures for the

comprehensive intervention of the users of the roads, vehicles and road infrastructure.

The objectives of the ASV are to ensure that all roads operate under the highest safety conditions,

minimize risk situations and reduce future costs.



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 5

Lista de contenido

RESUIMIBI ..ttt e bt e e h b et e s h et e s st et e s ab et e s ab e e e smb e e e anbeeeanreean 3
N 0] 1 (o4 RSO PRPRP 4
LiSta 08 CONTENMIAO ......oviiiiieiiiiieieee e bbbttt be st b e eneas 5
LESTA 8 FIQUIS. ...ttt bbbttt b bbb ene s 8
LiISTA 0B GFATICAS ...ttt bbb et 9
LiSTA 0B IMAGENES ... eeeieeieeteee e e st e et et esae e st e et e e seesteeseesseesreeteaneesreeneeas 10
LiISTA dE TADIAS ...ttt ae s 13
F N 1) (0 L TP T R PT R PPRRPPRPRPRIN 14
F Yoo [0 Todo] o] o ST T PP PRPR 15
1. GENEIAIIAAAES........i ettt ste et re e 16
I I N 01 (=000 [T o 1 PSR T PP 16
1.2, Seleccion del problema............ccoiiiiiiiii s 18
1.3.  Planteamiento del problema ..........ccoveiieiiii i 18
1.4, Formulacion interrogativa del problema ... 19
1.5, Justificacion de 1a INVESTIGACION ..........cccoviiiiicie e e 19
1.8, ODJEUIVOS ...ttt bbb 20
1.6.1. ODJELIVO GENEIAL ....c.veiiieiiciecie sttt e s beeta e besbe e b e s te e e e sbeeteesrenre s 20
1.6.2.  ODjJEtiVOS ESPECITICOS. .. uititiiieiiiiiiitee ettt 20
1.7, HIPOLESIS GENETAL ....c.viuieiiiieiieiieie ettt s 20
I TR N (07 o USRS 20
L TR N 011 o[ TSSO 20
1.10. Metodologia de 1a INVESLIGACION ........cceeiuiiiiiiccie e 21
2. oY olo I (=Yoo oo RSSO 21
2.1, Vision general de 1a Seguridad............cceevieieiieiieie e 21
2.2.  Factores de la accidentalidad ............cccoouerieieiieiieie e 22
2.2.1. Vulnerabilidad POLENCIAL ..........cceiiiieie ittt 23
2.2.2. RIESHO HE ACCIUBNTE ....c.vivieiecie ettt sttt e s be e e beste e st e sbeeeesbeetaesresre s 24
2.3.  Laseguridad vial en el MUNAO..........ccocveiiiiiiie e 25
2.4.  Situacion de la seguridad vial en COlomMDIA ........ccooveiiiiiicie e 29
2.4.1. Fallecidos en siniestros viales en Colombia..........cccoveriiiiiiiiiin e 29
2.4.2. Lesionados en siniestros viales en Colombia ...........ccooiiiiieiir i 32
2.4.3. Situacion del factor humano en Colombia frente a la seguridad vial ...........cccooeoveivivieienieneen. 34
3. 1S = Lo [o o [=] - (- USSP 35

3.1.  Experiencias de auditorias de seguridad vial ..............ccccooeviiiiiiieie i 35



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 6

3.1.1.

3.1.2.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

4.1.
4.2.
4.3.
44.
4.5.

45.1.

4.5.2.

4.5.3.

5.1.
5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

EXperiencia iNterNACIONAL ............coi ittt e e e 35
EXPErienCia NaCIONAL...........cviiiiiiieie e 40
Auditorias de Seguridad Vial...........ccooiiiiiiiiii e 41
El porqué de las Auditorias de Seguridad Vial (ASV) ..o 43
Obijetivos de las Auditorias de Seguridad Vial...........cccocovviiiiiiiciciicc e 45
Situaciones para la realizacién de ASV en vias que estan en ServiCio .........cccccvvvevveieivernennnn, 45
Razones para realizar auditorias de seguridad vial en vias que estan en Servicio ..................... 46
IMELOAOIOGIA ...ttt ettt 47
Aplicacion de ASV de UNa Via €N SEIVICIO ......cciuveieiiesieeiie e se et see s sie e 47
Tipo de iNvestigacion Y @NAlISIS.........ccoeviiiiieireiee e 48
[dentificacion de Variables ..o 48
Analisis preliminar de [0S datoS...........ocerririririeiese e 49
TrabajO 0 CAIMPO ....eeivieiieiecie ettt ettt et e st e e b e e ne e s beenbeereesreereenee e 50
Dot U] o] ST 50
Listas de chequeo para realizar una ASV en una via uUrbana............ccoceeeennennieneicseieseenns 50
Elaboracion de los resultados de la inspeccion IN SITU ... 51
(@2 0 0 (30151 (8o o OSSPSR 51
ANEECEUBNTES ...ttt bbbt bbbt e st et e bt sbenbesbenreenean 51
INfOrMacion reCOPIATA...........coiveieiieee e 51
(01071 L2 (o [0 4 [P 52
Accesibilidad al Aeropuerto Internacional EI DOrado ............cccoovvivineiiiiicieisisc e 52
Informacion de SINIESLrAliAAd ...........ccovviiiiiiiieic e 53
Anélisis de la informacidn de siniestralidad.............ccccoceveieiiiiv e 56
SINIESLrOS €N €1 810 2016......ccueiieieiieieiee ettt 58
SINIESLIrOS €N €1 80 2017 .....eiiieeieeeee ettt 61
SINIeStros €N €l a0 2018........ocuiiieeieee et nee e 63
INSPECCION IN SITU ..ot 66

Tramo vial Avenida EI Dorado sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 85k y la Avenida
CAITEIA BB ...ttt ettt ekt h bt a et e bt e bt e she e shb e e Rt e e b e e bt e eb e e eb et nneenbeenbe e e 66

Tramo vial Avenida EI Dorado sentido Oriente — Occidente entre el portal de Transmilenio El



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 7

Dorado y 1a Transversal 93..........oo it nee e 71
5.4.3. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre la Transversal 93 y la
CAITEIA 9BA ...ttt bttt btttk s bbb e b bt e bt bt e bbb e b b e nn et 78
5.4.4. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 96A y la Carrera
100 81
5.4.5. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 100 y la Avenida
(08 14 =T = T SRS PP PO PPUPRTRPR 87
5.4.6. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 103 hasta el
TErMINAL PUEBNTE ABTEO0.......cuveieiiiiieiiestesieiesee ettt e e e st tesbesaeste st e e esaeseatessesteseesneseneas 93
5.4.7. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente desde el Terminal Puente Aéreo
hasta el Aeropuertd EI DOFAAO ........cccveiviiiiieiicece ettt sttt sre e 96
5.4.8. LiStaS d& ChEOUEO ....c..oviiiie ettt sttt e s beere e te s re e nre e 101
6. Resultados y analisis de resultados ... 101
6.1. Resultados de la informacion recopilada............cccoeiieiiiiiiicccc e 101
B.1. 1. PUNLOS CITEICOS 1.vvviiiieieieiee ettt ettt sttt st et et et e st e e enaeneebesrestenae e enes 104
5.1.2.  PUNLOS NEIOS ...uveeiesieitisiee sttt sttt sttt e bbb e r s bt e e e b e s st e nr e ab e n e sreeneennesreennenn e 107
6.2.  Resultados de 1a inSpecCion iN SITU ......cccoooiiiiiiiiicieeee s 107
7. (©0] 0 103 11 ] o] 1S OSSR 108
Referencias BIDHOGIATICAS .........cccciiiiiiiie e 111
BIDIIOGIATa. ... et 113



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 8

Lista de figuras

Figura 1. DistriDUCION & POISSON. ......coueuirieiirieiirieisteieiet ettt sttt sttt 22
Figura 2. Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de fallecidos en siniestros viales por condicién
AQrUPAdA 08 18 VICTIMAL ....ueieiiieiiieeeie ettt sttt ettt b ettt b et ene e enes 30

Figura 3. Variacién porcentual entre los periodos ene - dic de 2017 - 2018 para cada categoria de
condicidn agrupada de la victima. Los valores negativos indican una disminucion en las cifras de

L 1L L= T 01 1=] 01 TSR 31
Figura 4. Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de fallecidos en siniestros viales por condicion
desagrupada de 18 VICHIMAL ......cc.ocieieicieieceeee sttt ettt et e st e e ra et e sbeesbesbessaestesreesaesreennans 31
Figura 5. Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de lesionados en siniestros viales por condicion
AQrUPAOA € 18 VICTIMA. ....eeiiieieiecieeeeeeteee ettt sttt e et e s be et e steera e besbaessesbeesaestesseensesrenneans 33
Figura 6. Variacion porcentual 2017 - 2018 para cada categoria de condicion agrupada de la victima. Los
valores negativos indican una disminucion en las cifras de 1eSionados. ...........ccecvevereverierieriesieieeeeeeeins 33
Figura 7. Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de lesionados en siniestros viales segun
condicion desagrupada de 12 VICHIMA. .......ccceerieirieirieiieiie ettt 34
Figura 8. Principales hipétesis de las causas de accidentes de transito. Colombia, 2017 — 2018............... 35
Figura 9. Matriz de HAOOON. .......oueieieieieeertes ettt sttt eseebe e nes 49
Figura 10. Causa de accidentes por parte de CONAUCTOIES. .......uecvireerieriieieriecteere et re et 104

Figura 11. Causa de accidentes por parte de PEALONES. .....c.ccveeeeruerieerreitieeertesreere e eree e ste e e esre e e resreennas 105



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 9

Lista de graficas

Gréfica 1. Accidentalidad por dias de la semana afio 2016. ..........cceceeevieriererieieeeeesese e 59
Grafica 2. NUmero de acCidentes afi0 2016, .....c..ovveiiueiieiiieeie ettt ettt te et re e s eeseteesaeesreesreesreeens 59
Grafica 3. Clase de acCidente afi0 2016. .......c.eeeveeireeieiieeeie et et eteeceeereereesteesteeeaeeeareereereesseesseesaeesaneens 60
Gréfica 4. Gravedad del accidente afio 2016. ........cc.eeeveerieeeiieeieeieeereeee ettt ettt e aesbe b eaeereennens 60
Gréfica 5. Accidentalidad por dias de la semana afo 2017 .........cccceeeveviieeceseeiese e 61
Grafica 6. NUmero de acCidentes afi0 2017, ....ccvveeueieeiieeeee ettt etee et eteeereeeteeete et e eareereebeesteesteesanesaneens 62
Grafica 7. Clase de acCidente afi0 2016. .......c.eecviiiueiiriiiie et ereeeteeeee et te et e ese e ereseaeseteesaeesteesressreeens 62
Grafica 8. Gravedad del accidente afi0 2017, ......ooveiieiieieieerecere ettt ettt ereeereeeteeeteesaeeeaeeens 63
Gréfica 9. Accidentalidad por dias de la semana afio 2018. ..........cccevivererierieeeieerese e 64
Grafica 10. NUmero de acCidentes afio 2018. ......ccvevueiieiiiieeieeeeeereeeeee et et ete ettt et seeeeteesaeesreesreesreeens 64
Grafica 11. Clase de acCidente afio 2018. ........coveieueiieiieeeee ettt ete et e eteeeteeeaeeeseeeveereesseeeteesaeeeaneens 65
Gréafica 12. Gravedad del accidente afio 2018. .........cccvieiieeeiriieeieeteeeecre ettt e teeae et eresbeereeaesreennens 65
Grafica 13. Total de accidentes 2016-2018 .........ccveereerreeieeeeeere et eereeeeeeeeerteeeveesteesseeereeereseneeereerees 101
Grafica 14. Clase de acCidentes 2016-2018 .........cceeeeeeeiiieeeeeeee ettt eeteeeeeeeeerreeeveesteesaeeeseeeresenreereeres 102

Gréfica 15. Gravedad de acCidentes 2016 = 2018 ......eeeeeeeeeeeeeeeee et e e eeeeeeeee e eeeeeeesaeeeesaseeeesaeeeeeean 103



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 10

Lista de imagenes

Imagen 1. Localizacion Aeropuerto El DOFado. .........cceoveuerieuerieiinieinieirieieieeeiee e 52
Imagen 2. Rutas de acceso mediante transporte publico en el Aeropuerto EI Dorado ............ccccceveenuenee. 52
Imagen 3. Secretaria Distrital de MoVilidad ...........cccooviiieieiiieeceeee s 53
Imagen 4. Mapas MOVIIAAG. .......cc.ooiiiieieieeeresee ettt 53
Imagen 5. Icono Descarga ACCIAentalidad. ..........coceevieiieieriiieeic sttt 54
Imagen 6. Descarga ACCIAENtAlidad. ..........cc.evieeiriiiieiceeece ettt et ennas 54
IMAQEN 7. ATEA U8 INTEIES. .....oevevecvecececeee ettt sttt a s sa s sansans 55
Imagen 8. Descarga datos de acCidentalidad ............cccceieecieriiieece e 56
Imagen 9. Datos de accidentalidad exportados @ EXCel ...........ccoeverirenineieinereeeeeeeeee e 56
Imagen 10. Datos de accidentalidad 2016-2018. .........ccccoueoieiririnenereeee e 57
Imagen 11. Accidentalidad por dias de la semana 2016-2018............cccecieieviiiieeeneeeese ettt 57
Imagen 12. Clase de accidente 2016-2018.........cccoeeriereieiieieineeieste ettt 57
Imagen 13. Gravedad del accidente 2016-2018..........cccovueeieiiieerieceeeere ettt eanas 58
Imagen 14. Mapa de aCCIdENTES 2016, ......eccviiuieiiiieieeieeiteeee sttt s te et e e et e e e s reereebesteesbesbeereentesreennas 58
Imagen 15. Mapa de aCCIABNTES 2017, .....ceiuiiuiriieierierteietee ettt sttt seesne e 61
Imagen 16. Mapa de aCCIdentes 2018. .......cceiuieeiiiieieieeiteeee et sre et s e et e reeraetesteerb e beersetesreennas 63
Imagen 17. Tramo vial Avenida el Dorado sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 85K y la Avenida
CAITEIA 8B ...ttt ettt b e s b et s at e e a bt e bt e bt e s bt e sheesatesab e et e e be e bt e ebeeeaeeeateebeenbeenheenanena 66
Imagen 18. Demarcaciones viales sin mantenimiento en la carrera 85K.........ccecvvvvveeceneecieneeeenieseenn, 66
Imagen 19. Demarcacion de proximidad en 1a carrera 85K.........ccvveeveiieeeviiiieie et 67
Imagen 20. Paso de peatones en 1a Carrera 85K.........o.ovuiveieiririreneriesiee e 67
Imagen 21. Obstruccion de la demarcacion divergente por camion en la carrera 85K...........cccccvveennenee. 68
Imagen 22. Maniobra peligrosa en la demarcacion divergente por motociclistas en la carrera 85K.......... 68
Imagen 23. Adelantamiento de vehiculos por la demarcacion divergente en la carrera 85K en horas de la
DIOCIIE. 1.t bbbttt h bbbt b bttt a e h e bbbt bbb e b et et e n e neeaeebenaeten 69
Imagen 24. SUMideros n 18 CAITera 85K . ........ccuivuiiiereiieieseseete ettt se e s ae e s seesesneeneas 69
Imagen 25. Topes vehiculares horizontales debajo del puente de la Avenida Carrera 86..............c.c........ 70
Imagen 26. lluminacion deficiente debajo del puente de la Avenida Carrera 86. ..........cccceeevveveeeeerennene. 70
Imagen 27. Tramo vial Avenida El Dorado Sentido Oriente — Occidente entre el Portal de Transmilenio

El DOrado ¥ 12 TranSVEISAl 93. .....ccveceiiieeeiesieeeee sttt ettt ettt e st et e ste e s e seesaestesneessesteensensensnenes 71
Imagen 28. Cruce indebido de peatones en el Portal El Dorado en horas del dia..........ccoceevevveiieeeciennnnnen. 71
Imagen 29. Cruce indebido de peatones en el Portal EI Dorado en horas de la noche. .........cccccecvvenenene. 72
Imagen 30. Llegada de alimentadores al Portal EI DOrado...........c.ccceecvevieienieieecieceeeesie et 72
Imagen 31. lluminacién deficiente en puente peatonal del Portal EI Dorado...........cccceeeveveevieneeeeniecnenen. 73
Imagen 32. Alumbrado sin farola en cruce de peatones del Portal EI Dorado. ........cccccevvvveeviereeceenennnnen. 73
Imagen 33. Vehiculos mal estacionados en el sentido Oriente — Occidente del Portal El Dorado.............. 74
Imagen 34. Marcador doble de obstaculos en el sentido Oriente — Occidente del Portal EI Dorado ......... 74
Imagen 35. Mantenimiento de sumidero en el sentido Oriente — Occidente del Portal El Dorado. ........... 75
Imagen 36. Entrecruzamiento de alimentadores en el sentido Oriente — Occidente del Portal El Dorado. 75
Imagen 37. lluminacion del area de la demarcacion convergente en el sentido Oriente — Occidente del

POITAL El DOTAUO «...vveiiieeieee ettt ettt ettt et e e s ettt e e s eabe e e s ettt e e ssbaeessaaaeessssaeesssssseesssssaeesssssaeesssraees 76



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 11

Imagen 38. Sefial informativa no visualizada en el sentido Oriente — Occidente del Portal EI Dorado. ....76
Imagen 39. Deterioro de la sefial reglamentaria de velocidad méximo en el sentido Oriente — Occidente de
12 TFANSVEISAI O3 ... ettt sttt ettt et e sa e e s teeseensesseensesseenaesesneensesseensensesnnenes 77
Imagen 40. Imprudencia del usuario en el sentido Oriente — Occidente de la Transversal ........................ 77
Imagen 41. Falta de iluminacion en el sentido Oriente — Occidente de la Transversal 93 ...........ccccen.e.e. 78
Imagen 42. Tramo vial Avenida EIl Dorado Sentido Oriente — Occidente entre la Transversal 93 y la
CAITEIA OBA . ...ttt ettt e b e e s bt e s ae e e a et e te e bt e eheesatesatesabeeabe e bt e bt e sheesat e et e eteesbeesheesatenas 78
Imagen 43. Impacto en marcador doble de obstaculo en la Transversal 93...........ccocoeeveveveveecieceeceseene 79
Imagen 44. Demarcacion de proximidad en la Transversal 93. ..........cccooivveviiieieneceese e 79
Imagen 45. Superficie de rodamiento en mal estado del tramo vial de la Avenida EI Dorado Sentido

L@ =] o1 (=T @ oo [0 < | SR PTRS 80
Imagen 46. Carencia de sefiales verticales y horizontales en la Carrera 96A. ..........ccocoveveneveniencnennenn 80
Imagen 47. Tramo vial Avenida El Dorado Sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 96A y la Carrera
J00. ettt ettt h et ettt et et a e e Rt h e ek ek e b e A en s enten e e Rt e Rt e ReeReebentebe b ententenee st eneebenaetn 81
Imagen 48. Ausencia de infraestructura en el tramo comprendido entre la Carrera 96A y 96J sentido

(O LT 01 LI @ oTox [0 (=] ] (-SSR 81
Imagen 49. Carencia de demarcaciones horizontales en el tramo comprendido entre la Carrera 96A 'y 96J
SENLIAO OFIENTE - OCCIABNTE. ...vieeieiieeieie ettt sttt et e st et e ae e e e stesseessesseessesesseensesneenses 82
Imagen 50. Carencia de iluminacion por falta de demarcacion horizontal en el tramo comprendido entre la
Carrera 96A 'y 96J sentido Oriente — OCCIABNTE. ......cc.evverveieieiieieriest ettt see s 82
Imagen 51. Deterioro de las barreras de contencion en el tramo comprendido entre la Carrera 96A y 96J
SENLIAO OFIENTE — OCCIUBNTE ... eveteeeeeee ettt sttt ettt et et e e e e eseebessesaenes 83
Imagen 52. Carencia de marcador doble de obstaculo en el tramo comprendido entre la Carrera 96A y 96J
SENLIAO OFIENTE = OCCIABNTE ....verveeiieeeiee ettt sttt ettt sbe st et et et e e e neeneesessesaees 83
Imagen 53. Fisuras y grietas en la superficie de rodadura entre la Carrera 96J y 100 sentido Oriente —

L@ ToTox o[ ) - PRSI 84
Imagen 54. Grietas longitudinales en la superficie de rodadura entre la Carrera 96J y 100 sentido Oriente
— OCCTUBNTE. ...ttt sttt ettt e h bt b e s h b et et e st e st e bt e bt e bt sb e b e st e s et enteneeneebeebeebentens 85
Imagen 55. Mal estacionamiento de vehiculos entre la Carrera 96J y 100 sentido Oriente - Occidente....85
Imagen 56. Cruce indebido de peatones entre la Carrera 96J y 100 sentido Oriente — Occidente ............. 86
Imagen 57. Uso indebido del espacio publico entre la Carrera 96J y 100 sentido Oriente - Occidente......86
Imagen 58. Tramo vial Avenida El Dorado Sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 100 y la Avenida
CAITEIA 103Gttt ettt b e e s bt e sat e eateeate e beeebeesheesateeab e et e e bt e bt e ebeeeaeeeabeebeenbeenheesanenas 87
Imagen 59. Mal estado de los bordillos en el retorno vial de la Carrera 100 sentido Occidente — Oriente.87
Imagen 60. Estado del pavimento en el retorno vial de la Carrera 100 sentido Occidente - Oriente ......... 88
Imagen 61. Falta de paso a desnivel de peatones en la Carrera 100 sentido Occidente - Oriente. .............. 88
Imagen 62. Ciclovia con iluminacion deficiente en la Carrera 100 sentido Oriente - Occidente................ 89
Imagen 63. Cruce indebido de peatones en horas de la noche sobre la Carrera 100 sentido Oriente -

L@ ToTox [0 (< | RS PRRSRRR 89
Imagen 64. Estado de la rodadura de pavimento en la Carrera 100Bis sentido Oriente - Occidente ......... 90
Imagen 65. Deformacion de las barreras de contencion en la Carrera 100Bis sentido Oriente - Occidente
.................................................................................................................................................................... 90

Imagen 66. Barreras de contencion amarradas al marcador doble en la Carrera 100Bis sentido Oriente -
OCCHUBNTE ...ttt bbbt e et b et b et b et et b e bt s ebes 91



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 12

Imagen 67. Carencia de captafaros y delineadores de piso en la Carrera 100Bis sentido Oriente -

(@ Tood o /=101 (=TRSOOSR 91
Imagen 68. Deterioro de los delineadores en la Carrera 103 sentido Oriente - Occidente ...........ccccveeeeee. 92
Imagen 69. Falta de visibilidad de los delineadores en horas de la noche en la Carrera 103 sentido Oriente
S O oo 1o T o1 - TP 92
Imagen 70. Delineadores desprendidos del suelo en la Carrera 103 sentido Oriente - Occidente.............. 93
Imagen 71. Tramo vial Avenida EI Dorado Sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 103 y el
TEIMINAL PUBNTE ABTEO ...ttt ettt st st b ettt et be bt s b b et e s et e e e st eneebestesbees 93
Imagen 72. Carencia de postes de luz en el puente peatonal de la Carrera 103 sentido Oriente - Occidente
.................................................................................................................................................................... 94
Imagen 73. Ausencia de demarcador doble en la Carrera 103 sentido Oriente — Occidente....................... 94
Imagen 74. Deterioro de delineadores de piso en la Carrera 103 sentido Oriente - Occidente .................. 95
Imagen 75. Anomalias en espaciamiento por tachas en la Carrera 103 sentido Oriente — Occidente......... 95
Imagen 76. Ausencia delineadores de piso en la Carrera 103 sentido Oriente - Occidente..........c.cueu...... 96
Imagen 77. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre el Terminal Puente Aéreo y
Y AT (o] o TN g (ol = o] Lo [ RO UURPR 96

Imagen 78. Ausencia de accesos peatonales al frente del Puente Aéreo sentido Oriente - Occidente ....... 97
Imagen 79. Falta de iluminacion en el corredor vial al frente del Puente Aéreo sentido Oriente - Occidente

.................................................................................................................................................................... 97
Imagen 80. Imprudencia de peatones a sefiales reglamentarias en la zona del Puente Aéreo sentido Oriente
S @ 1o] o [T 01 (= OSSOSO 98
Imagen 81. Obstruccién de sumideros en la zona del Puente Aéreo sentido Oriente - Occidente ............. 98

Imagen 82. Retorno sin delineadores de piso en la zona del Puente Aéreo sentido Oriente - Occidente...99
Imagen 83. Detenimiento de vehiculos en el acceso principal al Aeropuerto El Dorado sentido Oriente -

(@ 1o od o /=10 | (=TSSR 99
Imagen 84. Falta de sefializacion reglamentaria que prohiba parquear vehiculos en el acceso principal al
Aeropuerto El Dorado sentido Oriente - OCCIAENTE...........ceceririeriieeeiereeeere e 100

Imagen 85. Falta de sefializacion reglamentaria que prohiba el paso al peatdn en el acceso principal al
Aeropuerto El Dorado sentido Oriente - OCCIAENTE...........cecveveecieriieeeiereeere et eneens 100



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 13

Lista de tablas
Tabla 1. Causas principales de mortalidad en el MUNAO..........cceeceriieieiiieeeee e 26
Tabla 2. Cifras de fallecidos de acuerdo con la condicién agrupada de la victima para el periodo ene - dic
2007 = 2018. ...ttt ettt ettt et e et st et e s A e at A et b e e ae s s e et eRe et eneeseneete e etensene e enesenes 29

Tabla 3. Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de lesionados en siniestros viales por condicion
Y LU o Yo F o (I RV ol 4o SRS 32



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 14

ANEXos

ANEXO L. LiStaS 08 CREAUEO .....eeveiiieeieie ettt ettt ettt sttt e et e st e e b e s teesaebesan e eesreenseseeernens 115
Anexo 2. Gréaficas de puntos CritiCOS Y PUNLOS NEGIOS. .....c.eveuerueririeuerieierieesteesiesesseesie e sesrese e seeseseenes 132
Anexo 3. Tabla de recomendaciones insPeccion IN SITU. ......ccooiiieviiieececee e 137



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 15

Introduccion
Una Auditoria de Seguridad Vial (ASV), es una ejecucion de un proyecto vial, o de transito,
existente o futuro, o de cualquier proyecto que tenga influencia sobre una via, en donde un
conjunto de profesionales calificados y autbnomos documentan el riesgo de ocurrencias de
accidentes y del comportamiento del proyecto desde la expectativa de la seguridad vial.

(Austroads, 2003)

Durante los Gltimos afios nuestro pais vive un gran desarrollo econémico y tecnologico,
elevando enormemente el nimero de automdviles en transito por nuestras calzadas, es decir,
una motorizacién de nuestra poblacion, ocasionando los desplazamientos necesarios de un lugar
a otro, esto con lleva a tener que pensar en mejorar nuestras infraestructuras viales con mayores
prestaciones en relacion a la velocidad directriz, ancho de carril, sefializacion horizontal y

vertical, uso de curvas mejoradas con conceptos de peralte, barreras de control, etc.

Por otro lado, al tener unidades vehiculares con nuevas tecnologias hacen que tengan
mayores prestaciones en velocidad ocurriendo accidentes relacionados a excesos de velocidad,
interviniendo la actuacion del conductor del automovil cuyas condiciones de conocimiento de
normatividad y conduccion por el camino en el cual transita y los momentos psicol6gicos que
transcurren durante todo el tiempo hacen que el problema sea complejo de determinar las
causas de los accidentes que producen los tramos de concentracion de accidentes, por cuanto
también a esto se suma la accion del entorno social al comportamiento frente a este problema
en los tramos donde existen poblaciones, entorno fisico, el clima, viento, lluvia, sol, entre

muchas otras.
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En este contexto los altos costos sociales que el Gobierno Nacional, Regional y Local pierde
por efectos de la recurrencia de los accidentes, hacen que sean costosos en agravio de la
economia publica en temas de salud y recuperacion de esta en personas y de bienes materiales

que deberia servir en otras obligaciones siendo un pais con varias necesidades sociales.

En el mundo se viene desarrollando las ASV, con éxito y es momento oportuno de
interesarse ahora en implementar las ASV en nuestras vias nacionales, departamentales y
municipios con el objeto de bajar los indices de accidentalidad e implementar las metodologias

de ASV en las diversas instituciones que tienen que ver con el tema de seguridad vial.

1. Generalidades

1.1. Antecedentes
La siguiente informacion fue investigada y obtenida de la Guia para realizar una auditoria de
seguridad vial, pagina 3, en donde sus autores Dourthe Castrillon A. y Salamanca Candia J.

describen lo siguiente:

“El desarrollo de las ASV se atribuye a Malcolm Bulpitt del Reino Unido. El aplicd, a
principios de los afos 80, el concepto de la ASV independiente para mejorar el nivel de
seguridad en los proyectos viales realizados por el Departamento de Carreteras y del
Transporte del Consejo del Condado de Kent. Para ello, Bulpitt utilizé conceptos
introducidos originalmente en redes del ferrocarril durante el periodo Victoriano, época
en la cual el Gobierno Britanico designé a oficiales para que examinaran todos los
aspectos de seguridad de una nueva linea ferroviaria antes de que fuera puesta en
servicio. A mediados de los afios 80 en el Condado de Kent, un equipo experto en

investigacion de accidentes, responsable de investigar lugares en donde existia una alta



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 17

concentracion de accidentes de transito (puntos negros), tuvo la idea de consultar sobre
nuevos proyectos viales o de redisefios viales, que se localizarian en zonas donde se
producian una alta frecuencia de accidentes. El equipo estimd que la seguridad vial podria
ser mejorada si se inspeccionaran los disefios de los nuevos proyectos viales de modo que

cualquier medida de seguridad faltante se pudiera incorporar antes de construirlos.

De este modo, el Condado de Kent desarroll6 una politica que requeria que todos los
nuevos disefios viales fueran inspeccionados y aprobados desde la perspectiva de la
seguridad vial, antes de la construccidn. Si el proyecto no era aprobado no podia pasar a
la siguiente etapa. Con el tiempo, este proceso se formaliz6 con el nombre de Auditoria
de Seguridad Vial, posteriormente se siguio utilizando. Posteriormente, estos
procedimientos y politicas similares después emergieron en otros lugares. En Australia,
por ejemplo, se empezd a aplicar regularmente la ASV a proyectos en su etapa de
prefactibilidad, de modo que se evaluara la seguridad del nuevo tramo antes de su
apertura al transito. Rapidamente, los ingenieros responsables de esta tarea también
reconocieron las ventajas de realizar estas ASV en las etapas previas, principalmente

durante el disefio del proyecto vial.

En los afios 90 se produjo un interés generalizado en la adopcion del proceso de la
ASV. Es asi como las autoridades viales de Australia y Nueva Zelandia han sistematizado
el uso de estos procedimientos, adoptandose y utilizandose desde entonces por
asociaciones profesionales y autoridades viales de otras partes del mundo. La Auditoria
de Seguridad Vial, en paises como Inglaterra, Australia, Nueva Zelanda, Esparia, México,

Chile y Argentina, e incluso en Colombia ya se vienen aplicando dentro de su normativa
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y legislacion vial referidos a Seguridad de Transito Vial, aspectos de las ASV con
medidas que en sus informes afirman los procedimientos a seguir en el tratamiento de
estos. La incorporacion de la ASV, con medidas de un examen formal de un proyecto
vial, debiera ser una actividad permanente a nivel local, regional y nacional para lograr
vias mas seguras, en todas las etapas de un proyecto vial, informando de una manera
independiente el riesgo de la ocurrencia de accidentes y su comportamiento futuro desde
la perspectiva de la seguridad vial. La Asociacion de Transporte Vial y Autoridades de
Transito de Australia y Nueva Zelanda, conocida como AUSTROADS, realizo en el afio
2003 una publicacion titulada “Auditorias de Seguridad Vial de carreteras en operacion”.
Esta publicacion comprendi6 una serie de guias de consulta para un programa nacional de
ASV que incluyo listas de chequeo extensamente adoptadas y desarrolladas en conjunto

con Nueva Zelanda.” (2003)

1.2. Seleccion del problema
El problema se identifica por la gran cantidad de desplazamientos con vehiculos que transitan
a altas velocidades, los cuales, al desplazarse por la via, las normas que rigen la circulacion
terrestre son incumplidas y dan como consecuencia los accidentes que generan la pérdida de

vidas humanas. Este problema tiene un impacto social negativo en la sociedad civil.

1.3. Planteamiento del problema
Cada dia ocurren accidentes recurrentes en la Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 86 y
Avenida Carrera 103 en la localidad de Fontibon — Bogota D.C., debido a la interaccién de la
infraestructura vial, los tipos de automoviles, el individuo y su entorno social el cual conecta con

uno de los aeropuertos mas importantes del pais, y lo anterior origina un alto costo social que el
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gobierno distrital debe afrontar, dejando de realizar gastos en otros proyectos de infraestructura
gue mejoren las condiciones socioecondmicas de otras localidades de la ciudad. Asimismo, se
tiene clara la idea de que los accidentes son evitables, por cuanto se deben realizar las acciones
necesarias para que los accidentes no sean recurrentes en el transporte, a la vez de implementar
metodologias que nos permitan evaluar la seguridad vial en tiempo real a menor costo, de

accesos e intercambiadores viales en la zona de movilidad del Aeropuerto EI Dorado.

1.4. Formulacion interrogativa del problema
El problema en que se centra la investigacion es de dar respuesta a las siguientes

interrogantes:

e ;Cudles son los tramos de concentracion de accidentes, que ocasionan accidentes de
transito en la red vial de la zona del aeropuerto?

e ;COmo es el comportamiento de los conductores y la sociedad frente a la seguridad vial?

e ;Cudles seran los correctivos necesarios para mejorar la seguridad del transito vial en los

accesos e intercambiadores de la zona del aeropuerto?

1.5. Justificacion de la investigacion
La elaboracion de un conjunto de herramientas, procesos de analisis y evaluacion que
permitan dar respuesta o aportar informacion para poder tomar decisiones que permitan a través
de acciones concretas, disminuir la tasa de accidentes de transito que se registran en los accesos e
intercambiadores en la Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 86 y Avenida Carrera 103 en

la localidad de Fontibon.
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1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivo General
Identificar los riesgos potenciales de inseguridad vial, a través de una Auditoria de Seguridad
Vial (ASV) en los accesos e intercambiadores del Aeropuerto EI Dorado.
1.6.2. Objetivos especificos
e Parametrizar la metodologia de analisis para el desarrollo de una auditoria de seguridad
vial (ASV) que contemple parametros de una via en fase de servicio.
e Caracterizacion de siniestralidad y eventos viales entre la Avenida Calle 26 entre la
Avenida Carrera 86 y Avenida Carrera 103 en la localidad de Fontibon.

e Identificar puntos criticos para la seguridad vial y accesibilidad sobre las vias auditadas.

1.7. Hipotesis general
Realizada la Auditoria de Seguridad Vial (ASV), se propondran alternativas que reduciran los
riesgos y la incidencia de los accidentes en las en los accesos e intercambiadores en la Avenida

Calle 26 entre la Avenida Carrera 86 y Avenida Carrera 103 en la localidad de Fontibdn.

1.8. Alcance
El alcance de la presente investigacion abarca a las entidades locales en el sector de movilidad

y transporte de la ciudad de Bogota D.C.

1.9. Limitaciones
El presente trabajo de investigacion tiene alcance de aplicacion a instituciones publicas y
privadas que requieran realizar una auditoria de seguridad vial para la toma de decisiones en los
proyectos viales del sector de transito y movilidad. Para el desarrollo del presente informe, se

pudo contar con datos historicos de la accidentalidad de la zona en estudio debido a que las
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instituciones como la Secretaria Distrital de Movilidad y la Agencia Nacional de Seguridad Vial
son responsables del manejo de informacidn respecto al nimero de accidentes y datos

estadisticos.

1.10. Metodologia de la investigacion
El tipo de investigacion es aplicada ya que el objetivo es proveer una herramienta
metodoldgica de Auditoria de Seguridad Vial (ASV) en los accesos e intercambiadores en la
Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 86 y Avenida Carrera 103 en la localidad de Fontibon
— Bogota D.C., para facilitar la toma de decisiones en la red vial estudiada. El presente trabajo de

investigacion empleara los siguientes métodos cientificos:

e Descriptiva: Se considera un estudio de caso y por otra parte considerarla como una
investigacion de campo.
e Inductivo - deductivo: Estos métodos se aplicaran con el propdsito de establecer las

conclusiones y generalizar los resultados de la investigacion.

2. Marco teorico

2.1.Vision general de la seguridad vial
Las causas de los accidentes pueden ser de varias maneras como se sabe, tanto y tan
impredecible y dificil de controlar, que podriamos considerar la consecucion de accidentes en
una via como un proceso aleatorio. Si se considera de esta manera la distribucion que sigue el
namero de siniestros en una via es una distribucion de Poisson. Se representa en la figura 1 la
correspondencia del comportamiento Poisson con datos experimentales observados, de esta
manera podemos identificar como se ve los puntos donde hay mas probabilidad de tener

accidentes relacionados con la via reflejados con puntos negros — también conocidos como
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tramos de concentracion de accidentes (TMA) y con puntos blancos a los que tienen menos
accidentalidad.

Figura 1. Distribucion de Poisson.

h

Tramos de la via
de 1 km.

| Distribucién de POISSON teérica |

I Posibles puntos negros |

Puntos blancos
: \ I Distribucion observada I

NO. accidentes

Valor:medio
?=N
Nota: La distribuccion de Poisson es una grafica que representa la probabilidad de los accidentes:
Quispe Poma, J. A. (2015). Auditoria de seguridad vial en la red vial departamental de la region Ayacucho.
Universidad Nacional de Ingenieria, Facultad de Ingenieria Civil, Unidad de Posgrado. Recuperado de
http://cybertesis.uni.edu.pe/handle/uni/2449

2.2. Factores de la accidentalidad

“Los principales factores que contribuyen en la accidentalidad son la infraestructura
vial (disefio geométrico, equipamiento, sefializacion, etc.); el automovil (antigiiedad,
equipamiento con elementos de seguridad, etc.) y la persona (en su faceta de conductor
del automovil y como actuante en el entorno de la via), de la interaccién de los anteriores
se pueden deducir mas factores potenciales de accidentalidad.” (Cal, 2007)

“A la amenaza de accidentalidad se entiende como la probabilidad de ocurrencia, de
un accidente de transito provocado por defectos en la infraestructura vial o por
comportamientos inapropiados en la conduccion de automaviles y son potencialmente
nocivos para las personas que transitan o viajan por la via o el medio ambiente de la zona

de influencia inmediata.” (Quispe, 2015. p. 7)
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Los factores amenazantes relacionados con las caracteristicas del trafico determinan los
sectores criticos para los usuarios vulnerables. La siguiente informacion fue investigada y
obtenida de la tesis (Auditoria de seguridad vial en la red vial departamental de la region
Ayacucho) pagina 7 en donde su autor Quispe Poma J.A. describe lo siguiente:

“La capacidad y los niveles de servicio esperados en la via se ven afectados por las
condiciones viales como son el tipo de via y medio ambiente en que se encuentra, anchos
de carril, anchos de berma y distancia a los obstaculos, velocidad directriz de la via 'y

caracteristicas de los alineamientos en el trazado horizontal como vertical.
Los niveles de amenaza se clasifican para este estudio en:

e Amenaza alta: Es aquella en que existe la certeza de que se presente un accidente en
un futuro cercano o mediato, debido al deterioro de las condiciones adversas de
circulacion por efecto de los factores amenazantes, en condiciones normales de
comportamiento de los usuarios.

e Amenaza media: Existe la posibilidad moderada de que se presente un accidente en
un futuro no muy cercano, bajo condiciones criticas.

e Amenaza baja: La ocurrencia de un accidente se puede presentar en un futuro lejano

bajo condiciones muy criticas.” (2015)

2.2.1. Vulnerabilidad potencial
La siguiente informacion fue investigada y obtenida de la tesis (Auditoria de seguridad vial en
la red vial departamental de la region Ayacucho) pagina 8 en donde su autor Quispe Poma J.A.

describe lo siguiente:
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“La vulnerabilidad se refiere al grado de pérdida, dafio o afectacion a personas o
conjunto de elementos en riesgo, como resultado de la ocurrencia de un accidente de una
clase o gravedad dada. Los niveles de vulnerabilidad se expresan desde nulo hasta la
pérdida total de la vida o posibilidad de muerte. Para este analisis, la vulnerabilidad
potencial esta asociada a los tipos de usuarios que pueden ser afectados por los accidentes
(ciclistas, peatones, pasajeros, conductores) y la infraestructura que puede afectarse por
cualquier accidente como caida de los postes de energia eléctrica y demas elementos
constitutivos de la via. Los cambios en las condiciones del transito debido al
mejoramiento de la superficie de rodadura pueden ocasionar los siguientes impactos:
incrementos en la velocidad de recorrido, congestion vial en algunos tramos o sectores y
por lo tanto generacion de mayor contaminacion ambiental y auditiva, existiendo la

posibilidad de generacidn de mas situaciones de riesgo de accidentalidad.” (2015)

2.2.2. Riesgo de accidente
La siguiente informacion fue investigada y obtenida de la tesis (Auditoria de seguridad vial en
la red vial departamental de la region Ayacucho) pagina 8 en donde su autor Quispe Poma J.A.
describe lo siguiente:
“Se refiere al nimero posible de pérdida de vidas humanas, personas incapacitadas,
dafos en propiedades o interrupcion de actividades econdmicas, debido a la ocurrencia de

un accidente de transito en la zona de influencia inmediata de la via en estudio.

Los niveles de riesgo se clasifican en los siguientes:
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Riesgo alto mitigable: Cuando el fendmeno contribuyente a la ocurrencia de

accidentes se puede controlar a través de obras de mitigacion con un costo razonable,

modificando infraestructura, sefializando, etc.

¢ Riesgo medio: Cuando el fendmeno causante de la accidentalidad puede ser
controlado con obras de mitigacion sencillas, de bajo costo.

¢ Riesgo bajo: Donde solo se requieren medidas de prevencion y/o control.

¢ Riesgo alto no mitigable: Cuando las obras requeridas para controlar los fendmenos

causantes de la accidentalidad son méas costosas y complejas que reconstruir la obra o

cambiar de disefio.” (2015)

2.3. La seguridad vial en el mundo
A nivel mundial, los accidentes de trafico constituyen la principal causa de mortalidad no

patoldgica en general y la primera causa de muerte hasta los treinta y cinco afios.

“Segun un estudio de la Organizacion Mundial de Salud Ilevado a cabo en 1990, méas
de un millén de personas habian perdido la vida en un accidente de trafico, por lo que se

hace referencia el diagnostico de seguridad vial a nivel mundial.” (ONU, 2010. p. 59)

Las lesiones causadas por los accidentes de transito constituyen un problema de la salud
publica y de desarrollo, cuya prevencion eficaz y sostenible exige esfuerzos concertados. Cada
dia en el mundo mueren 3000 personas, 133 cada hora y 2 cada minuto, como resultado del

transito.
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Tabla 1. Causas principales de mortalidad en el mundo

ANO 1988

AFECCION 0 TRAUMATISMO

ANO 2020

AFECCION O TRAUMATISMO

1. Infeccionesde las vias
respiratorias inferiores

2. VIH/SIDA

3. Trastornos perinatales

4. Enfermedades diarreicas

5. Depresion unipolar grave

6. Cardiopatia 1squémica

7. Enfermedad cerebro vascular
8. Paludismo

9, Lesiones por accidente de trafico

10. Enfermedad pulmonar obstructiva

1. Cardiopatia 1squémica

2. Depresion unipolar grave

3. Lesiones por accidente de trafico
4. Enfermedad cerebro vascular

3. Enfermedad pulmonar obstructiva
6. Infecciones de las vias respiratorias
inferiores

7. Tuberculosis

8. Guerra

9. Enfermedades diarreicas

10. VIH/SIDA

Nota: Se menciona los principales motivos por los cuales existe una alta tasa de mortalidad en el mundo. Banco
Mundial.Tasa de mortalidad en un afio (por cada 1.000 personas) | data. Recuperado
de https://datos.bancomundial.org/indicador/SP.DYN.CDRT.IN

De no emprenderse las acciones pertinentes, se prevé que para el afio 2020 las lesiones

causadas por el transito sean el tercer responsable de la carga mundial de mortalidad y lesiones.

“Los accidentes de transito son la segunda de las principales causas de muerte a nivel

mundial entre los jovenes de 5 a 29 afios y la tercera entre la poblacion de 30 a 44 afios.”

(Consejo Nacional, 2015, p.6)

“Se estiman cerca de 1.2 millones de personas mueren anualmente en el mundo por

accidentes de transito, aproximadamente 50 millones de personas sufren lesiones, el costo

mundial se estima en US$ 518 mil millones anuales.” (Consejo Nacional, 2015, p.7)


https://datos.bancomundial.org/indicador/SP.DYN.CDRT.IN
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“Es una carga pesada para la economia mundial de los paises, asi también para los
hogares. En cambio, se invierte muy poco dinero en prevenir los accidentes y las lesiones

causadas por el transito.

Estudios demuestran que los accidentes impactan desproporcionadamente en los
sectores pobres y vulnerables, representan la mayoria de las victimas y carecen de apoyo
permanente en caso de lesiones de larga duracion. En paises en vias de desarrollo los

usuarios vulnerables de la via son peatones y ciclistas.” (Consejo Nacional, 2015, p.8)

“Tradicionalmente la responsabilidad recae en los usuarios individuales de la via, pese
a que pueden haber intervenido muchos otros factores sobre los que ellos no tienen

control como el mal disefio de carreteras o vehiculos.

La vulnerabilidad del cuerpo humano debe ser un parametro determinante del disefio

de los sistemas de transito.” (Consejo Nacional, 2015, p.11)

“Aproximadamente un 46% de las personas que fallecen en el mundo a consecuencia
de accidentes de transito son peatones, ciclistas y motociclistas (colectivamente

denominados “usuarios vulnerables de la via publica”. (Consejo Nacional, 2015, p.12)

La siguiente informacion fue investigada y obtenida del sitio web de la Organizacién Mundial
de la Salud (10 datos sobre la seguridad vial en el mundo) describe lo siguiente:
“La OMS recomienda que el limite maximo de alcoholemia se fije en 0.5 gramos por
litro (g/dl) para los conductores, una norma que por ahora se ha implantado en menos de

la mitad de los paises.
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Solo un 40% de los paises tienen en vigor leyes sobre el uso de los cascos aplicables
tanto a los conductores como a los pasajeros y exigen el cumplimiento de rigurosas

normas de calidad para estos dispositivos.

Abrocharse el cinturén de seguridad reduce el riesgo de defuncion entre los pasajeros
de los asientos delanteros en un 40% - 65% Yy puede disminuir el nimero de muertes entre
los ocupantes de los asientos traseros en un 25%-75%. Solo el 57% de los paises exigen
la utilizacion del cinturén de seguridad tanto en los asientos delanteros como en los

traseros.

Utilizacion de dispositivos de retencion para nifios, menos de la mitad de los paises
cuentan con leyes que exijan la utilizacion de este tipo de dispositivos en los vehiculos.
Segun la Organizacion Panamericana de la Salud anualmente mueren 130.000 personas y

hay més de 1.2 millones de heridos.

La problematica de la importacién de vehiculos usados por los paises de ingresos
bajos y medios. Los vehiculos antiguos no estan equipados con dispositivos de retencién.
Estos vehiculos transportan grandes volimenes de pasajeros son en si un riesgo para sus

ocupantes y demas usuarios vulnerables de la via publica.

Asimismo, tienen mayor riesgo de dafio en las colisiones y muy escasa estabilidad
cuando estan llenos o sobrecargados. EI 90% de las muertes en carretera se producen en
los paises de ingresos bajos y medianos, a los que s6lo corresponde un 48% del parque

mundial de vehiculos matriculados.” (2017)
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2.4. Situacion de la seguridad vial en Colombia

2.4.1. Fallecidos en siniestros viales en Colombia

“De acuerdo con la informacion parcial procesada por el Observatorio Nacional de

Seguridad Vial (ONSV), en los periodos ene - dic de 2018 se registraron, un total de 6476
fallecidos reportados por el Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses
(INMLCF).

Estas cifras reflejan una disminucion del -0,26% (-17 victimas) en el numero de
fallecidos, en comparacion con el periodo ene - dic del afio 2017.

La Tabla 2, la Figura 2 y la Figura 3 presentan el comportamiento de las cifras de los
fallecidos en Colombia segun condicion agrupada de la victima.” (ANSV, 2018. p. 2)

Tabla 2. Cifras de fallecidos de acuerdo con la condicion agrupada de la victima para el periodo
ene - dic 2017 - 2018.

2017 %2017 2018 % 2018 Camblo Casos Cambio %

Peatdn 1720 26,5 1539 238 -181 -10,52
Usuario de mote 3236 498 3126 483 -110 -34
Usuario de vehieula 846 13 a47 131 i 01z
Usuario otros 11 02 17 03 6 54,55
Usuario de bicicleta 361 5,6 388 B 27 748
Sin Infa. neg 49 559 86 240 7524

Resumen 6.493 100% 6476 100,1%

Nota: Se muestra las cifras generales que permiten evaluar el cambio entre los periodos ene - dic de 2017 — 2018
Fuente: (Ministerio de Transporte. Datos procesados por el Observatorio Nacional de Seguridad Vial - ONSV con
base en informacion del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses-INMLCF). Recuperado de
https://ansv.gov.co/observatorio/?op=Documentacion&id=49&sec=110

“La Tabla 2 muestra las cifras generales que permiten evaluar el cambio entre los
periodos ene - dic de 2017 — 2018, la categoria” Usuarios otros” corresponde a usuarios
de vehiculos de transporte de pasajeros, carga y otro tipo de vehiculos distintos a motos y

vehiculos particulares.
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Se puede apreciar que el actor vial que mayor reduccion tuvo frente a las cifras de
2017 fue peaton con una variacion de -10,52%. Sin embargo, falta por determinar un

8,6% de las condiciones de las victimas en 2018.

En la Figura 2 se muestran los valores para cada categoria de actor vial y en la Figura

3 se presentan las variaciones porcentuales para cada categoria de los actores viales.”

(ANSV, 2018. p. 2)

Figura 2. Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de fallecidos en siniestros viales por condicion
agrupada de la victima.

Fallecidos segiin condicién agrupada de la victima
3.236

126

Fallecidos

Usuario de Peaiin Usiario de Usuario de Usuario Sin Info.
oo vehiculo bicicleta olros

Aiio JJj] 2017 i 2018

Nota: Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de fallecidos en siniestros viales por condicién agrupada de la
victima. Fuente: (Ministerio de Transporte. Datos procesados por el Observatorio Nacional de Seguridad Vial -
ONSV con base en informacion del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses-INMLCF).
Recuperado de https://ansv.gov.co/observatorio/?op=Documentacion&id=49&sec=110

“Como se observa en la Figura 4 (la cual presenta los datos desagregados de la
condicion de la victima), en ene - dic de 2018, los motociclistas constituyen las victimas
mas vulnerables de los siniestros viales, representando el 39,87% del total de fallecidos

del 2018. Le siguen, peatdn con un 23,76% de los fallecidos.” (ANSV, 2018. p. 2)
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Figura 3. Variacion porcentual entre los periodos ene - dic de 2017 - 2018 para cada categoria de
condicion agrupada de la victima. Los valores negativos indican una disminucion en las cifras de
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Nota: Variacién porcentual entre los periodos ene - dic de 2017 - 2018 para cada categoria de condicion agrupada de
la victima. Los valores negativos indican una disminucidn en las cifras de fallecimientos. Fuente: (Ministerio de
Transporte. Datos procesados por el Observatorio Nacional de Seguridad Vial - ONSV con base en informacién del
Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses-INMLCF). Recuperado de
https://ansv.gov.co/observatorio/?op=Documentacion&id=49&sec=110

Figura 4. Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de fallecidos en siniestros viales por
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Nota: Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de fallecidos en siniestros viales por condicion desagrupada
de la victima. Fuente: (Ministerio de Transporte. Datos procesados por el Observatorio Nacional de Seguridad Vial -
ONSV con base en informacion del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses-INMLCF).
Recuperado de https://ansv.gov.co/observatorio/?op=Documentacion&id=49&sec=110



https://ansv.gov.co/observatorio/?op=Documentacion&id=49&sec=110
https://ansv.gov.co/observatorio/?op=Documentacion&id=49&sec=110

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 32

2.4.2. Lesionados en siniestros viales en Colombia

“De acuerdo con la informacidn procesada por el ONSV durante el 2018 se registraron
un total de 37213 lesionados en siniestros viales. Estas cifras presentan una disminucion
del -2,26% (-859 lesionados) en comparacion con las cifras del afio 2017. La Tabla 3, la
Figura 14 y la Figura 15 presentan el comportamiento de las cifras de los lesionados en
siniestros viales en Colombia segin condicion agrupada de la victima.” (ANSV, 2018. p.

9)

Tabla 3. Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de lesionados en siniestros viales por
condicion agrupada de la victima.

2017 % 2017 2018 % 2018 Cambio Casos Cambio %

Usuario demoto 21586 56,7 20852 56 -734 -34
Usuario de vehiculo 6373 16,7 6187 16,6 -186 2,92
Peaton 7496 19,7 7324 19,7 -172 -2,29
Usuario otros 75 02 70 02 -5 -6,67

Sin Info. 5 a 8 1] 3 60

Usuario de bicicleta 2537 6,7 2772 74 235 9,26
Resumen 38.072 100% 37,213 999% -— -

Nota: Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de lesionados en siniestros viales por condicién agrupada de
la victima. Fuente: (Ministerio de Transporte. Datos procesados por el Observatorio Nacional de Seguridad Vial-
ONSV con base en informacion del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses-INMLCF).
Recuperado de: https://ansv.gov.co/observatorio/?0p=Documentacion&id=49&sec=110

“La Tabla 3 muestra las cifras generales de lesionados, las cuales permiten evaluar el
cambio entre los afios 2017 - 2018. Se puede apreciar que el actor vial que mayor
reduccion tuvo frente a las cifras de 2017 fue usuario de moto con una variacion de -

3,4%.” (ANSV, 2018. p. 9)

“En la Figura 5, se presentan los valores para cada categoria de actor vial en el periodo
considerado. La Figura 6 presenta la variacion porcentual entre los periodos considerados

para cada categoria de los actores viales.” (ANSV, 2018. p. 9)
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Figura 5. Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de lesionados en siniestros viales por
condicion agrupada de la victima.
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Nota: Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de lesionados en siniestros viales por condicion agrupada de
la victima. Fuente: (Ministerio de Transporte. Datos procesados por el Observatorio Nacional de Seguridad Vial-
ONSYV con base en informacion del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses-INMLCF).
Recuperado de: https://ansv.gov.co/observatorio/?0p=Documentacion&id=49&sec=110

Figura 6. Variacion porcentual 2017 - 2018 para cada categoria de condicion agrupada de la
victima. Los valores negativos indican una disminucion en las cifras de lesionados.
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Nota: Variacion porcentual 2017 - 2018 para cada categoria de condicidn agrupada de la victima. Los valores
negativos indican una disminucion en las cifras de lesionados. Fuente: (Ministerio de Transporte. Datos procesados
por el Observatorio Nacional de Seguridad Vial- ONSV con base en informacidon del Instituto Nacional de Medicina
Legal y Ciencias Forenses-INMLCF). Recuperado de:
https://ansv.gov.co/observatorio/?op=Documentacion&id=49&sec=110
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“Como se observa en la Figura 7 (la cual presenta los datos desagregados de la
condicion de la victima), durante 2018, los motociclistas son las principales victimas en
siniestros viales, representando 42,99% del total de lesionados del periodo ene - dic de

2018. Le siguen, peaton con el 19,68% de total de los lesionados.” (ANSV, 2018. p. 9)

Figura 7. Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de lesionados en siniestros viales
segun condicion desagrupada de la victima.
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Nota: Comparativo ene - dic 2017 - 2018 de las cifras de lesionados en siniestros viales segin condicion
desagrupada de la victima. Fuente: (Ministerio de Transporte. Datos procesados por el Observatorio Nacional de
Seguridad Vial- ONSV con base en informacién del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses-
INMLCF). Recuperdao de: https://ansv.gov.co/observatorio/?op=Documentacion&id=49&sec=110

2.4.3. Situacidn del factor humano en Colombia frente a la seguridad vial

“Al revisar el histérico (2017 - 2018) de las principales causas de accidentes de
transito en Colombia, sefialadas en el IPAT, se observa que no mantener la distancia de
seguridad, no hacer uso de las sefiales reflectivas y el desobedecer las sefiales de transito,
son las principales, presentando un peso entre el 10 y el 20 por ciento entre las principales

hipotesis.” (ANSV, 2018. p. 12)
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Figura 8. Principales hipotesis de las causas de accidentes de transito. Colombia, 2017 — 2018.
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Nota: Principales hipotesis de las causas de accidentes de transito. Colombia, 2017 — 2018. Fuente: (Ministerio de
Transporte. Datos procesados por el Observatorio Nacional de Seguridad Vial-ONSV con base en Registro Nacional
de Accidentes de Transito - RNA). Recuperado de:
https://ansv.gov.co/observatorio/?op=Documentacion&id=49&sec=110

3. Estado del arte
3.1. Experiencias de auditorias de seguridad vial
3.1.1. Experiencia internacional
A continuacion, se presenta una breve resefia de la experiencia internacional sobre la
aplicacién de las ASV en Australia, Canada, Estados Unidos, Nueva Zelandia, el Reino Unido y
otros paises europeos, que son los que mas tempranamente han verificado los beneficios,
viéndola como una herramienta indispensable para mejorar la seguridad en proyectos viales, y
que han continuado trabajando en el perfeccionamiento de esta técnica.
3.1.1.1. Australia y Nueva Zelanda
“La Asociacion de Transporte Vial y Autoridades de Transito de Australia y Nueva
Zelanda, conocida como AUSTROADS, realiza una publicacion titulada Auditoria de
Seguridad Vial. Esta publicacion comprendié una serie de guias de consulta para un
programa nacional de ASV que incluyo listas de chequeo extensamente adoptadas y
desarrolladas en conjunto con Nueva Zelanda. Se publico una segunda version en el afio

2002. Los Estados de Australia, en forma independiente, han aplicado las ASV a diversas
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vias. La Agencia del Camino del Estado de Victoria, Victoria Roads Corporation (Vic
Roads), considera a las ASV como componente integral del proceso de la gerencia de la
calidad. Las ASV se realizan desde la concepcion inicial del proyecto hasta su
construccidn, aplicandose en todas las obras con un costo superior a los 2.3 millones de
ddlares. Ademas, Vic Roads revisa aleatoriamente el 20 por ciento de otros proyectos de
construccidn en unas o mas etapas y el 10 por ciento de los trabajos de mantenimiento.”

(Austroads, 2003)

“Transit New Zealand (TNZ), la agencia nacional vial responsable del mantenimiento
y de las mejoras a la red de carreteras de Nueva Zelanda revisé las aplicaciones y
procedimientos de las ASV desarrolladas por el Reino Unido y Australia, publicando un
documento titulado “Auditoria de Seguridad Vial y sus procedimientos en el afio 1993.
Esta publicacion indica que todos los proyectos con un costo superior a los 2 millones de
ddlares serian revisados desde la etapa conceptual del proyecto hasta la finalizacion de la

etapa de construccién.” (OMS, 2015)

3.1.1.2. Canada
“El Maritime Road Development Corporation de New Brunswick, en el afio 1998, fue
la primera organizacion en Norteamérica, que incorpord un procedimiento de ASV en el
desarrollo de una carretera desde la etapa preliminar del disefio hasta la post-apertura,
conservando un equipo para conducir el proceso de la ASV para el futuro. En la provincia
de Ontario se esta estableciendo un plan para mejorar la seguridad vial aplicando ASV
simultaneamente se desarrollan otros esfuerzos centrados en la revision aislada de

distintos proyectos. En British Columbia se ha trabajado en la promocion de estrategias
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proactivas, incluyendo la puesta en practica de las ASV. Los esfuerzos contintan hacia el
desarrollo de un plan més formal para implementar las ASV. La ciudad de Calgary
incluyd la ASV como parte de la revision de necesidades de seguridad para carreteras.”

(OMS, 2015)

3.1.1.3. Estados Unidos

“En 1996, la Administracion Federal de Carreteras de Profesionales para conocer y
evaluar el proceso de la ASV en esos paises. En 1997 se entreg6 el informe de (FHWA
del Viaje de Estudio Auditorias de Seguridad Vial - partes 1 y 2”” de Trentacoste, 1997), y
en él, el equipo concluyo que las ASV podrian contribuir a maximizar la seguridad de las
vias, aplicadas en etapas de disefio u operacion. Los participantes del programa
recomendaron desarrollar un programa experimental en Estados Unidos sobre esta
experiencia, basado en una estrategia preparada por dicho equipo. Posteriormente, en
1998, la FHWA comenz6 un proyecto piloto de ASV para determinar la viabilidad de la
puesta en practica nacional en las etapas de desarrollo, construccion y operacion de
proyectos viales. Actualmente, catorce estados se han incorporado a un proyecto piloto.
La FHWA ha patrocinado distintos talleres de ASV para todos los participantes del
proyecto piloto. Por su parte, Nueva York desarrollé un programa para integrar las ASV

en su programa de repavimentacion.” (OMS, 2015)

3.1.1.4. Europa
“Tal como se sefialo, el concepto de las ASV se origin6 en el Reino Unido década de
los 80. En 1987, el Ministerio de Transportes del Reino Unido formuld estrategias

orientadas a reducir, para el afio 2000, en un 33% el nimero de victimas anuales en
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accidentes de transito. En 1991, el Ministerio de Transporte Britanico realizd6 ASV

obligatorias para todas las vias troncales y autopistas nacionales sin peaje.” (OMS, 2015)

“En el resto de Europa, la internalizacion del proceso de las ASV ha sido lento, con la
excepcion de Dinamarca. En este pais, la Direccion General de Carreteras del Gobierno
ha desarrollado e implementado un proceso de ASV que se encuentra operativo desde
1994, el cual esté basado, en gran medida, en lo desarrollado en el Reino Unido. En
Irlanda publicé en 1996 un Manual de Ingenieria de Seguridad Vial, redactado por TMS
Consultancy, para el Gobierno, que puso en marcha la idea de auditar la seguridad en

tramos de carreteras.” (Quispe Poma, 2015)

“Otros paises europeos se han interesado en las ASV; sin embargo, s6lo Francia ha
producido especialmente una guia al respecto. Este documento, denominado Vademécum
fue desarrollado en 1994. Este trabajo fue complementado con una visita de estudios de
un grupo de ingenieros franceses a la Junta del Condado de Kent en 1994.” (Beltran

Rodat, 2008)

3.1.1.5. Suecia
Suecia esta ampliamente reconocida como el pais lider en seguridad vial, y sus programas de
seguridad de vial siempre han marcado tendencias entre los paises concienciados con el
problema de las muertes en carreteras. La siguiente informacion fue investigada y obtenida de la
tesis Indicadores de seguridad de la infraestructura viaria en los accidentes por Salida de Via.
Revision de la velocidad limite, pagina 11, en donde su autor Beltran Rodat G. describe lo

siguiente:
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“Desde 1977, Suecia basa sus esfuerzos en reduccion de muertos y heridos por
accidentes de carretera mediante la aplicacion del programa “Vision Zero”, una filosofia
radical con bases ético-morales que sostiene que nadie debe morir o sufrir heridas de
gravedad en las carreteras suecas mientras hace uso de ellas. El nuevo concepto sueco
defiende que la responsabilidad de un accidente se comparte entre el conductor y el
conjunto de los planificadores de sistema. Los principios de responsabilidad que sigue

“Vision Zero” se pueden resumir en tres puntos:

e Los proyectistas de la carretera son siempre los Gltimos responsables del disefio,
operaciones y uso del sistema de transporte por carretera y son, por lo tanto,
responsables del nivel de seguridad en el conjunto del sistema.

e Los conductores y usuarios de la carretera son responsables del cumplimiento de las
normas de circulacion.

e Silos conductores no cumplen las normas de circulacion debido a falta de
conocimientos, aceptacion o habilidad, los proyectistas tienen que actuar para evitar

que alguien muera o sufra heridas de gravedad.” (2008)

3.1.1.6. Chile
La Comision Nacional de Seguridad de Transito (CONASET), viene impulsando los primeros
lineamientos de la ASV, con el objeto de demostrar su validez en vista del cual publica la Guia

para Realizar una Auditoria de Seguridad Vial.

3.1.1.7. Argentina
Se desarrollan aspectos de ASV con politicas de estado, con la formacion de personal

capacitado en materia de seguridad vial.
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3.1.2. Experiencia Nacional

3.1.2.1. Bogota D.C.

El Plan Maestro de Movilidad (PMM) sera el marco de referencia para la definicion de las

Politicas Publicas de Movilidad Segura de la ciudad, con el fin de reducir en un 25% los

fallecimientos causados por hechos viales y disminuir la severidad de estos. EI PMM hace un

diagnostico del estado de la Seguridad Vial en Bogota D.C. y disefia cinco areas de intervencion,

a través de las cuales, busca fortalecer las acciones y medidas para la intervencion integral de los

usuarios de las vias, los vehiculos y la infraestructura vial:

“Fortalecimiento de la gestion y coordinacion interinstitucional: Es necesario analizar
y proponer ajustes a los esquemas y funcionamiento de los distintos comités, mesas
de trabajo y consejos, de tal forma que se institucionalice una instancia donde se
convoque y donde participen todas las instituciones publicas y privadas interesadas en
el tema.” (C&M, 2014. p. 36)

“Comportamientos, habitos y conductas seguras de los usuarios de las vias: En el
ambito internacional, esta demostrado que las fallas humanas son la causa del 90% de
los choques y victimas en hechos viales. No solo los conductores, sino pasajeros,
peatones, ciclistas y los motociclistas, muestran comportamientos que ponen en
peligro sus vidas y la de los demas. Por ello, es necesario convocar a grupos a que
expresen sus puntos de vista para generar estrategias que permitan reducir los riesgos
asociados a estas causas Y, asi, poder transformar el comportamiento ciudadano en las
vias.” (C&M, 2014. p. 37)

“Control y supervision sobre los vehiculos y equipos de seguridad para los usuarios

de las vias: La calidad de los vehiculos y equipos de seguridad son fundamentales
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para la movilidad segura. En Colombia se estima que el 2% de los hechos viales son
causados por fallas mecanicas. La calidad de dispositivos de seguridad como las
carrocerias, cinturones de seguridad, sistema de frenado, bolsas de aire, y elementos
de proteccion como cascos Y chalecos reflectivos, entre otros elementos, son
fundamentales para reducir la letalidad de un choque o colision.” (C&M, 2014. p. 39)

e “Planeacion, construccion y mantenimiento de la infraestructura vial segura para los
usuarios de las vias: Es importante realizar un diagndstico de la situacion de la red
vial de Bogota D.C. y del area metropolitana y evaluar sus disefios bajo criterios de
seguridad vial.” (C&M, 2014. p. 40)

e “Atencion oportuna y profesional de los lesionados durante y después de los hechos
de transito: Para brindar tratamiento de emergencia apropiado a los afectados y
rehabilitacion a largo plazo, es necesario crear estrategias que permitan la
disminucion de los tiempos de respuesta de las autoridades de salud en caso de
accidentes, y garantizar la atencion profesional inmediata en el sitio, en el recorrido y

en la institucién de salud.” (C&M, 2014. p. 41)

3.2. Auditorias de Seguridad Vial
La definicién mas aceptada a nivel internacional es la de la Asociacion de Transporte Vial y
Autoridades de Transito de Australia y Nueva Zelandia (AUSTROADS) que define una ASV

como.

“Una Auditoria de Seguridad Vial es un examen formal de un proyecto vial, o de
transito, existente o futuro, o de cualquier proyecto que tenga influencia sobre una via, en

donde un equipo de profesionales calificado e independiente informa sobre el riesgo de
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ocurrencia de accidentes y del comportamiento del proyecto desde la perspectiva de la

seguridad vial ”. (Austroads, 2003)

“Una Auditoria de Seguridad Vial (ASV)” (Austroads, 2003):

No es una verificacion de cumplimiento de los estandares de disefio.

¢ No es una investigacion de accidentes.

¢ No es una metodologia para comparar distintos proyectos o seleccionar entre
proyectos alternativos.

e No deberia servir para establecer prioridades entre proyectos.

¢ No es una comprobacion del cumplimiento de la normativa.

e No sustituye a las comprobaciones en la fase de disefio.

e No es un proceso de redisefio del proyecto.

¢ No es un procedimiento para aplicar exclusivamente a proyectos de grandes

presupuestos o a proyectos con problemas de seguridad.

e No es una comprobacion informal de la seguridad.

La siguiente informacion fue investigada y obtenida de la tesis Auditoria de seguridad vial en
la red vial departamental de la region Ayacucho, pagina 29, en donde su autor Quispe Poma J.A.
describe lo siguiente:
“El proceso de la ASV se caracteriza por identificar los potenciales focos de
accidentes de transito antes de que estos ocurran. Esto es un procedimiento mucho
mas amplio que los tratamientos de puntos negros o areas problematicas donde se
concentra la ocurrencia de accidentes. Una caracteristica fundamental de las ASV es

que su aplicacién es, por lo general, rentable en cualquiera de las etapas de un
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proyecto (desde la factibilidad hasta la explotacion). Su mayor eficacia se logra al
comienzo, cuando el proyecto aun esta en el papel, es decir, entre la factibilidad y el
disefio. No obstante, la promocidn de las ASV en algunos paises se ha centrado en
vias existentes, donde hay mayores posibilidades de demostrar su efectividad por
contar con estadisticas de accidentes que lo avalan, si se detectan y se solucionan los
problemas de seguridad antes de que se construya una via. Se define como auditoria
de seguridad vial (ASV) en vias en servicio o inspeccion de seguridad vial aquel
procedimiento sistematico en el que un profesional cualificado e independiente
comprueba las condiciones de la via, analizando todos los aspectos de esta y su
entorno que puedan intervenir en la seguridad de los usuarios, no sélo motorizados,
sino también otros usuarios vulnerables como ciclistas o peatones. No se debe
confundir, que una auditoria de seguridad es una evaluacion de un proyecto realizado,
ni un redisefio de la zona en la que se ejecuta, ni tampoco es una comprobacion del

cumplimiento de la normativa.” (2015)

3.2.1. El porqué de las Auditorias de Seguridad Vial (ASV)

“La realizacion de ASV presenta varios beneficios” (Quispe, 2015. p. 30):

e Permite reducir la probabilidad de que se produzcan accidentes en la red de
carreteras.

e Permite que se reduzca la gravedad de los accidentes que inevitablemente se
producen en las carreteras.

e Los responsables del disefio y de la gestion de trafico adquieren una mayor

“conciencia de seguridad vial”.
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e Se reduce el coste de medidas paliativas para la mejora de la seguridad en la fase de
operacion.

e El coste del proyecto para toda la sociedad se reduce, incluyendo el coste econémico
y social de los accidentes.

e EIl cumplimiento de la normativa de disefio es un buen punto de partida, pero no
garantiza la seguridad de las vias.

e Lanormativa se desarrolla para satisfacer un conjunto de necesidades: coste,
capacidad, seguridad, pero la seguridad no es el Gnico elemento a tener en cuenta.

e Lanormativa establece normalmente unos estandares minimos que deben cumplirse.
La combinacién de un conjunto de “minimos” puede dar lugar a situaciones con
déficit de seguridad.

e Lanormativa generalmente cubre situaciones generales, pero no todas las situaciones
que pueden presentarse.

e El disefio de un elemento de la via de acuerdo con la normativa puede ser seguro por
si mismo, pero puede dar lugar a situaciones peligrosas cuando se combina con otros
elementos.

e Lanormativa esta, en ocasiones, algo anticuada.

e Sin embargo, existen algunos inconvenientes para la implantacion de auditorias, que
han llevado a que la generalizacion del proceso se haya retardado en muchos paises;
los principales puntos criticos de la realizacién de ASV son:

- Aumento de los costes en la fase de proyecto.
- Posibles retrasos en la fase de proyecto y construccién.

- Problemas de responsabilidad legal.
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3.2.2. Objetivos de las Auditorias de Seguridad Vial
“Los objetivos de las ASV son los de asegurar que todas las vias operan en las
maximas condiciones de seguridad, minimizar las situaciones de riesgo y la de reducir

costes futuros”. (Quispe, 2015. p. 30)

Segun (Quispe Poma, 2015) son varios los objetivos que se consiguen con la realizacion

de ASV:

« Asegurar que todas las vias operan en sus maximas condiciones de seguridad; la
seguridad se debe tener en cuenta en la planificacion, el proyecto y en la
construccion de la obra, asi como en su mantenimiento.

« Minimizar la posibilidad de aparicién de situaciones de riesgo que puedan
implicar accidentes.

« Reducir los costes, no sélo los costes socioeconémicos que implican las victimas
de los accidentes, sino también los costes que supone la implantacion de medidas

para reducir la accidentalidad una vez que la carretera se encuentra en operacion.

3.2.3. Situaciones para la realizacion de ASV en vias que estan en servicio
“La realizacion de ASV en carreteras en servicio no es una alternativa a la
identificacion y tratamiento de Tramos de Concentracion de accidentes; generalmente en
estos tramos ya se analizan con detalle las condiciones de seguridad. La realizacion de

ASV en carreteras en servicio seria recomendable en los siguientes casos, entre otros:

e En tramos en los que se han producido accidentes durante los ultimos afios,
aunque no hayan sido catalogados como tramo de concentracion de accidentes

(TCA).
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e Envias en las que se estén realizando operaciones de renovacion y refuerzo o
acondicionamiento.

e Envias en las que en algunos tramos se han realizado TCA, para disminuir el
posible efecto de migracidn de accidentes. En carreteras aparentemente sin
problemas de seguridad, aungue es evidente que las limitaciones temporales y
presupuestarias dificultan la realizacién de ASV en estos casos.” (Quispe Poma,

2015, p.31)

3.2.4. Razones para realizar auditorias de seguridad vial en vias que estan en
servicio

A continuacion, se incluyen un conjunto de razones que podrian servir como justificacion
de la potencialidad de las ASV en su aplicacion sobre una red de carreteras. Los usos de una
determinada via pueden cambiar con el tiempo, asi como los usos de los terrenos colindantes

a la carretera, lo que introduce cambios en la propia via.

e Adelantarse a los efectos de los cambios sobre la seguridad antes de que estos deriven
en accidentes.

e El entorno evoluciona, no sélo en el &mbito urbano, sino también en el rural, donde la
vegetacion y el paisaje estan sujetos a un continuo cambio.

e Incorporar las novedades que se deriven de nuevas experiencias en materia de
seguridad vial.

e Comprobar la consistencia de las caracteristicas de la via.

e El equipamiento “envejece”: retro reflexion, coloracion, visibilidad, son pardmetros

que se van degenerando con el tiempo.
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El equipamiento se deteriora: se debe comprobar su estado de conservacion y su

influencia en la seguridad.

e Es necesario prestar una atencién especifica a la seguridad de la circulacion,
superando los planteamientos basados en operaciones rutinarias de mantenimiento.

e Rentabilidad economica.

e Por ultimo, como aspecto més representativo de la metodologia de ASV, cabe citar

que siempre permite detectar las siguientes situaciones:

e Los aspectos peligrosos obvios.” (Diaz, 2014)

4. Metodologia

4.1. Aplicacion de ASV de una via en servicio
Una ASV en fase de servicio puede identificar deficiencias que una vez mitigados deberia
mejorar su nivel de seguridad. La siguiente informacion fue investigada y obtenida del Congreso

Iberoamericano de Seguridad Vial, pagina 22, en donde su autor Diaz J. describe lo siguiente:

“Las normas son un importante punto de partida en el disefio y construccion de una
via. Un disefiador debe familiarizarse con los estandares relevantes de la normativa, pero
no deberia conformarse con ellos; por el contrario, deberia ir mas all& para detectar algin
potencial problema de seguridad. En términos generales, la normativa no necesariamente
garantiza la seguridad de un proyecto vial, porque responde a varias exigencias; por
ejemplo, capacidad vial, calidad del pavimento, disefio de puentes, estandares de
elementos de seguridad, entre otros; cubre las situaciones generales o0 comunes, pero no
todas las situaciones; alguna norma en particular puede estar basada en informacion

obsoleta. Mas alla de comprobar la conformidad de la normativa, una ASV tiene como
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finalidad comprobar que una via cumple con el propdsito para el cual fue proyectada, con

seguridad para todos los usuarios previstos.

La razon de la existencia de las ASV es la de reducir las posibilidades de que se
puedan producir accidentes y si los hubiera, ser capaces de reducir su gravedad. En
ocasiones la red de vias abierta al trafico cuenta con una existencia de muchos afios,
suficientes para que la normativa vigente entonces, fuera mas permisiva y no tuviera en
cuenta muchos pardmetros de seguridad de los que hoy en dia se tiene. Y los programas
de mantenimiento rutinario y/o periddico de la via no son de todo completos por lo que

no se llevan a cabo como deberian.” (2014)

4.2. Tipo de investigacion y analisis
La metodologia empleada en la presente investigacion es descriptiva que conlleva a una
investigacién en campo e inductivo — deductivo que se aplicara con el proposito de encontrar la
causa del problema. Usando las técnicas del analisis documental, recurriendo como fuentes a los
libros especializados, documentos oficiales, publicaciones especializadas en internet para obtener

los datos de las variables.

4.3. Identificacion de variables
En el transito interactla tres elementos importantes: el peatdn, el vehiculo y la via, el cual se
interviene en tres fases: antes, durante el accidente y después del accidente. Estas variables se

combinan para formar una matriz denominada la Matriz de Haddon.
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Figura 9. Matriz de Haddon.

Factores

Individuales
Fase (Sociales) Vehiculos y equipo Entorno
- Informacion o
- Conductas _ E::gses;fgfot:cmco - Disefio y trazado de
Antes del [ Prevencion de |- Discapacidad _ Maniog]rabilidad la via publica
Choque Accidentes - Aplicacién de las | _ Control de Ia - Limites de velocidad
leyes por parte de velocidad - Vias Peatonales
la policia

- Utilizacion de | - Dispositivos de

Prevencion de | dispositivos retencion de los - Objetos prptlectores
3 5 ocupantes - Contra colisiones
traumatismos | de retencion ) s
Choque durante el -~ Discapacidad - Otros dispositivos de
P seguridad (airbag)
choque Disefi
-Disefio protector contra
accidentes
Después | Conservacion de |- Primeros auxilios | _ Facilidad de acceso sSevidbedarescats
Del la - Acceso a : A ; )
- Riesgo de incendio - Congestion

choque Vida atencion médica
Nota: En el transito interactda tres elementos importantes: la persona, vehiculo y la via. Interviene en tres fases:
antes, durante el accidente y después del accidente: Quispe Poma, J. A. (2015). Auditoria de seguridad vial en la red
vial departamental de la region Ayacucho. Universidad Nacional de Ingenieria, Facultad de Ingenieria Civil, Unidad
de Posgrado. Recuperado de http://cybertesis.uni.edu.pe/handle/uni/2449

4.4. Analisis preliminar de los datos
La siguiente informacion fue investigada y obtenida de la tesis Auditoria de seguridad vial en
la red vial departamental de la region Ayacucho, pagina 33, en donde su autor Quispe Poma J.A.
describe lo siguiente:

“La disponibilidad de la documentacion que facilite la informacion sobre el tramo
donde se realizara la ASV, es un punto a favor en lo que a la localizacién de puntos
conflictivos (criticos y negros) se refiere. El analisis preliminar de los datos de tréfico,
accidentes y caracteristicas de la via, si estan disponibles, resulta muy recomendable. Es
posible que los datos no sean del todo preciso lo cual seria deseable, pero aun asi su
analisis supone un buen punto de partida. Es de gran ayuda tener acceso a la
accidentalidad de la zona, aunque no se deben emitir sentencias basandose so6lo en esta
informacion. El analisis de accidentes puede proporcionar ideas acerca de la relacion

entre éstos y posibles problemas en la infraestructura. Sin embargo, las estadisticas de
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accidentes no deben ser considerados como la Unica referencia para identificar
deficiencias en la infraestructura. Se deben identificar todos los aspectos que puedan
motivar un accidente o agravar sus consecuencias, independientemente de que haya

tenido lugar algun accidente relacionado con ellos”. (2015)

4.5. Trabajo de campo
La via debe revisarse y analizarse tanto de dia como de noche, para identificar los factores
que generan incovenientes de seguridad vial, la utilizacion de fotos es muy util tanto para la

discusion, la elaboracion de las listas de chequeo y de los resultados de la inspeccion in SITU.

4.5.1. Discusion
En esta fase se ponen en comun los aspectos analizados, utilizando las fotografias tomadas

durante el trabajo de campo. A continuacion se realizan los siguientes pasos:

¢ Identificacion de potenciales escenarios de accidentes. Se trata de grupos de
accidentes que presentan similitudes en cuanto a su desencadenamiento y a las
relaciones causales que pueden producirse y concluir en una colision.

e Serealiza una lista de los problemas de seguridad identificados, mientras se evalla la
viabilidad de su solucién.

e En lafase final se realizan recomendaciones para la solucion de los problemas

identificados, sin que sea necesario especificar detalles técnicos. (Quispe Poma, 2015)

4.5.2. Listas de chequeo para realizar una ASV en una via urbana
Su proposito es ayudar al auditor a identificar cualquier deficiencia de seguridad, de una forma
ordenada y sistematica. En muchos casos, se analizan las listas de chequeo para eliminar los

items que no corresponden o que resultan repetitivos. Asi, tambiéen, pueden incorporarse otros
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aspectos adicionales. En la presente investigacion se toma de base a la lista de chequeo
presentada en el Manual de Auditorias de Seguridad Vial — Alcaldia Mayor de Bogota D.C. y el

Manual de Seguridad Vial — Ministerio de Transportes y Comunicacion del Perd.

4.5.3. Elaboracion de los resultados de la inspeccién IN SITU
El informe de auditoria se elabora en formato problema-recomendacion, donde el problema se
describe en términos de riesgo de accidente para un tipo de usuario y la recomendacion es una

medida a aplicar para solucionarlo.

5. Caso de estudio

5.1. Antecedentes
El Aeropuerto Internacional de Bogota-El, situado en la ciudad de Bogota D.C. (ciudad
capital de Colombia) es de propiedad publica, pero con operacion concesionada desde el afio
2007 a la empresa OPAIN S.A, afio en que el aeropuerto experimentd el inicio de una importante

ampliacion de su infraestructura e instalaciones que culminé en el afio 2013. (Diaz, 2017. p. 6)

El Trabajo de Grado inspecciona el estado del tramo vial en funcionamiento, a fin de tomar
las previsiones exigidas y requeridas, para brindar a los usuarios un medio de transporte seguro y
eficiente, con particular incidencia en la seguridad vial; para realizar la auditoria se consultd

informacidn de los datos de siniestralidad en la Secretaria Distrital de Movilidad en Bogota.

5.2. Informacion recopilada
Se procede en recopilar informacion sobre el tramo vial de la Avenida Calle 26 entre la
Avenida Carrera 86 y Avenida Carrera 103 en la localidad de Fontib6n — Bogota D.C, de lo cual

se obtuvo informacidn acerca de:
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5.2.1. Localizacion
El Aeropuerto Internacional de Bogotéa -El Dorado se encuentra localizado en la ciudad de

Bogota D.C, del departamento de Cundinamarca en Colombia (ver imagen #1).

Imagen 1. Localizacion Aeropuerto El Dorado.

Nota: Localiz.e{cién AerobuerfBEl Dorado. Adaptédo de Google Maps.
5.2.2. Accesibilidad al Aeropuerto Internacional EI Dorado
El Gnico modo de acceso al Aeropuerto Internacional de Bogota -El Dorado es vial, esto
indica que se accede por medio de transporte publico (ver imagen #2) (SITP, alimentadores,
buses duales, taxi, servicios especiales, etc.), privado (autos, motos, etc.) y otros (buses del
consorcio OPAIN S.A., buses de hoteles, etc.).

Imagen 2. Rutas de acceso mediante transporte publico en el Aeropuerto El Dorado

Aeropuerto
Eldorado

A M Bdorado - (. 103 Q) Av. Edorado - Terminal de carga nacional
© M Elndo-Puemesie €] A Eldorado - CAC Konto Adiisatie de Crgal

e
Nota: El inico modo de acceso al Aeropuerto Internacional de Bogota -El Dorado es vial la en la imagen se
observan las rutas de acceso mediante transporte publico. Adaptado de Transmilenio S.A.

om o~
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5.2.3. Informacion de siniestralidad
Para descargar los datos de accidentalidad nos dirigimos a la pagina de la Secretaria Distrital

de Movilidad, a través del siguiente link: http://sig.simur.gov.co/Visor_ DCV/

Imagen 3. Secretaria Distrital de Movilidad

Nota: Dar click en aceptar para poder visualizar el Mapa de Movilidad. Adaptado de la Secretaria Distrital de
Movilidad. Recuperado de http://sig.simur.gov.co/Visor DCV/

Le damos click en “Acepto los términos y condiciones de uso de esta aplicacion” y
posteriormente “Aceptar”.

Imagen 4. Mapas Movilidad.

Nota: Dar click en la opcién de Ayuda para entender como descargar los datos de accidentalidad. Adaptado de
Mapas Movilidad, Secretaria Distrital de Movilidad. Recuperado de http://sig.simur.gov.co/Visor DCV/

Nos dirigimos a la opcion de “Ayuda” y se abrira el siguiente link:

http://sig.simur.gov.co/Visor DCV/ManualdeusuarioVisorMapasMovilidad.pdf. Posteriormente



http://sig.simur.gov.co/Visor_DCV/
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http://sig.simur.gov.co/Visor_DCV/
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seguimos los pasos del numeral “3.6.Descarga Accidentalidad”. Esta funcionalidad le permitira
descargar la capa de accidentes especificando un rango de fechas de consulta, y seleccionando un
area de interés. Los formatos posibles a descargar son file gdb, shapefile y DWG. La descarga de
datos se podra realizar en un tiempo maximo de un afio. Para usarlo siga las siguientes

instrucciones.

Imagen 5. Icono Descarga Accidentalidad.

Telasin

Nota: Este icono funciona para entrar a descargar los datos de accidentalidad. Adaptado de Secretaria Distrital de
Movilidad. Recuperado de http://sig.simur.gov.co/Visor DCV/ManualdeusuarioVisorMapasMovilidad.pdf

1. Ingrese la fecha inicial para consulta y la fecha final, al desplegar este recuadro
aparecerd un calendario que le permitiré ingresar la fecha en el formato adecuado. En este
caso tomaremos los datos del 2016, 2017 y 2018, donde la fecha inicial seré el primer dia
de cada afio y la fecha final el altimo dia del mismo afio, es decir, el 1 de Enero y 31 de
Diciembre.

Imagen 6. Descarga Accidentalidad.

| Descarga Accidentalidad A X
Fecha inicial*

1/172016 01:00:00
Fecha final*

31/12/2016 23:45:00
1 N
| Area deinteres*

a = o - « x A

Formato de descarga*

Shapefile - SHP - .shp

" =

Nota. Se ingresan las fechas de los tres Gltimos afios (2016-2018) se toma como hora inicial la 1:00:00 y hora final
23:45:00. Adaptado de Secretaria Distrital de Movilidad. Recuperado de
http://sig.simur.gov.co/Visor DCV/ManualdeusuarioVisorMapasMovilidad.pdf
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2. Ahoradibujé un area de interes sobre el mapa haciendo clic en una de las formas,

existen unas opciones de dibujo con formas regulares, pero para dibujar una forma

personalizada elija la figura * v si quiere hacer un dibujo a mano alzada elija esta forma

* _Si quiere cambiar de area o de zona borre el dibujo realizado conn A
continuacion, se dibuja el tramo vial del Aeropuerto que fue auditado en la Avenida calle
26 entre la Avenida Carrera 86 y Avenida Carrera 103.

Imagen 7. Area de interés.

T,

EL MUELLE bi
awerto /
acional /
rada 0

SAN JOSE DE

FONTIBON

LA CABANA L

FONTIEON il 8
=Y

Fontibé: Coca Cola

Nota: Se dibuja el area a evaluar para obtener los puntos de accidentalidad se adecuo de Mapas Movilidad,
Secretaria Distrital de Movilidad. Adaptado de Secretaria Distrital de Movilidad. Recuperado de

http://sig.simur.gov.co/Visor DCV/ManualdeusuarioVisorMapasMovilidad.pdf

3. Seleccione el formato de descarga de los datos de la lista desplegable (.shp, file gdbe,
etc.). Y finalmente seleccione ejecutar. Escogemos la opcién “Shapefile — SHP - . shp”
para abrir los datos con el software “ArcGis”.

4. Una vez ejecutado el proceso apareceran en el mapa los accidentes ocurridos en ese
rango de fechas y en la pestafia de salida aparecera una URL donde al seleccionarla

descargara los datos de accidentes en el formato elegido.
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Imagen 8. Descarga datos de accidentalidad

Nota: Dar click en link de datos descargados para obtener la informacion se adecuo del SIMUR. Adaptado de
Secretaria Distrital de Movilidad. Recuperado de
http://sig.simur.gov.co/Visor_DCV/ManualdeusuarioVisorMapasMovilidad.pdf

Luego de descargar los datos de accidentalidad, extraemos los ficheros de la carpeta
“DescargaSiniestros” y abrimos la carpeta con el software ArcGis donde exportamos los datos de
la tabla de atributos a Excel (ver imagen # 9).

Imagen 9. Datos de accidentalidad exportados a Excel

FID Shape * FORMULARIO CODIGO_ACC FECHA_OCUR HORA_OCURR ANO_OCURRE MES_OCURRE DIA_OCURRE DIRECCION GRAVEDAD CLASE Lc
0 Punto ADD0GBI251 4498190  30/10/2017 15:10:00 2017 OCTUBRE LUNES CL26-KR 92 (SOLODANO!CHOQUE  FC
1 Punto AD00641625 4493478 13/09/2017 05:30:00 2017 SEPTIEMBRE MIERCOLES  AC 26-KR 98 (SOLO DANOS¢ CHOQUE FC
2 Punto AD00686102 4495029 28/09/2017 21:40:00 2017 SEPTIEMBRE JUEVES AC26-KR11150LODANOSCHOQUE  FC
3 Punto ADD06BBG157 4497649 25/10/2017 20:40:00 2017 OCTUBRE MIERCOLES  CL26-KR 113 SOLO DANOSCHOQUE  FC
4 Punto ADDDB87365 4496267  10/10/2017 13:20:00 2017 OCTUBRE MARTES AC 26-KR 92150L0 DANO: CHOQUE FC
5 Punto AD00602785 4483678 31/05/2017 20:40:00 2017 MAYO MIERCOLES  CL26-KR113 SOLODANOSCHOQUE  FC
6 Punto AD00646369 4489954 08/08/2017 08:20:00 2017 AGOSTO MARTES CL26-KR90Z50L0 DANOSCHOQUE ~ FC
7 Punto ADD06B6669 4495836 05/10/2017 16:47:00 2017 OCTUBRE JUEVES AC 26-KR 92 CON HERIDO ATROPELLO FC
8 Punto A000552958 4470299 18/01/2017 14:40:00 2017 ENERO MIERCOLES  AC 26-KR96) SOLODANOSCHOQUE  FC
9 Punto AD00602579 4478379 10/04/2017 08:00:00 2017 ABRIL LUNES CL26-KR 100 SOLO DANOSCHOQUE ~ FC

10 Punto ADD0B03987 4484639 06/06/2017 14:20:00 2017 JUNIO MARTES CL 26-KR 110 SOLO DANO: VOLCAMIEN FC
11 Punto A000554267 4471712 03/02/2017 23:10:00 2017 FEBRERO VIERNES CL26-KR113 SOLODANOSCHOQUE  FC

12 Punto AD00647331 4490899 17/08/2017 05:15:00 2017 AGOSTO JUEVES AC 26-KR 112 50LO DANO: CHOQUE FC
Nota: Los datos que se obtienen al abrir las carpetas de “DescargaSiniestros” por medio del software ArcGis se
exportan los datos de la tabla de atributos a Excel. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Datos
de accidentalidad exportados a Excel.]
5.3. Andlisis de la informacion de siniestralidad
Se realiza un estudio a la informacién recopilada anteriormente mediante el historial de
siniestralidad y eventos viales se reconocen los accesos e intercambiadores que cuentan con una
alta concentracion de accidentes, realizando una caracterizacion de dichos eventos. Luego de
obtener los datos exportados a Excel se realiza una tabla con los datos de accidentalidad

ocurridos desde el afio 2016 hasta el afio 2018 (ver imagen # 10), ademas se realiza otra tabla

con los accidentes ocurridos en los dias de la semana (ver imagen # 11).


http://sig.simur.gov.co/Visor_DCV/ManualdeusuarioVisorMapasMovilidad.pdf
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Imagen 10. Datos de accidentalidad 2016-2018.

DATOS DE ACCIDENTALIDAD
ENERO|FEBRERO [ MARZO | ABRIL|MAYO [JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE [ NOVIEMERE | DICIEMBRE [ TOTAL

2016 7 18 8 14 7 1 14 13 1 17 15 16 151
2017 19 26 19 19 23 21 22 20 15 16 15 25 248
2018 21 17 26 22 21 21 17 29 19 22 24 20 259

Nota: Se realiza una tabla organizando los datos de accidentalidad ocurridos desde el afio 2016 hasta el afio 2018.
Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Datos de accidentalidad 2016-2018.]

Imagen 11. Accidentalidad por dias de la semana 2016-2018

ACCIDENTALIDAD POR DIAS DE LA SEMANA
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES | SABADO | DOMINGO | TOTAL
2016 2 25 18 2 2 2 8 151
2017 a7 53 23 a3 a7 15 1 28
2018 a0 a0 29 29 2 23 3 259
H 100 118 90 117 1 64 58
Porcentaje | _ 15,20% 17,93% 13,68% 17,78% 1687% | 973% 8,81% 100%

Nota: Se realiza una tabla organizando los datos de accidentalidad ocurridos en los dias de la semana. Fuente:
[Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Accidentalidad por dias de la semana 2016-2018.]

Posteriormente se realiza una tabla con la clase de accidentalidad (ver imagen # 12) donde se
tendré en cuenta: Atropello, caida de ocupante, choque volcamiento y otros; ademas otra tabla
con la gravedad de accidente (ver imagen # 13), el cual se divide en: heridos, dafios y muertos,
luego se sacara el porcentaje con la suma total de los 3 afios para saber cbmo ha incrementado la
accidentalidad en la zona del Aeropuerto (Avenida calle 26 entre la Avenida Carrera 86 y
Avenida Carrera 103).

Imagen 12. Clase de accidente 2016-2018

CLASE DE ACCIDENTE
ATROPELLO CAIDA DE OCUPANTE CHOQUE VOLCAMIENTO| OTROS | TOTAL
2016 15 4 130 1 1 151
2017 19 2 223 3 1 248
2018 14 4 236 4 1 259
43 10 589 g 3 658
% 7,29% 1,52% 89,51% 1,22% 0,46% 100%

Nota: Se obtiene el total de accidentes de cada clase por afio y el total de victimas que ocurrieron, luego el
porcentaje del total de victimas. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Clase de accidente
semana 2016-2018.]
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Imagen 13. Gravedad del accidente 2016-2018

GRAVEDAD DEL ACCIDENTE
COM HERIDOS| SOLODANOS |CON MUERTOS| TOTAL
2016 39 112 ] 151
2017 34 211 3 248
2018 46 211 2 259
H 119 534 5 658
Porcentaje 18,09% 81,16% 0,76% 100%

Nota: Se obtiene el total de accidentes por gravedad durante cada afio y el total de victimas que ocurrieron, luego el
porcentaje del total de victimas. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Gravedad del accidente
2016-2018.]
5.3.1. Siniestros en el afio 2016
Los accidentes en el afio 2016 fueron representados por medio de gréaficas, las cuales
muestran el nimero de accidentes que ocurrieron en la zona del Aeropuerto contra los dias de la

semana, la clase de accidente y la gravedad de este.

Imagen 14. Mapa de accidentes 2016.
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Nota: Se observan los puntos de accidentalidad en el 4rea de interés en el afio 2016. Adaptado de Mapas Movilidad,
Secretaria Distrital de Movilidad. Recuperado de http://sig.simur.gov.co/Visor DCV/

El mapa de accidentes del 2016 (ver imagen # 14) muestra los puntos en los cuales

acontecieron dichos eventos, en total fueron 151 anual.


http://sig.simur.gov.co/Visor_DCV/
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Gréfica 1. Accidentalidad por dias de la semana afio 2016.

ACCIDENTALIDAD POR DIiAS DE LA SEMANA
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Nota: La gréfica representa el nimero de accidentes por los dias de la semana, para analizar el dia en que mas
acontecieron accidentes en el afio 2016. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Accidentalidad
por dias de la semana afio 2016.]

La accidentalidad por dias de la semana (ver Grafica # 1) en la cual se presenté un mayor
acontecimiento fue el jueves con un total de 29 y el dia que menos tuvo fue el Domingo con 8

accidentes.

ACCIDENTES 2016

]
§
¥

il
\0(\\

20
n

18
% 16
g1
g 12
& 10
8
6
2 I
2
S 0
] ]
& 5,&‘

% w

Nimero de

O

Gréfica 2. Numero de accidentes afio 2016.
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Nota: La gréfica representa el nimero de accidentes por los meses del afio, para analizar el mes en que mas
acontecieron accidentes en el afio 2016. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). NiUmero de
accidentes afio 2016.]

En el afio 2016 el mes que mas tuvo nimero de accidentes fue Febrero con 18 y en el cual se
presentd un menor numero fueron los meses de Enero y Mayo con 7 accidentes respectivamente

(ver Grafica # 2).
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Grafica 3. Clase de accidente afio 2016.
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Nota: La gréfica representa el nimero de accidentes por el tipo de accidente, para analizar cuél fue el accidente que
mas acontecié en el afio 2016. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Clase de accidente afio
2016.]

La clase de accidente (ver Grafica # 3) que muestra mayor indice son los choques con 130 y
los menores fueron el volcamiento y otros con solo 1 accidente durante el afio 2016.

Gréfica 4. Gravedad del accidente afio 2016.
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Nota: La gréafica representa el nimero de accidentes por la gravedad de accidente, para analizar la gravedad de los
acontecimientos en el afio 2016. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Gravedad del accidente
afio 2016.]

El mayor indice de gravedad de accidente (ver Grafica # 4) fueron los dafios producto de los
choques que se ocasionaron durante el afio 2016. Ademas, se evidencia en la grafica que no hubo

muertos, lo cual es un buen balance para este afo.
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5.3.2. Siniestros en el afio 2017
El indice de accidente durante el afio 2017 se representa a través de diferentes graficas, como
el nimero de accidentes contra los dias de la semana, la clase de accidente y la gravedad de este.

A continuacion, se analiza cada una de estas graficas:

Imagen 15. Mapa de accidentes 2017.
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Nota: Se observan los puntos de accidentalidad en el area de interés durante el afio 2017. Adaptado de Mapas
Movilidad, Secretaria Distrital de Movilidad. Recuperado de http://sig.simur.gov.co/Visor DCV/

El mapa de accidentes del 2017 (ver imagen # 15) muestra los puntos en los cuales
acontecieron dichos eventos, en total fueron 248 durante todo el afio.

Gréfica 5. Accidentalidad por dias de la semana afio 2017
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Nota: La gréafica representa el nimero de accidentes por los dias de la semana, para analizar el dia en que mas
acontecieron accidentes en el afio 2017. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Accidentalidad
por dias de la semana afio 2017.]


http://sig.simur.gov.co/Visor_DCV/
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Los accidentes por dias de la semana (ver Grafica # 5) en la que se evidencia un mayor

numero fue el martes con 53 y el menor fue el Domingo con 14 accidentes.

Grafica 6. Numero de accidentes afio 2017.
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Nota: La gréfica representa el nimero de accidentes por los meses del afio, para analizar el mes en que mas
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acontecieron accidentes en el afio 2017. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Ndmero de

accidentes afio 2017.]

Durante el afio 2017 el mes que mas presento un niumero de accidentes fue Febrero con 26 y

un menor numero fue Octubre con 16 accidentes (ver Grafica # 6).

Grafica 7. Clase de accidente afio 2016.
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Nota: La gréfica representa el nimero de accidentes por el tipo de accidente, para analizar cual fue el accidente que
mas acontecié en el afio 2017. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Clase de accidente afio

2017]

La clase de accidente (ver Grafica # 7) en el afio 2017 que muestra un mayor ndmero de

ocurrencia son los choques con 223 y el menor fue otros con solo 1 accidente.
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Grafica 8. Gravedad del accidente afio 2017.
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Nota: La gréafica representa el nimero de accidentes por la gravedad de accidente, para analizar la gravedad de los
acontecimientos en el afio 2017. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Gravedad del accidente

afio 2017.]

En el afio 2017 el mayor indice de gravedad de accidente (ver Grafica # 8) fueron los dafios
que ocasionaron los choques y se observa que hubo 3 siniestros fatales, lo cual no es un buen
balance comparado con el afio 2016 en el que no se presentd ninguno hecho fatal.

5.3.3. Siniestros en el afio 2018

Los accidentes ocurridos a lo largo del afio 2018 se representan a través de las siguientes
graficas: Numero de accidentes contra los dias de la semana, nimero de accidentes contra la
clase de accidente y nimero de accidentes contra la gravedad de accidente.

Imagen 16. Mapa de accidentes 2018.
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Nota: Se observan los puntos de accidentalidad en el area de interés durante el afio 2018. Adaptado de Mapas
Movilidad, Secretaria Distrital de Movilidad. Recuperado de http://sig.simur.gov.co/Visor DCV/
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La (imagen # 16) se observa un mapa de accidentes del afio 2018 con los puntos donde
acontecieron 259 accidentes.

Gréfica 9. Accidentalidad por dias de la semana afio 2018.
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Nota: La gréafica representa el nimero de accidentes por los dias de la semana, para analizar el dia en que mas
acontecieron accidentes en el afio 2018 se adecuo de Mapas Movilidad, Secretaria Distrital de Movilidad. Fuente:
[Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Accidentalidad por dias de la semana afio 2018.]

Durante el afio 2018 los accidentes por dias de la semana (ver Grafica # 9) en la que se
observa un mayor numero de sucesos por dia fue el viernes con 42 y el menor fue el Sabado con
23 accidentes.

Grafica 10. Numero de accidentes afio 2018.
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Nota: La gréfica representa el nimero de accidentes por los meses del afio, para analizar el mes en que mas
acontecieron accidentes en el afio 2018. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Ndmero de
accidentes afio 2018.]

A lo largo de todo el afio 2018 el mes que mas presento un nimero de accidentes fue Agosto

con 29 y un menor namero fueron Febrero y Julio con 17 accidentes (ver Grafica # 10).



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 65

Grafica 11. Clase de accidente afio 2018.
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Nota: La gréafica representa el nimero de accidentes por el tipo de accidente, para analizar cual fue el accidente que
mas acontecié en el afio 2018. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Clase de accidente afio
2018.]

La clase de accidente (ver Grafica # 11) en el afio 2018 que muestra un mayor numero de

ocurrencia son los choques con 236 y el menor fue otros con solo 1 accidente.

Grafica 12. Gravedad del accidente afio 2018.

GRAVEDAD DEL ACCIDENTE ANO 2018

Numereo de accidentes
=
8

40
i]
COM HERIDOS SOLO DANOS COMN MUERTOS

Gravedad del accidente

Nota: La gréafica representa el nimero de accidentes por la gravedad de accidente, para analizar la gravedad de los
acontecimientos en el afio 2018. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Gravedad del accidente
afio 2018.]

En el afio 2018 el mayor indice de gravedad de accidente (ver Gréafica # 12) fueron los dafios
que ocasionaron los choques donde se observa que hubo 2 siniestros fatales, lo cual no es un
buen balance comparado con el afio 2016 en el que no se presentd ninguno hecho fatal, pero en

comparacion al afio anterior (2017) hubo uno menos.
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5.4. Inspeccion IN SITU
Se realizan las observaciones del tramo vial necesarias para identificar las deficiencias
técnicas de la infraestructura. Se ejecuta lo siguiente: Inspeccién de la via de dia, inspeccion de

la via de noche, recoleccion de informacidn por medio de fotos y listas de chequeo.

5.4.1. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre la
Carrera 85k y la Avenida Carrera 86

La zona auditada esta comprendida entre la Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente

entre la Carrera 85K y la Avenida Carrera 86.

Imagen 17. Tramo vial Avenida el Dorado sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 85K y la
Avenida Carrera 86.
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Nota: Esta imagen muestra el tramo vial que seré analizado. Adaptado de Google Maps

Se encontro a lo largo del tramo las siguientes observaciones:

Imagen 18. Demarcaciones viales sin mantenimiento en la carrera 85K

R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Demarcaciones viales sin mantenimiento en la carrera 85K.]
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Las demarcaciones viales se encuentran desgastadas (ver imagen # 18) ya que son poco
visible para los vehiculos que transitan por esa zona, en particular en horas de la noche donde el
transito es mayor en horas pico (06:00 — 08:30 y 15:00 — 19:30).

Imagen 19. Demarcacion de proximidad en la carrera 85K.

Nota: Demarcaciones viales estan en mal estado debido al deterioro y paso de vehiculos. Fuente: [Angulo Alvarez,
R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Demarcacion de proximidad en la carrera 85K.]

Imagen 20. Paso de peatones en la carrera 85K.

Nota: Falta de demarcacion de proximidad de cruce peatonal. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A.
(2019). Paso de peatones en la carrera 85K.]

Se evidencia una falta de demarcacion de proximidad de cruce peatonal (ver imagen # 20)
para que los vehiculos sepan que hay un paso de peatones (ver imagen # 19) y de ese modo

evitar que se presenten accidentes de transito por atropellamiento.



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 68

Imagen 21. Obstruccion de la demarcacion divergente por camion en la carrera 85K.

Nota: Imprudencia de un furgén NPR en la demarcacion divergente, lo cual hace que se paralice el transito. Fuente:
[Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Obstruccion de la demarcacién divergente por camién en la
carrera 85K.]

Imagen 22. Maniobra peligrosa en la demarcacion divergente por motociclistas en la carrera
85K.

Nota: Imprudencia de motociclistas en la demarcacién divergete, lo cual hace que se paralice el trénsito. Fuente:
[Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Maniobra peligrosa en la demarcacién divergente por
motociclistas en la carrera 85K.]
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Imagen 23. Adelantamiento de vehiculos por la demarcacion divergente en la carrera 85K en
horas de la noche.

Nota: Imprudencia de taxistas en la demarcacion divergente en horas de la noche. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y
Giraldo Suaza, J.A. (2019). Adelantamiento de vehiculos por la demarcacion divergente en la carrera 85K en horas
de la noche.]

Los vehiculos se encuentran obstaculizando la demarcacion divergente (ver imagen # 21 y #
22) esto hace que se paralice el transito para darle paso, debido a estas imprudencias de los
conductores es que se generan accidentes, como (ver imagen # 23) donde el taxi en horas de la
noche adelanta por el costado derecho, sin tener en cuenta los riesgos que puede evitar al realizar

esta maniobra.

Imagen 24. Sumideros en la carrera 85K.

Nota: Sumideros que suman las aguas lluvia a los conductos. Fuente: [Angulo‘AIvar 2, R. j/GirIdo Suaza, J.A.
(2019). Sumideros en la carrera 85K.]

Se puede observar (ver imagen # 24) que la zona cuenta con sumideros para el desague de

agua lluvia, pero algunos no se encuentran con rejillas y pueden estar obstruidos por elementos
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(basura), esto podria generar estancamientos debido a que el agua no va a dar a los canales y se
veria afectada la superficie de rodadura.

Imagen 25. Topes vehiculares horizontales debajo del puente de la Avenida Carrera 86.

Nota: Topes vehiculares que se encuentran fracturados por el paso continto de buses articulados y biarticulados de
Transmilenio. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Topes vehiculares horizontales debajo del
puente de la Avenida Carrera 86.]

En (ver imagen # 25) los topes vehiculares horizontales que delimitan el area de transito del
Transmilenio con los vehiculos particulares (buses, motos, etc) estan en mal estado debido al

concreto fracturado.

Imagen 26. Iluminacién deficiente debajo del puente de la Avenida Carrera 86.

Nota: Lampara que no proyecta luz debajo del puente de la Avenida Carrera 86. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y
Giraldo Suaza, J.A. (2019). Lampara que no proyecta luz debajo del puente de la Avenida Carrera 86.]

Debajo del puente de la Avenida Carrera 86 se encuentran farolas que no funcionan (ver imagen

# 26) esto se debe a la falta de mantenimiento y reparacion del alumbrado en la zona.
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5.4.2. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre el
portal de Transmilenio El Dorado y la Transversal 93

La zona auditada esta comprendida entre la Avenida EI Dorado sentido Oriente — Occidente

entre el Portal de Transmilenio EI Dorado y la Transversal 93.

Imagen 27. Tramo vial Avenida El Dorado Sentido Oriente — Occidente entre el Portal de Transmilenio EI Dorado y
la Transversal 93.

Nota: Tramo vial Avenida El Dorado Sentido Oriente — Occidente entre el Portal de Transmilenio EI Dorado yla
Transversal 93. Lampara que no proyecta luz debajo del puente de la Avenida Carrera 86. Adaptado de Google
Maps

<

A continuacion, se logro encontrar los siguientes inconvenientes en seguridad vial:

Imagen 28. Cruce indebido de peatones en el Portal EI Dorado en horas del dia.

Nota: Se evidencia la imprudencia de peatones al cruzar la Avenida El Dorado por no pagar el pasaje de
Transmilenio. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Maniobras peligrosas en el Portal El
Dorado en horas del dia.]
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Imagen 29. Cruce indebido de peatones en el Portal EI Dorado en horas de la noche.

Nota: Se evidencia la imprudencia de peatones en horas de la noche al cruzar la Avenida El Dorado por no pagar el
pasaje de Transmilenio. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Maniobras peligrosas en el Portal
El Dorado en horas de la noche.]

Imagen 30. Llegada de alimentadores al Portal EI Dorado

Nota: Se observa que los alimentadores dejan a los pasajeros en el Portal EI Dorado y los peatones para salir del
sistema prefieren tomar maniobras peligrosas a tener que pagar el pasaje de Transmilenio para poder salir del Portal
Dorado. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Llegada de alimentadores al Portal El Dorado.]

Se puede observar la imprudencia por parte de los peatones al cruzar la via en horas del dia
(ver imagen # 28) y en la noche (ver imagen # 29) ya que existe muy cerca de ellos el puente
peatonal. Esto lo hacen debido a que los alimentadores que conectan la zona de Engativa

(Localidad 10- Bogota D.C.) llegan al Portal Dorado (ver imagen # 30) y los usuarios que no
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desean usar el sistema articulado de Transmilenio, estan obligados a pagar el pasaje para poder
salir del sistema, por lo cual recurren a maniobras peligrosas que pueden poner en riesgo sus
vidas y la de los usuarios de los vehiculos (particulares, alimentadores, Transmilenio, etc.) que

transitan el corredor vial de la Avenida el Dorado sentido Oriente-Occidente.

Imagen 31. Iluminacién deficiente en puente peatonal del Portal EI Dorado.

Nota: En la pasarela peatonal de la salida del Portal El Dorado se encuentran postes de luz que no funcionan.
Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Farola sin luz en puente peatonal del Portal El Dorado.]

Imagen 32. Alumbrado sin farola en cruce de peatones del Portal EI Dorado.

Nota: En esta zona hay ldamparas que han sido removidas de su sitio lo cual reduce la iluminacion. Fuente: [Angulo
Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Alumbrado sin farola en cruce de peatones del Portal El Dorado.]
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En el cruce peatonal se encuentran postes de luz que no funcionan (ver imagen # 31) ademas
se encuentran lamparas que han sido removidas de su sitio (ver imagen # 32) lo cual reduce la
iluminacidn en la zona, esto se debe a la falta de mantenimiento y reparacion de las farolas del

alumbrado publico.

Imagen 33. Vehiculos mal estacionados en el sentido Oriente — Occidente del Portal EI Dorado.

SR e e
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Nota: Se hace frecuente que los vehiculos en esta zona esten mal estacionados y obstruyendo la salida de vehiculos
que desean tomar la Avenida el Dorado. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Vehiculos mal
estacionados en el sentido Oriente — Occidente del Portal EI Dorado.]

Se evidencia (ver imagen # 33) que se hace frecuente que los vehiculos en esta zona esten mal
estacionados y obstruyendo la salida de vehiculos que desean tomar la Avenida el Dorado o de
aquellos que vienen de la carrera 86, lo cual hace que se paraliza el transito y se forme
congestion vehicular.

Imagen 34. Marcador doble de obstaculos en el sentido Oriente — Occidente del Portal EI Dorado

L

Nota: El marcador doble de obstacls esta en condiciones de deterioro y no cupe con la funcion de guiar a los
vehiculos. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Marcador doble de obstaculos en el sentido
Oriente — Occidente del Portal EI Dorado.]
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El marcador doble de obstaculos (ver imagen # 34) que tenia como funcion guiar al usuario
en la via fue volcado por algun vehiculo, se encuentra en condiciones de deterioro.

Imagen 35. Mantenimiento de sumidero en el sentido Oriente — Occidente del Portal EI Dorado.

Nota: Falta de mantenimiento en los sumideros de la via, ocasionado por la obstaculizacién de basuras, las cuales
producen un estancamiento de agua lluvia. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019).
Mantenimiento de sumidero en el sentido Oriente — Occidente del Portal EI Dorado.]

La imagen # 35 muestra la falta de mantenimiento en los sumideros de la via, ocasionado por

la obstaculizacion de basuras, las cuales producen un estancamiento de agua lluvia.

Imagen 36. Entrecruzamiento de alimentadores en el sentido Oriente — Occidente del Portal El
Dorado

congestion vehicular. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Reduccion del area de la
demarcacién convergente en el sentido Oriente — Occidente del Portal EI Dorado.]

En esta zona cuando el alimentador pasa por la demarcacion convergente (ver imagen # 36) el
area se reduce y no esta ayudando a que estos se incorporen de forma segura al transito, lo cual

puede ocasionar el chogue de vehiculos.
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Imagen 37. Iluminacién del area de la demarcacion convergente en el sentido Oriente —
Occidente del Portal EI Dorado

Nota: Los delineadores de piso (tachones) no generan luminosidad, debido a la falta de mantenimiento. Fuente:
[Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). lluminacidn del area de la demarcacién convergente en el
sentido Oriente — Occidente del Portal EI Dorado.]

Apreciando esta misma zona por la noche se puede ver que en esta misma demarcacion
convergente (ver imagen # 37) los delineadores de piso (tachones) no generan luminosidad,

debido a la falta de mantenimiento.

Imagen 38. Sefial informativa no visualizada en el sentido Oriente — Occidente del Portal El
Dorado.
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Nota: Obstruccion de sefiales informativas por las ramas de arboles. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza,

J.A. (2019). Sefial informativa no visualizada en el sentido Oriente — Occidente del Portal El Dorado.]

No puede ser visualizada (ver imagen # 38) la sefial de transito informativa por los vehiculos

que transitan por la zona, porque las ramas de los arboles no estan cortadas.
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Imagen 39. Deterioro de la sefial reglamentaria de velocidad maximo en el sentido Oriente —
Occidente de la Transversal 93

Nota: La sefial reglamentaria de velocidad maxima permitida esta en condicion de deterioro, se encuentra inclinada
y con rayones. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Deterioro de la sefial reglamentaria de
velocidad méaximo en el sentido Oriente — Occidente de la Transversal 93.]

La sefial reglamentaria de velocidad maxima permitida (ver imagen # 39) esta en condicion
de deterioro, se encuentra inclinada y con rayones (grafiti), si se transita en horas de la noche con

poca iluminacion no se puede ver el indice de velocidad.

Imagen 40. Imprudencia del usuario en el sentido Oriente — Occidente de la Transversal

9 , e
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Nota: Imprudencia por parte de peatones y ciclistas, ya que existe muy cerca el puent peatonal. Fuente: [Angulo
Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Imprudencia del usuario en el sentido Oriente — Occidente de la

Transversal 93.]

En la imagen # 40 se puede observar a un ciclista y un peaton cruzando la via, lo cual deja ver

la imprudencia por parte de las personas, ya que existe muy cerca el puente peatonal.
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Imagen 41. Falta de iluminacion en el sentido Oriente — Occidente de la Transversal 93

Nota: Falta de postes de luz que iluminen el puente peatonal y la ciclovia. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo
Suaza, J.A. (2019). Falta de iluminacion en el sentido Oriente — Occidente de la Transversal 93.]

En la imagen # 41, se puede observar la falta de iluminacion de postes de luz tanto en el
puente peatonal como en la cicloruta, lo que genera inseguridad por parte de los usuarios que

transitan por esta zona en horas de la noche.

5.4.3. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre la
Transversal 93 y la Carrera 96A

La zona auditada esta comprendida entre Avenida EI Dorado sentido Oriente — Occidente

entre la Transversal 93 y la Carrera 96A.

Imagen 42. Tramo vial Avenida EIl Dorado Sentido Oriente — Occidente entre la Transversal 93 y la Carrera 96A

Nota: El tramo vial auditado esta comprendi entre Avenida EI' Dorado sentido Oriente — Occidente entre la
Transversal 93 y la Carrera 96A Adaptado de Google Maps

Se observaron los siguientes aspectos:
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Imagen 43. Impacto en marcador doble de obstaculo en la Transversal 93.

Nota: El marcador doble se encuentra impactado y volcado por el choque de algln vehiculo y no se puede observar
en horas de la noche. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Impacto en marcador doble de

obstaculo en la Transversal 93.]

En la imagen # 43 que el marcador doble de obstaculo que tenia como funcion guiar al
usuario en la via fue volcado por algun vehiculo, se encuentra en condiciones de deterioro.

Imagen 44. Demarcacion de proximidad en la Transversal 93.

Nota: En esta zona del tramo vial hace falta una sefial de demarcacion de proximidad para avisar a los conductores el
cruce peatonal. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Demarcacion de proximidad en la

Transversal 93.]

Se nota una falta de demarcacion proximidad de cruce peatonal para que los vehiculos sepan
que hay un paso de peatones (ver imagen # 44) que evite accidentes de transito (atropellamiento).

Ademas, se observa la falta de demarcacion de paso cebra, ya que esta no es visible.
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Imagen 45. Superficie de rodamiento en mal estado del tramo vial de la Avenida El Dorado
Sentido Oriente — Occidente.

Nota: La superficie de rodamiento esta en un mal estado e influye en la distancia de frenado, lo cual puede generar
accidentes a una gran velocidad. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Superficie de
rodamiento en mal estado del tramo vial de la Avenida El Dorado Sentido Oriente — Occidente.]

En esta zona de paso y salida de vehiculos (ver imagen # 45) la superficie de rodamiento esta
en un mal estado e influye en la distancia de frenado, pudiendo ocasionar accidentes cuando

transitan a gran velocidad.

Imagen 46. Carencia de sefiales verticales y horizontales en la Carrera 96A.

Nota: Falta de sefiales verticales y horizontales que puedan guiar a los usuarios y conductores de la via, la superficie
de rodadura esta desgastada, y no cuenta con demarcaciones e iluminacion en la zona. Fuente: [Angulo Alvarez, R.
y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Carencia de sefiales verticales y horizontales en la Carrera 96A.]

Se observa (ver imagen # 46) que no hay sefiales verticales y horizontales que puedan guiar a
los usuarios y conductores de la via, la superficie de rodadura esta desgastada, y no cuenta con

demarcaciones e iluminacién en la zona.
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5.4.4. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre la
Carrera 96A y la Carrera 100

La zona auditada esta comprendida entre Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente

entre la Carrera 96A y la Carrera 100.

Imagen 47. Tramo vial Avenida EI Dorado Sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 96A y la
Carrera 100.
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Nota: La zona auditada esta comprendida entr
y la Carrera 100. Adaptado de Google Maps.

Oriente — Occidente entre la Carrera 96A

Se tomd nota de los siguientes aspectos:

Imagen 48. Ausencia de infraestructura en el tramo comprendido entre la Carrera 96A y 96J
sentido Oriente - Occidente

Nota: El andén no tiene una estructura de pavimento que garantice el nivel de seguridad y comodidad de los
peatones. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Ausencia de anden y sefiales verticales en el
tramo comprendido entre la Carrera 96A y 96J sentido Oriente - Occidente.]
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Imagen 49. Carencia de demarcaciones horizontales en el tramo comprendido entre la Carrera
96A y 96J sentido Oriente - Occidente.

S ~—
Nota: Falta demarcacién de lineas centrales que separan flujos opuestos, lineas que separan carriles y lineas de
borde de pavimento. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Carencia de demarcaciones
horizontales en el tramo comprendido entre la Carrera 96A y 96J sentido Oriente - Occidente.]

En la figura # 48 se puede observar que el andén no tiene una estructura de pavimento que
garantice el nivel de seguridad y comodidad de los peatones, asi como deformaciones en la
nivelacion de este en algunas partes; observando la calzada en esta no se aprecia la demarcacién
tal como las lineas centrales que separan flujos opuestos, lineas que separan carriles y lineas de
borde de pavimento (ver imagen # 49), en el acceso a la via central tampoco se encuentra

demarcada las lineas segmentadas de borde de calzada.

Imagen 50. Carencia de iluminacion por falta de demarcacion horizontal en el tramo
comprendido entre la Carrera 96A y 96J sentido Oriente — Occidente

Nota: Ausencia de captafaros los cuales tienen la funcion de advertir al conductor sobre la proximidad a la calzada
de la via. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Carencia de iluminacion por falta de
demarcacion horizontal en el tramo comprendido entre la Carrera 96A y 96J sentido Oriente — Occidente.]
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De lo anterior, al transitar un vehiculo por la noche no se podra observar iluminacion
reflectiva debido a la falta de demarcacion horizontal (ver imagen # 50), lo cual se puede generar
un grave accidente debido a las altas velocidades con la que transitan los vehiculos. Ademas, se
aprecia la ausencia de captafaros los cuales tienen la funcion de advertir al conductor sobre la

proximidad a la calzada de la via.

Imagen 51. Deterioro de las barreras de contencion en el tramo comprendido entre la Carrera
96A y 96J sentido Oriente — Occidente

Nota: El marcador doble de obstaculo fue manipulado para poner avisos publicitarios ilegales. Fuente: [Angulo
Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Deterioro de las barreras de contencidn en el tramo comprendido entre la
Carrera 96A y 96J sentido Oriente — Occidente.]

Imagen 52. Carencia de marcador doble de obstaculo en el tramo comprendido entre la Carrera
96A y 96J sentido Oriente - Occidente

Nota: Mal estado las barreras de contencion prodcto de la colision de los vehiculos que ocasionaron dafios. Fuente:
[Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Carencia de marcador doble de obstaculo en el tramo
comprendido entre la Carrera 96A y 96J sentido Oriente - Occidente.]
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En la imagen # 52 se puede apreciar como se encuentran en mal estado las barreras de
contencidn producto de la colision de los vehiculos que ocasionaron dafios en la estructura dado
el impacto y la velocidad con la que transitaba, por lo cual el marcador doble de obstaculo fue
manipulado para poner avisos publicitarios ilegales (ver imagen # 51) pueden provocar
distraccion en el conductor debido a que en horas de la noche en este tramo hay poca

iluminacion.

Imagen 53. Fisuras y grietas en la superficie de rodadura entre la Carrera 96J y 100 sentido
Oriente — Occidente.

Nota: Superficie de rodamiento en estado de deterioro, puede ocasionar accidentes cuando se transita a gran

velocidad. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Fisuras y grietas en la superficie de rodadura
entre la Carrera 96J y 100 sentido Oriente — Occidente.]

Se puede observar (ver imagen # 53) que se presentan fisuras interconectadas y grietas
perpendicularmente al eje de circulacion de la via las cuales ocasionan fatiga en la capa de
pavimento y esto recurre a que el conductor realice maniobras peligrosas que al final pueden

producir accidentes.
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Imagen 54. Grietas longitudinales en la superficie de rodadura entre la Carrera 96J y 100 sentido
Oriente — Occidente.

Nota: Pequefias grietas longitudinales que se extienden desde la junta transversal hasta el borde de la losa. Fuente:
[Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Grietas longitudinales en la superficie de rodadura entre la
Carrera 96J y 100 sentido Oriente - Occidente.]

En la imagen # 54 se puede apreciar que la superficie asfaltica sufre menos dafios, pero se ven
pequefias grietas longitudinales que se extienden desde la junta transversal hasta el borde de la

losa, hecho que pasa por la gran cantidad de vehiculos que transitan por la via.

Imagen 55. Mal estacionamiento de vehiculos entre la Carrera 96J y 100 sentido Oriente -
Occidente

Nota: Mal estacionamiento de vehiculos hace que el trafico se paralice por el tramo vial y se produzcan trancones.
Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Mal estacionamiento de vehiculos entre la Carrera 96J y
100 sentido Oriente - Occidente.]

Se puede observar en la imagen # 55 que se permite el estacionamiento de vehiculos, pero es
muy utilizada para dejar usuarios cerca de un hotel en donde tiene su lugar de acceso y permite
realizar las mismas funciones ocasionando que se paralice el transito por el tramo vial y se

produzcan trancones.
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Imagen 56. Cruce indebido de peatones entre la Carrera 96J y 100 sentido Oriente — Occidente

£ W
Nota: Imprudencia de peatones al cruzar la Avenida puesto que se encuentran puentes peatonales. Fuente: [Angulo
Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Imprudencia de peatones entre la Carrera 96J y 100 sentido Oriente —

Occidente.]

Imagen 57. Uso indebido del espacio publico entre la Carrera 96J y 100 sentido Oriente -
Occidente

Nota: Las personas que trabajan cerca suelen usar la zona intermedia de la Avenida para almorzar y descansar.
Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Zona de lunch entre la Carrera 96J y 100 sentido Oriente
- Occidente.]

Como se aprecia en las imagenes # 56 y # 57, en este mismo sector también se ve la
imprudencia de los peatones atravesando la via producto de que el puente peatonal mas cercano
se encuentra a 430 metros de distancia y el recorrido entre un puente y otro es de 980 metros de
distancia, esto se debe a que al otro lado de la via se encuentra zonas industriales, residenciales,
comerciales conectadas a la via principal de la localidad de Fontibdn. En la imagen z se puede
observar que los trabajadores que se encuentran entre la Carrera 96J y 100 sentido Oriente —

Occidente suelen pasar su tiempo libre en la zona intermedia.
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5.4.5. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre la
Carrera 100 y la Avenida Carrera 103

La zona auditada esta comprendida entre Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente

entre la Carrera 100 y la Avenida Carrera 103.

Imagen 58. Tramo vial Avenida El Dorado Sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 100 y la
Avenida Carrera 103.

Nota: La zona auditada esta comprendida entre Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 100
y la Avenida Carrera 103. Adaptado de Google Maps.

Se observaron los siguientes aspectos:

Imagen 59. Mal estado de los bordillos en el retorno vial de la Carrera 100 sentido Occidente —
Oriente.

Nota: Falta de mantenimiento en las barreras para control de transito se encuentran con grafitis, los bordillos se
encuentran deteriorados y en algunos casos sueltos y los delineadores tubulares simples se encuentran rotos en su
mayoria. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Mal estado de los bordillos en el retorno vial de
la Carrera 100 sentido Occidente — Oriente.]

En la figura # 59 se puede apreciar un retorno en el cual las barreras para control de transito
se encuentran con grafitis, los bordillos se encuentran deteriorados y en algunos casos sueltos y
los delineadores tubulares simples se encuentran rotos en su mayoria, 1o que generaria poca

iluminacion en horas de la noche.
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Imagen 60. Estado del pavimento en el retorno vial de la Carrera 100 sentido Occidente - Oriente

I

Nota: Deterioro de la capa de rodadura y sefial de resalto innecesaria porque no hay dicho elemento en la zona.
Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Estado del pavimento en el retorno vial de la Carrera 100
sentido Occidente - Oriente.]

En la figura # 60 se puede apreciar como al tomar el retorno se observa en la superficie de
pavimento un dafio de fracturacion multiple en las losas debido al gran contacto de frenada al
tomar este cruce, se evidencia una sefial de ubicacion de resalto en el cual no concuerda a las
condiciones del tramo ya que este no existe provocando esas frenadas en el pavimento que se

mencionaba anteriormente por parte del conductor.

Imagen 61. Falta de paso a desnivel de peatones en la Carrera 100 sentido Occidente - Oriente

Nota: Falta de pasos a desnivel para los peatons que trabajan cerca de la zona. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y
Giraldo Suaza, J.A. (2019). Falta de paso a desnivel de peatones en la Carrera 100 sentido Occidente - Oriente.]

En la figura # 61 se puede apreciar que uno de los factores principales de accidentalidad en la
via es la falta de pasos a desnivel para los usuarios, el flujo peatonal es muy alto debido a la alta

zona comercial que conecta la zona de Fontibon.
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Imagen 62. Ciclovia con iluminacion deficiente en la Carrera 100 sentido Oriente - Occidente

Nota: Falta de postes de luz que iluminen la ciclovia, lo cual genera inseguridad en la zona. Fuente: [Angulo
Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Ciclovia sin iluminacion en la Carrera 100 sentido Oriente - Occidente.]

Imagen 63. Cruce indebido de peatones en horas de la noche sobre la Carrera 100 sentido
Oriente - Occidente

Nota: Falta de postes de luz que iluminen la zona es producto de la Imprudencia de peatones en horas de la noche
que se pasan al otro lado de la calle buscando transitar por una zona iluminada. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y
Giraldo Suaza, J.A. (2019). Imprudencia de peatones en horas de la noche sobre la Carrera 100 sentido Oriente -
Occidente.]

En el empalme vial de la ciclovia se puede observar la falta de iluminacion (ver imagen # 62)
es nula debido a que en la zona no se encuentran postes de luz, esto ocasiona que los peatones
(ver imagen # 63) y ciclistas no transiten recurriendo a pasarse a los costados de los carriles

vehiculares, generando de este modo accidentes en la zona.
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Imagen 64. Estado de la rodadura de pavimento en la Carrera 100Bis sentido Oriente - Occidente

Nota: En esta zona de paso y salida de vehiculos la superficie de rodamiento esta en un mal estado e influye en la
distancia de frenado, pudiendo ocasionar accidentes cuando transitan a gran velocidad. Fuente: [Angulo Alvarez, R.
y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Estado de la rodadura de pavimento en la Carrera 100Bis sentido Oriente -

Occidente.]

En esta zona de paso y salida de vehiculos (ver imagen # 64) la superficie de rodamiento esta
en un mal estado e influye en la distancia de frenado, pudiendo ocasionar accidentes cuando

transitan a gran velocidad.

Imagen 65. Deformacion de las barreras de contencion en la Carrera 100Bis sentido Oriente -
Occidente

Nota: Impacto de vehiculos en barreras de contencion ocasionan dafios en la estructura. Fuente: [Angulo Alvarez, R.
y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Deformacion de las barreras de contencidn en la Carrera 100Bis sentido Oriente -

Occidente.]
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Imagen 66. Barreras de contencion amarradas al marcador doble en la Carrera 100Bis sentido Oriente -
Occidente

Nota: Las barreras de contencién estan amarradas previniendo que los vehiculos puedan chocar, pero se encuentran
en un estado de desgaste. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Barreras de contencion
amarradas al marcador doble en la Carrera 100Bis sentido Oriente - Occidente.]

Se observa en mal estado las barreras de contencidn en la via rapida y lenta (ver imagen # 65)
producto del impacto de los vehiculos, los cuales ocasionaron dafios en la estructura, ademas se
aprecia como fueron amarradas con un lazo al marcador doble de obstaculos (ver imagen # 66),

previniendo asi que los vehiculos pudieran chocar con las barreras.

Imagen 67. Carencia de captafaros y delineadores de piso en la Carrera 100Bis sentido Oriente -
Occidente

Nota: Ausencia de captafaros en las barreras de contencion en ambos costados los cuales tienen la funcién de
advertir al conductor sobre la proximidad a la calzada de la via. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A.
(2019). Carencia de captafaros y delineadores de piso en la Carrera 100Bis sentido Oriente - Occidente.]

Se observa (ver imagen # 67) la ausencia de captafaros en las barreras de contencién en
ambos costados los cuales tienen la funcion de advertir al conductor sobre la proximidad a la

calzada de la via, ya que la visibilidad es muy reducida debido a que los delineadores de piso
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(tachones) estan deteriorados y no son elementos retrorreflectivos que ayudan al transito

vehicular en horas de la noche.

Imagen 68. Deterioro de los delineadores en la Carrera 103 sentido Oriente - Occidente

Nota: Falta de mantenimiento de los delineadores, por lo cual se encuentran en estado de deterioro. Fuente: [Angulo
Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Deterioro de los delineadores en la Carrera 103 sentido Oriente -
Occidente.]

Imagen 69. Falta de visibilidad de los delineadores en horas de la noche en la Carrera 103
sentido Oriente - Occidente

Nota: Debido a la falta de mantenimiento y reparacion de los delineadores no se ven en horas de la hoche. Fuente:
[Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Falta de visibilidad de los delineadores en horas de la noche en la
Carrera 103 sentido Oriente - Occidente.]
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Imagen 70. Delineadores desprendidos del suelo en la Carrera 103 sentido Oriente - Occidente

Nota: Deterioro de delineadores ya han sido desprendidos del suelo. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza,
J.A. (2019). Delineadores desprendidos del suelo en la Carrera 103 sentido Oriente - Occidente.]

Los delineadores tubulares simples estan en un estado de desinterés (ver imagen # 68) por
parte de los encargados del mantenimiento de la via, ya que no delinean con claridad el carril de
circulacion apropiado en horas de la noche (ver imagen # 69) algunos han sido desprendidos del

suelo (ver imagen # 70) a causa de los impactos producidos por los vehiculos.

5.4.6. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre la
Carrera 103 hasta el Terminal Puente Aéreo

La zona auditada esta comprendida entre Avenida EIl Dorado sentido Oriente — Occidente

entre la Carrera 103 hasta el Terminal Puente Aéreo.

Imagen 71. Tramo vial Avenida El Dorado Sentido Oriente — Occidente entre la Carrera 103 y el
Terminal Puente Aéreo

‘

te entre Ia?:arrera 103

o '_'{, gé 3‘;‘ W A :
Nota: La zona auditada esta comprendida entre Avenida EI Dorado sentido Ori/e.ﬁte - Occidn
hasta el Terminal Puente Aéreo. Adaptado de Google Maps.

A continuacion, se detallan los siguientes elementos:
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Imagen 72. Carencia de postes de luz en el puente peatonal de la Carrera 103 sentido Oriente -
Occidente

Nota: Falta de postes de luz que iluminen el puente peatonal. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A.
(2019). Carencia de postes de luz en el puente peatonal de la Carrera 103 sentido Oriente - Occidente.]

En el puente peatonal no se encuentran ubicados postes de luz (ver imagen # 72) lo cual
puede provocar riesgos en peatones, ciclistas y personas en estado de discapacidad, ya que
durante la noche es poca la visibilidad, ademéas aumenta el indice de inseguridad porque facilita
el hurto en esta zona.

Imagen 73. Ausencia de demarcador doble en la Carrera 103 sentido Oriente — Occidente

Nota: No hay un marcador doble de obstaculos que advierta a los conductores sobre el otro carril de la via lenta.
Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Ausencia de demarcador doble en la Carrera 103 sentido
Oriente — Occidente.]
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Imagen 74. Deterioro de delineadores de piso en la Carrera 103 sentido Oriente - Occidente

Nota: Los delineadores de piso no funcionan como elementos retrorreflectivos en horas de la noche. Fuente:
[Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Deterioro de delineadores de piso en la Carrera 103 sentido
Oriente - Occidente.]

En la demarcacion divergente de la via rapida no hay un marcador doble de obstaculos que
advierta a los conductores sobre el otro carril de la via lenta (ver imagen # 73) por otra parte en
la demarcacion convergente de la via lenta hay delineadores de piso (ver imagen # 74) que no
ayudan al conductor en horas de la noche a tener una visibilidad de las lineas de la via, ya que se
encuentran en un estado de deterioro. La zona no cuenta con sefiales reglamentarias de velocidad
gue puedan prevenir riesgos al manejar a altas velocidades.

Imagen 75. Anomalias en espaciamiento por tachas en la Carrera 103 sentido Oriente —
Occidente

Nota: Tachas reflectivas presenta anomalias en su espaciamiento. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A.
(2019). Anomalias en espaciamiento por tachas en la Carrera 103 sentido Oriente — Occidente.]
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Imagen 76. Ausencia delineadores de piso en la Carrera 103 sentido Oriente - Occidente

Nota: Ausencia de tachas que ayuden a indicar el borde de linea. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A.
(2019). Ausencia delineadores de piso en la Carrera 103 sentido Oriente - Occidente.]

Se distingue que algunas tachas reflectivas presenta anomalias en su espaciamiento (ver
imagen # 75) ya que esta no se encuentra longitudinalmente ubicado sobre el marcador
divergente y en la salida de esta hay ausencia de las mismas debido a que han sido removidas por

el paso de vehiculos (ver imagen # 76).

5.4.7. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente desde el
Terminal Puente Aéreo hasta el Aeropuerto El Dorado

La zona auditada estd comprendida entre Avenida EI Dorado sentido Oriente — Occidente
entre el Terminal Puente Aéreo y el Aeropuerto El Dorado.

Imagen 77. Tramo vial Avenida El Dorado sentido Oriente — Occidente entre el Terminal Puente
Aéreo y el Aeropuerto EI Dorado

Nota: La zona auditada esta comprendida entr Avenida El Dorado sentido Oriente —bécidente entre el Trminal
Puente Aéreo y el Aeropuerto EI Dorado. Adaptado de Google Maps.
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Por ultimo, se analizan los siguientes aspectos observados en campo:

Imagen 78. Ausencia de accesos peatonales al frente del Puente Aéreo sentido Oriente -
Occidente

Nota: En esta zona no se dispone de pasos peatonales (andén) debido a que hay un embellecimiento vegetal. Fuente:
[Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Ausencia de accesos peatonales al frente del Puente Aéreo
sentido Oriente - Occidente.]

Como se puede observar en la (ver imagen # 78) localizada al frente del Puente Aéreo, no se
dispone de una zona peatonal (andén) ya que en esta zona se encuentra un gran embellecimiento
de vegetacion, lo que ocasiona que el usuario tenga que atravesar al otro lado de la via

arriesgando su vida por el alto flujo de vehiculos a alta velocidad.

Imagen 79. Falta de iluminacién en el corredor vial al frente del Puente Aéreo sentido Oriente - Occidente

Nota: Falta de postes de luz que iluminen el corredor vial. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A.
(2019). Falta de iluminacién en el corredor vial al frente del Puente Aéreo sentido Oriente - Occidente.]

En este mismo sector se puede observar que hay postes de luz que no funcionan (ver imagen #
79) lo cual reduce la iluminacion en la zona, esto se debe a la falta de mantenimiento y

reparacion de las farolas del alumbrado publico.
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Imagen 80. Imprudencia de peatones a sefiales reglamentarias en la zona del Puente Aéreo
sentido Oriente - Occidente

; e S

Nota: Imprudencia de peatones a sefiales reglamentarias como la circulacion prohibid de peatones. Fuente: [Angulo
Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Imprudencia de peatones a sefiales reglamentarias en la zona del Puente
Aéreo sentido Oriente - Occidente.]

De acuerdo con la imagen # 80 se puede observar que se encuentra la sefial circulacion
prohibida de peatones, pero sin duda esta no es tenida en cuenta por los usuarios, ya que en esta
parte del tramo que conecta el terminal de carga que se localiza al frente del Puente Aéreo solo
se encuentra un puente peatonal a 800 metros de distancia, lo cual genera accidentes puesto que

la via no es apropiada para que los usuarios pasen de forma segura.

Imagen 81. Obstruccion de sumideros en la zona del Puente Aéreo sentido Oriente - Occidente

Nota: Obstruccion de sumideros podrian generar estancamiento de aguas lluvia. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y
Giraldo Suaza, J.A. (2019). Obstruccion de sumideros en la zona del Puente Aéreo sentido Oriente - Occidente.]

En la figura # 81 se puede detallar que uno de los sumideros localizado al acceso principal al

Puente Aéreo no se encuentra debidamente despejado por falta de mantenimiento ya que al
encontrar residuos en este pueden interrumpir el flujo de aguas lluvia ocasionado estancamientos

lo cual puede generar dafios en la parte funcional del pavimento a mediano o largo plazo.
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Imagen 82. Retorno sin delineadores de piso en la zona del Puente Aéreo sentido Oriente -
Occidente

Nota: En esta zona no se aprecian delineadores de piso. Fuente: [Ahgulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019).
Retorno sin delineadores de piso en la zona del Puente Aéreo sentido Oriente - Occidente.]

Se puede apreciar (ver imagen # 82) que, al observar este retorno, no se aprecian delineadores

de piso (tachones) en toda la curva, lo que generaria poca iluminacion en horas de la noche.

Imagen 83. Detenimiento de vehiculos en el acceso principal al Aeropuerto EI Dorado sentido
Oriente - Occidente

Nota: Invasion de vehiculos al carril lento produce que el tréfico se paralice. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo
Suaza, J.A. (2019). Detenimiento de vehiculos en el acceso principal al Aeropuerto El Dorado sentido Oriente -
Occidente.]

En la figura # 83 se puede apreciar como los vehiculos que transitan por el carril central
invaden el carril lento lo que hace que se obstruya la movilidad al acceso de llegadas y salidas

del Aeropuerto El Dorado sin tener en cuenta el aviso de reduccion de velocidad.
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Imagen 84. Falta de sefializacion reglamentaria que prohiba parquear vehiculos en el acceso
principal al Aeropuerto El Dorado sentido Oriente - Occidente

Nota: Falta de sefial de prohibido parquear para que conductores no se estacionen en la via. Fuente: [Angulo
Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Falta de sefializacion reglamentaria que prohiba parquear vehiculos en el
acceso principal al Aeropuerto EI Dorado sentido Oriente — Occidente.]

En esta misma zona se puede apreciar (ver imagen # 84) una imprudencia por parte del
conductor ya que este vehiculo se encuentra detenido sobre toda la entrada de la demarcacion

divergente los vehiculos transitan a gran velocidad y no hay una sefial de prohibido parquear.

Imagen 85. Falta de sefializacion reglamentaria que prohiba el paso al peaton en el acceso
principal al Aeropuerto El Dorado sentido Oriente - Occidente

-——
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Nota: En el puente vehicular hace falta una sefializacion reglamentaria que prohiba el paso al peatén en el acceso al
Aeropuerto Falta de postes de luz que iluminen el puente peatonal y la ciclovia. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y
Giraldo Suaza, J.A. (2019). Falta de sefializacion reglamentaria que prohiba el paso al peatdn en el acceso principal

al Aeropuerto El Dorado sentido Oriente - Occidente.]

En esta misma zona también se pude apreciar (ver imagen # 85) como los peatones utilizan
este tramo vial para transitar a pesar de las altas velocidades en la cual transitan los vehiculos, no
se aprecia una sefial peatonal en la parte superior del puente en donde impida el ingreso de

usuarios a la calzada.
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5.4.8. Listas de chequeo
Este trabajo contiene 14 grupos de listas de chequeo en el cual se tomaron en cuenta un
listado de los aspectos méas amplios a considerar en conceptos de disefio vial, factor humano,
gestion del transito e instalacion y mantenimiento de recursos viales que incluyen la

sefializacion, dispositivos de seguridad e iluminacion (Ver Anexo # 1)

6. Resultados y anélisis de resultados
6.1. Resultados de la informacidn recopilada
Se procede a realizar un analisis de los resultados obtenidos en base al analisis de la
informacion recopilada (ver Capitulo #5.2.) para determinar cuéles son los puntos criticos y

puntos negros.

Grafica 13. Total de accidentes 2016-2018

TOTAL ACCIDENTES POR ANO

Niumero de accidentes
=
&

2016 2017 2018
Afo

Nota: La gréafica representa el nimero total de accidentes que ocurrieron durante los Gltimos 3 afios, para asi poder
analizar el afio en que mas se acontecieron accidentes. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019).
Total accidentes afio 2016 - 2018.]

La gréfica # 13 muestra los accidentes que ocurrieron durante los dltimos tres afios (2016-
2018), en el afio 2016 acontecieron 151 accidentes, fue el afio en que menos siniestralidad vial se
presento; por otro lado, este afio tuvo un buen balance en cuanto a siniestros fatales porque no
acontecio ninguno. El afio 2017 tuvo un total de 248 accidentes de los cuales 3 de ellos

resultaron en siniestros fatales que ocurrieron en tres dias seguidos (16, 17 y 18) del mes de
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Febrero. El afio 2018 comparado con los dos afios anteriores (2016 y 2017) fue el afio en ocurrio
un mayor numero de accidentes con un total de 259 siniestros viales de los cuales solo dos
terminaron en hechos fatales, el 14 de Febrero y el 12 de Mayo.

Grafica 14. Clase de accidentes 2016-2018
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Nota: La gréafica representa el nimero total de clase de accidentes que ocurrieron durante los Gltimos 3 afios, para asi
analizar cual fue el accidente que mas aconteci6 durante este lapso de tiempo. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y
Giraldo Suaza, J.A. (2019). Clase de accidentes afio 2016 - 2018.]

En la grafica # 14 se puede observar el porcentaje de la clase de accidente que se presenta en
la zona auditada, el choque representa el 89,51% de la siniestralidad vial, de lo cual se analiz
que los 3 siniestros fatales durante el mes de Febrero del afio 2017 y uno del afio 2018 en el mes
de Mayo fueron provocados por los choques. El atropello fue la segunda clase de accidentalidad
con mas porcentaje con un total de 7,29% de donde se analiz6 que el siniestro fatal del 14 de
Febrero del 2018 fue por ese motivo. Por otra parte, la caida de ocupante tiene el 1,52%, el

volcamiento el 1,22% y otros un 0,46%.
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Grafica 15. Gravedad de accidentes 2016 - 2018
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Nota: La gréafica representa el nimero de accidentes por la gravedad de accidente durante los altimos 3 afios, para
analizar la gravedad de los acontecimientos ocurridos durante este lapso de tiempo. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y
Giraldo Suaza, J.A. (2019). Gravedad de accidentes afio 2016 - 2018.]

Se puede observar en la gréfica # 15 el porcentaje de la gravedad de accidente durante los
altimos tres afios (2016-2018). Se realiz6 un analisis de todos los accidentes ocurridos a lo largo
del tramo vial, donde los dafios representan el 81% de los accidentes; esto producto del gran
porcentaje de choques (ver Gréafica # 14) que ocurrieron en los afios 2016, 2017 y 2018.

Los heridos muestran el 18% producto de la clase de accidente (ver Grafica #14), y los siniestros
fatales el 1% ya que solo acontecieron 4 en los ultimos 3 afios (2016-2018).

Mediante el historial de accidentes en la via se identificaron los tramos y puntos que cuentan
con una alta concentracion de accidentes, para asi determinar con precision los Tramos de
Concentracion de Accidentes (TCA).

Se realizo un analisis de todos los tipos de accidentes que ocurrieron a lo largo del tramo
basado en la informacién obtenida del SIMUR vy se concluye que hay tres tramos criticos y dos
puntos negros, los cuales fueron considerados ya que generalmente la accidentalidad vial en un

punto esta ligado a deficiencias en el disefio, construccion y operacion de la via que puede
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ocurrir de manera premeditada y sin aviso poniendo en riesgo la integridad del conductor y el de
su entorno. Basado en lo anterior, se vislumbra posteriormente una grafica porcentual de cada

sector reflejando cada tipo de accidente ocurrido en esta zona.

6.1.1. Puntos criticos
A continuacién, se detallan las causas de los accidentes en las vias en el cual se relata una

breve descripcion de estas:

Figura 10. Causa de accidentes por parte de conductores.

CAUSA DE LOS ACCIDENTES
1. DEL CONDUCTOR

CODIGO CAUSA DESCRIPCION

101 Adelantar en curva Sobrepasar a otro vehiculo en cualguier curva sea gue exista o
no la demarcacion

102 Adelantar por la derecha Utilizar la berma o parte de ella para sobrepasar un vehiculo.

103 Adelantar cerrando Cuando se obstruye el paso al vehiculo que va a pasar o al que
sobrepasd.

104 Adelantar invadiendo via Sobrepasar invadiendo la via de otro que wviene en sentido
contrario.

105 Adelantar en zona prohibida Sobrepasar a un wehiculo donde exista la linea separadora
central continua y que No Sea una curva.

106 Aprovisionamiento indebido Proveer combustible llevando pasajeros o con el motor
encendido.

107 Cambio de carril sin indicacidn Mo utilizar luces direccionales o sefales de mano para cambio
de carril.

108 Carga socbresaliente sin sefales Cuando el vehiculo que lleva carga fuera de la carroceria no
utiliza seifales faroles rojos para indicarlo.

109 Suefio por cansancio Cuando el suefo domina al conductor del vehiculo.

110 Distraerse Cuando el conductor no esta pendiente de la via vy de las
acciones de los demas conductores.

111 Bajar obstaculo en la via Piedras v ramas dejadas en la via por los conductores.

112 Desobedecer sefiales MNo acatar las indicaciones de las sefiales existentes en el
momento del accidente. No confundir con carencia de sefiales.

113 Desobedecer al Agente Mo acatar las actuaciones del Agente de Transito.

114 Embriaguez aparente Cuando se cbserva ingerencia de alcohol.

115 Embriaguez o droga Cuando se ha llevado a cabo la prueba y se constata el estado
de beodez.

116 Exceso de velocidad Conducir a una velocidad mayor a la permitida en el sitio del
accidente.

117 Explosivos o similares con | Transportar materiales inflamables, venenosos o CoOMosivos,

pasajeros llevando pasajeros.

118 Falta de mantenimiento meacanico Mo corregir las deficiencias mecanicas de que se habla en los
numerales 101 al104.

119 Frenar bruscaments Detenerse o frenar repentinamente, normalmente se deja huella
o se produce sonido al frenar.

120 Pasajeros obstruyendo al conductor | Cuando se transportan usuarios en zona del conductor.

121 Mo mantener distancia de seguridad | Conducir muy cerca del vehiculo de adelante sin guardar los 10
metros en carretera y 5 metros en vias urbanas.
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COoDIGO

CAUSA

DESCRIPCION

122

Girar bruscamente

Cruce repentino con o sin indicacion.

123

Girar sin indicacion

No hacer uso de las luces direccionales o sefiales de mano al
girar.

124

Mo cambiar luces

Utilizar luces altas frente al wehiculo gue viene en sentido
contrario.

125

Parquear sin seguridad

No poner frenos de emergencia, elementos de bloqueo os
similares.

126

Animales en la via

Aparicién repentina de animales.

127

Transitar en contravia

Ocupar &l carril de sentido contrario.

128

Recoger o dejar pasajeros sobre la
via

Mo orillarse para dejarlos o recogerios en la berma o en el
andeén.

129

Transitar sin luces

No utilizar las luces por negligencia o por dafio cuando esta se
requiera.

130

Salirse de la via

Dirigirse o transitar parcial o totalmente por la berma. No
confundir con distraccidn.

131

Subirse al andén o separador

Transitar parcial o totaimente sobre la acera o separador,
repentina o intencionalmente.

132

Mo respetar prelacién

No detener el vehiculo o ceder el paso cuando se viene por una
wvia sin prelacidn.

133

Reverso imprudents

Dar marcha atras sin fijarse, sin dtilizar luces, en forma rapida vy
excesiva.

134

Impericia en el manejo

Cuando el conductor no sabe maniobrar ante una situacion de
peligro.

135

Transitar por fuera del carril

Por invadir el carril adyacente del mismo sentido. Pisar las rayas
o lineas de demarcacidn. No confundir con transitar en
contravia.

136

Transitar zigzagueando

137

Remolgues sin precaucion

Vehiculo remolcado que no lleva sefales o transita en velocidad
excesiva.

Mo conducir derecho por su carril, sobre-pasar repentinamente.

138

Incendio por reparacidn indebida

Reparar un vehiculo en la via sin tomar las precauciones
debidas.

139

Falta de sefiales en vehiculo varado

Mo colocar la sefial de peligro a una distancia aproximada de 40
metros adelante vy atras.

140

Falta de precaucidon por niebla,
lluvia o humo

Conducir en estar circunstancias y no disminuir la velocidad, ni
utilizar las luces.

141

Vehiculo mal estacionado

Parguear un vehiculo parcial o totalmente paralelo o atravesado
sobre la calzada.

142

Semaforo en rojo

Pasar cuando el semaforo se encuentra en luz roja.

143

Poner en marcha wun wehiculo

estacionado sin precaucidn

Cuando se arranca sin respetar la prelacién de los vehiculos
que se encuentran en marcha.

144

otras

Se debe especificar cualquier causa diferente a las anteriores.
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Nota: Breve descripcion de los accidentes que produce un conductor en la via. Gonzalez Martinez, R., Olivares
Barefio, E.R. (2012). Metodologia para la atencién de puntos criticos para garantizar la seguridad vial en carreteras.
Manuscrito inédito. Universidad Militar Nueva Granada. Recuperado de
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/9928/MartinezGonzalezRicardo2012.pdf;jsessionid=D6

C254A6 AECF0062DB9F7A87EABE3155?sequence=2

Figura 11. Causa de accidentes por parte de peatones.

CAUSA DE LOS ACCIDENTES

4 _DEL PEATON

CODIGO

CAUSA

DESCRIPCION

401

Pasar semaforo en rojo

Pasar la via cuando el semaforo se encuentre en rojo para el
peatén

402

Salir por delante de un vehiculo

Cruzar repentinamente por delante de un vehiculo estacionado.
sin observar.

403

Transitar por la derecha en vias
rurales

Caminar en el mismo sentido de los vehiculos y fuera de la
calzada.

404

Transitar por la calzada

Caminar por la zona destinada al transito de vehiculos.

405

Jugar en la via

Jugar o transitar en la via zigzagueando en patines, patinetas o
similares, sobre la calzada.

406

Cruzar en diagonal

Cuando no se hace el cruce en forma perpendicular a la via.

407

Pararse sobre la calzada

Invadir la zona destinada al transito de vehiculos, estar parado
sobre ella

408

Cruzar en curva

Atravesar la calzada en una curva sin visibilidad.

409

Cruzar sin observar

No murar a lado y lado de la via para atravesaria.

410

Cruzar en estado de embriaguez

Peatén que por su estado de embriaguez no cuza la via en forma
correcta.

411

otras

Se debe especificar, cualquier causa diferente de las anteriores.

Nota: Breve descripcion de los accidentes que produce un peaton en la via. Gonzalez Martinez, R., Olivares Barefio,
E.R. (2012). Metodologia para la atencién de puntos criticos para garantizar la seguridad vial en carreteras.
Manuscrito inédito. Universidad Militar Nueva Granada. Recuperado de

https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/9928/MartinezGonzalezRicardo2012.pdf;jsessionid=D6

C254A6AECF0062DBIF7A87EABE31557sequence=2
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A continuacion, se aprecian las graficas de los tramos criticos 1, 2 y 3, estos fuern concebidos
asi debido a que se debe tener en cuenta la existencia de construcciones, el tipo de pendiente
longitudinal y el ancho de la calzada. De acuerdo al historial de accidentalidad se pudo observar

en qué lugares existia una gran concentracion de accidentes.

Se obtuvieron los datos en el tramo critico 1 (ver Anexo 2) que empieza desde la Avenida
Carrera 86 (KR 86) y abarca hasta la Transversal 93 (TV 93). Se realizé el siguiente analisis en la
Carrera 86 (KR 86) donde la causa fue los accidentes por parte de conductores (ver Figura # 28)
fue 116 — exceso de velocidad que representa el 62,22% de los accidentes, mientras que en la
Carrera 92 (KR 92) la causa principal es la 112 — Desobedecer sefiales de transito con un 51,35%,
y en la Transversal 93 (TV 93) se represent0 a causa de accidentes por parte de peatones (ver
Figura # 29) la cual es la 409 — cruzar sin observar tuvo un 32,47%. La grafica # 16 muestra que
el segundo factor que produce un gran numero de accidentes es el 112 — Desobedecer sefiales de

transito donde la Carrera 86 (KR 86) tiene el 24,44% y la Transversal 93 (TV 93) un 20,78%.

Aconteciendo a lo anterior, se puede percibir que el tramo critico 2 (ver Anexo 2) comprende
desde la Carrera 94 (KR 94) y abarca hasta la Carrera 98 (KR 98), se puede detallar que se
imparten una mayor variedad de accidentes que en el tramo anterior afectando tanto la movilidad
del usuario al atravesar esta zona entre los cuales el que mas incidencia tuvo fue el 116 — Exceso
de velocidad en la Carrera 94 (KR 94) con un 39,51%, en la Carrera 96 (KR 96) el 50,62% lo
que muestra que mas de la mitad de los accidentes de este tramo fue a causa de la velocidad y en
la Carrera 94 (KR 94) el 41,77% ; otro gran factor de accidentalidad fue el 112 — Desobedecer
sefiales de transito que tuvo alrededor de 1/4 de los accidentes; pero se puede detallar que en los

tramos de la Carrera 96 (KR 96) y Carrera 98 (KR 98) es bastante influyente la causa 409 —
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Cruzar sin observar y acontece a las mencionadas anteriormente ya que se observa un alto flujo
de peatones que afecta la movilidad. Se reflejan otras causales, pero estas son de tipo aleatorio

que muy rara vez afecte a la seguridad vial en el tramo.

Por Gltimo, el tramo critico 3 (ver Anexo 2) que empieza desde la Carrera 100 (KR 100) y
finaliza en la Carrera 106 (KR 106), se puede detallar que se imparten las mismas causas de
accidentes mencionadas anteriormente. En la Carrera 100 (KR 100) la causa de accidente fue por
peatones 409 — Cruzar sin observar con un 35,29% seguido del 116 — Exceso de velocidad tuvo
32,35%. Entre la Carrera 103 (KR 103) y la Carrera 106 (KR 106) el que mas incidencia tuvo fue

el 116 — Exceso de velocidad con 41,94% y 43,30% respectivamente.

6.1.2. Puntos negros

Se ilustrara en una grafica los puntos negros recolectados de acuerdo al historial de
accidentalidad, estos puntos son considerados asi debido a la inspeccion que se hizo
anteriormente en campo Yy se evalud la infraestructura existente como andenes, separadores,
carriles, calzadas, estado del pavimento y circulacion de peatones. Los dos puntos negros con
mayores problematicas en la via (ver Anexo 2), se precisa que la mayor causa de accidentes que
afecta a todo el corredor vial es la 116 — Exceso de velocidad junto con la causa 409 — Cruzar sin
observar; se puede concluir que en estos puntos hace falta cambiar la infraestructura de la via que

siempre ha concedido prioridad a los automdviles y que genere zonas mas seguras.

6.2. Resultados de la inspeccion in SITU
Se recomienda las soluciones de las falencias encontradas en el tramo, con ello poder
disminuir el porcentaje de accidentalidad, mejorar la movilidad vial y evitar siniestralidades (ver

Anexo 3).
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7. Conclusiones

En la ejecucion de la auditoria de seguridad vial se logré cumplir con cada uno de los
objetivos planteados, se realizd un andlisis de los datos recopilados y de la observacion en
campo. Las listas de chequeo fueron modificadas de acuerdo a la via existente para tener una
mayor claridad de la zona auditada y no se tuvo ningun problema, de lo cual se realiz6 una tabla
de problemas y recomendaciones de acuerdo a las fotografias tomadas en campo. Se puede
resumir que gran parte de los proyectos de infraestructura vial implementados en la actualidad no
cuentan con estudios de seguridad vial, lo que hace que haya un aumento de la siniestralidad vial,
que hacen que posteriormente se incrementen mas los costos de operacion al momento de

solucionar o asumir las consecuencias de una accidentalidad.

La Unidad de Mantenimiento Vial (UMV) tendria que realizar una inspeccion a las
demarcaciones viales, porque en algunos tramos viales se evidencian solo bosquejos de color
blanco, las cuales no representan ninguna simbologia, esto a causa del paso continuo de
vehiculos y el cambio climatico que implican un desgaste en la superficie. Posteriormente, los
marcadores dobles de obstaculos que han sido impactados por vehiculos representan un peligro
grave a los usuarios de la via porque su visibilidad es nula, al igual que los delineadores de piso
(tachas), y delineadores tubulares simples. En algunas de las sefiales verticales reglamentarias,
informativas y preventivas se aprecia que en horas de la noche no cumple con el factor de
reflectividad, ya que se encuentran en un estado delicado de oxidacion. Por ultimo, se hace
necesario el mantenimiento critico y preventivo de la superficie de rodadura en algunos tramos
viales ya que el pavimento empieza a desgastarse y de igual forma se evidencia el mal disefio y
calculo de la resistencia de la via, consecuencia del volumen de carga causada por el transito de

vehiculos pesados.
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La empresa Aguas de Bogota S.A. tendria que realizar una limpieza constante de los sumideros
y realizar el mejoramiento de la infraestructura de las redes de aguas lluvia para que no se
presenten estancamientos de agua y un corte continuo de vegetacion en la via, que obstruye la

visibilidad a las sefiales de transito.

Por otro lado se tiene en cuenta la instalacién y mantenimiento del alumbrado de las farolas
por parte de la empresa ENEL-Codensa ubicadas a lo largo del tramo vial, ya que en horas de la
noche genera poca visibilidad al conductor y peatdn que transita, gran parte de la ciclovia y

algunos puentes peatonales carecen de postes de luz lo que pone en peligro a los usuarios.

Se evidencia también el parqueo constante de vehiculos en la via y se buscaria que el IDU —
Instituto de Desarrollo Urbano evaluara la conveniencia de realizar sitios de estacionamiento

adecuados que no afecten la operacion de la via.

En los puntos criticos las causas principales de los siniestros viales son el exceso de
velocidad, el desobedecer sefiales de transito, como la sefial reglamentaria de circulacion
prohibida para peatones y el cruzar sin observar. Se recomienda la colocacion de sefiales y
demarcaciones lineales en algunos tramos de la via, crear camparias que promuevan la
concientizacion de no manejar con exceso de velocidad y si es necesario la presencia de
autoridades encargadas (policias de transito) que impongan sanciones a todos los autores viales
que desacaten las normas con el fin de que cumplan con las normas de transito, ademas colocar
sefiales reglamentarias para reducir la siniestralidad en los puntos criticos y ejecutar campafias
educativas como las que esta realizando el distrito llamada “Muévete, todos somos peatones”
para concientizar a los usuarios del peligro que se genera, como también al que se estan

expuestos.
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Es obvio que hoy en dia es necesario realizar una ASV que busque dar soluciones que
disminuya y prevenga cada uno de los riesgos posibles que pueda ocasionar un accidente en la
via, para esto, al realizarse la ASV, se desea indagar todas las falencias que cuenta el trazado y
posteriormente poder corregir y renovar las condiciones de la via para brindar a los usuarios
seguridad al momento de transitar por estas; las entidades locales junto al estado tiene el deber de
suministrar a los ciudadanos una infraestructura vial que le permita comunicarse con facilidad,
transitar con tranquilidad, que se encuentre en un estado éptimo y preste un nivel de servicio
adecuado para poder lograr un desarrollo socio — econdmico entre las comunidades que

conforman el pais.
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Anexos

Anexo 1. Listas de chequeo
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LISTA DE CHEQUEO 1 - SENALES VERTICALES
NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.
Jairo Alejandro Giraldo Suaza.
; o
LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 2
)
86 y Avenida Carrera 103. S
i
(-3
COMENTARIOS
SI
1.1 | Generalidades de las Seinales Verticales
éSon visibles y entendibles con sélo una mirada todas las = NO’.en alguna_ls zonas no se evidencia con
seRales verticales? claridad, debido a que se encuentran en
1 ' estado de deterioro.
SI No, pero se evidencia que algunas sefiales
2 | éExisten senales verticales que puedan confundir? no estan en buen estado.
¢Entregan mensajes claros y sencillos a los usuarios? Ej. SI Si, aunque se encuentran con grafitis en
3 | Iconos en vez de textos. la mayoria de las sefiales.
¢Existe concordancia entre las sefiales verticales y las 2 No, porque en .algunos tfamOS no hay
o . demarcaciones lineales horizontales.
4 | sefales horizontales?
¢Existen obstaculos (arboles, luminarias, sefales, SI Si, existen ramas de arboles que impiden
paraderos, etc.), que impidan la vision de las sefiales la vision de sefales informativas.
5 |[verticales?
6 | ¢éExiste evidencia de vandalismo o pintado de grafitis? =1 Si, en la mayoria de las sefales del sector.
SI No, ya que no se puede asegurar que
7 | éExiste evidencia de robo de sefiales verticales? hayan sido removidas por hurto.
¢Hay necesidad de colocar sefializacion vertical para =1 Si, en el t.rafno de la ciclovia para evitar
. L que motociclistas usan este paso.
g | ciclistas, motociclistas u otros?
¢Hay sefiales verticales que limiten la visibilidad en 2l No, algunas se encuentran bien ubicadas.
9 |accesos e intersecciones?
Presencia y efectividad de las Seiales Verticales 2l
B2 Reglamentarias
éSe encuentran y son visibles todas las sefiales SI No, algunas zonas no cuentan con sefiales|
10 | reglamentarias requeridas? de velocidad maxima
¢Estan  ubicadas correctamente? (Altura y lugar SI No, algunas estan en mal estado y se
11 | apropiado). encuentran inclinadas, lo cual no cumple]
con la altura.
12 | ¢Son visibles de dia a una distancia adecuada? =1 Si, tienen una distancia de visibilidad
adecuada.
SI No, algunas de estas sefiales no son
13 | éSon visibles de noche a una distancia adecuada? retr.orreflectlvas, a causa del dgsgaste con
el tiempo y la falta de mantenimiento.
14 | éSon comprensibles de dia a una distancia adecuada? SI Si, la distancia es correcta.
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. . . : SI No, porque son poco visibles debido al
15 | {Son comprensibles de noche a una distancia adecuada? ! p q P
deterioro.
. . . . - S SI Si, porque en algunas intersecciones no seg|
En las intersecciones, ées preciso senalizar quien tiene la ~
. encuentra sefiales de ceda el paso.
16 | prioridad?
. .. - . SI
Presencia y efectividad de las Senales Verticales
1.3 .
Preventivas
¢Se encuentran y son visibles todas las sefiales SI No, porque en algunos tramos viales
17 preventivas requeridas? requieren marcadores dobles de
obstaculos.
¢Estan ubicadas correctamente? (Altura, posicion con| SI Si, las sefiales preventivas que se
respecto a la berma y a la distancia apropiada de la encuentran estan ubicadas|
18 | situacién que advierten). correctamente.
s - . o SI Si, porque en el retorno vial de la Carrera
¢Existen contradicciones entre el mensaje de la sefial y la . . ~ o
. . . 100, se evidencia una sefial de proximidad
19 | situacion existente en la ruta?
de resalto, en la cual no se encuentra
dicho resalto.
SI No, porque algunos marcadores dobles
. - , . . han sido impactados se encuentran
20 | éSon visibles de dia a una distancia adecuada? P y
abollados.
SI No, algunas de estas sefiales no son
. . ) . retrorreflectivas, a causa del deterioro.
21 | éSon visibles de noche a una distancia adecuada? !
SI No, porque algunas han sido impactadas
. . , . . r vehiculos.
22 | {Son comprensibles de dia a una distancia adecuada? por veniculos
SI No, algunas se encuentran en mal estado.
23 | éSon comprensibles de noche a una distancia adecuada?
. o ~ . SI
Presencia y efectividad de las Senales Verticales
1.4 .
Informativas
. - S i . SI Si, a lo largo del tramo vial estan las|
¢Hay suficiente sefalizacion informativa para que un .
. . requeridas para llegar al aeropuerto.
24 | conductor no familiar con el lugar pueda informarse?
En los enlaces o salidas del aeropuerto, ése otorga SI Si, porque este lugar es muy concurrido
informacion suficiente y oportuna a los usuarios para por personas de todo el pais y del exterior.
25 | encaminar y navegar a su destino?

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos para las sefiales verticales de
acuerdo a sus generalidades en cuanto a su visibilidad, comprensién e iluminacion y la presencia de las sefiales
reglamentarias, preventivas e informativas. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 1 - Sefales
verticales.]



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 118

LISTA DE CHEQUEO 2 - SENALES HORIZONTALES
NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.
Jairo Alejandro Giraldo Suaza.
o
LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 2
(7))
86 y Avenida Carrera 103. S
]
o
COMENTARIOS
SI
2.1 | Demarcaciones Generalidades
. . . . SI No, porque en algunos sectores no se
¢Proporcionan las marcas viales el mas alto grado de S =
. . , @aprecia ningun tipo de demarcacion.
1 |seguridad a todos los grupos de usuarios de la via?
¢{Se asegura una continuidad en la sefalizacién entre las SI No, en unas zonas no se aprecian lineas
secciones nuevas y antiguas de la carretera, o al menos centrales, lineas de borde y lineas que
2 | una transicién adecuada? separen carriles.
SI No, las que se encuentran cumplen con su
funcion de indicar al usuario la presencia
3 | {Existen incoherencias entre las demarcaciones? de obstaculos en la via.
¢Es adecuado el resalto de la marca vial con el L No, porque algunas marcas viales estan
avimento? desgastadas o ya no se encuentran
4 |P ! pintadas.
SI
2.2 | Demarcaciones longitudinales planas
éSon visibles de dia las demarcaciones longitudinales? L No, algunas (,jemarcacmnes no son visibles
(Central, borde istas de la via) porque estan desgastadas ya no se
5 ! yp encuentran pintadas sobre el pavimento.
éSon visibles de noche las demarcaciones longitudinales? =l No, algunas (?emarcacmnes ho son visibles
(Central, borde istas de la via) porque estan desgastadas y no se
6 al y pistas avia encuentran pintadas sobre el pavimento.
SI
2.3 | Demarcaciones elevadas
¢Son visibles de noche las Tachas y/o Tachones? (Casi 2l No, algunas de estas_ estan en mal estado,
, . y no son retrorrefletivas en la noche.
7 | toda via requiere de tachas)
¢Se requieren tachas a lo largo de todo el tramo vial? =t Si, en algunos sectores se ewdencna. la
falta de tachas, que ayuden a los usuarios|
8 @ cambiar de carril.
9 éLas tachas instaladas estan en buenas condiciones? = No, glgunas estan en condiciones de
deterioro.
SI
2.4 | Demarcacion de otros elementos
¢Son claramente visibles los reductores de velocidad y a e No, porque aIgL.mo.s estan en condicion de
. . desgaste, esto indica que su capa de color]
10 |una distancia adecuada? - : .
ha sido removida con el paso de vehiculos.

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos para las sefiales horizontales de
acuerdo con sus generalidades en cuanto a su seguridad y la presencia de las demarcaciones longitudianles planas y
elevados en cuanto a su visibilidad y comprension. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 2 - Sefiales
horizontales.]
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LISTA DE CHEQUEO

3 - DELINEACION

NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.

Jairo Alejandro Giraldo Suaza.

delinear las curvas?

o
LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 9,1
)
=1
86 y Avenida Carrera 103. E
(-4
COMENTARIOS
SI
3.1 | Delineadores
SI No, porque algunos estan desgastados V|
no son elementos retrorreflectivos que|
1 | éLos delineadores son claramente visibles? ayudan el transito vehicular en horas de la
noche.
S - . ) ) SI No, en algunas intersecciones hacen falta
¢Existen suficientes delineadores para advertir y guiar al 4 ,
A . } . . delineadores tubulares que guien al
2> | usuario de cualquier singularidad del camino? conductor a cambiar de carril
SI
3.2 | Delineadores direccionales en curvas
¢Estan delineadas las curvas con delineadores de curva SI Si, todas cumplt(ejn clzon la Pgrma tde 39
horizontal colocadas de tal manera que el conductor mas y a pesar de [os grafitis estas son
) visibles de noche.
pueda ver por lo menos 3 en cualquier momento, tanto
3 | de dia como de noche?
SI Si, guian a los usuarios solo en curvas.
4 ¢Se utilizan los delineadores direccionales solo para

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos para la delineacion vial de
acuerdo a su visibilidad e iluminacion. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 3 — Delineacion.]
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LISTA DE CHEQUEO 4 - ILUMINACION
NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.
Jairo Alejandro Giraldo Suaza.
; o
LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 2
0
86 y Avenida Carrera 103. E
o
COMENTARIOS
4.1 | Efectividad de la iluminacién =l
¢Estd la carretera adecuadamente iluminada? SI No, en algunos tramos viales la
1 iluminacion es reducida por falta de postes|
de luz.
¢Es adecuada la distancia de visibilidad provista para SI No, porque en algunos sectores de la
intersecciones y cruces para peatones y ciclistas? ciclovia o pasos peatonales carecen de
2 iluminacion
SI No, porque los postes de luz que hay|
3 | ¢{Genera un efecto de encandilamiento alguna luminaria? tienen una z?ltu.ra adecuf'ada para iluminar
todo el transito (vehicular, peatones,
ciclistas) sin que provoque
encandilamiento.
SI Si, estas se encuentran ubicadas cerca de
. . o . un poste de luz.
4 | {Estan iluminadas las senales aéreas? P
éSe limita la efectividad de las luminarias por efecto de SI No, todo se encuentra despejado para que
5 |vegetacién, estructuras o similar? pueda ser iluminada la zona.
La dotacién de luminarias y proporcién de iluminacién SI No, algunas intersecciones carecen de
6 iluminacion.
¢Mejora la visibilidad en intersecciones?
¢Estan adecuadamente dimensionadas las pasarelas en SI No, algunos puentes peatonales escasean
7 | cuanto a su nivel de iluminacién requerido? de luz, lo Cl,"al |nd|.ca que las pasarelas
tampoco estan provistas de postes de luz.
¢{Se encuentran las areas de ciclistas y peatones SI No, en algunos sectores de la ciclovia y de
8 convenientemente iluminadas? los pasos peatonales escasean de
iluminarias.

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos para la iluminacion vial de
acuerdo a su visibilidad e iluminacion en tramos viales y peatonales. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A.
(2019). 4 — Hluminacion.]
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LISTA DE CHEQUEO

5 - PAVIMENTO

NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.

Jairo Alejandro Giraldo Suaza.

a o
LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 2
(7]
86 y Avenida Carrera 103. ;
i
o
COMENTARIOS
5.1 | Defectos en el Pavimento =
¢Estd el pavimento relativamente libre de defectos, SI No, porque se presentan otras condiciones
surcos, ondulaciones y/o similares, que podrian generar como fisuras y grietas.
1| situaciones de riesgo?
¢Se percibe condiciones de deformacién, ahuellamiento o SI Si, porque en la superficie de pavimento se
> | similar? presenta un dafio de fracturacién debido al
contacto de los vehiculos.
SI
5.2 | Drenaje de la superficie
¢El pavimento estd libre de zonas de estancamiento o SI Algunos sumideros estan obstruidos por
3 | capas de agua? elementos  (basura) que  podrian
interrumpir el flujo del agua lluvia.
SI
5.3 | Irregularidades de la superficie
¢Esté el pavimento libre de piedras u otro material SI Si, porque esta es una via primaria en
4 |suelto? donde se presenta un gran flujo vehicular.

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos para el estado del pavimento de
acuerdo con sus condiciones, la forma como se drena el agua y que sufra alguna irregularidad en la carpeta asfaltica.
Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 5 — Pavimento.]
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LISTA DE CHEQUEO 6 - BERMA
NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.
Jairo Alejandro Giraldo Suaza.
LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 8
<
86 y Avenida Carrera 103. u
>
]
(-3
COMENTARIOS
SI
6.1 | Berma, (dimensiones y condicion)
¢Es el ancho de la berma suficiente para detener un =t Si, pues se dispone de un espacio .en el
, , borde de la calzada lo que permite la
1 | vehiculo con averias? ) ) ;
asistencia a los vehiculos en problemas.
SI Si, estas se encuentran en condiciones
Optimas de servicio.
2 | ¢Las bermas se encuentran pavimentadas?
éLas bermas son transitables para todos los vehiculos y =it Sl yf'a que la estructura dg pavimento
. , permite soportar cargas vehiculares que
3 | usuarios de la via? . : )
permita su estacionamiento en ellas.
SI Si, porque la rodadura de pavimento tiene
. la misma capacidad de soporte que la
4 | ¢Es segura la transicion desde la calzada hacia la berma? calzada donde transitan los vehiculos.
SI
6.2 | Berma (seccion lateral)
¢Hay suficiente pendiente en las bermas para garantizar =it Si, porque la pe|_1¢ente traljsversal es
. mayor a la superficie del pavimento que
7 | su drenaje? . i .
permita la evacuacion de aguas lluvia.
SI Si, porque existe una diferencia visual y de
textura entre la superficie de la calzada y
8 | éExisten desniveles entre el pavimento y la berma? la berma.

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos para el estado de la berma
localizada en la Avenida El Dorado entre la Transversal 93 y Carrera 96A en donde se inspecciona sus dimensiones y
desniveles para el transito de los vehiculos en la via. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 6 — Berma.]
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{Existen barandillas peatonales adecuadas y seguras
11 |sobre los puentes?

LISTA DE CHEQUEO 7 - PUENTES
NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.
Jairo Alejandro Giraldo Suaza.
LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 8
g
86 y Avenida Carrera 103. u
>
w
o
COMENTARIOS
SI
7.1 | Caracteristicas del Disefio de Puentes de la via
¢Es el ancho de puentes y alcantarillas consistente con el SI Si, aunque el ancho el ancho de la calzada
se reduce para el primer nivel del
1 |ancho de la calzada? . -
Aeropuerto y el retorno hacia el Oriente.
¢La alineacion de acercamiento a puentes es compatible SI No, porque al momento de encontrar el
. Ly , cruce al acceso del Aeropuerto, los
2 | con la velocidad de operacion de la via? . . - .
vehiculos tienden a cambiar de carriles|
realizando maniobras peligrosas.
¢La sefializacion de advertencia ha sido instalada si una de SI No, ya que la superficie de la losa de
las dos cond|C|07nes anteriormente (ancho y velocidad) no rodamiento se encuentra en buenas
3 |se han resueltos condiciones a pesar del gran rodaje de|
vehiculos que transita.
Caracteristicas del Diseio de los puentes sobre la &
7.2 via
¢Existen restricciones de galibo producto de una =1 Sl ya_ que estas delimitan IO_S vehiculos
. , apropiados que pueden transitar por el
estructura que pasa por encima de la via? Puede ser de tramo vial
7 tipo vial, ferroviario, acueducto, oleoducto, o similar. '
De existir, {estan correctamente sefializadas, tanto en el SI Si, ya que indican al conductor la maniobra
puente, como en el Ultimo sector para hacer el desvio a que debe realizar al momento de tomar otro|
8 | una ruta alternativa? @cceso.
SI
7.3 | Barreras de Contencion del Puente
¢Existen barreras de contencién? SI Si, porque los peatones que se encuentran
en el acceso de llegadas frecuentan a
9 transitar por todo el borde de la calzada.
éLa conexidn entre la barrera de contencién y el puente 2l Sl ya que el .pu?nte cuenta con placas Y
5 ensamblajes disefiados para recibir, repartir]
10 |€s segura: y transmitir reacciones de la estructura.
SI
7.4 | Varios
SI Si, ya que estas barandillas protegen al

conductor de algun accidente.

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos para el estado de los puentes en
cuanto a las caracteristicas de su disefio que cumpla con su respectivo funcionamiento para los usuarios que lo utilizan.

Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 7 — Puentes.]



AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AEROPUERTO DE BOGOTA 124

LISTA DE CHEQUEO

8 - BARRERAS

NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.

Jairo Alejandro Giraldo Suaza.

La visibilidad de la interseccion, ése ve obstruida por la
5 | presencia de barreras de contencién?

LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 8
g
86 y Avenida Carrera 103. 2]
>
i
o
COMENTARIOS
SI
8.1 | Zona despejada
¢Estan todos los postes de energia eléctrica, arboles, = NO.’ porque en algunc_a§ sectores se puede
. . L. ; evidenciar la obstruccién de ramales a las|
1 |etc., a una distancia segura del transito vehicular? sefiales verticales
SI
8.2 | Barreras de contencion
éLas barreras de contencién estan instaladas donde son L Sl, pero eSt.as s€ encm_Je_r)tran en r,nal estado
. consecuencia de la colision de vehiculos.
2 | necesarias?
SI Si, porque abarca en el tramo todos los
accesos que puedan producir algun tipo de|
3 | ¢éEs suficiente la longitud de las barreras? riesgo al conductor.
éSon visibles las barreras de contencion tanto de dia SI No, porque en todas las barreras hace falta la
como de noche mediante reflectores o similar? presencia de captafaros que adviertan al
4 conductor sobre la proximidad a la calzada.
SI No, porque estas barreras se encuentran

ubicadas adecuadamente para que ningun
vehiculo tome trayectos irregulares al otro
lado de la calzada.

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos para el estado de las barreras
que se encuentran localizadas en gran parte del tramo en cuanto a su visibilidad a los usuarios que utilizan la via.
Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 8 — Barreras.]
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LISTA DE CHEQUEO 9 - VISIBILIDAD Y VELOCIDAD
NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.
Jairo Alejandro Giraldo Suaza.
a o
LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 2
(7]
86 y Avenida Carrera 103. S
w
ot
COMENTARIOS
SI
9.1 | Visibilidad y distancia de visibilidad
éSon visibles a una distancia adecuada las =t Sl ya que gran parte del sector es muy
. . amplio y despejado.
1 | intersecciones?
¢Es adecuada la distancia de visibilidad entre las calzadas =it No, porque no hay_control tota[ de accesos,
los accesos a propiedades privadas? lo cual no permite tener distancias de
2 |Y ’ visibilidad adecuadas.
¢Se limita la distancia de visibilidad nocturna por & No_, porque los postes de luz se encuentran
. S ubicados adecuadamente al trayecto de la
3 | cualquier fuente de encandilamiento? Via
SI
9.2 | Velocidad
¢Esta indicado a lo largo de la via, la velocidad maxima Sl Si, enNtodo el tramo de I_a via se _encuentran
ermitida? las sefiales reglamentarias que informan al
14 [P ’ conductor de la situacion.
¢Se mantiene en el tramo una velocidad maxima & Sl ya que este sector no cuenta con
consistente? semaforos o bandas alertadores que|
15 ’ detengan el flujo constante de trafico en la
via.
¢De haber modificaciones en la velocidad méxima SI Si, pues en algunos sectores se reduce la
permitida, se sefalan adecuadamente y con una \velocidad de acuerdo a las condiciones de la
16 |frecuencia apropiada? via (retornos, intersecciones, accesos).
SI Si, ya que los vehiculos transitan
adecuadamente estos cruces.
17 |¢Las velocidades sefializadas en curvas son adecuadas?

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos en el tramo vial de acuerdo a la
velocidad y visibilidad nocturna con la que transitan los vehiculos y que sea apropiada a las reglamentaciones que rige la
ley. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 9 — Visibilidad y velocidad.]
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10 - ALINEAMIENTO Y SECCION

LISTA DE CHEQUEO TRANSVERSAL
NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.
Jairo Alejandro Giraldo Suaza.
LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera
86 y Avenida Carrera 103. o
a
g
)
=]
>
i
x COMENTARIOS
SI
10.1 | Anchos
éLos anchos de las pistas y de las calzadas son S Si, cumplen con los anchc_)s Eequerldqs .de
decuadas para el volumen y composicion del transito? acuerdo con la norma de disefio geometrico
1 (@ P y comp ; de vias - INVIAS.
SI
10.2 | Pendiente transversal
SI Si, ya que en toda la superficie de rodadural
2 | éEs adecuado el peralte existente en las curvas? se compensa los parametros de disefio
(rozamiento, velocidad, radio).
SI
10.3 | Curvas
SI Si, ya que las calzadas cuentan con dos
3 | éExisten suficientes oportunidades de adelantamiento? carrlles, de circulacion que pgrm|te el paso
de vehiculos con mayor velocidad.
¢Se garantizan las transiciones de velocidad entre =1 Si, porque la mayoria de su§ tramos son
. L @accesos que conectan el carril lento con el
4 |alineacion recta y curva? L
rapido.
SI
10.4 | Drenaje
¢Los canales de drenaje al borde de la via y las paredes SI Si, ya que los drenajes estan horizontales
de las alcantarillas pueden ser atravesados en forma perpendicularmente al eje de la via.
> segura por los vehiculos?
SI
10.5 | Animales
éLa via estd libre de la presencia de animales (por = Si, ya que la mayoria de. ,Ios animales,
. compuesto por aves, se situan en zonas
6 | eiemplo, perros, gatos, aves, etc.)?

verdes como arbustos y arboles.

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos de acuerdo a los parametros que
se rigen en la norma para el disefio del alineamiento y seccién transversal en cuanto a su ancho, curvas y drenajes para el
correcto funcionamiento de la via. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 10 — Alineamiento y seccién
transversal.]
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LISTA DE CHEQUEO

11 - INTERSECCIONES

NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.

Jairo Alejandro Giraldo Suaza.

maniobra?

- o
LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 9:
0
86 y Avenida Carrera 103. ;
i
o
COMENTARIOS
SI
11.1 | Emplazamiento y disefio de las intersecciones
¢Todas las intersecciones son localizadas en forma S Sl porque. existen varias a lo largo de todo
segura? el tramo vial.
1 H
¢Genera dificultades para cualquier tipo de vehiculo la =l y:l'llilc?urc::yzr:j:sts:n'c]l:iaer?jiacfa?fi[a que los
2 | configuracién de las intersecciones? P '
3 éSe han tenido en cuenta la presencia de ciclistas en el =i S(')’r Zg;qdl‘ée :de\r/]atrr'gzsﬁgfntes peatonales
disefio de las intersecciones? P P )
11.2 |Distancia de visibilidad SI
éLa distancia de visibilidad es adecuada para advertir a =i r’\]lglsgrc:r\?il;?blaelsgl;:alz :c())cisetan sehallzadas y
4 |los vehiculos que van entrando o saliendo? '
SI
11.3 | Regulacion y delineacion
SI No, muchas estan desgastadas y su pintura
5 ¢éLa demarcacion del pavimento y sefiales que regulan la no es visible.
interseccion son satisfactorias?
¢éLa trayectoria de los vehiculos en las intersecciones es SI No, se requieren delineadores tubulares que
6 |delineada satisfactoriamente? indiquen el paso.
éSon todas las vias demarcadas correctamente? Sl Nor; elstég En mal estado y no se observan
7 | (incluyendo flechas) con claridad.
SI
11.4 | Retornos
¢Esta la posibilidad de esta maniobra claramente Sl S"I eX|tsten delineadores de curva que avisan
8 |sefializada con la antelacion suficiente y por separado? €l retorno.
¢Es consistente la demarcacion con la sefializacion SI Si, existen tachas y delineadores de curva.
g |vertical?
El lugar en que se ha permitido esta maniobra ¢esta SI Si, porque se visualiza con antelacion.
ubicado de modo que asegure una distancia de visibilidad
10 optima?
¢Algun poste, sefial, arbol, etc. bloquea la vision del SI No, todo se encuentra despejado para usar
usuario mientras espera en la mediana para realizar la el retorno.
11

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos para las intersecciones de
acuerdo al emplazamiento y disefio, distancia de visibilidad, delineacion horizontal y retornos que satisfagan la circulacion
vehicular en la via. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 11 - Interseciones.]
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LISTA DE CHEQUEO 12 - USUARIOS VULNERABLES
NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.
Jairo Alejandro Giraldo Suaza. 5
LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 2
)
86 y Avenida Carrera 103. E
(-4
COMENTARIOS
SI
12.1 | Alcances generales
: SI No, porque algunos sectores se encuentran
élas rutas y cruces peatonales son adecuados para . . . .
tones y ciclistas? sin pavimentar y otras zonas la inseguridad
1 pea ' aumenta en horas de la noche, por falta de
iluminacion.
Donde es necesario separar los flujos vehiculares de los SI Si, porque se encuentran separando los
peatonales y de ciclistas, ése han instalado barreras de carriles exclusivos del Transmilenio con la
2 contencion? ciclovia y peatones.
SI
12.2 | Usuarios vulnerables a lo largo de la via
¢Existe un espacio longitudinal a lo largo de la via para el SI Si, los puentes peatonales que se
desplazamiento seguro de peatones y ciclistas (Usuarios encuentran en todo el tramo vial.
3 Vulnerables)?
¢Es suficiente ancho el espacio para los usuarios SI No, en algunas zonas se encuentran
vulnerables, o se ven obligados a transitar en el andenes sin pavimentar y los peatones
4 pavimento? recurren a transitar por la via.
SI
12.3 | Usuarios vulnerables cruzando la via
¢Estan adecuadamente sefalizados los cruces para los =1 No, hay cruces que no estan sefalizados.
5 | usuarios vulnerables?
éHay un adecuado nimero de pasos peatonales a lo =1 No, porque hay zonas donde el flujo
peatonal es muy alto.
6 largo de la ruta?
En el caso de vias anchas y dobles calzadas, éexisten =l 51, en todo el sector del aeropuerto.
7 | refugios a mitad del cruce?
: . SI Si, aunque en horas de la noche Ia
¢Pueden los conductores ver a los peatones en el refugio . . . .
iluminacion es limitada.
g |claramente?
¢Se ha considerado a los ancianos, discapacitados, nifios, SI Sis pclJréq.ueNIoZ puentes patonales cumplen
g |sillas de rueday coches de bebé con respecto al disefo de con €l dISeno de pasamanos y rampas.
pasamanos y rampas?
SI
12.4 | Ciclovias
¢El ancho del espacio es adecuado para el niUmero de =t S.I’ .porque en esta zona translltan n.1uchos
iclistas que usan la ruta? ciclistas, sobre todo en horas pico (6:00 am
10 |€ : - 8:30 am y 3:00 pm - 7:30 pm).
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SI
12.5 | Transporte Piblico y paraderos de buses
éiLos paraderos de buses son localizados en forma SI Si, los paraderos de los ,bu_ses del Sitema
- Integrado de Tranporte Publico (SITP) y los|
segura, con la visibilidad adecuada y con una correcta . .
segregacién de la pista de circulacién? alimentadores s€ encuentran bien
11 greg P ’ localizados.
. . SI Si, en algunos sectores el alimentador se
¢Podran causar problemas los paraderos de buses en las A L
. . . une a la via principal y los paraderos hacen|
12 | proximidades de las intersecciones? h : .
que se paralice el flujo vehicular
. . SI Si, estan cercanos a los puentes peatonales.
(Estan los paraderos de buses cerca de las pasarelas
13 | peatonales?
. . SI No, porque hay sectores del tramo vial que|
éCuentan los paraderos de buses con un sistema de » porg Y . L q
. S no cuentan con una adecuada iluminacion
14 |iluminacién adecuado?
SI Si, todos los paraderos cuentan con sefales
) . ] o verticales y horizontales, para que permita
15 | ¢Estan debidamente sefializados los paraderos? regoger y dejar pasajeros.
SI
12.6 | Pasarela
SI Si, cumple con las normas de disefio.
¢Estan adecuadamente dimensionadas las pasarelas en
16 - . . . .
cuanto a accesibilidad, comodidad e interdistancia?
SI No, hay puentes peatonales que no cuentan
i con postes de luz.
17 | {Estan adecuadamente iluminadas las pasarelas?
. . . L . . SI Si, se tienen en cuenta los ususarios
¢Se han tenido en consideracion los nifios, ancianos y !
: . vulnerables.
18 | minusvalidos? (Rampas en vez de escalas).

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos para los usuarios vulnerables
(ancianos, discapacitados, nifios, sillas de rueda y coches de bebé) en la cual se tiene en cuenta los espacios longitudinales,
rampas, pasamanos, paraderos, pasarelas y ciclovias que permitan un mayor flujo de peatones por estas zonas. Fuente:

[Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 12 — Usuarios vulnerables.]
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LISTA DE CHEQUEO

13 - ESTACIONAMIENTO

NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.

Jairo Alejandro Giraldo Suaza.

seguro del flujo vehicular?

LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 8
g
86 y Avenida Carrera 103. E
i
o
COMENTARIOS
SI
13.1 | Estacionamiento formal
. . . . SI No, en algunas entradas y salidas el radio
Los lugares de estacionamiento formal, ¢permiten una . ; -
. de giro para tomar la via principal es|
1 |segura entrada y salida? . S
demasiado angosto, lo que indica que el
flujo vehicular se paralice.
SI No, la mayoria de estacionamientos
, vehiculares se realizan en la avenida
2 | ¢{Estan adecuadamente demarcados? principal.
éLa distancia de visibilidad en intersecciones y a lo largo SI Si, muchos vehiculos se estacionan en
de la ruta se ve afectada por los vehiculos estacionados lugares donde no deben, esto se debe a que
3 Jen lugares formales? no existen sefiales de prohibido parquear.
SI Si, porque esto afecta el flujo vehicular, lo
4 |¢Podrén causar problemas el estacionamiento de cual hace que se genere trancon.
vehiculos en las proximidades de las intersecciones?
SI
13.2 | Estacionamiento informal
{Existen lugares donde el estacionamiento informal en las SI No, porque las bermas tienen el espacio
bermas puede generar dificultades con el movimiento apropiado para que se puedan parquear.
5

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos para los estacionamientos
formales e iinformales que se encuentran en el sector de acuerdo a su seguridad, accesos y demarcaciones. Fuente: [Angulo
Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 13 — Estacionamiento.]
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LISTA DE CHEQUEO 14 - VARIOS
NOMBRES: Robinson Angulo Alvarez.
Jairo Alejandro Giraldo Suaza.
, o
LOCALIZACION: Avenida Calle 26 entre la Avenida Carrera 2
()
86 y Avenida Carrera 103. S
w
ot
COMENTARIOS
SI
14.1 | Trabajos Temporales
S X g SI Si, ya que se encuentra sefializadas las|
¢Existe una clara sefializacion en cuanto a la naturaleza, ,
o . zonas de obra en la via.
1 restricciones y el lugar de cada trabajo?
¢Existe en la via sefializacion y dispositivos de control SI Si, ya que se encuentran reductores de
temporal de trénsito que ya no se requieran o no se velocidad al acceso del Aeropuerto.
2 [estén utilizando?
¢Existen problemas de encandilamiento por obras SI No, pero en horas de la noche estas obras
3 |temporales? se encuentran sin ningun tipo de iluminando
generando inseguridad en la zona.
SI
14.2 | Problemas de Encandilamiento
¢Existen problemas de encandilamiento que puedan ser SI Si, porque al momento de cruzar algin
4 | causados por los focos de otros vehiculos? peaton por la via, hay ciertos vehiculos que
tienen un tipo de iluminacién distinta.
¢Existen problemas de encandilamiento por elemento de S No, porque glgunas de estas sefiales no son
., . o retrorreflectivas, a causa del desgaste con el
5 | sefializacion de publicidad o similar? ) -
tiempo y la falta de mantenimiento.
SI
14.3 | Actividades al Borde de la Via
¢Existen al borde de la via actividades que puedan SI Si, a veces hay venta de vendedores
6 |distraer a los conductores? ambulantes en la via.
: , L SI Si, la zona cuenta con gran visibilidad de sus
éLa via esta libre de ramas y arbustos que sobresalgan .
. tramos viales
7 | hacia la calzada?
éSe observa la presencia de publicidad de ventas que se = No, porque en. este sector soIo_ .eX'S.t,e una
realicen en la berma? berma que sirve para la utilizacion de
8 ’ \vehiculos en estado de emergencia.

Nota. En esta lista de chequeo se implementa de manera organizada un control de procesos para otras actividades que se
realizan en cuanto a trabajos temporales que se realicen en la zona, problemas de encandilamiento de las luces de otros
vehiculos y actividades en la via que puedan distraer a los conductores e influya el normal transito vehicular en la via.

Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). 14 — Varios.]
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Anexo 2. Graficas de puntos criticos y puntos negros.
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Nota: Grafica porcentual de las causas de accidentes ocurridos en este sector. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Tramo critico 1.]
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TRAMO CRITICO Mo. 2
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m EXCESCO DEVELOCIDAD 39,51% 50,62% 41,775
Nota: Grafica porcentual de las causas de accidentes ocurridos en este sector. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Tramo critico 2.]
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TRAMO CRITICO No. 3
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m ADELANTAR CERRANDO 0,00% 1,08% 0,00%
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B FALTA DE MANTEMIM IENTC MECANICO 0,00% 1,08% 1,05%
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® DEJAR OBSTACULOS EN LA VIA 2,94% 1,08% 4,12%
CAMBIO DE CARRIL SIN INDICAC IOMES E INADECUADOD 4.41% 3,23% 3,09%
m CRUZAR SIN OBSERVAR 35,29% 15,05% B,25%
= DESOBEDECER SEFIALES DE TRAMNSTO 11,76% 22,58% 24 74%
m EXCESO DE VELOCIDAD 32,35% 41,94% 43,30%

Nota: Grafica porcentual de las causas de accidentes ocurridos en este sector. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Tramo critico 3.]
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Nota: Gréafica porcentual de las causas de accidentes ocurridos en este sector. Fuente: [Angulo Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Puntos negros.]
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Anexo 3. Tabla de recomendaciones inspeccion IN SITU.
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TRAMO VIAL AVENIDA EL DORADO SENTIDO ORIENTE — OCCIDENTE ENTRE LA CARRERA

85K Y LA AVENIDA CARRERA 86

Ubicacion

Problema

Recomendacion

Carrera 85K

Las demarcaciones viales se
encuentran desgastadas (ver
imagen #18) ya que son poco
visible para los vehiculos que
transitan por esa zona.

La Unidad de Mantenimiento Vial (UMV)
tendria que realizar un mantenimiento
a las demarcaciones viales para que
estas sean vistas en cualquier periodo
del dia y bajo cualquier condicidon
climéatica donde el conductor
concentrara su atencién y que estas
sean percibidas y comprendidas.

Los sumideros (ver imagen
#24) se encuentran
obstruidos por desechos
ocasionando estancamientos.

Se sugiere la limpieza constante de
los sumideros para que no se
presenten estancamientos de agua.

Avenida Carrera 86

Los topes vehiculares (ver
imagen #25) se encuentran en
mal estado debido al concreto
fracturado.

Se sugiere la  adecuacién vy
mantenimiento de estos obstaculos,
ya que pueden ocasionar accidentes a
conductores y peatones por parte de
la Unidad de Mantenimiento Vial (UMV).

Los faroles se encuentran
averiadas por falta de
mantenimiento (ver imagen
#26).

Se sugiere el mantenimiento al
alumbrado de las farolas por parte de
ENEL ubicadas debajo del puente
vehicular ya que en horas de la noche
genera poca visibilidad al conductor y
peatdn que transita.

TRAMO VIAL AVENIDA EL

DORADO SENTIDO ORIENTE - OCCIDENTE ENTRE EL PORTAL DE

TRANSMILENIO EL DORADO Y LA TRANSVERSAL 93

Portal El Dorado

el pago del pasaje arriesgando
su vida por la via donde
transitan los vehiculos
troncales y particulares.

Ubicacion Problema Solucion
Imprudencia por parte de los | Se propone realizar campafias
usuarios de alimentadores | educativas como las que esta
(ver imagen #28) que evitan | realizando el distrito llamada

”

“Muevete, todos somos peatones
para concientizar a los usuarios del
peligro que se genera, como
también al que se estdn expuestos.

Alumbrado ubicado a la
entrada del Portal (ver imagen
#31) se encuentra sin
funcionamiento y algunas han
sido removidas de los postes
de luz.

Se recomienda la instalacién vy
mantenimiento de alumbrado publico
por parte de ENEL.

Vehiculos que se encuentran
mal estacionados al acceso de
una propiedad privada (ver
imagen #33) ocasionando
congestion vehicular.

Actuacion por parte de la Policia de
Transito para incentivar al conductor de
no realizar este tipo de maniobras que
conlleven a sanciones y comparendos.

El area de flujo vehicular se
reduce cruzando la
demarcacién convergente (ver
imagen #36) al momento de

incorporarse el bus
alimentador con el vehiculo
particular ocasionando

accidentes.

Se recomienda hacer una revision en
el disefio del carril de salida, ya que
se considera muy corta y no cumple
correctamente su funcién.

Obstruccion de sefales por
parte de ramas de arboles (ver

imagen #38) que no dejan

Se sugiere el mantenimiento en la
vegetacién de la via por parte de
Aguas de Bogotd S.A. ya que
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visualizar al conductor la
informacién que aclaran estas.

obstruye la visibilidad a las sefiales de
transito.

Transversal 93

Sefiales que se encuentran en
condicion de deterioro (ver
imagen #39) que perjudica la
visibilidad del conductor en
horas de la noche.

Se recomienda el reemplazo de
dispositivos defectuosos,
mantenimiento rutinario de limpieza y
lavado, ademas del retiro de aquellos
que ya no cumplan con el objeto inicial
por parte del programa de conservacion
de sefiales de transito que realiza la
Secretaria Distrital de Movilidad.

Poca iluminacion al momento
de transitar la ciclovia (ver
imagen #41) por la falta de
postes de luz, lo que genera
inseguridad en la zona.

Se recomienda la instalacion de
iluminacién por parte de ENEL en la
ciclovia donde carece de ésta, ya que
esto pone en peligro a los usuarios.

TRANSVERSAL 93 Y LA CARR

TRAMO VIAL AVENIDA EL DORADO SENTIDO ORIENTE — OCCIDENTE ENTRE LA

ERA 962

Ubicacion

Problema

Solucion

Transversal 93

Los marcadores dobles de
obstaculos se encuentran en
mal estado (ver imagen #43)
por el volcamiento de algun
vehiculo a estas sefiales
ocasionando accidentes.

Se propone el mantenimiento rutinario
de las sefales para lograr que la
sefalizacidn vertical sea reconocida sin
ninguna dificultad.

Deformaciones en la superficie
de rodamiento (ver imagen
#45) producida por el frenado
de vehiculos a grandes
velocidades.

Se recomienda el mejoramiento y
mantenimiento de la superficie de
pavimento en las zonas que sea
requerido por parte de la Unidad de
Mantenimiento Vial (UMV).

TRAMO VIAL AVENIDA EL DORADO SENTIDO ORIENTE
96A Y LA CARRERA 100

— OCCIDENTE ENTRE LA CARRERA

Ubicacion

Problema

Solucion

Carrera 96J]

Al transitar por la zona, no se
encuentra una estructura de
anden (ver imagen #48) que
garantice el nivel se seguridad
y comodidad de los peatones.

Se sugiere la construcciéon del andén,
para que asi, los peatones puedan
seguir transitando libremente en él
sin tener que desviarse por la
calzada.

En la calzada no se aprecia
ningun tipo de demarcacion
horizontal (ver imagen #49)
que indique al conductor las
maniobras que debe realizar
produciendo imprudencias en
este tramo de via.

Se recomienda la realizaciéon de la
demarcacion utilizando pintura
reflectiva ya que es necesario para
regular la circulacidn, advertir o guiar a
los usuarios de la via, por lo que
constituyen un elemento indispensable
para la seguridad y la gestion de
transito.

Las barreras de contencién se
encuentran en mal estado y no
existe  ningln  tipo de
iluminacién reflectiva (ver
imagen #50) que indique al
conductor el trazado donde
transita.

Deberia estar ubicado un barril naranja
que indique que los cuerpos
de amortiguacion requieren ser
reparados después de haber cumplido
con su objetivo y posteriormente
después de intervenido instalarse
captafaros los cuales tienen la funcién
de advertir al conductor sobre la
proximidad a la calzada de la via.

Se observan en el tramo vial
grietas longitudinales (ver
imagen #54) que se extienden
desde la junta transversal

Se requiere el mantenimiento de la
carpeta asféltica ya que con el tiempo
se puede producir fracturas multiples
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hasta el borde de la losa
produciendo roturas en su
carpeta asfaltica.

en las losas por parte de la Unidad de
Mantenimiento Vial (UMV).

Carrera 100

Se observan senalizaciones
innecesarias (ver imagen #55)
en este tramo vial ya que
obstaculiza la movilidad de los
vehiculos.

Se sugieren que estas sean removidas
de acuerdo a los parametros que se
encuentren en la via.

TRAMO VIAL AVENIDA EL DORADO SENTIDO ORIENTE

— OCCIDENTE ENTRE LA CARRERA

100 Y LA AVENIDA CARRERA 103

Ubicacion

Problema

Solucioén

Carrera 100

Al observar el retorno sentido
Oriente - Occidente se puede
encontrar varias falencias en
su infraestructura (ver imagen
#59) ya que las barreras para
control de transito se
encuentran con grafitis, los
bordillos se encuentran
deteriorados y en algunos
casos sueltos y los
delineadores tubulares
simples se encuentran rotos
en su mayoria.

Se sugiere instalar sefalizacion
informativa para este retorno indicando
la proximidad de este, ya que es
necesario informar a los usuarios la
cercania del mismo.

Imprudencia de peatones al
cruzar indebidamente el tramo
vial ver imagen #61) que
conecta al otro lado con zonas
industriales, residenciales,
comerciales conectadas a la
via principal de la localidad de
Fontibon.

Se recomienda realizar un estudio
peatonal y asi determinar los puntos
adecuados donde sea necesario un
puente peatonal, considerando que la
via es de alta velocidad y un paso a
nivel se convertiria en un riesgo para
los peatones.

En el empalme vial de la
ciclovia en horas de la noche
(ver imagen #62) se observa
la falta de iluminacion debido
a que no se encuentran postes
de luz que reflejen luz al
tramo.

Se recomienda que todo el tramo sea
revaluado para disefiar los postes de
luz que se adecuen en el empalme vial
y cumpla con los requisitos minimos de
iluminacién regidos en el Reglamento
Técnico de Iluminacién y Alumbrado
Publico.

Carrera 100Bis

La superficie de rodamiento
(ver imagen #64) esta en un
mal estado e influye en la
distancia de frenado, pudiendo
ocasionar accidentes cuando
transitan a gran velocidad.

Se requiere el mantenimiento
preventivo de la superficie de rodadura
ya que la evolucion mas probable es
que el pavimento empiece a
desgastarse.

Se observa en mal estado las
barreras de contencién (ver
imagen #65) producto del
impacto de los vehiculos, los
cuales ocasionaron dafios en la
estructura.

Se requiere cambiar el material de la
barrera ya que el material es muy
flexible y se deforma facilmente.
Posteriormente se desea alargar la
barrera ya que se aprecia un
espaciamiento en el cual los vehiculos
podrian caer en el drenaje vial.

TRAMO VIAL AVENIDA EL DORADO SENTIDO ORIENTE C
103 HASTA EL TERMINAL PUENTE AEREO

— OCCIDENTE ENTRE LA CARRERA

Ubicacion

Problema

Solucion

Carrera 103

Poca visibilidad en horas de la
noche al cruzar por el puente
peatonal (ver imagen #72)

Se recomienda la revision de la
normativa para puentes peatonales e
instalar sefiales preventivas que
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aumentando el indice de

inseguridad.

orienten al peatén a

adecuadamente.

cruzar

TRAMO VIAL AVENIDA EL

DORADO SENTIDO ORIENTE - OCCIDENTE DESDE EL TERMINAL

PUENTE AEREO HASTA EL AEROPUERTO EL DORADO

Ubicacion

Problema

Solucion

Puente Aéreo

Falta de zona peatonal ver
imagen #78) que se encuentra
rodeada de un
embellecimiento de plantas
ocasionando que el peatdn
tenga que atravesar al otro
lado de la via para transitar

Se recomienda que se realice una
reestructuracion del andén planteando
un disefo que conlleve en su entorno
alternativas limpias.

adecuadamente.

Algunos postes de luz ver | Se sugiere el mantenimiento al
imagen #79) se encuentran | alumbrado de la via, ya que se
averiados por falta de | percibieron numerosas iluminarias sin

mantenimiento.

funcionamiento.

Imprudencia de peatones ver
imagen  #80) al cruzar
indebidamente el tramo vial a
pesar de estar la sefializacion
reglamentaria que indica no
realizar esta maniobra.

Realizar campafas educativas para
concientizar a los usuarios del peligro
que se genera, como también al que
se estan expuestos.

Se observa que los sumideros | Se requiere el mantenimiento vy
ver imagen #81) se | limpieza regular de los sumideros
encuentran obstaculizados por | para que no se presenten
mallas y residuos que | estancamientos de agua.
interrumpen el flujo de aguas

lluvia dado como consecuencia

estancamientos de agua en la

via.

En este retorno sentido | Se sugiere la instalacion de
Oriente - Occidente ver | iluminacion y la revision de |la

imagen #82) no se aprecian
delineadores de piso en toda la
curva, lo que generaria poca
iluminacién en horas de la
noche.

sefializacién vertical del retorno, ya
que presenta falencias.

Aeropuerto El Dorado

Invasién de carriles por parte
de los vehiculos ver imagen
#83) que toman alguno de los
accesos de entrada al
Aeropuerto lo cual puede
provocar accidentes y afectar
la movilidad en esta zona.

Imprudencia de conductores
que se estacionan sobre toda
la entrada de la demarcacion
divergente a la entrada del
acceso al Aeropuerto en donde
los vehiculos transitan a gran
velocidad.

Realizar campafias de concientizacion
de seguridad vial que ayuden a que los
conductores empiecen a manejar con
mas prudencia.

Imprudencia de peatones al
transitar por el bordillo de la
calzada en todo el tramo vial.

Tener personal capacitado que guie a
estas personas a tomar los accesos
autorizados para transito peatonal.

Nota. En esta tabla se haran sus respectivas recomendaciones para solucionar las falencias encontradas en los tramos inspeccionados en
campo, con ello para poder disminuir el porcentaje de accidentalidad, mejorar la seguridad vial y evitar pérdidas humanas. Fuente: [Angulo
Alvarez, R. y Giraldo Suaza, J.A. (2019). Recomendaciones de inspeccién IN SITU.]



