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Descripcion

El presente ejercicio investigativo centro su interés en la aplicabilidad de
las nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) dentro
del contexto educativo, especificamente para la ensefianza de las
matematicas en los niveles de educacion formal de grado noveno.

Para su desarrollo, se inici6 con el problema de investigacion, el cual se
centr6 en establecer ;de qué manera, el aprovechamiento de las TIC,
contribuyen en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en
el mejoramiento de las practicas didacticas de los docentes para el trabajo
con los estudiantes del grado novecientos dos, de la Institucion Educativa
Luis Carlos Galan, del municipio de Villavicencio- Meta?

Teniendo el problema de investigacion, se establecio la ruta metodoldgica
a seguir, en la cual se definid el presente ejercicio investigativo: dentro del
contexto de la investigacién cualitativa, para lo cual se definieron
instrumentos de recoleccién de la informacion como la entrevista y los
grupos focales, a partir de los cuales se obtuvo el sentir y pensar por parte de
docentes y estudiantes del curso intervenido.

Asi, se pudo establecer que en la actualidad las tecnologias, en definitiva,
son parte fundamental, novedosa, didactica dentro de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, por lo cual su aplicacion y aprovechamiento dentro
del aula, son fundamentales para mejorar los niveles de aprendizaje de los

estudiantes en diferentes campos de estudio.
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SUMMARY

Palabras claves

TIC.
Matematicas.
Ensefianza y aprendizaje.

Didacticas del aprendizaje.

Metodologia

En relacion con la metodologia implementada para el desarrollo de la

presente investigacion, en esencia se desarrollo:

Enfoque de investigacion: De orden cualitativo.
Instrumentos: Entrevistas y grupos focales.

Técnicas de analisis de la informacion: Triangulas de la informacion.
Poblacion: Estudiantes de grado nove de la IE Luis Carlos Galan Sarmiento.

Muestra poblacional: Estudiantes de grado novecientos dos.

Conclusiones

Siguiendo con la orientacion de la triangulacién de la informacion, se
procedera inicialmente, a analizar la informacion recogida en cada
instrumento aplicado a la poblacién definida, para posteriormente analizar en
conjunto y a partir de este analisis presentar la realidad del problema de

investigacion definido dentro de la investigacion.

Teniendo en cuenta la informacion recolectada por parte de la poblacién
objeto de estudio, se puede llegar a las siguientes conclusiones:

En relacién con el uso didactico que se viene dando a las nuevas
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion se puede apreciar que
éstas, se vienen implementando dentro de las aulas de clase, como
estrategias de apoyo y construccion del conocimiento, desde las cuales se
responde a las exigencias y tendencias mundiales, en donde los recursos

tecnoldgicos cobran importancia y beneficio en los procesos académicos y
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cognitivos que adelantan los estudiantes, en cada una de las areas de
conocimiento, es decir que se trata de un ejercicio constante y permanente de
aprendizaje.

De igual manera, los recursos tecnologicos son considerados
fundamentales en el proceso de ensefianza y aprendizaje dentro de diferentes
contextos y areas, ya que con ellos los estudiantes pueden sacar provecho de
estos medios que la actualidad les ofrece, y que son garantia de trabajo
dentro del aula y desde la casa.

Asi, se reafirma el hecho en que las nuevas tecnologias, son en
esencia una estrategia diferente que inmersa dentro del contexto escolar,
contribuye al mejoramiento de los niveles cognitivos de los estudiantes y
garantiza una mejora en los espacios académicos desde la dinamizacion de
las practicas pedagogicas que hacen posible una nueva forma de aplicacion
de la didactica del aprendizaje en donde los mayores beneficiados son los
estudiantes.

En relacion con las fortalezas y debilidades que se pueden encontrar
con el desarrollo, aplicacion y aprovechamiento de las nuevas tecnologias, la
poblacion indagada considera que aun cuando se vienen utilizando diferentes
recursos tecnolégicos, dentro de las clases que se dan en el grado noveno, se
encontraron ciertas falencias, relacionadas con las estrategias metodoldgicas,
con las cuales se pueda dar un mejor aprovechamiento de estos medios, ya
que en algunos casos no se cuenta con acceso a internet, situacion de ser
superada podria mejorar el aprovechamiento de los recursos tecnologicos
con los que se contribuird a mejorar la calidad y constancia dentro de los
procesos de aprendizaje dentro del aula.

De igual manera, se logré percibir que para los docentes, hay una
nocion clara en cuanto a que las actuales generaciones, se encuentran
inmersas dentro de la dinamica de trabajo y aprovechamiento de los
diferentes recursos tecnolégicos, mostrando gran habilidad para su
utilizacion y aprovechamiento en diferentes contextos y situaciones. Por

tanto, estas tecnologias pueden ser trabajadas y aprovechadas dentro del aula
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de clase, no como una estrategia que distrae o saca al estudiante del contexto
educativo, sino que por el contrario puede ser aprovechado como un medio
por el cual el estudiante se interesa aln mas por aprender, indagar nuevos
mundos e interactuar constantemente con la sociedad del conocimiento,

desde lo cual se garanticen mejores procesos de aprendizaje.

Finalmente, en cuanto a la importancia de las nuevas tecnologias, se
pudo establecer que para los docentes estas areas de conocimiento, las TIC,
se constituyen en herramientas fundamentales, que responden a los intereses
de los estudiantes y desde los cuales se contribuye en la dinamizacion del
ejercicio de ensefiar y aprender, dentro y fuera del aula, por tanto, se observo
que hay aceptacion y reconocimiento de estos recursos como herramientas
valiosas para el aprendizaje, en el caso de las matemaéticas.

A su vez se evidencidé que mientras haya una adecuada orientacion,
planeacion y aprovechamiento de las TIC por parte de los docentes, las
ventajas dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje desde las diferentes
areas de conocimiento, contribuiran en la mejora de la calidad educativa y de
formacion de cada uno de los estudiantes, pero siempre conscientes de la
importancia del trabajo acompafiado, planeado y organizado, con el que se
saque el mejor provecho a cada uno de los recursos con que se cuente o0 que

se definan para trabajar.

Linea

investigacion

de

Pedagogia, curriculo y evaluacion.
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1. INTRODUCCION

La educacion ha evolucionado con el transcurrir del tiempo con el aporte de la tecnologia
en los procesos de ensefianza y aprendizaje en la escuela, y especificamente en lo que respecta a
la incorporacion de las tecnologias de la informacion — las TIC-, en las politicas educativas de
los paises. Es asi como en la actualidad en Colombia existe el ministerio de las TIC, y con ello se
demuestra el papel trascendental de estas tecnologias en cuanto contribuyen a “la generacion de
saberes y la construccion de intersubjetividades” (Malpica y Esquivel, 2015, p.7). Es decir, que a
partir de las TIC, los saberes y el conocimiento se consolidan holisticamente. Esto incide
notablemente en la educacion, en los aprendizajes que se configuran en las interacciones entre
los sujetos. Asi, “el Internet y las tecnologias generan un gran impacto en el aprendizaje” (Cobo
y Moravec, 2011, p.21).

Lo anterior, evidencia la importancia de promover el uso de las TIC en la construccion de
saberes en el aula de clase, dado que esto facilita la generacion de nuevos conocimientos; y por
ende, se consolidan nuevas maneras de comunicacion, de interaccion y de socializacion entre los
sujetos. Asi, se comprende que el adecuado manejo de las TIC en el aula de clase proporciona a
los estudiantes una gran capacidad de entender la importancia de las tecnologias de la
informacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En este contexto, se encuentra la finalidad del presente trabajo de investigacion, titulado:
“las Tic, las matematicas: ensefianza y aprendizaje en noveno grado de la Institucién Educativa
Luis Carlos Galan en Villavicencio, Meta”, tiene como finalidad, el mejoramiento del proceso
ensefianza y aprendizaje en las areas de las matematicas con base en el uso y apropiacion de las

TIC, de manera que se busque a través de la didactica identificar las debilidades, aciertos,
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oportunidades y sus consecuentes planes de mejoramiento, o0 acciones a implementar en el
proceso de ensefianza con los estudiantes de la institucion.

En el primer capitulo se desarrolla el contexto de la investigacion partiendo de los datos
preliminares, tales como: identificacion y definicion del problema, determinados desde el
contexto, encontrando de esta manera las oportunidades de mejoramiento determinado en la
definicion del problema. Ademas, se emplean técnicas y mecanismos de recoleccion de
informacién y las intervenciones de investigacion con estudiantes, padres y docentes
involucrados en el proceso de ensefianza y aprendizaje del grupo focal.

Al mismo tiempo, se desarrolla la implementacion de las TIC, con lo cual se busca
resaltar la importancia y necesidad de la sostenibilidad del ecosistema dentro del aula. Ademas,
se define la importancia de la aplicacion de las tecnologias dentro del aula, como estrategia
fundamental, ya que se generan nuevas alternativas de ensefianza y aprendizaje.

En el tercer capitulo se estructura el proceso de ensefianza y aprendizaje, con base en la
concepcidn de la ensefianza, y teniendo en cuenta las teorias del aprendizaje mas representativas.
Igualmente, se desarrolla el enfoque propio de la institucion, a partir de una conceptualizacién
constructivista y humanista.

En el cuarto capitulo se trabajan los procesos didacticos que se han venido incorporando
al proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y las tecnologias. Para ello se tiene en
cuenta las variables, las condiciones sociales y culturales, el tipo de interacciones, los intereses
que se generan, las creencias y las condiciones economicas del grupo en el que se concreta el
acto educativo.

En cuanto a la metodologia de investigacion, ésta se encuentra enmarcada dentro del

contexto de la Investigacion-intervencion, puesto que se facilita el andlisis de los sujetos en un
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medio de aprendizaje habitual que posibilita las distintas expresiones de intervencién para su

posterior estudio y analisis.
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2. CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

El contexto de la presente investigacion se desarrolla en la Institucion Educativa Luis
Carlos Galan, la cual se encuentra ubicada en la comuna 8 de la ciudad de Villavicencio- Meta,
en el Barrio Porfia, el cual cuenta con una poblacion comprendida entre lo rural y urbano,
pertenecientes a los estratos sociales 1 y 2. Dentro de los rasgos que caracterizan a esta
poblacién, se mencionan: el trabajo emprendedor para alcanzar grandes avances en cuanto a su
organizacion comunitaria, desde los cuales han contribuido al mejoramiento del barrio, la
organizacion de la comunidad, la legalizacion de predios y el acceso a los servicios publicos. No
obstante, también se encuentran algunas dificultades de indole social y econdmica en el barrio,
por ejemplo, que la comunidad carece de una buena alimentacion en sus hogares, no existe un
adecuado plan de saneamiento y de seguridad social;, ademads, se destaca una ineficiencia en
relacion al acceso a los servicios publicos de la comunidad.

En este contexto, la institucion educativa Luis Carlos Galan, genera una propuesta
educativa, cuya finalidad pretende dar respuestas a las exigencias y necesidades de la comunidad
del Barrio Porfia; a este respecto, la institucién busca a través de sus procesos formativos
mejorar la calidad de vida de las familias del sector. Para tal efecto, la institucion educativa
cuenta con dos jornadas diurnas: una en la mafiana de 6 a.m. - 12 a. m y la otra en la tarde de
12:15 a.m.- 6:15 pm; ademas cuenta con una jornada sabatina: viernes de 6:15 a.m.- 10:15 p.m. y
el sabado de 7:00 a.m. - 1:00 pm.

La institucion educativa cuenta con dos sedes: una destinada para primaria, que cuenta
con un promedio de ocho salones. Las sedes cuentan con dos canchas de microfttbol, un
polideportivo, una biblioteca, dos bafios y una amplia zona verde. La otra sede, es un Mega

colegio, recién construido, destinado para la educacion basica secundaria y media vocacional.
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Esta sede cuenta con cuatro blogues de salones de dos pisos y uno administrativo de tres pisos.
La sede tiene servicios de bafio tanto para docentes como para estudiantes. En cuanto al bloque
administrativo, alberga en el primer piso la cafeteria, las coordinaciones; en el segundo piso, se
encuentra la biblioteca, la pagaduria y la rectoria; mientras, en el tercer piso se encuentran tres
salas de sistemas con 41 portatiles disponibles. Las salas de sistemas, tienen cada una un video
beam y conexidn de internet; en la biblioteca se cuenta con un televisor y tres video beam; una
sala de proyeccion con tablero inteligente y una sala de bilingiismo con 40 computadores.

En relacion con el Proyecto Educativo Institucional del Colegio Luis Carlos Galan (PEI),
se arguye que éste es un centro de educacion de caracter oficial se enmarca dentro “un modelo
pedagdgico Humanista Constructivista con enfoque de Ensefianza para la Comprensién E.P.C,
ofreciendo un proceso de formacion permanente de alta calidad en los ciclos de pre escolar,
basica, media técnica y educacion para adultos” (PEI, 2018, p.8). En este sentido, el PEI de la
institucién educativa tiene por finalidad:

Ofrecer una formacion académica y técnica de alta calidad, en los niveles de preescolar,

basica, y media en integracion con el SENA en comercio, turismo, medio ambiente,

asistencia administrativa y robotica, a través de la formacién en valores y competencias
béasicas, laborales y ciudadanas que genere en nuestros estudiantes el dominio de
habilidades y destrezas que les permita ser competentes, lideres en el sector laboral,
profesional y empresarial, comprometidos en continuar construyendo su proyecto de vida
tendiente al mejoramiento personal, familiar y social, que promueva la transformacion de

su entorno, para un desarrollo humano sostenible ( p.10).
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Mientras el Manual de Convivencia es una herramienta que cobra importancia en el
gjercicio central para la marcha del colegio, ya que en él estan consignados los acuerdos para
convivir, donde se respetan los derechos de la comunidad educativa y los deberes de los
miembros activos de la institucion educativa.

La institucion educativa ha adoptado como modelo pedagdgico el enfoque humanista
constructivista con énfasis de ensefianza para la comprension. Este modelo pedagdgico prioriza
la parte cognitiva del ser humano, en el cual se busca que el estudiante contribuya desde su
proceso de ensefianza y aprendizaje a generar conocimiento, como bien lo expresa el autor Carl
Rogers (1995) cuando sostiene que: “la educacion debe estar centrada en el alumno mismo, que
posee un deseo natural por aprender” ( Rogers, 1976, p.5). Es decir, que se requiere promover un
aprendizaje significativo, tal como lo afirma el autor David Ausubel, ya que “la caracteristica
mas importante del aprendizaje significativo es que, produce una interaccién entre los
conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva y las nuevas informaciones” (Ausubel,
citado por Rogers, 1976, p.12)

Por consiguiente, la institucion educativa brinda una educacion integral, que garantiza el
desarrollo integral del estudiante. De ahi la pertinencia de este trabajo de investigacion de
trabajar con los estudiantes del grado novecientos dos, dado la capacidad para trabajar en equipo-
aprendizaje significativo y colaborativo, y asi mostrar a la comunidad educativa las ventajas de
trabajar dentro y fuera del aula, con el apoyo de las nuevas tecnologias en el desarrollo del area
de matematicas.

Los poblacion de esta investigacion esta conformada por 40 estudiantes, cuyas edades
oscilan entre los 13 y 14 afios, distribuidos entre 26 nifias y 14 nifios. La mayoria de ellos viven
dentro del Barrio Porfia, por lo que se movilizan al colegio en bicicleta o a pie. El grupo de

estudiantes se caracteriza también por ser activos y participativos, comprometidos con la
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institucion y el desarrollo del Barrio. Por eso, con la implementacion de esta propuesta
investigativa, se pueden mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes en el
campo de las matematicas y con mediacion de las nuevas tecnologias de la informacién y

comunicacion — TIC -.
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3. GENERALIDADES Y PROBLEMA

3.1. Descripcion del problema

El fomento y el uso de las TIC favorecen las practicas educativas en cuanto se legitiman
los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula de clase. Las TIC coadyuvan a la generacion
de conocimiento y ademas esto permite que los sujetos se interrelacionen digitalmente y se den
nuevas formas de comunicacion. Al respecto, es preciso resaltar que la cultura, la informacion y
el conocimiento son las nuevas funciones de la comunicacién en la actualidad y por
consiguiente, la educacidn tiene la responsabilidad social de fomentar, incentivar y educar en el
uso de las TIC en las instituciones educativas del pais.

Sin embargo, actualmente se encuentran algunas problematicas que van en contravia de la
necesidad de apropiarse de las TIC en los colegios y las universidades. De hecho, la UNESCO
(2016) establecid que “en la actualidad los jovenes no utilizan las TIC para fines educativos”
(p.3), sino para cuestiones particulares, es decir, en cuanto cubren sus necesidades personales- en
el caso de la utilizacion de las redes sociales como Facebook, Twitter o el Instagram.

También se evidencia que muchas instituciones educativas fallan en temas de “inclusion y
de cobertura de las TIC” (Cobo y Moravec, 2013, p.5). Es decir, que no existe todavia una
apuesta clara por la incorporacion de las TIC en las escuelas, y menos en lo que concierne a la
cobertura en las instituciones. Esto afecta notablemente temas de flexibilidad curricular y
también de innovacion, ya que precisamente el uso de estas tecnologias favorece nuevas
estrategias de ensefianza y estar a la vanguardia a los nuevos retos que se presentan en las

instituciones educativas del pais.
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Es importante aclarar que la institucion educativa Luis Carlos Galan no ha sido ajena a
estos procesos de adelanto tecnoldgico, dentro los procesos de ensefianza y aprendizaje, puesto
que la institucion cuenta con programas de sistematizacion y modernizacion en las aulas de
clase. También posee varios espacios y recursos tecnoldgicos que son aprovechados por los
maestros y estudiantes desde todas las areas de conocimiento. Sin embargo, se evidencia que
algunos docentes del colegio han incorporado las nuevas tecnologias- TIC- en su practicas
pedagdgicas, pero lo han realizado de manera incipiente; es decir, no tienen un adecuado manejo
de estas tecnologias, y por ende, se les dificulta vincularlas en los procesos de ensefianza y
aprendizaje

En esta dindmica, surge la siguiente pregunta de investigacion: ;De qué manera el
aprovechamiento de las TIC contribuye a mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje, en
los estudiantes de noveno grado de la institucion educativa Luis Carlos Galan del municipio de
Villavicencio- Meta?

Esto con el fin de buscar nuevas estrategias didacticas a partir de las cuales se muestren
los beneficios de vincular el uso de las nuevas tecnologias dentro de los procesos de ensefianza
aprendizaje y con ello, otros maestros se vean motivados y logren entrar en la dinamica del uso y
aprovechamiento de las TIC, como estrategia interesante y novedosa, dentro del acto de ensefiar

y aprender.

3.2.  Acercamiento a otras investigaciones

Para la elaboracion de los antecedentes de esta investigacion se tuvo en cuenta el rastreo e
indagacion de bases de datos relacionadas con temas el uso de las TIC, entre las cuales se
destacan: Dialnet, Relat, Scielo y Santo Tomas, las cuales contribuyeron a la seleccion adecuada

de la informacion sobre las teméticas mencionadas.
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Asi mismo, se establecieron los siguientes criterios de seleccion de documentos: primero,
se indagaron tesis de grado y articulos cientificos relacionados con el tema de investigacion.
Segundo, se seleccionaron investigaciones y documentos recientes en su cronologia. Tercero, se
escogieron aquellos textos que estaban enfocados el uso de las TIC, y lo que corresponde al
campo de procesos de ensefianza y aprendizaje. Y, cuarto, se seleccionaron tesis de grado y
articulos que han investigado el tema de uso de las TIC en la ensefianza de la educacion media.

El autor Said, Elias (2015), en su investigacion: Hacia el fomento de las TIC en el sector
educativo en Colombia, explica el desarrollo de las TIC en los curriculos de las instituciones
educativas oficiales de la region Caribe colombiana. Caso Barranquilla y Cartagena. El
investigador ejecuta “una propuesta de intervencion educativa para el fortalecimiento del uso de
las TIC como herramienta de ensefianza y aprendizaje en las instituciones educativas oficiales de
region Caribe colombiana” (Said, 2015, p.32). En esta investigacion, el autor se propone un
modelo de intervencion - Modelo de Integracion Curricular de las TIC (MICUT)-, el cual pone
sobre de relieve una serie de aspectos necesarios para garantizar un uso significativo de las TIC a
nivel educativo. Esto se evidencia desde una perspectiva en la que se toma en consideracion,
desde los proyectos educativos institucionales de cada centro de ensefianza, la disposicion
organizacional, la infraestructura, la conectividad y la formacién docente en TIC.

Por consiguiente, dado que las TIC fortalecen los procesos de interaccion y de
convergencia tecnoldgica entre los sujetos, es indispensable conocer la pertinencia de estas
tecnologias en el campo del aprendizaje y en el desarrollo de los contenidos digitales en el
campo de las redes sociales. Asi, se vislumbra el papel determinante de las TIC en la
construccién del conocimiento, al respecto, se encuentran los aportes de los autores Garcia,
Basilotta y Lopez (2013), en su articulo: las TIC en el aprendizaje colaborativo en el aula de

Primaria y Secundaria. En este documento, los investigadores explican que las tecnologias
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digitales ofrecen nuevas oportunidades para el aprendizaje en una sociedad cada vez mas
conectada, en la cual aprender a trabajar con otros y colaborar se convierte en una competencia
trascendental.

El texto presenta resultados de una investigacion sobre “concepciones y practicas del
profesorado en ejercicio acerca de las metodologias de aprendizaje colaborativo mediadas por las
tecnologias de la comunicacion (TIC), en centros de ensefianza de Educacion Primaria y
Secundaria” (Garcia, Basilotta y Lopez, 2013, p. 39). En el articulo se analizan los datos
referidos a las aportaciones de las TIC para llevar a cabo procesos de trabajo colaborativo en el
aula, desde el punto de vista de los docentes de los centros acreditados con alto nivel TIC por la
Junta de Castilla y Ledn. La metodologia se basa en el analisis de contenido de entrevistas
realizadas a equipos docentes de una muestra representativa de centros educativos. Los
resultados apuntan que en estos centros los docentes atribuyen a las TIC una alta potencialidad
para enriquecer las actividades de trabajo colaborativo entre los estudiantes y “conseguir el
desarrollo de competencias transversales de gran relevancia, aunque son conscientes de las
dificultades a las que tanto alumnos como profesores se enfrentan en la practica educativa”
(Garcia, Basilotta y Lépez, 2013, p. 42). Se resalta en esta investigacion como el uso y
apropiacion de las TIC es fundamental para el desarrollo de competencias y habilidades con los
estudiantes, y esto se consigue a partir del trabajo en equipo que se desarrolla en el aula de
clases.

Las investigadoras Romero y Araujo (2012), en su articulo de investigacion: “uso de las
TIC en el proceso ensefianza aprendizaje. Universidad de la Guajira colombiana”, consideran
que es evidente que “la implementacion de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion (TIC) estdn creando nuevos procesos de aprendizaje y transmision de

conocimiento a través de redes modernas de comunicacion, promoviendo la globalizacion y
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difusion de una cultura de masas” (Romero y Araujo, 2012, p.70). Esto genera que las TIC
contribuyan la construccion de nuevos conocimientos en las escuelas.

De esta manera, las investigadoras explican la necesidad de promover las nuevas
tecnologias, como una oportunidad para dinamizar los centros educativos, “hacer mas didacticas
las practicas educativas dentro del aula y propiciar mejores ambientes de aprendizaje, a través de
herramientas y recursos llamativos para los estudiantes” (p.72). De esto se concluye: lo necesario
de propiciar cursos de actualizacion permanente, que les permitan a los docentes enfrentar la
resistencia al cambio dentro de su accionar como docente, logrando orientarlos en cuanto “al uso
de estrategias instruccionales que posibiliten en los estudiantes el logro de aprendizajes
significativos” (p. 82)

Los autores Pichardo y Puente (2012), en su articulo de investigacion: “innovacion
educativa: uso de las TIC en la ensefianza de la matematica basica,” explican que en los dltimos
afios las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) han tenido una gran influencia en
la asignatura de matematicas. Al respecto, los autores mencionan en su trabajo de investigacién
que “dentro de las aulas se necesita desarrollar alumnos matematicamente competentes, que
tengan la capacidad individual para identificar y comprender el papel que desempefian las
matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados, utilizar las matematicas y comprometerse
con ellas” (Pichardo y Fuente, 2012, p. 24).

A partir de este ejercicio investigativo desarrollado con estudiantes de la materia de
matematicas, los investigadores concluyeron que el uso de estas “herramientas permite a los
estudiantes realizar acciones formativas significativas con los contenidos, ya que estos
interactdan con interés y mayor atencion, ademas de comprometerse con la solucion de
problemas y el descubrimiento de conceptos matematicos en poco tiempo” (p.27). En esa

dindmica, las instituciones educativas tienen la responsabilidad social de proveer a los
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estudiantes y docentes los recursos tecnologicos que permitan el adecuado uso y apropiacion de
las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula de clases.

Finalmente, aparecen los aportes de la autora Hermosa (2015), en relacién a su
investigacion: “influencia de las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Una mejora de las competencias digitales”, dentro de la cual la
autora considera que las tecnologias de informacion en la educacién, constituyen un fenémeno
de gran trascendencia social, ya que son un medio para potenciar la educacion a partir del cual
se puede fortalecer el proceso de lectura-escritura, “dado que los estudiantes son hoy mas
sensibles a un entorno digital, porque posibilita un mayor grado de interaccién con dispositivos
electronicos, teléfonos moviles, television digital, videojuegos y el uso habitual del internet” (
Hermosa, 2015, p. 124).

La investigadora explica que en la actualidad “el uso de las TIC en los centros educativos
es aun limitado por factores como: el acceso a los recursos, los incentivos para el cambio, la
idoneidad en el conocimiento, la motivacion, las politicas escolares y nacionales, entre otros” (p.
123). Por esta razén, concluye que: “la utilizacion de las TIC permite que la educacion se
transforme de manera positiva para los centros escolares, profesores, alumnos y padres (p.130).
Al mismo tiempo, asegura que “las nuevas tecnologias estan modificando la vida de las personas,
la forma como trabajan, se organizan, se relacionan y aprenden, de esta manera, las TIC
representan una variacion notable en la generacién de conocimiento para el 65 % de la poblacion
estudiantil (p.130).

En definitiva se pudo establecer que a nivel nacional e internacional, se han llevado a
cabo diferentes investigaciones relacionadas con el uso de la TIC, dentro de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Se resalta la necesidad de vincular las TIC a los espacios académicos

que se adelantan en las diferentes instituciones educativas, puesto que estas tecnologias son un
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recurso importante para mejorar la calidad de la educacion, y especialmente, contribuye a la
formacion integral de los estudiantes.

3.3.  Pregunta orientadora

¢De qué manera el aprovechamiento de las TIC contribuye a mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje, en los estudiantes de noveno grado de la institucion educativa Luis
Carlos Galan del municipio de Villavicencio- Meta?

3.4.  Propositos o fines

La presente investigacion se realiza con base en el modelo pedagdgico humanista de la
institucion educativa, al respecto, se plantea desarrollar un proceso de investigacion-intervencion
para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en Matematicas del grado novecientos dos,
a partir de la mediacion de las TIC, con miras a mejorar las practicas didacticas en la institucion
educativa Luis Carlos Galan de Villavicencio.

3.5. OBIJETIVOS

Objetivo General
Reconocer el aporte de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje en los
estudiantes de noveno grado de la Institucién Educativa Luis Carlos Galan, del municipio de
Villavicencio- Meta.
Objetivos especificos
e Caracterizar el uso didactico de diferentes herramientas TIC y coémo éstas
contribuyen en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, en los
estudiantes de grado noveno de la institucion educativa Luis Carlos Galan, del

municipio de Villavicencio, Meta.
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e ldentificar las fortalezas y debilidades que se tienen dentro de la institucion
educativa, para el aprovechamiento de las TIC, en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, con estudiantes de grado noveno de la institucién
educativa Luis Carlos Galan, del municipio de Villavicencio, Meta.

e Evidenciar la importancia de las TIC, como estrategia didactica que responde
asertivamente a las necesidades dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de
los estudiantes, en las clases de matematicas.

e Proponer una estrategia didactica que contribuya al fortalecimiento de los
procesos de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes del grado noveno de la
institucion educativa Luis Carlos Galan.

3.5. Propositos didacticos especificos

o Crear entornos de aprendizajes dindmicos e interactivos, que mejoren los procesos
de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, facilitando el trabajo en equipo, mejorando sus
aprendizajes, especificamente en matematicas.

o Identificar las bondades de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en
el proceso cognitivo de aprendizaje del sistema ldgico causal matematico en los estudiantes.

o Promover en el docente el uso de diferentes estructuras que permitan integrar las
tecnologias de la informacion y la comunicacion en la ensefianza, transformando la practica

misma.

3.6.  Metas o fines de ensefianza y el aprendizaje
o Mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, a través de la

utilizacion de las TIC en el curso nueve dos de la institucion educativa Luis Carlos Galan.
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o Implementar una estrategia de aprendizaje didactica, mediada por la utilizacion de
las TIC y en coherencia con la propuesta curricular que se tenga en el area de matematicas.

o Promover la importancia del aprovechamiento de las nuevas tecnologias de la
informacioén y la comunicacion para la dinamizacion del curriculo del area de matematicas, en la

institucion educativa Luis Carlos Galan.

3.7.  Justificacion

Las TIC son fundamentales para dinamizar las actividades de aprendizaje en las aulas
escolares. En un contexto educativo, éstas pueden ayudar en los estudiantes a que ellos
desarrollen las competencias necesarias para un buen desempefio en el campo personal, social y
laboral. En este sentido, se requiere conocer la realidad donde se desee implementar las TIC “con
el fin de identificar las caracteristicas y competencias de sus usuarios para realizar una
evaluacion informada sobre las necesidades de ese contexto” (Barbero, 2012, p.13). A partir de
este presupuesto, es indudable que las TIC responden a las necesidades de un contexto, para
luego construir conocimiento.

De ahi la necesidad de reevaluar tanto los aprendizajes actuales, como la manera en que
se ensefia y se comunica, a la luz de las TIC, es decir, “donde los estudiantes tengan la
autonomia de construir distintos saberes, mediante la posibilidad que brindan las herramientas
tecnologicas” (p.18). De este modo, la escuela debera convertirse en el espacio de “conversacion
de los saberes y las narrativas que configuran las oralidades, las literalidades y las visualidades”
(p. 19). En la escuela, el estudiante tiene la capacidad de comunicarse con el mundo a partir de
estas nuevas concepciones de lenguajes que aparecen en las TIC; igualmente, el docente se
convierte en precursor de estas nuevas tecnologias en el aula; cuya finalidad sera la de incentivar

practicas comunicativas en su clase, por medio de la creacion de discursos, de narrativas y de
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conformacién de nuevas subjetividades, que posibilitan nuevas comprensiones de la realidad y
del conocimiento.

De ahi la pertinencia de esta propuesta de investigacion, la cual radica en la posibilidad de
incluir y utilizar las tecnologias de la informacion en el area de matematicas por parte de los
docentes y estudiantes en la institucion educativa Luis Carlos Galan. Esto trae como
consecuencia, la necesidad de producir cambios en los procesos de ensefianza aprendizaje en el
aula y asi aprovechar las oportunidades de estas tecnologias en la generacion de nuevos

conocimientos y ademas de esto, las TIC contribuyen al mejoramiento de la didactica en el aula.
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4. PRINCIPIOS REFERENTES

4.1.  Tedricosy conceptuales

Frente a este apartado epistemoldgico, es fundamental establecer una postura teorica en
relacion a la presente investigacion, en lo que respecta al uso de las TIC en las matematicas para
la generacion de aprendizajes. De hecho, las interacciones que se dan en el caso de la educacién
matematica, supone “pluralidad de contextos” de distinta naturaleza epistemoldgica que implica
a su vez “pluralidad de métodos y técnicas” de observacion, registro e interpretacion (Castro,
2003, p.12). lgualmente, esto genera “una nueva actividad matematica que, a su vez, genera una
reorganizacion del conocimiento de los estudiantes” (Castillo, 2013, p. 23). Es decir, que la
fundamentacion epistemolodgica y teorica- en cuanto a métodos y procedimientos- en el caso de
las matematicas es relevante en los procesos de ensefianza y aprendizaje con los estudiantes.

Asi, “la creacion de modelos y estructuras matematicas que se establecen como
herramientas para solucionar cierto tipo de problemas, vislumbra la necesidad de que el modelo
sea de facil aplicacion” (Romo y Oktac, 2007, p. 138). Por esta razon, la ensefianza tradicional,
en la cual el docente explica y los alumnos en forma pasiva reciben contenidos debe ser
cambiada por aquella ensefianza que les permita a los alumnos reflexionar, abstraer y desarrollar
realmente un trabajo intelectual” (Castillo, 2008, p.25).

Esto evidencia la necesidad de incentivar en las clases de matematicas una “practica
pedagdgica de los docentes, la cual debe ir en consonancia con los cambios curriculares, donde
los roles y funciones de los profesores se ven modificados siguiendo los cambios sociales”

(p.192).
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Relacion de las TIC con las teorias del aprendizaje:

En relacion a las TIC y las teorias del aprendizaje, puede verse que en la actualidad éstas
han cobrado gran importancia dentro de los espacios educativos, ya que ellas permiten el
acercamiento a nuevas formas de ensefianza y aprendizaje que se encuentra al alcance de todas
las personas de cualquier edad y posicion social.

Por eso, al hablar sobre las TIC, es fundamental tener presente que esta sigla hace
referencia a las Tecnologias de la Informacion y la comunicacion utilizados en diferentes
ambitos o campos de la vida como son: la educacion, la comunicacion, la salud, la vivienda,
entre otros. Sin embargo, es de aclarar que en la actualidad estas tecnologias han contribuido al
desarrollo de la educacion, y por consiguiente, al desarrollo social de los sujetos. En esa
situacion, se observa que “la posibilidad de aplicar TIC a los procesos de aprendizaje ha variado
sustancialmente el disefio instruccional. Ahora éste ha dejado de ser lineal, permitiendo que
diversas técnicas e incluso paradigmas puedan ser integradas en un contexto con fuerte presencia
de TIC” (Polo 2001, p. 11).

El desarrollo de las TIC y su incursion dentro del contexto educativo, se constituye en una
oportunidad para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje, y a su vez, el desarrollo de la
calidad de educacién a través de un aprendizaje globalizado y colaborativo, pues se trata del
trabajo por medio de ayudas tecnoldgicas, pero en colaboracion de otras personas que dentro y
fuera del aula, mejoran las posibilidades de ensefiar y de aprender, pues permiten la
dinamizacién de las practicas de aula, con las cuales se esta a la vanguardia de las tendencias

educativas.
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A continuacion se explican los aportes de las teorias de aprendizaje como el cognitivismo,
el conductismo y el constructivismo y sus aportes al aprendizaje y a las TIC, de la siguiente
manera:

Cognitivismo, aprendizaje y su aplicacion a las TIC

En el cognitivismo el aprendizaje del estudiante se produce a partir de la experiencia, del
cual se evidencian los aportes del autor Ausubel, a partir de la teoria del aprendizaje
significativo. En esta teoria el autor explica que el aprendizaje “es un proceso de internalizacién
de nuevos conocimientos relacionados como saberes previo” (Lépez, 2015, p. 5). Es decir que se
trata de un aprendizaje significativo cuando puede relacionarse, de modo no arbitrario y
sustancial, o sea, no al pie de la letra.

El proceso de aprendizaje debe poseer un significado en si mismo, es decir, “sus diversas
partes deben estar relacionadas con cierta l6gica; en segundo lugar que el material resulte
potencialmente significativo para el alumno, es decir, que éste posea en su estructura de
conocimiento ideas inclusoras con las que pueda relacionarse en la clase” (Ausubel, citado por
Lopez, 2015, p.18). Para lograr el aprendizaje de un nuevo concepto, segun Ausubel, es
necesario tender un puente cognitivo entre ese nuevo concepto y alguna idea de caracter mas
general ya presente en la mente del alumno. “Este puente cognitivo recibe el nombre de
organizador previo y consistiria en una o varias ideas generales que se presentan antes que los
materiales de aprendizaje propiamente dichos con el fin de facilitar su asimilacion” (Ausubel,

citado por Lopez, 2015).

Esto conlleva que el aprendizaje en el campo de las TIC sea eficaz en el proceso de
ensefianza con los estudiantes, ya que a través de las tecnologias de la informacién se pueden

hacer simulaciones, es decir, “rescatar los saberes previos, se propicia el descubrimiento y se
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generan nuevos aprendizajes” (p.34). Desde esta perspectiva, las TIC ya no se entienden como
estimulos, sino como recursos que posibilitan y fomentan las relaciones entre los educandos;
“haciendo referencia a la creacién de programas que motiven al desarrollo de las capacidades
cognitivas de cada uno de ellos a través de ejercicios que impliquen la toma de decisiones o la

resolucion de problemas” (p.39).

En definitiva, se puede decir que dentro del contexto de la presente investigacion, se
realiza “un proceso educativo caracterizado por la estructuracion en la informacion que se aporta
al estudiante y la retroalimentacion continua que permita el ajuste del proceso de adquisicién de
la informacion” (p.44). En esta linea se desarrollan software multimedia que buscan focalizar la
atencion del estudiante, a través de -imagen, grafico, texto, audio-, facilitando la realizacion de
operaciones de seleccion, sintesis e integracién de la informacion en los procesos de aprendizaje

con los estudiantes.

Conductismo, aprendizajey TIC

El conductismo se fundamenta en los cambios “observables” de la conducta del sujeto. Se
enfoca fundamentalmente “en la repeticion de patrones de conducta hasta que estos se realicen
de manera automatica; esta teoria ha sido muy influyente en la ensefianza programada y
constituye la base psicologica del uso de los computadores” (Concalves, 2015, p. 2). Ademas, se
encuentra reflejada en las tradicionales “clases magistrales” y lo emblematicos “apuntes”, con el
profesor como unica fuente del conocimiento (p. 3).

Ahora, dentro de las caracteristicas del conductismo se destaca el hecho que: “se aprende

asociando estimulos con respuestas; el aprendizaje esta en funcion del entorno; el aprendizaje no
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es duradero, necesita ser reforzado y el aprendizaje es memoristico, repetitivo y mecanico y
responde a estimulos” (Leiva, 2011, p. 12).

En definitiva, el conductismo se sigue aplicando hoy en dia, estd bastante extendido, pero
se le estan poniendo serios reparos. Sin embargo, hay que tener en cuenta dos consideraciones
que en alguna medida rehabilitan, al menos parcialmente, el conductismo aplicado a la
educacion. Por un lado, “aunque hasta fechas recientes esta aplicacion conductista de ensefianza
asistida por ordenador se habia limitado a contenidos mas bien simples y estructurados, la
ensefianza computarizada se esta haciendo cada vez mas sofisticada y se esta aplicando a campos
que se consideraban insospechados anteriormente” (Bernad 2007, p. 18). De hecho, el
formulador del condicionamiento operante y la ensefianza programada, “ejerce la primera
influencia en el disefio de software, siendo el inicio de la Ensefianza Asistida por Ordenador
(EAO o CAl, en inglés). Se trataba de programas de ejercitacion y practica, basados en la
repeticion, con secuencias de materia” (p.19).

Constructivismo, aprendizajey TIC

Los autores Isabel Solé y Cesar Coll (1999) en su articulo “los profesores y su saber
constructivista”, dejan claro que el proceso de aprendizaje en la escuela es fundamental en la
medida que “se promueve el desarrollo de los estudiantes, es decir, lo relacionado a la actividad
mental constructiva del alumno responsable de que se haga una persona Unica, irrepetible, en el
contexto de un grupo social determinado” (Sole y Coll, 1999, p. 9). Como consecuencia, se
consolida una concepcion constructivista del aprendizaje y de la ensefianza, puesto que parte del
hecho de que la escuela hace accesible a sus estudiantes aspectos de la cultura que son
fundamentales para su desarrollo personal, y con esto un adecuado sentido del aprendizaje del

estudiante.
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A partir de las diversas interacciones que se dan en la escuela, el estudiante logra asimilar
el sentido del aprendizaje, teniendo claro que lo motivacional estd supeditado al deseo de
aprender, ademas, aparece “lo afectivo como parte integrante de su ser, y lo relacional como
elemento de socializacién, los cuales se convierten en factores determinantes para hallar el
sentido por el cual el estudiante adecua el aprendizaje como algo vital en su existencia” (Coll,
1999, p.10).

Esto requiere una reflexion de los docentes de manera que genere el impacto de las
expectativas que los estudiantes poseen en torno a lo que va a suceder en un proceso de
ensefianza. Por tanto, “ es necesario reconocer la pertinencia de una concepcion constructivista la
cual asume que en la escuela los estudiantes aprenden y se desarrollan en cuanto construyen
significados adecuados en torno a los contenidos que configuran el curriculum escolar” ( p. 12).
Desde esta dinamica de aprendizaje, se evidencia que el profesor actla de guia y de mediador
entre el nifio y la cultura, y a partir de esa interaccion que adopta formas muy diversas, como lo
exige la diversidad de circunstancias y de estudiantes ante los que se encuentra, depende en gran
parte el aprendizaje que se realiza.

Por consiguiente, el aprendizaje es una construccion personal que realiza el estudiante
gracias a la ayuda que recibe de otras personas. Esa construccion, a traves de la cual puede
“atribuir significado a un determinado objeto de ensefianza, implica la aportacion de la persona
que aprende, de su interés y disponibilidad, de sus conocimientos previos y de su experiencia”
(p.9). Esto va a facilitar que las actividades de ensefianza sean lo mas significativas y
funcionales, en cuanto tengan sentido y desencadenen en una actitud favorable a realizarlas, y
faciliten la comprension de una realidad acorde con las necesidades de la escuela, de los

estudiantes y del contexto escolar.
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En la contribucion de las TIC a la teoria constructivista en la escuela se evidencia que a
partir de estas tecnologias se construye conocimiento con base en la apropiacion de contenidos
digitales donde el estudiante construye saberes y genera conocimiento. Ademas, se busca con el
uso de estas tecnologias que el estudiante logre socializar el conocimiento y asi generar
interacciones con sus demas comparieros de clase.

Jean Piaget, aprendizaje y las TIC

Jean Piaget fue quien desarrollo la teoria del desarrollo cognitivo del nifio. Para Piaget, la
inteligencia se desarrolla en base a estructuras, “las cuales tienen un sistema que presenta leyes o
propiedades de totalidad; su desarrollo se inicia a partir de un estado inicial en una marcha hacia
el equilibrio cuya ultima forma es el estado adulto” ( Congo, 2010, p.87); el desarrollo psiquico
sera el resultado del pasaje de un estadio de menor equilibrio a otros cada vez mas complejos y
equilibrados; es decir, “en base a las nociones de estructura, génesis o estado inicial y equilibrio,
Piaget ha elaborado una teoria de la inteligencia como proceso interno, vinculado al desarrollo de
la afectividad, la sociabilidad, el juego y los valores morales” (p. 89).

Piaget sostiene gque el conocimiento es producto de la accion que la persona ejerce sobre
el medio y este sobre él; para que la construccion de conocimientos se dé, ““se genera un proceso
de asimilacion, incorporacion, organizacién y equilibrio” (p.98). Desde esta perspectiva, el
aprendizaje surge de la solucion de problemas que permiten el desarrollo de los procesos
intelectuales.

En concordancia con la relacion de las TIC con base en los aportes de Piaget, se comenta
que la educacion virtual es una modalidad educativa mediada por las tecnologias de la
informacion y la comunicacion - TIC. A través de esta forma de ensefianza, “se puede estudiar
desde cualquier lugar y con la presencia de un tutor personal, los usuarios adquieren destrezas y

conocimientos a través de la red, a su propio ritmo de aprendizaje y distribuyendo su propio
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tiempo, lo cual convierte al estudiante en un autodidacta” (p.101). Esto permite que se organicen
actividades que exijan al estudiante construir significados a partir de la informacion que recibe.
De ahi que se proponen ejercicios que permitan a los participantes comunicarse con otros.
Orientar y controlar las discusiones e interacciones para que tengan un nivel apropiado.

En la actualidad los sistemas educativos de todo el mundo se enfrentan al desafio de
utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion para proveer a sus alumnos con las
herramientas y conocimientos necesarios que se requieren en el siglo XXI. Para poder lograr un
serio avance es necesario capacitar y actualizar al personal docente, ademas de equipar los
espacios escolares con aparatos y auxiliares tecnoldgicos. Y por supuesto, la preparacion
adecuacion de profesores, alumnos, padres de familia y de la comunidad educativa.

Jerome Bruner, aprendizaje y uso de las TIC

El autor sostiene que el contenido de la ensefianza y del aprendizaje mejora las
condiciones y por ende, potencia la capacidad intelectual del estudiante. Al respecto, indica que
la formacién de conceptos en los estudiantes “se da de manera significativa cuando se enfrentan
a una situacion problematica que requiere que evoguen y conecten, con base en lo que ya saben,
los elementos de pensamiento necesarios para dar una solucion” (Marques, 2011, p.7).

Para tal efecto, Bruner alude a la formulacion de la hipdtesis, mediante reglas que pueden
ser formuladas como enunciados condicionales y que, al ser aceptada, origina la generalizacion.
Esto significa “establecer relaciones entre caracteristicas, reorganizar y aplicar al nuevo
fendmeno. Insiste en que los estudiantes pueden comprender cualquier contenido cientifico
siempre que se promuevan los modos de investigar de cada ciencia, en aprendizaje por

descubrimiento” (p.8).
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Al mismo tiempo, el investigador destaca la importancia de la accion en el aprendizaje, de
lo cual afirma que la resolucién de problemas depende de “como se presentan, de que supongan
un reto que incite a su resolucion, y propicie la transferencia” (p.10). Propone un curriculo en
espiral, que debe girar en torno a los grandes problemas, principios y valores de la sociedad.

En cuanto a como apropiarse de las TIC con base en los aportes de Bruner, se asevera
que, “es fundamental generar la estimulacion cognitiva mediante contenidos digitales que
entrenen las operaciones logicas basicas de los estudiantes” (Marques, 2011, p. 12). En esta
dindmica, la resolucion de problemas en el aprendizaje es fundamental, con base en las
tecnologias de la informacién, dado que el estudiante tiene la capacidad cognitiva de enfrentar
diversas situaciones problémicas que se dan en los contextos digitales, y con ello buscar
soluciones al respecto.

Lev Vygotsky, aprendizaje y apropiacion de las TIC

El pensamiento de Vygotsky se fundamenta en que las funciones psicoldgicas superiores
de los individuos son el resultado de la influencia del entorno, es decir, del desarrollo cultural: de
la interaccion con el medio. En este sentido, el aprendizaje en el nifio requiere de un aspecto a
tener en cuenta como “son los escenarios sociales, donde se promueve el trabajo en equipo para
la solucién de problemas. Esta practica también potencia el andlisis critico, la colaboracion,
ademas de la resolucion de problemas” (Vygotsky, citado por Lucci, 2006, p.3).

Al respecto, Vygotsky sostiene que cada persona tiene el dominio “de una Zona de
Desarrollo Proximo y la definia como la capacidad que tiene “el nifio de resolver problemas de
manera independiente; y, la Zona de Desarrollo Potencial, determinada por la capacidad de
resolver problemas bajo la orientacion de un guia, el profesor o con la colaboracién de sus

companeros mas capacitados” (p.4). Esta zona de Desarrollo Potencial contribuye a que
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desarrolle un mejor aprendizaje en el aula, en tanto el docente brinda las condiciones necesarias
para un adecuado clima de trabajo en la clase, asi como se da una mejora en las relaciones entre
los comparieros; en suma, esto facilita el aprendizaje significativo en un contexto sociocultural.

Es de aclarar que se requiere confrontar al estudiante con el aspecto o motivo del
aprendizaje a traves de procedimientos como cuestionamientos directos y solucion de problemas.
“El docente debe estar atento a las intervenciones de los estudiantes y a la forma en que van
abordando la situacion, sus reacciones, a sus dudas, a los aportes que brinda y a las diversas
reacciones” (p.17); en actitud de escucha permanente, promoviendo y estimulando la
participacion activa de cada estudiante durante todo el proceso.

En este contexto, las TIC como herramientas tecnoldgicas que contribuyen a los procesos
de aprendizaje en la escuela de manera que el estudiante a través de las redes sociales y de la
cultura digital promueve conocimiento, a partir de las interrelaciones que surgen en las redes; y
es en ese aspecto donde el docente oriente el proceso de aprendizaje con el estudiante, de modo
que éste tenga la capacidad de resolver problemas en cualquier contexto que se le presente.

4.2.  Didactica

La didactica es una disciplina teérica que se ocupa de estudiar la acciéon pedagogica, es
decir, las practicas de la ensefianza, y que tiene como mision “describirlas, explicarlas,
fundamentarlas y enunciar normas, para la mejor resolucién de los problemas dentro del aula”
(Hernandez, 2004, p.20). Al fijar una postura epistemolégica sobre la didactica y su
implementacion dentro del acto educativo, puede decirse que: “es el conocimiento a traves del
cual el saber pedagdgico ha pensado en la ensefianza para hacerla el objeto central de sus
elaboraciones” (p.23).

Se entiende que la didactica, permite el adecuado proceso de ensefianza y aprendizaje

dentro de distintos campos y niveles de conocimiento, por lo cual su implementacion es un factor
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determinante al momento de generarse el acto de ensefiar y aprender dentro y fuera del aula o en
diferentes escenarios educativos, razon por la cual, se comprende que la didactica es: “una
disciplina que estudia diversos componentes, humanos y materiales que intervienen en el proceso
de ensenanza y aprendizaje” ( Gémez, 2010, p.31).

La implementacion de la didactica dentro del aula, se constituye en una oportunidad por
contribuir “al desarrollo del estudiante en sus capacidades motrices, corporales, fisica e incluso
actitudinales, con las que se permite también la mejora y avance en los demas campos de
conocimiento” (p.35). Sin embargo, 1a didactica en la actualidad “exige nuevos métodos y
técnicas de ensefianza, coherentes con la realidad educativa y con la vision nueva del proceso
formativo” (p.42), esto trae como consecuencia que el docente busque mejorar sus practicas y
recursos con los cuales se genere un adecuado espacio de aprendizaje en el aula.

Didactica de las TIC

Dentro del proceso educativo y formativo del estudiante, la didactica juega un papel
crucial dentro del aprovechamiento de las nuevas tecnologias, dentro y fuera del aula, en cuanto
el estudiante pueda aprovechar las posibilidades y oportunidades que ofrecen las TIC, ya que “el
proceso educativo debe tener sentido ya que el encargo social de la ensefianza es formal tanto en
el conocimiento, en el pensamiento, la persona, los valores, etc.” (Hernandez, 2004, p. 32).

De ahi que el proceso de ensefianza no solo debe estar enfocado a que los estudiantes
asimilen o se apropien del conocimiento tedrico. Se requiere de la teoria y la préactica, las cuales
forman una unidad dinamica. Se necesita del papel orientador del docente; es decir, un maestro
debe tener en cuenta cuatro tareas generales para orientar el proceso docente en la apropiacion
del proceso de ensefianza con las TIC: la primera, “el dominio de conocimiento tedrico acerca
del aprendizaje” (p.39). Segundo, mantener un saber psicolégico y humanistico, es decir

actitudes que promuevan el aprendizaje en los estudiantes. Tercero, garantizar el dominio del
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saber que va a ensefiar y estar actualizado sobre él- en relacién a las TIC- y cuarto, “tener
conocimiento sobre las estrategias de ensefianza, que faciliten el aprendizaje de las tecnologias

de la informacidn en el aula de clases” ( p.40).

4.3.  Categorias centrales

A continuacién se desarrollan las categorias de analisis de la presente investigacion:
transposicion didactica, conocimiento metacognitivo, aprendizaje significativo y articulacion de
las TIC, de la siguiente manera:

4.1. Transposicion didactica

La Didactica como una reflexion permanente del quehacer docente y su materializacién
en los procesos de ensefianza y aprendizaje, es fundamental en la construccion de conocimiento.
De hecho, “se observan relaciones de conocimiento establecidas entre el sujeto que aprende v el
contenido de ensefianza representados en conocimientos socialmente reconocidos Yy
seleccionados” (Buchelli, 2009, p. 17).

Para que el conocimiento erudito se transforme en conocimiento a ensefiar y finalmente se
traduzca en conocimiento ensefiado, es decir, “la transposicién didactica transforma una
disciplina en objeto de conocimiento, y por tanto, los diferentes saberes disciplinares se pueden
convertir en saberes a ser ensefiados y aprendidos” (p.18). En términos de Chevallard, la
transposicion didactica aparece como:

Un contenido de saber que ha sido designado como saber a ensefiar, sufre a partir de

entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que lo haran apto para ocupar un

lugar entre los objetos de ensefianza. El “trabajo” que transforma un objeto de saber en

uno de ensefianza, es denominado la transposicion didactica (p.23).
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Desde esta consideracion, la transposicion didactica requiere del maestro, la ensefianza y
el formar para lograr que el conocimiento llegue adecuadamente al estudiante en el aula de

clases, como bien aparece en la siguiente grafica:

Conocimiento

APRENDIZAIJE ENSENANZA

Alumno Docente

4&

FORMAR

Figura 1: Transposicion didactica
Fuente: Pimienta (1994).

En conclusion, el “trabajo” que transforma un objeto de saber ensefiar en un objeto de
ensefianza”, es lo que se denomina como “transposicion didactica, especificamente, entre el
objeto de saber y el objeto de ensefianza, se incluye el concepto objeto a ensefiar y se evidencia
cuando el objeto de saber se incorpora en el curriculo de estudio” (p.32).

4.2. Conocimiento metacognitivo

El conocimiento metacognitivo se refiere al conocimiento de uno mismo respecto de los
procesos cognitivos y sus productos o a cualquier cosa relevante con ellos. Es decir, se relaciona
con “el control activo y a la consecuente regulacién y orquestacion de estos procesos en relacion
con los objetos de conocimiento a los que se refieren, normalmente al servicio de alguna meta
concreta u objetivo” (Flavell, citado por La Rosa, 2002, p. 23)

Por eso, cuando se habla de este tipo de conocimiento metacognitivo, se comprende como

aquellos procesos cognitivos basicos, que pueden ser la base de la diferencia entre nifios expertos
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y novatos cuando acometen la resolucion de determinadas tareas motrices. Entonces, el
conocimiento metacognitivo corresponde a aquel “conocimiento que el nifio tiene sobre su
propio conocimiento. Si nosotros instamos al alumno a que vuelva sobre su propia actividad
mental tras la realizacion de una tarea, supone ejercer ya un cierto control sobre ella” (p.27). De
esto se infiere, que el conocimiento metacognitivo requiere de la autorregulacion desde una
perspectiva cognitiva, dado que el procesamiento de la informacién “introduce un modelo donde
existe un sistema central que es capaz de controlar el conocimiento mediante actividades como la
planificacion, el control y la evaluacion, pudiendo asi el sistema autorregularse” ( Osses y
Jaramillo, 2008, p, 105).

En conclusion, el conocimiento metacognitivo comprende tres aspectos a saber: primero,
al conocimiento de la persona; se trata del conocimiento que tenemos de nosotros mismos como
aprendices, de nuestras potencialidades y limitaciones cognitivas. Segundo, el conocimiento de
la tarea; “hace alusidn al conocimiento que poseemos sobre los objetivos de la tarea y todas
aquellas caracteristicas de ésta, que influyen sobre su mayor o menor dificultad, conocimiento
muy importante, pues ayuda al aprendiz a elegir la estrategia apropiada” ( p.197); y, tercero, el
conocimiento de las estrategias; el aprendiz debe saber cual es el repertorio de estrategias
alternativas que le permitiran llevar a cabo una tarea, como se aplicaran y las condiciones bajo
las cuales las diferentes estrategias resultaran mas efectivas.

4.3. Aprendizaje significativo

Para que el aprendizaje escolar tenga una adecuada aplicabilidad en los estudiantes, se
debe construir un aprendizaje escolar significativo, el cual tiene sus fundamentos en el autor
Ausubel quien aclara que:

Un aprendizaje es significativo cuando el estudiante relaciona nueva informacion con lo

que ya sabe. Asimila el nuevo conocimiento al conocimiento que ya posee. Con esta
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premisa se deduce que el material (referido a los contenidos de la clase) adquiere
significacion para el individuo al entrar en relacion con conocimientos anteriores. El
estudiante realiza un esfuerzo para relacionar lo nuevo con lo que ya conoce, es decir que
resignifica lo que ya sabe (Ausubel, 1976, p. 40).

Asi, el aprendizaje significativo, es un elemento vital en la educacion escolar tiene
pertinencia en los estudiantes, puesto que da sentido a lo que se aprende. Al respecto, el autor
sostiene que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacion. “En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital
importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no so6lo se trata de saber la cantidad
de informacion que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja asi como
de su grado de estabilidad” (p.41).

Esto se da en el marco para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten
conocer la organizacion de la estructura cognitiva del estudiante, lo cual permitira una mejor
orientacion de la labor educativa. Se puede entrever cdmo el docente realiza el acto de dar
sentido a sus practicas pedagdgicas desde un proceso de analisis consciente de sus propios
criterios promoviendo un proceso formativo en los estudiantes que dé sentido a su formacion

académica.

4.4, Articulacién de las TIC

Es indudable que el maestro requiere en forma permanente, ampliar y profundizar su
saber disciplinar para poder contribuir desde su experiencia en la generacion y desarrollo del
curriculo. De hecho, en los procesos de la ensefianza interactian tres elementos fundamentales:

el estudiante, el maestro y el curriculo. “Es la labor docente la encargada de permitir la
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apropiacion del curriculo por parte del estudiante y en este momento juega un papel central la
metodologia y didactica utilizada por el maestro (Lopez, Yaguma y Hernandez, 2012, p. 34).

En este aspecto, aparece lo fundamental de articular las TIC en los procesos de ensefianza
y aprendizaje, dado que existen nuevas fuentes de conocimiento como son el internet y los discos
digitales. Al respecto, “el docente debe estar preparado para usar y aprovechar sin mayor
dificultad estos recursos, con el fin de navegar por el mundo digital en busca de publicaciones,
que en diferentes formatos circulan por la red mundial, en provecho de su documentacion
permanente y en pro de contribuir a un caracter cientifico de la educacién” ( p.35).

El docente tiene a su disposicion diversos recursos didacticos elaborados desde la
comunidad mundial de maestros, para las diferentes areas de conocimiento, publicados en varios
portales educativos unos de acceso gratuito que contribuyen a articular las TIC, con los procesos
de ensefianza de los docentes, el aprendizaje de los estudiantes y el curriculo. Igualmente, existen
recursos digitales que permiten precisamente la produccién por parte de los maestros de este tipo
de herramientas didacticas, adaptadas al entorno o al medio escolar de cada profesor. “Esto hace
mas eficientes los equipos informaéticos de las instituciones y centros educativos para que

contribuyan a mejorar la calidad y eficiencia de la educacion” (p.39).
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5. PRINCIPIOS OPERADORES

El desarrollo del presente proceso investigativo, sera adelantado desde la aplicabilidad de
las TIC, dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas con estudiantes de
grado noveno, pertenecientes en este caso al curso novecientos dos, de la institucion educativa
Luis Carlos Galén, teniendo en cuenta los diferente del contextos, dentro de los cuales se
encuentran inmersos los estudiantes.

A través de la metodologia de esta investigacion, se reconocio la realidad actual de los
estudiantes en cuanto al proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y las nuevas
tecnologias; es decir, la manera cémo ellos interactuaron con base en el uso de las TIC, y asi
logran generar conocimientos en sus procesos de aprendizaje en la escuela.

En relacion al enfoque de la investigacion, se asevera que éste se encuentra enmarcado
dentro de la investigacion cualitativa, dado que busca “comprender y profundizar los fenémenos,
explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacion con
el contexto” (Sampieri, Fernandez, y Baptista, 2010, p. 364) y que ademas este enfoque se
selecciona cuando:

Se busca comprender la perspectiva de los participantes (individuos o grupos pequefios de

personas a los que se investigara) acerca de los fendmenos que los rodean, profundizar en

sus experiencias, perspectivas, opiniones y significados, es decir, la forma en que los

participantes perciben subjetivamente su realidad (Sampieri et al, 2010, p. 365).

De esto se infiere que, para la aplicacion de las nuevas tecnologias dentro de la ensefianza

de las matematicas, es necesario contar con los testimonios de los estudiantes de la institucion
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educativa Luis Carlos Galan y de los docentes que han involucrado las nuevas tecnologias dentro
de sus procesos de ensefianza y aprendizaje, dentro y fuera del aula.

5.1. Meétodo de investigacion

La modalidad de este trabajo de grado, es la investigacion- intervencion haciendo énfasis
en el enfoque investigativo: el sistétmico complejo, dentro del cual se realizaron intervenciones
siguiendo la teoria de las cibernéticas en sus tres etapas. Mientras, el método es investigacion-
intervencion, dado que se generan espacios de comunicacion y de dialogo en torno al proceso de
ensefianza y aprendizaje de las TIC en las areas de matemaéticas en los estudiantes de la
institucion educativa Luis Carlos Galan. En el caso de lo sistémico complejo se relaciona con las
interrelaciones que se dan en la articulacion de las TIC en el procesos de ensefianza de las
matematicas.

5.2.  Técnicas e instrumentos de investigacion

En relacion a los instrumentos que se utilizaron en la presente investigacién, con el fin de
indagar a la poblacion objeto de estudio, se establecid recurrir a la entrevista, con base en los
grupos focales con estudiantes y la entrevista semiestructurada a los docentes.

Para la indagacion con los estudiantes, se trabajé con el desarrollo de los grupos focales,
ya que estos se “constituyen en una técnica cualitativa de recoleccion de informacion basada en
entrevistas colectivas y semiestructuradas realizadas a grupos homogéneos” (Sampieri, 2010,
p.132). Puesto que esta técnica de investigacion permitié indagar a algunos estudiantes de
noveno grado, para lo cual se organizaron en pequefios grupos, los cuales se van indagando en
momentos y sesiones separadas, con el fin de garantizar un adecuado proceso de informacion, de
acuerdo con la experiencia que han vivido dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de las

matematicas con intermediacion de las nuevas tecnologias.
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De otra parte, se define trabajar la entrevista semiestructurada con los docentes, teniendo
en cuenta que esta se concibe como: “un mecanismo que permite profundizar nuestro
conocimiento sobre un determinado proceso, grupo, situacion o vivencia. Nuevas preguntas y
asuntos a tratar pueden ser resultado de la interaccion con el entrevistado lo cual es viable
siempre y cuando no nos aparte de nuestro objetivo de indagacion ( Sampieri, 2010, p. 139).

Poblacion

En esta investigacion se recurrié a algunos estudiantes del grado noveno de la institucion
educativa Luis Carlos Galan, los estudiantes seleccionados oscilan entre las edades de 13 a los 15
afios, y son de la clase de matematicas.

Técnica de analisis de la informacion.

Se recurrid a la técnica de triangulacion de la informacion; la cual se comprende como
una técnica de analisis donde “dos 0 mas teorias, fuentes de datos, métodos de investigacion, en
el estudio de un fenomeno singular”, a partir de la combinacion de multiples métodos en un
estudio del mismo objeto o evento para abordar mejor el fendmeno que se investiga” (Valencia,
1999, p.2). Para la sistematizacion y analisis de la informacion en esta investigacion, se procedid
una vez recogida la informacion, a través de la entrevista semiestructurada y los grupos focales, a
sistematizar la informacion y asi evidenciar la perspectiva sobre el uso de las TIC dentro del
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, con los estudiantes del grado noveno.

Igualmente, se desarrollo la codificacion abierta, que es entendida como, “el proceso
analitico por medio del cual se identifican los conceptos y se descubren en los datos, sus
propiedades y dimensiones” (Strauss y Corbin, 2002, p.111). En este orden de ideas, para iniciar
el proceso de anélisis, es necesario identificar en primer momento la manera como se dara la

codificacion de la informacion, iniciando entonces remplazando los nombres de los estudiantes y
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profesores, por codigos y numeros a traves de los cuales se identificarian sin tener que recurrir a
la utilizacién de nombres propios y facilitando el manejo de la informacion. Asi, la codificacion
inicial se dio en dos letras en mayuscula y un numero segun orden ascendente asi: GF1: Grupo
Focal 1 y ED1: Entrevista Docente 1, teniendo en cuenta que “al revisar el documento entero, el
analista puede regresar al documento y hacer codigos especificos” (p. 133).

Para continuar con la codificacion, se procedio a organizar la informacion por categorias,
teniendo en cuenta que estas son entendidas como “conceptos derivados de los datos, que
representan fenomenos” (p. 124), de igual manera, “una vez se identifica una categoria, el
analista puede empezar a desarrollarla en términos de sus propiedades y dimensiones
especificas” (p. 127), por lo que se hara la identificacion de coincidencias y similitudes entre el
pensamiento de la poblacién, permitiendo con esto que la informacion sea agrupada por
categorias y/o criterios que se constituyen fundamentales para la realizacion del respectivo

analisis.

5.3.  Triangulacion de la informacion

Para el autor Denzin (1970) la triangulacién es la combinacion de dos o més teorias,
fuentes de datos, métodos de investigacion, en el estudio de un fendmeno singular (Denzin,
citado por Paramo, 2011, p.113). De esta manera, se puede evidenciar que la triangulacion se
refiere al uso de varios métodos (tanto cuantitativos como cualitativos), de fuentes de datos, de
teorias, de investigadores o de ambientes en el estudio de un fenGmeno.

Ahora, dentro del marco de una investigacion cualitativa, la triangulacién comprende el
uso de varias estrategias al estudiar un mismo fenomeno, por ejemplo, el uso de varios métodos

(entrevistas individuales, grupos focales o talleres investigativos). Para realizar la triangulacion
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de datos “es necesario que los métodos utilizados durante la observacion o interpretacion del
fenomeno sean de corte cualitativo para que éstos sean equiparables” (Paramo, 2011, p.26) Esta
triangulacion consiste en la verificacion y comparacion de la informacion obtenida en diferentes
momentos mediante los diferentes métodos (referida en esta investigacion al enfoque y disefio).
En ese sentido, se desarrollo la triangulacion de la informacién a partir de los datos, es decir, los

testimonios de los estudiantes de noveno grado, a partir de la encuesta y el grupo focal.

5.4. Disero inicial

Para el disefio inicial de esta investigacion se recurridé a establecer al matriz primera
cibernética o de primer orden, a partir de una encuesta cualitativa a docentes y estudiantes;
igualmente, se realizd la matriz segunda cibernética o de segundo orden, con base en los
testimonios de intervencion de los profesores y de los padres de familia. Y, finalmente, la matriz
tercera cibernética o de tercer orden, la cual contiene la intervencion individual y colectiva al

grupo focal.
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6. IMPLEMENTACION Y HALLAZGOS

En este apartado se desarrolld la intervencion inicial, y a su vez el analisis inicial que se
encontro a partir de la triangulacion de la informacion, es decir, de los resultados de la entrevista
semi- estructurada- docentes y con el grupo focal- estudiantes; las teorias de los autores y la

respectiva interpretacion del investigador.

6.1. Intervencién inicial

Las intervenciones permitieron seguir las cibernéticas en sus tres etapas implementando
una mirada reflexiva que permitid en la Encuesta Inicial a Profesores determinar la apropiacion
de los mismos con las TIC y las matematicas. En la Encuesta a Grupo de Estudiantes, medir el
uso de la tecnologia como herramienta pedagdgica. En la Intervencion con los Profesores,
reflexionar sobre las problematicas de los mismos docentes. En la Intervencion a Padres de
Familia, generar talleres reflexivos en pro de inquietudes sobre el uso de dispositivos de
comunicacion (Smartphone y Tablets) integrandose en lo educativo.

En la Intervencion Individual a Grupo Focal, con los estudiantes llevar a que se
familiarizaran con plataformas de contenidos matematicos y uso de diversas TIC. Y, en la
Intervencion Colectiva a Grupo Focal logramos acercarnos con el uso de la herramienta
informatica “Geogebra” permitiendo conocer coOmo se procesa, almacena, recupera y comunica
informacion en cualquiera de sus formas (oral, escrita o visual), con independencia de la
distancia, el tiempo y el volumen. Teniendo claro que la misma busca desarrollar colectivamente
la inteligencia humana mediante nuevas capacidades utilizando un recurso que altera el modo en

que trabajamos y convivimos.
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6.2.  Analisis inicial

Entendiendo que la didactica permite el adecuado proceso de ensefianza y aprendizaje,
dentro de distintos campos Yy niveles de conocimiento, por tanto, su implementacion es un factor
determinante al momento de generar el acto de ensefiar y aprender dentro y fuera del aula, razon
por la cual, la didactica es: “una disciplina que estudia diversos componentes, humanos y
materiales que intervienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje” (Gomez, 2010, p.31).

La implementacion de la didactica dentro del aula se constituye en una oportunidad por
contribuir “al desarrollo del estudiante en sus capacidades motrices, corporales, fisica e incluso
actitudinales, con las que se permite también la mejora y avance en los deméas campos de
conocimiento” (p.35). Sin embargo, la didactica en la actualidad “exige nuevos métodos y
técnicas de ensefianza, coherentes con la realidad educativa y con la vision nueva del proceso
formativo” (p.42), esto trae como consecuencia que el docente busque mejorar sus practicas
pedagdgicas y recursos con los cuales se genere un adecuado espacio de aprendizaje en el aula.

Por consiguiente, el desarrollo del contenido didactico en los procesos de ensefianza y
aprendizaje propicia la adquisicion de las competencias en lo que respecta al aprendizaje virtual
y asi se logren integrar las TIC en el curriculo, mediante la seleccion de contenidos y el acceso a
diferentes recursos en la Red.

Segun MEN (2019), al respecto, se proponen algunos usos de las TIC, como son:

Mejorar la productividad individual, utilizando como herramientas la comunicacion

escrita, calculo y analisis de datos numéricos, administracion de bases de datos,
procesamiento grafico, procesamiento de video y sonido y presentaciones; Interaccion
con otros mediado por herramientas como el correo electronico, chats, diarios digitales

(blogs) vy, foros; Exploracion de objetos de estudio por medio de: simuladores, cursos
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virtuales y lecciones interactivas. Con el fin de crear nuevos objetos de estudio y ampliar

y preservar el acervo cultural (MEN, 2019, p.23).

Esto deja entrever la importancia de la implementacion de las TIC en los procesos de
ensefianza con los estudiantes, ya que éstas han cobrado gran importancia dentro de los espacios
educativos. En la actualidad, estas tecnologias han contribuido al desarrollo de la educacion, y
por consiguiente, al desarrollo social de los sujetos. De ahi “la posibilidad de aplicar TIC a los
procesos de aprendizaje ha variado sustancialmente el disefio instruccional. Ahora éste ha dejado
de ser lineal, permitiendo que diversas técnicas e incluso paradigmas puedan ser integradas en un
contexto con fuerte presencia de TIC” (Polo 2001, p. 11).

El desarrollo de las TIC en la escuela trae como consecuencia, el desarrollo de la calidad
de educacidn a través de un aprendizaje globalizado y colaborativo, pues se trata del trabajo por
medio de ayudas tecnoldgicas, pero en colaboracion de otras personas que dentro y fuera del
aula, mejoran las posibilidades de ensefiar y de aprender.

Es asi como en la entrevista aplicada a los profesores se encontrd que: “la
implementacién de las TIC en el proceso de ensefianza son muy importantes porque éstas son un
medio de trabajo y aprendizaje con el cual los estudiantes se relacionan constantemente en su
diario vivir” (EDI1, 2016); esto se complementa cuando afirman: “es muy importante la
implementacién de las tic ya que facilitan diversas herramientas para el uso del docente y sus
estudiantes en el desarrollo de las actividades lectivas, fortaleciendo el desarrollo cognitivo de
los nifios y nifias” (ED2, 2016). En estos testimonios se evidencid que los docentes que imparten
estas areas de conocimiento, las TIC, se constituyen en herramientas fundamentales, que
responden a los intereses de los estudiantes y desde los cuales se contribuye en la dinamizacion
del ejercicio de ensefiar y aprender, dentro y fuera del aula. Se observé que hay aceptacion y

reconocimiento de estos recursos como herramientas valiosas para el aprendizaje.
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Igualmente, en el grupo focal que se le implemento a los estudiantes, en relacion a si ellos

estan familiarizados con el uso de las tecnologias de la informacion, contestaron:

Tabla 1: ¢ A qué hace referencia el concepto de Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion TIC?

ESTUDIANTES

TESTIMONIO

ED1 Computador, el video beam, el Facebook,
informacién virtual porque nos ayudan a
informar.

ED2 Internet y video beam

ED3 Tecnologia, Tablet, paginas sociales, medios
de comunicacion y herramientas.

ED4 Internet y video beam.

EDS Computador, el video beam, el Facebook.

Fuente: constructo del autor (2018)

A partir de lo expresado por los estudiantes en la anterior grafica se evidencid que ellos

reconocen la utilizacion de las tecnologias de la informacion, dado que éstas se relacionan con el

Internet, las redes sociales- Facebook-, y el video Beam

y aprendizaje

Conocimiento metacognitivo y aprovechamiento de las TIC en los procesos de ensefianza

El aprovechamiento de las TIC, dentro del proceso educativo en las areas de

conocimiento, especificamente de matematicas, se pudo observar segun lo expresado por los
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profesores: “desde mi area del conocimiento involucrd las TIC en el aprendizaje y desarrollo de
programas que le son Utiles en el desempefio de su vida diaria y futura vida laboral” (EDI,
2016), otro profesor, comento: “ el area de tecnologia, apoya el proceso de mediacion de las tic,
en diferentes areas de conocimiento” (ED2, 2016). Es decir, que las TIC se vienen
implementando dentro de las aulas de clase, como estrategias de apoyo y construccion del
conocimiento, a partir de la utilizacion de los recursos tecnologicos que son vitales en los
procesos académicos y cognitivos que adelantan los estudiantes en cada una de las areas de
conocimiento.

Entonces, el aprovechamiento de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje con
los estudiantes, evidencia la consolidacion del conocimiento metacognitivo, el cual se relaciona
con “el control activo y a la consecuente regulacion y orquestacion de estos procesos en relacion
con los objetos de conocimiento a los que se refieren, normalmente al servicio de alguna meta
concreta u objetivo” (Flavell, citado por La Rosa, 2002, p. 23). A partir del uso de las TIC, en la
clase de matematicas y tecnologia los estudiantes desarrollan diversas tareas para mejorar sus
aprendizajes, y por consiguiente, alcanzar los objetivos de las clases, y con ello generar un
impacto dentro y fuera del aula- en la sociedad-.

Para eso, en el grupo focal que se aplicé a los estudiantes, en lo que corresponde a los

beneficios de las TIC en la sociedad, ellos manifestaron:
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Tabla 2: ¢ Qué beneficios creen que aportan las TIC en la sociedad?

ESTUDIANTES

TESTIMONIO

ED1 El poder hacer consultas, hacer mucho
aprendizaje, mejorar Colombia

ED2 Sabiduria, la educacion, nos ayuda aprender

ED3 Buen uso de comunicacion, ayudan a facilitar
los trabajos que dejan, a encontrar informacion
en otros paises

ED4 El poder hacer consultas, hacer mucho
aprendizaje

EDS Nos ayuda en todo

Fuente: constructo del autor (2018)

Los estudiantes manifestaron que mejoran los aprendizajes, a su vez, facilita el uso de la

comunicacion y genera educacion en el pais. Esto genera que se mejoren las practicas

pedagdgicas dentro del aula. Al respecto, los docentes consideran: “mi practica pedagogica

mejoraria aln mas, si se puede contar con buena conexién a internet, para que los estudiantes

puedan desarrollar mejor las diferentes actividades que se proponen” (ED1, 2016). De modo, que

cuando se utilizan diferentes recursos tecnologicos en el aula, se aprovecha estas tecnologias. Asi

mismo, el docente comento: “una de las partes que me parece muy importante es lograr que los

nifios y las nifias hagan buen uso de estas herramientas, donde su fin no sea solo redes sociales

en ocasiones mal manejadas, si no que sean un verdadero apoyo en el desarrollo de su
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aprendizaje” (ED2, 2016). El aprovechamiento de las TIC favorece el aprendizaje en el aula, y el
desarrollo del conocimiento metacognitivo en las clases.

Entonces, el aprovechamiento de las TIC conlleva beneficios para los estudiantes como
bien lo expresaron en el grupo focal:

Tabla 3: ¢ Ustedes usan computador en la institucion y qué beneficios aportan?

ESTUDIANTES TESTIMONIO

ED1 Si, porgue podemos aprender mas acerca de la
tecnologia, podemos hacer las tareas mas

rapido

ED2 Si, en la sala de sistemas, para internet,
poquitos en mi vida por el uso limitado de
internet, hacer actividades, hacer tareas,
aprender cosas

ED3 En las clases desarrollar las actividades mas
rapido y facilitar informacion en todo el

colegio y en las clases

ED4 Si, en la sala de sistemas, para internet y en el
colegio

ED5 Las clases desarrollar las actividades mas
rapido

Fuente: constructo del autor (2018)
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Al respecto, los estudiantes comentaron que el uso de las tecnologias de la informacién
les ayuda a realizar las actividades de la clase- tareas-, y también esto mejora el aprendizaje de lo
que ellos aprenden en el aula.

En relacion a las TIC, aparece el tema de los nativos digitales y su importancia en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Lo que se entiende por nativos digitales, los maestros
contestaron que hace referencia a: “aquel que se encuentra inmerso desde sus inicios en el uso de
los medios tecnologicos y sabe utilizarlos con sus diferentes recursos, sacando el mejor provecho
de ellos, para su vida o las actividades que realice” (ED2, 2016), lo cual otro docente
complementa la informacion diciendo que: “ nuestra actual generacion ya esta inmersa en la era
de la tecnologia, donde desarrollan maltiples capacidades para el manejo de las herramientas
tics, no podemos ni siquiera pensar en dejar de lado estas herramientas en el desarrollo de
nuestras practica pedagogica ya que el mundo sigue en continuo avance. Solo dando pautas y
creando estrategias para el buen uso de estas seran de gran utilidad para el proceso de ensefianza
aprendizaje” (ED2, 2016)

Para los docentes, hay una nocion clara en cuanto a que las actuales generaciones, se
encuentran inmersas dentro de la dinamica de trabajo y aprovechamiento de los diferentes
recursos tecnoldgicos, mostrando gran habilidad para su utilizacion y aprovechamiento en
diferentes contextos y situaciones. Esto se complementa cuando afirman que “un nativo digital es
el ser humano que ha nacido en la era de las tecnologias digitales y como tal los estudiantes se
les debe tener en cuenta sus herramientas digitales siempre y cuando hagan un buen uso de las
mismas en los distintos escenarios de aprendizaje” (ED1, 2016).

En esta dinamica, aparecen los aportes de los estudiantes en relacion a los espacios donde

se utilizan las tecnologias, a lo cual contestaron:
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Tabla 4: ¢ En qué espacios de aprendizaje se utilizan las computadoras?

ESTUDIANTES TESTIMONIO

ED1 Coordinacion, rectoria, secretaria y en las aulas

de informatica en la casa y en bilinguiismo

ED2 La sala de informatica y en todo el colegio

ED3 En todo el colegio hay muchos y mor en las
clases

ED4 En la sala de sistemas

EDS En el colegio y en la casa

Fuente: constructo del autor (2018)

En esa perspectiva, los estudiantes comentaron que los computadores por lo general los
utilizan en la sala de sistemas, que aparece como escenario de aprendizaje, y se convierte en
espacio para el aprovechamiento de las TIC en la clase de matemaéticas y tecnologia.

Las Tic y el, aprendizaje significativo

El aprendizaje escolar, se debe construir con base en el aprendizaje escolar significativo,
el cual se concibe: “cuando el estudiante relaciona nueva informacion con lo que ya sabe.
Asimila el nuevo conocimiento al conocimiento que ya posee. El estudiante realiza un esfuerzo
para relacionar lo nuevo con lo que ya conoce, es decir que resignifica lo que ya sabe” (Ausubel,

1976, p. 40).




Las TIC Y LA Matematica: Ensefianza y aprendizaje 62

Por ende, el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacion. Esto se da en el marco para el disefio de herramientas
metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del estudiante, lo
cual permitira una mejor orientacion de la labor educativa. EI docente realiza el acto de dar
sentido a sus practicas pedagdgicas desde un proceso de analisis consciente de sus propios
criterios promoviendo un proceso formativo en los estudiantes que dé sentido a su formacion
académica.

Segun lo anterior, los maestros consideran que seria muy valioso e importante para los
estudiantes un aprendizaje que resignifique lo que aprenden en el aula, “siempre y cuando el
manejo de las TIC sean bien orientadas seria una gran ventaja” (EDI1, 2016) lo mismo que se
considera como algo “fabuloso por que los nifios y las nifias en esa edad, son més receptivos y
aprenden con mayor facilidad donde a través de los afios lectivos se va desarrollando mas
facilmente sus procesos cognitivos” (ED2, 2016). Es de vital importancia generar procesos de
aprendizaje significativos con los estudiantes que contribuyan a mejorar los procesos cognitivos
de los estudiantes.

Frente a como se mejoran los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes con
la mediacion de diferentes recursos tecnoldgicos, los maestros consideran que: “mi opinion es
gue mejora en gran parte el proceso de ensefianza porque los estudiantes por ser nativos digitales
su aprendizaje es mejor al recibir sus clases de forma visual (video vean) o ellos mismos
buscando en internet. Mejora el proceso de ensefianza aprendizaje. Son clases mas dinamicas
donde se ve mayor interés por parte de los estudiantes, son participativas, reflexivas y permiten
desarrollar la creatividad” (ED1, 2016). Lo que sucede es generar procesos de ensefianza- de los
saberes- a partir de diversas didacticas que logren transformar lo que se ensefia y lo que se

aprende, es decir, a partir de la transposicion didactica.
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Al respecto, los estudiantes manifiestan como se imaginan a los docentes en relacion a la

implementacion de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje, asi:

Tabla 5: ¢ Como se imaginan a los docentes respecto a su vinculo con las TIC para

sus practicas escolares? ¢ Y a los alumnos?

ESTUDIANTES TESTIMONIO
ED1 Porque podemos aprender mas acerca del tema
ED2 Porque los docentes pueden comunicarnos

mejor y explicarnos mejor

ED3 Bien, pues seria mas facil para hacer los

trabajos, para las evaluaciones

ED4 Porque los docentes pueden comunicarnos

mejor y explicarnos mejor

Fuente: constructo personal (2018)

En los testimonios de los estudiantes se evidencia con claridad que para ellos los docentes
en sus practicas de ensefianza requieren de las TIC en cuanto estas tecnologias favorecen el
aprendizaje en los estudiantes, a su vez, el docente tiene la capacidad de construir discursos
asertivos en la transmision del conocimiento y por ende, se desarrolla una mejor explicacion de
los contenidos de la clase.

Al mismo tiempo, los docentes comentaron: “nuestra actual generacion ya esta inmersa en

la era de la tecnologia, donde desarrollan multiples capacidades para el manejo de las
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herramientas tics, no podemos ni siquiera pensar en dejar de lado estas herramientas en el
desarrollo de nuestras practicas pedagdgicas ya que el mundo sigue en continuo avance. Solo
dando pautas y creando estrategias para el buen uso de estas seran de gran utilidad para el

proceso de ensefianza aprendizaje” (ED2, 2016).

La articulacion de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En relacion a como articular las TIC con los procesos de ensefianza y aprendizaje, es
fundamental aseverar que los docentes comentan: “es importante crear una estrategia donde los
docentes de las diferentes areas puedan tener acceso a las herramientas Tic que se encuentran en
la institucion Educativa con el fin de facilitar las practicas pedagdgicas y mejorar el desarrollo
cognitivo de los estudiantes” (ED2, 2016) lo mismo subraya el docente: “considerando las Tic
como todos los medios tecnolégicos que diariamente utilizamos no sélo los computadores o
celulares hay muchos medios que podemos implementar en nuestro desarrollo de las clases”
(ED1, 2016). En ese sentido, se requieren articular los recursos tecnoldgicos de la institucion
educativa, el capital humano- docentes y estudiantes-, y practicas pedagogicas donde las TIC
constituyan un horizonte de ensefianza y aprendizaje en el aula.

Sin embargo, aparecen algunas barreras con las que se cuenta en la institucion educativa
para la implementacién de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje en matematicas y

tecnologia, como bien aparece en la gréfica:
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Tabla 6: ¢Cuales son las principales barreras con las que se cuenta en cuanto a las
TIC, para su uso masivo en la institucion educativa? ¢Cuales son las principales

necesidades para su incorporacion completa o para su incremento en el uso?

ESTUDIANTES TESTIMONIO

ED1 Los computadores y para ayudarnos hacer

mejor cada dia

ED2 Por la economia porque no hay plata y no hay

presupuesto econémico

ED3 Porque podemos hacer mal uso de internet y

las cosas que nos dejan

ED4 Los computadores y para ayudarnos hacer

mejor cada dia

ED5 Los computadores para mejorar cada dia.

Fuente: constructo del autor (2018)

Se percibid en los testimonios de los estudiantes la necesidad de tener adecuados recursos
tecnoldgicos como son los computadores; y también se evidencio la falta de recursos econémicos
para la sala de sistemas, y con ello se logre implementar y dar un adecuado uso a las TIC en los
procesos de ensefianza donde interactlan tres elementos fundamentales: el estudiante, el maestro

y el curriculo. “Es la labor docente la encargada de permitir la apropiacion del curriculo por parte
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del estudiante y en este momento juega un papel central la metodologia y didactica utilizada por
el maestro (Lopez, Yaguma y Hernandez, 2012, p. 34).

Desde esta vision, surge la necesidad de articular las TIC en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, dado que existen nuevas fuentes de conocimiento como son el internet y los discos
digitales. Al respecto, “el docente debe estar preparado para usar y aprovechar sin mayor
dificultad estos recursos, con el fin de navegar por el mundo digital en busca de publicaciones,
que en diferentes formatos circulan por la red mundial, en provecho de su documentacion
permanente y en pro de contribuir a un caracter cientifico de la educacion” ( p.35). Existen
recursos digitales que permiten precisamente la produccion, por parte de los maestros, de este
tipo de herramientas didacticas, adaptadas al entorno o al medio escolar de cada profesor. “Esto
hace mas eficientes los equipos informaticos de las instituciones y centros educativos para que

contribuyan a mejorar la calidad y eficiencia de la educacion” (p.39).

6.3.  Categorias emergentes

Tabla 7: Categorias emergentes

CATEGORIAS DE ANALISIS CATEGORIAS EMERGENTES
Didactica
TRANSPOSICION DIDACTICA Objeto de la ensefianza

Sujeto que aprende

Aprendizaje
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO Conocimientos previos

Nuevos conocimientos
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CONOCIMIENTO METACOGNITIVO

Autorregulacién cognitiva
Conocimiento de la persona

Conocimiento de la tarea

ARTICULACION DE LAS TIC

Estrategia de ensefianza
Précticas pedagdgicas

Implementacion de las TIC

Fuente: constructo personal (2018)
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7. ANALISIS

7.1. Rutas de analisis de la informacién obtenida

A partir de la triangulacion de la informacion se procedié inicialmente, a analizar la
informacion recogida en cada instrumento aplicado a la poblacion definida, para posteriormente,
analizar en conjunto y a partir de este analisis presentar la realidad del problema de investigacion
definido dentro de presente investigacion:

Tabla 8: MATRIZ PRIMERA CIBERNETICA O DE PRIMER ORDEN

Encuesta cualitativa a | Encuesta inicial a | En el proceso pudimos identificar
estudiantes estudiantes con el fin de | que la escasa participacion de los
indagar sobre el uso de la | alumnos en los grupos de trabajo
tecnologia y sus fines del aula es una constante. Por ello

parte de la propuesta tiene como
elemento  central  incorporar
metodologias y estrategias para
lograr dinamizar el trabajo
grupal. en este caso la propuesta
busca desde una didactica general
proponer estrategias de
aprendizaje activo en diferentes
areas del saber que permitan
optimizar la participacion
responsable y comprometida en
las tareas grupales de las
diferentes tematicas. Por ello para
el tratamiento del tema propuesto
por los docentes se incentiva el
formar “pequeiios grupos de
alumnos”, en los cuales los
involucrados tengan una
definicion amplia. Por ello entre
el docente y los estudiantes
demandamos que se formulen
consignas del trabajo en las
cuales se exprese no solo el
desarrollo de las actividades, sino
los contenidos y hasta los
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procesos de evaluacién. Por ello
los estudiantes serén
fundamentales  porque  ellos
registran lo que ocurre en cada
grupo utilizando  diferentes
técnicas y realizardn procesos de
reflexion que les permitan
retroalimentar los registros de
datos del grupo investigador.

Encuesta cualitativa a | Encuesta  inicial a | Uno de los primeros momentos

profesores profesores con el fin de | fue el realizar una entrevista a los
la apropiacion de los | docentes con el fin de descubrir
mismos con las | las caracteristicas reales la
tecnologias y las | préactica en el aula y como en la
matematicas misma se estéd integrando las tic.

Esta entrevista nos permite medir
su grado de apropiacion y
adaptacion de las tic. asi como
empezar a revisar cOmo se estan
ensefiando y cual es su papel en
el proceso de evaluacion que se
realiza constantemente

Podemos decir que lo mas
relevante  encontrado en el
proceso fue: a) metodologias tic
para atender la  poblacion
estudiantil. b) urgencia de
organizar el trabajo con respecto
a las nuevas tecnologias en
equipo entre los docentes. c)
materiales didacticos acordes con
los grupos. d) evaluacion
formativa de procesos de
sistematizacion de estrategias
para el logro de un aprendizaje
autonomo. e) fomentar el trabajo
cooperativo. f) dificultades para
captar los conocimientos previos
de los alumnos. g) lograr la
participacion de todos los
alumnos en clase.
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Encuesta cualitativa a | Encuesta a grupo de e U el 60,1 % de los
estudiantes estudiantes para medir el : .
. estudiantes tienen en sus
uso de la tecnologia
como herramienta casas un  computador
pedagdgica

personal, de los cuales el
41,76 % tienen internet en
Sus casas.

u el 14,5 % de los estudiantes
no tienen ninguna cuenta
de correo electroénico.

Uel 11,1 % de los estudiantes
no le dedican ningln
tiempo a realizar tareas o
trabajos en el computador.

U el 28,5 % de los estudiantes
no realizan presentaciones
en clase utilizando las tic.

0 el 41,2 % no realiza
comunicacion, ni trabajo
cooperativo en
plataformas virtuales.

U el 79 % de los estudiantes
no realizan trabajos en
clase utilizando las tic.

U el 80,4 % nunca han tenido
una comunicacion con
plataformas virtuales con
un profesor.

Encuesta cualitativa a | Encuesta inicial a | En el proceso pudimos

estudiantes estudiantes con el fin de | identificar que la escasa
indagar sobre el uso de | participacién de los alumnos en
la tecnologia y sus fines los grupos de trabajo del aula es

una constante. Parte de la
propuesta tiene como elemento
central incorporar metodologias
y estrategias para lograr
dinamizar el trabajo grupal. En
este caso la propuesta busca
desde wuna didactica general
proponer estrategias de
aprendizaje activo en diferentes




Las TIC Y LA Matematica: Ensefianza y aprendizaje 71

areas del saber que permitan
optimizar  la  participacion
responsable y comprometida en
las tareas grupales de las
diferentes tematicas. Para el
tratamiento del tema propuesto
por los docentes se incentiva el
formar “pequefios grupos de
alumnos™, en los cuales los
involucrados tengan una
definicion amplia. Por ello entre
el docente y los estudiantes
demandamos que se formulen
consignas del trabajo en las
cuales se exprese no solo el
desarrollo de las actividades,
sino los contenidos y hasta los
procesos de evaluacion. Los
estudiantes seran fundamentales
porque ellos registran lo que
ocurre en cada grupo utilizando
diferentes técnicas y realizaran
procesos de reflexion que les
permitan  retroalimentar  los
registros de datos del grupo
investigador.

Encuesta cualitativa a | Encuesta  inicial a | Uno de los primeros momentos

profesores profesores con el fin de | fue el realizar una entrevista a
la apropiacion de los | los docentes con el fin de
mismos con las | descubrir las caracteristicas
tecnologias y las | reales la practica en el aula y
matematicas como en la misma se esta

integrando  las  tic. Esta
entrevista nos permite medir su
grado de apropiacion y
adaptacion de las tic. Asi como
empezar a revisar cOmo se estan
ensefiando y cudl es su papel en
el proceso de evaluacion que se
realiza constantemente

Podemos decir que lo mas
relevante encontrado en el
proceso fue: a) metodologias tic
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Para atender la poblacion
estudiantil. b) wurgencia de
organizar el trabajo con
respecto a las  nuevas

tecnologias en equipo entre los
docentes. C) materiales
didacticos acordes con los
grupos. d) evaluacion formativa
de procesos de sistematizacion
de estrategias para el logro de
un aprendizaje auténomo. e)
fomentar el trabajo cooperativo.
f) dificultades para captar los
conocimientos previos de los
alumnos. ) lograr la
participacion de todos los
alumnos en clase.

Encuesta cualitativa a
estudiantes

Encuesta a grupo de
estudiantes para medir el

uso de la tecnologia
como herramienta
pedagogica

i el 60,1 % de los
estudiantes tienen en sus
casas un computador
personal, de los cuales el
41,76 % tienen internet
en Sus casas.

i el 145 % de los
estudiantes no tienen
ninguna  cuenta de
correo electronico.

a el 11,1 % de los
estudiantes no le dedican
ningun tiempo a realizar
tareas o trabajos en el
computador.

i el 285 % de los
estudiantes no realizan
presentaciones en clase
utilizando las tic.

u el 41,2 % no realiza
comunicacion, ni trabajo
cooperativo en

plataformas virtuales.

U el 79 % de los estudiantes
no realizan trabajos en
clase utilizando las tic.

i el 80,4 % nunca han
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tenido una
comunicacion con
plataformas virtuales

con un profesor.

Tabla 9: matriz segunda cibernética o de segundo orden

Intervencion
los profesores

nosotros

Visita in situ por parte de la
universidad y grupo
investigador a fin del
intercambio académico de
los circulos reflexivos

A través de la reflexion sobre la
accion y el intercambio de estas
problematica con los docentes
del grupo, se logra enfrentar

estas situaciones como
dindmicas posibles de
comprender 'y abiertas al

avance; no como conflictivas y
sin solucién. si tolerarnos la
ambigledad, seremos capaces
de cambios.

para lo tanto, para realizar la
coordinacién y organizacion del
trabajo grupal el docente debe
primero, aprender a trabajar
colaborativamente en equipo
como un modo de saber que
debe atender es decir, a
«aprender a aprender»e

Esta experiencia es el primer
paso para aprender a manejar
las ambivalencias, los miedos y
temores; convertirnos en activos

constructores  para  poder
organizar disefios de clases
donde la didactica grupal

juegue El papel de  un

proceso para acceder desde el
saber subjetivo al
intersubjetivo. Esto sera una
tarea constante, porque puede
encaminarse a una solucion
aceptable para todos y a una
transformacion que mejore la
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vida del aula.

Finalmente, nos propusimos
continuar insistiendo en
promover el desarrollo de las
capacidades comunicativas, que
juegan un rol fundamental en la
relacion entre miembros de un
grupo de trabajo. con esa
intencion y para disolver la
fragmentacion que se advirtio
en el grupo-clase

Intervencion a padres de | Talleres reflexivos con el [ La realizacion es que se
familia acompafiamiento  de la | manejara esta en el lenguaje de
universidad en aras de la | los jovenes, al darle espacio a
importancia del proyecto y | sus dispositivos de
lo beneficioso para sus hijos | comunicacion integrandose con
la infraestructura moderna de la
instituciobn que harian  del
quehacer docente un agente mas
que facilitador un dinamizador
de informacién y contenidos
modernos y actualizados.

se ajustardn a las intenciones
estatales de modernizacion y
adquisicion de logros a nivel
académico, porque esta
comprobado que el discente
solo tiene una atencion del
100% por 45 minutos, al
diversificar las técnicas vy
estrategias harian que éste
reinicie su predisposicion al
conocimiento, de la misma
manera es muy diferente
orientar una clase magistral a
una donde se construya el
conocimiento a partir de aportes
de consultas realizadas por los
mismos discentes y se replique
con una variedad de formas
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Tabla 10: matriz tercera cibernética o de tercer orden

Intervencion
grupo focal

individual

a

Familiarizar a grupo focal
con  grupo investigador
investigadores con el uso de
una plataforma para canalizar
contenidos matematicos
vistos en clase

 Desde la teoria de
brousseau es importante
la produccion de
conocimientos 'y una
manera practica es con
la  manipulacion  de
objetos cotidianos

+ Los estudiantes al
interaccionar con la
situacion planteada pone
en juego su
conocimiento para poder
resolverla

« El contrato didactico se
manifesto en la actividad
al tener las interacciones
en un principio de
docente estudiantes y
luego los estudiantes con
la situacion
problematica.

de una situacion didactica
se paso con el desarrollo
de la actividad a una
situacion adidactica en
donde los estudiantes
llegaron a dar la
conclusion

Intervencion
grupo focal

colectiva

a

En sala de informatica medir
el mecanismo paralelo de
transmision  colectiva para
lograr acercarnos mas con el
uso de la herramienta
informatica usando software
matematico para tal fin(
geogebra)

Hoy en dia, el progreso
tecnolégico nos permite
procesar, almacenar,
recuperar |y comunicar
informacién en cualquiera
de sus formas (oral, escrita
0 visual), con
independencia de la
distancia, el tiempo vy el
volumen, esta dota a la
inteligencia humana de
nuevas e ingentes
capacidades, y constituye
un recurso que altera el
modo en que trabajamos y
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convivimos

cercano a la accion y se
relaciona con las técnicas
y las estrategias para
representar conceptos Yy
para transformar dichas
representaciones; con las
habilidades y destrezas
para elaborar, comparar y
ejercitar algoritmos y para
argumentar
convincentemente
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8. SURGIMIENTO DE LA PROPUESTA DIDACTICA

8.1. Reflexion docente

Comprender la educacién como un proceso de formacion integral de los estudiantes,
genera a que precisamente se transformen las practicas pedagogicas, las cuales necesitan ser
contextualizadas. En ese aspecto, el proceso de ensefianza y aprendizaje requiere de la didactica
como disciplina que contribuye a dar sentido al quehacer de la ensefianza en el aula de clases.

Por esta razén, el quehacer del docente requiere de la utilizacion de herramientas y
estrategias acordes con el desarrollo de nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion,
en beneficio de la clase de matematicas, objeto de esta investigacion.

Esta propuesta incluye la utilizacion y apropiacion de las herramientas tecnologicas en las
areas de matematica por parte de los docentes y estudiantes, en la institucion educativa Luis
Carlos Galan, para el mejoramiento de las estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Para ello, se necesita mejorar la productividad individual, utilizando como herramientas la
comunicacion escrita, calculo y andlisis de datos numéricos, administracion de bases de datos,
procesamiento grafico, procesamiento de video y sonido y presentaciones; Interaccidn con otros
mediado por herramientas como el correo electrénico, chats, diarios digitales (blogs) y, foros; a
su vez, exploracion de objetos de estudio por medio de: simuladores, cursos virtuales y lecciones
interactivas. Con el fin de crear nuevos objetos de estudio y ampliar y preservar el acervo

cultural.
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- Disefio didéactico

Obijetivo General

Consolidar una propuesta pedagogica mediada por las TIC que favorezca el aprendizaje
autonomo de la matematica en los estudiantes de noveno grado.

Obijetivos especificos

e  Revisar los fundamentos de las TIC y de la informatica como herramientas practicas
y funcionales para el desarrollo de procesos formativos en el aula.

e  Caracterizar las estrategias didacticas y su articulacion con las TIC.

e  Conducir al estudiante a la vivencia de los valores de la autonomia, el autocontrol y

la autorregulacion en su proceso formativo.

Fundamentacién teérica

En la investigacion sobre: “Las estrategias didacticas mediadas por las TIC para fortalecer
el Aprendizaje Autdbnomo en la matematicas en los estudiantes, el equipo investigador revisé los
trabajos de investigacion realizados para dar cuenta de los antecedentes tratados en la misma
linea tematica a nivel regional, nacional e internacional concluyendo que existe una
investigacion en Barranquilla, Atlantico titulada “Las TIC para el aprendizaje de las
matematicas en las estudiantes del grado 7° del colegio distrital hogar mariano”, realizada por
Yesica Rojas y Nazly Belefio, contando con la asesoria de Mg Sonia Valbuena. En este trabajo se
plantearon unas secuencias didacticas fundamentadas en la implementacion de un software
gratuito como lo es Geogebra y otras aplicaciones de uso libre, las secuencias didacticas hicieron

parte de un curso virtual complementario a las clases presenciales, en cual fue visible a las
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estudiantes a traves de la plataforma Moodle.

A nivel nacional existe una investigacion en Bogota, Colombia, titulada “Factores de la
ensefianza que favorecen el aprendizaje autbnomo en torno a las actividades de aprendizaje en la
educacion a distancia” realizada por Francisco Alonso Chica Cafas, el cual plantea que el
aprendizaje autonomo requiere de una autorregulacion para evaluar el aprendizaje intelectual y
social, como medio de planificacion, de control y de planes de mejoramiento a favor de
estrategias de aprendizaje que promuevan una reflexion consciente del modo de aprender a
aprender. Estos referentes fueron relevantes para esta investigacion porque permitieron tener un
nexo entre ambas investigaciones debido a que plantean enfoques parecidos al de nuestro equipo
investigador.

A nivel internacional existe una investigacion en el Perl titulada “El aprendizaje
auténomo en la educacion a distancia” realizada por Lileya Manrique Villavicencio que tuvo
como finalidad estudiar el aprendizaje autbnomo y la incorporacion de herramientas tecnologicas
de Informacién y Comunicacion (TIC) en la educacién a distancia de la Pontificia Universidad
Catolica del Peru que asegure el éxito en un programa de formacion superior. Su objetivo general
fue: compartir algunas reflexiones sobre la autonomia en el aprendizaje como un factor clave en
el éxito de un programa en educacion a distancia y su incorporacién en el disefio curricular y
modelo pedagdgico que utiliza las TIC. Y sus objetivos especificos: desarrollar la capacidad de
cada individuo para atender a sus propias necesidades de aprendizaje y cultivar habilidades en
los alumnos para dirigir su propio aprendizaje, para que tomen mayor conciencia de su forma de
aprender y los factores que pueden incidir en este proceso.

Un referente bibliografico importante es el texto “Factores De La Ensefianza Que

Favorecen El Aprendizaje Autonomo” de Hans Aebli porque este libro va dirigido a la necesidad
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de formacion permanente del profesor ante los cambios sociales y educativos que se avecinan y
que se sitta en la frontera entre la praxis inmediata de la ensefianza y la reflexion sobre las
estructuras profundas de la escuela y del aprendizaje. Adicionalmente, el autor expresa y
reconoce la importancia de Piaget en su propio proceso formativo dado que fue estudiante del
mismo. Esta propuesta pedagogica se desarrollé en el aula con los jovenes para solucionar la
problematica planteada en relacion a fortalecer el aprendizaje autonomo especificamente en el

aprendizaje de las matematicas.

El presente trabajo se plane6 y ejecutd basado en las teorias que avalan nuestro
trabajo para implementar estrategias metodoldgicas novedosas las cuales fueron ejecutadas y
reflexionadas para enriquecer el quehacer pedagdgico con estos aportes. En consecuencia, el
equipo investigador justifica la presente propuesta para aplicar los principios tedricos indagados
y validarlos con el fin de mejorar dicha dificultad.

- Articulacion de la propuesta Did4ctica en la Institucion Educativa.

A partir del enfoque sistémico-complejo en esta investigacion, es fundamental, tener en
cuenta elementos culturales como: las costumbres, las tradiciones sociales, el entorno social y las
actividades culturales. En este marco cultural, la institucion tiene una poblacion mixta tanto
rural como urbana y en su entorno encontramos diversos tipos de comercio entre los cuales
aparecen: talleres de mecéanica, bares, discotecas y sitos de entretenimiento que le dan una
caracteristicas socio-culturales variopintas, y que es necesario tener en cuenta mas porque
aunque la poblacion no tenga muchos recursos si tienen acceso variado a diferentes TIC que
podrian ser tenidas en cuenta en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Por su parte, los miembros de la comunidad educativa pertenecen a los estratos 0, 1 y 2, al

respecto se puede deducir que son personas con recursos econémicos bajos; sin embargo, esto ha
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generado capacidad de liderazgo en algunos habitantes y por ende, ha impulsado logros a nivel
de organizacion comunitaria en pro de la mejora de las condiciones del contexto.

En lo que respecta al marco de referencia institucional, el proyecto educativo institucional
y el manual de convivencia desarrollan los fines de la educacion plasmados en la ley 115 de
1994 y define el perfil del ciudadano que se quiere formar. De esta manera, se busca ajustar la
educacion a las necesidades del progreso, desarrollo y bienestar de la comunidad, en su entorno
local y regional, en los aspectos culturales, sociales, linglistico, econdémico y productivo. El
proceso de construccion del PEI y el manual de convivencia ha requerido de decisiones que no se
han dado en forma aislada, no son pasos lineales 0 suma de pasos rigidos para llegar a un
producto. Se toma en consideracion que la institucién tiene su propia dinamica de acuerdo a la
realidad y al entorno; hablar de un proceso es reconocer que hay un margen de incertidumbre y
de modificaciones en la cotidianidad de la vida institucional, los actores son personas que
desempefian determinados roles.

El Manual de Convivencia se convierte en una herramienta que cobra importancia en el
ejercicio docente y orienta la marcha del colegio. A partir de la construccién y la puesta en
marcha del Manual se ponen en consideracion los acuerdos en convivencia, para respetar los
derechos y asumiendo con responsabilidad; igualmente, los deberes que como miembros activos
de la comunidad Galanista. Entre los mas importantes estan: la responsabilidad, el dialogo, los
acuerdos de bienestar, la mediacion, la legalidad y en conclusiones todas las acciones que
permitan la convivencia de la comunidad educativa.

Ahora, la propuesta emerge revisando la creciente insatisfaccion de los estudiantes sobre
como se imparten las clases, asi mismo, los padres manifestaron la necesidad imperativa de

mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje dentro de un contexto educativo moderno para
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que sean simultaneamente reflejados en los resultados de las pruebas supérate con el saber 9,
saber 11 y las pruebas internacionales PISA, en un marco de cooperacion institucional.

Esta propuesta tiene un caracter investigacion/intervencion relacionado con el paradigma
de la complejidad y de los sistemas. En el caso de la intervencion, se consideran los hechos
dentro de un contexto, inmerso en una globalidad, de manera multidimensional, caracterizado
por su propia complejidad. Mientras, el pensamiento complejo, implica la dificultad del
conocimiento total por el movimiento mismo de la realidad, teniendo en cuenta que ésta es un
proceso que construye Yy reconstruye sus propios principios, transformandolos en otros
indefinidamente. Asi pues, se entiende que los hechos en un contexto deben ser analizados
tomando en cuenta los referentes culturales y los entornos sociales. Es asi como este proyecto
debe enfrentarse a la complejidad del mismo, en cuanto a las acciones e interacciones que
emergen entre los diferentes actores institucionales y de su contexto. Y, lo sistémico, lleva a
comprender que el modo de abordar los objetos y fendbmenos no puede ser aislado, nuestra
mirada debe ver cada elemento como parte de un todo, planteando un conjunto en interaccion
que debe una mirada integral buscando un resultado superior al de los componentes.

En conclusion se da la necesidad de construir colaborativamente actividades que permitan
comprender la situacién problema como la solucion de la misma. Asi, se potenciaran los
procesos de ensefianza y aprendizaje desde el area de Matematicas del grado novecientos dos,
mediante el aprendizaje colaborativo y usando como herramienta dinamizadora las TIC.

. Disefio didactico a dos (2) afios: Estrategia didactica y disefio didactico (unidades

didacticas, guiones, actividades, recursos y tiempo).

Actualmente, la tecnologia no puede estar desvinculada de las practicas pedagogicas. De

alli, la necesidad urgente de articularlas, flexibilizarlas y en particular, recurrir a la funcionalidad
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de la tecnologia a favor del acto formativo; ello con miras a hacer mas atractivo y novedoso el
trabajo con nuestros destinatarios.

Cuando se habla de novedad, se hace referencia también a la implementacion de
practicas, desde el docente, que dinamicen y motiven a los estudiantes. En este sentido, se
propone en este apartado, la idea de actividades integradas con informatica, con la intencion de
buscar respuestas a la pregunta: ;Cémo pueden las TIC facilitar y mejorar las practicas escolares
en la clase de matematicas?

Al hablar de integracion en el desarrollo de los contenidos curriculares, se hace alusion
implicitamente a una de las maximas metas del Proyecto Educativo que procura la integracién
del conocimiento y su transversalizacion para la formacion del educando. De este modo, el papel
de la informatica en el contexto de esta integracion, estaria representado en su funcionalidad
como herramienta para despertar el interés y al mismo tiempo, constituirlo como un ser que en
uso de su autonomia, se construya en los valores de la responsabilidad y la autoformacion,
elementos indispensables tanto en la practica de la labor educativa como en el alcance del fin

altimo de la educacién, esto es: la formacion de ciudadanos Unicos e integrales.

A este respecto, aparece el papel crucial que juegan las TIC en los procesos de ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas, como son la variedad de metodologias y entornos
interactivos multimedia, y por supuesto, los cambios significativos en la practica docente. De ahi
se requiere fomentar la implementacion de las estrategias didacticas, con base en el Modelo
Pedagogico Institucional, cuya finalidad es integrar los saberes y la formacion integral de los y
las jovenes para su proyeccion en la sociedad.

Otra de las razones que justifica su implementacién, radica en la novedad al valerse de las

TIC como recurso para el ejercicio efectivo del proceso de ensefianza y aprendizaje en la clase de
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matematicas, en cuanto el docente disefia sus actividades escolares apoyandose en el uso del
computador, seleccionando los recursos informaticos apropiados para cada actividad y asi €l
registre las experiencias de aprendizaje en el aula y las comparta con otros docentes de la
institucion educativa. Desde esta propuesta pedagogica, se cultiva la capacidad del estudiante
para asumir de manera responsable y autonoma su proceso formativo.

Desde los ciclos y niveles iniciales de formacién, los nifios comienzan a familiarizarse
con la tecnologia y el computador, proceso que va alcanzando niveles en la medida que avanza
en los grados académicos. Al llegar a la basica, el estudiante continda desarrollando sus
competencias tecnologicas por la asignatura, las cuales se robustecen en tanto avanza a la
Educacion Basica y la Media; de tal modo que aprovechando estas posibilidades, se puedan
articular con los saberes especificos del estudiante, lograndose un efecto novedoso y atractivo
para él. Esta propuesta pedagogica, se basa en el desarrollo de clases integradas apoyadas en la
oferta multifuncional de la tecnologia y la informéatica dentro del ambito de las TIC para
promover el aprendizaje autbnomo.

A partir de lo anterior, el concepto aplicativo de una clase integrada, comprende los
recursos minimos que se deben disponer para su implementacion en el aula. Al respecto, se
proponen: Una clara definicion del tema; un conjunto de preguntas que orienten el estudio;
fuentes de informacidn suficiente; software disponible y experimentacion.

Apoyados en las caracteristicas del aprendizaje autbnomo se disefiaron una serie de
actividades innovadoras capaces de potenciar en el educando estos requisitos, con la intencion de
hacer del trabajo pedagdgico una accion atractiva, motivadora e integradora de las disciplinas
académicas. Para ello, se recurrié al disefio de las instrucciones generen en el educando
competencias para aprender por si mismo e incrementar la autorregulaciéon en su proceso de

formacion. En este sentido, su implementacion posibilitd: la actualizacion de los docentes en
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cuanto al uso del computador, de programas y de herramientas informaticas tanto para su uso
personal como para ejercer la labor docente. De esta manera, la propuesta didactica conlleva un
ejercicio formativo a los docentes, tanto en lo que respecta a estrategias didacticas, a su vez lo

correspondiente al manejo y el uso de las TIC, para aplicar esto en la clase de matematicas.

Finalmente, las estrategias didacticas se concretan en la creacion y utilizacion de un
curso virtual gratuito bajo la plataforma Moodle, que es una herramienta formativa muy popular
en el mundo, donde el usuario puede crear su propia comunidad de aprendizaje en linea, en poco
tiempo se puede activar un sitio, con su propio subdominio, acceso seguro HTTPS en todo el
sitio, privilegios completos de administracion, sin limitaciones en el nimero de cursos, usuarios
0 espacio en disco, servicio de videoconferencia y totalmente gratis. Se puede acceder en la

direccion http://www.milaulas.com.

Figura 2: Plataforma Moodle

1 MIL AULAS: Herramientas d.. - | Ed meodie - Buscar con Google

Fuente: Milaulas.com

Esta herramienta permite al docente visualizar imagenes y textos que presentan, clarifican


http://www.milaulas.com/
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y amplian conceptos e informaciones en torno a un tema especifico; asi también le plantean
actividades, situaciones problémicas y talleres para su desarrollo. Ademas, permite la
autoevaluacion de saberes aprendidos y genera espacios para la comunicacion y la interaccion
con sus pares y con el docente mismo por medio de la creacién de foros de opinion y/o

profundizacion segun sea el caso.
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Figura 3: Mil aulas
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Los estudiantes al entrar a la pagina e ingresar su nombre de usuario y contrasefia,

ingresan al curso asignado, en el cual pueden visualizar todas las estrategias propuestas con toda

la tematica respectiva al curso desglosada por unidades de trabajo.

Figura 4: Nueva Granada Noveno
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Una vez escogida la unidad de trabajo por el estudiante, se le da la bienvenida al curso, se
le marca la ruta de trabajo y los logros propuestos con sus respectivos indicadores, de esta forma
el estudiante tiene un norte que seguir y una idea clara de la tematica a desarrollar.

Figura 5: Funcién y ecuacion cuadratica

Unidad 5: Funcién y ecuacién cuadratica
Estandares: Pensamiento Numérico y Variacional

Logros e indicadores: ” 'Sa
Identificar, comprensivaménte ’funcion cuadraticay su
representacion gr?/af ) R

* Construye la tablad de valor g f ion dratjca F

* |dentifica hacia éond abr ﬂ'a z;x/réﬁie(Zénl & af ao cuadratica.

* Encuentra el vérﬂc ; los puntos de corte con los ejes y el eje e}n etriade una

funcién cuadrati ca; =
* Construye la rafi de'una funcidén cuadratica.

Determinar, coh precision, la solucidn de una ecuacién cuadratica.

= Halla e interpretalps ceros, las raices o |as solucjones de una.funcidn cuadratica.
* Resuelve ecuacnon cuadraticaspor factorizacidn, completando cyadrados y por
féormula cuadratll:\a

* Determina el nimero'de ralces d ua_drétic , usando el valor

determinante.

* Propone una ecuaci
Plantear y resolver, creati
cuadratica.

* Resuelve problemas que involucran
cuadratica.

de las raices.

dratlca aplicandodas propied
oblema cen a una ecuacién

mientoy la solucién de una ecuacién

Fuente: constructo del autor (2018)

Luego, se le muestra una cronologia a traves de la historia, en la cual se busca
humanizar la matematica, de contextualizarla, de mostrar al estudiante que es un producto mas
de la actividad humana y se ha ido gestando a través de milenios de civilizacion. Al realizar un
recorrido histérico, es posible mostrarla asociada al arte, a la belleza, no sélo en aplicaciones de
orden practico. EI conocimiento de las vidas y las obras de quienes la crearon es un estimulo para
los estudiantes; y ademas esto va en consonancia con la filosofia de la institucién educativa, y

por supuesto con el enfoque humanista.
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Figura 6: Cronologia de la funcion cuadratica
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Fuente: constructo del autor (2018)

Se continlia con un test de conocimientos previos, por medio del cual se busca organizar
la ensefianza desde los conocimientos que ya poseen los estudiantes y a partir de los cuales se
interpretan los nuevos contenidos. En el caso de que las ideas previas no sean correctas, la tarea
del docente consistird en ayudar a cambiarlas, ya sea enfrentando a los alumnos con sus propias
ideas o saberes 0 presentando el nuevo conocimiento en situaciones y contextos proximos a la

realidad de los alumnos y crear un cambio conceptual.

Figura 7: conceptos unidad 5
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Fuente: constructo del autor (2018)
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Se presenta a los estudiantes toda la teoria de la tematica en dispositivas, videos, libros
digitales, documentos PDF, ejercicios resueltos en donde éstos pueden consultar libremente ante
cualquier inquietud que se les presente en cualquier momento durante el desarrollo del curso y de
esta forma necesiten muy poco de la asesoria y ayuda del docente, creando autonomia en la
construccién de su propio conocimiento.

Figura 8: ejercicios de funcion cuadrética

Tipos 02 ecuaciones Cuadraticas
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Fuente: constructo del autor (2018)

Posteriormente, el estudiante puede ejercitar los conceptos aprendidos por medio de

ejercicios y problemas contextualizados, juegos y ejercicios interactivos, haciendo mas didactica
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y eficaz esta etapa del aprendizaje de las matematicas como lo es la ejercitacion. De esta manera,

el proceso didactico de la clase de
contextualizadas de la realidad, y del
estudiante desarrolle la creatividad.

Figura 9:

APLICACIONES DE LA ECUACION DE SEGUNDO GRADO

I-I_I-
v
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juego como estrategia didactica que permite que el

ejercicios de ecuaciones

y-x' =10x -25=0 yx! —Su+9=0

—xt+dy -4 =0

Asocia cada ecuacion con su grafica

Fuente: constructo del autor (2018)

También se realiza una autoevaluacion por cada unidad propuesta, por medio de la cual

los estudiantes pueden ir midiendo sus logros alcanzados de acuerdo a los indicadores obtenidos

y asi autorregular su aprendizaje de acuerdo a sus capacidades y de igual modo, se realiza una

evaluacion final obligatoria propuesta por el docente y asi valorar los conocimientos adquiridos

por los estudiantes, de esta manera se pretende que lo que se aprenda en la clase genere en el

estudiante una actitud responsable de lo aprendido, y asi éste logre desarrollar la autonomia en

cuanto pueda tomar la decision de saber lo que realmente comprendio en la clase, esto facilita
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que el joven se forme con capacidad de juicio sobre si mismo, y genere en €l la responsabilidad
de sus acciones personales.

Figura 10: Actividades de ensefianza
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Manual para crear un curso en Mil aulas.com (plataforma MOODLE)

1. Se ingresa a milaulas digitando en la barra de direcciones del navegador de internet la direccion

http://www.milaulas.com.

2. Se diligencia un nombre que corresponde al nombre del sitio y una cuenta de correo valida.

Diligenciar Nombre (no
mayor a 12 caracteres) y
Correo Electrénico valido

: ] —— ga Clic
ursojcampol | milaulas.com campo@gmail com | [ Crear saio | € ———————
nada mas i

Gculas y mumoros, (Entre 2 y 12 caractares

3. Se crea el sitio.

Recibiras un mensaje
que Tu sitio esta siendo
creado. Recibiras un
email con los datos de
acceso en pocos
minutos.
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4. Se ingresa al correo utilizado y se buscan los datos de acceso.

soporte@milaulas.com 17:22 (Hace 17 minutos) - -
para cursojcampol -
iBienvenido a Wil Aulas!

Puedes entrar en tu sitio Moodle mediante el siguiente enlace

Tus datos de acceso son
los datos de acceso para ingresar
Usuario: admin P =4
Contrasena: Reavtivd

htip //icursojcampol milaulas com —
Me envian el enlace de mi sitio y

Cualquier m je que sea i a cursojcampo 1 @mi com sera lirigi a tu cuenta_

Por favor. lee las condiciones de uso en hilp./milaulas comy/
Un saludo

El equipo de Mil Aulas
http_/lvewwe milaulas com/

Herramientas de Software para la Construccién de Materiales Virtuales

Doy clic en LINK ENTRAR,
para ingresar

Crea un Perfil Facebook Comécimte con 2
Bienvenido a tu instalacion de Moodle

i¥a puedes empezar & crear tus cursos!

»agina Prisesp

Planes Movistar 4G LTE

6. Diligencio los datos solicitados y doy clic en entrar.

Diligencio la informacion sobre:

Entrar

Nombre Usuario y Contrasefia

Nombre de usuario |admin < Esta informacién también fue
Conr Entrar e

[ Recordar nombre de usuario Al final clic en el Botén ENTRAR
£ Olvidé su nombre de usuario o contrasefna?

Las 'Cookies' deben estar habilitadas en su navegador (&)

Algunos cursos permiten el acceso de invitados

Entrar como invitado
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7. Creamos nuestro curso.

- =1 Siqueremos SALIR

a. e —_= s solamente damos clic
" ] .- o aqui.

eMoodie 2 5

LU COmietn DI £ eaTIgG Geatines TS0 Uik
Bienvenido a tu instalacién de Moodle

iYa puedes empezar a crear tus cursos!

8. Se diligencia el formulario.

Crea un Perfil Facebook

acion del cursc
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9. Una vez diligenciado el formulario se da clic en guardar cambios y se crea el curso.

°°- ahiuind oo i A A P LA TN TE AT AL 25 Sty Cbansin S Mkt

Cewa un Perfil Facebook Conecta

Usuarios matriculados

Clic en Cursos

Wtz om meeulacen |

Cursos de Inglés Bogota

Herramientas de Software para la Construccién de Materiales Virtuales

10.  Damos clic al nombre del curso y nos muestra el area de trabajo y se empieza a vincular la
informacidn que queremos para nuestro curso, se personaliza el contenido de los modulos, se

agregan las actividades y recursos.

— - a———
[« 30 “| Area de Trabajo para vincular [ [Bineeen b -
e
% Co nuestro TEMA Brmorye-t -
D PN @ v Pt (] ke Vinns T e @)

Acyvedat serde preres 25 de sewes
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11. Se agregan los usuarios al curso.

EF g - S . N W

F 9 C  ® 202020.milaulas.com/sdmin/oles/ permissions pholconte

.

=28&capability=encol%2Fauthorize%3Aconfiglaliow=1

i

xtid

— agregar usuarios
* Cursos P— ——
» Calificaciones & > —_?1— oAl sues i ierT o
» Ubicacién 5 T .

— e

R Ajustas dala
pagina principal
B Rolesdela
pagina
principal
Filcros dela
pégina principal
B Copiade
seguridad dela
pigina principal

12. El curso esta creado.

* > C

- ol
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ADMINISTRACION ==
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Y Faos
» informes

& Copia de segurdad
& Restaurar
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Tabla 10: CRONOGRAMA

Unid Descripcion-Fecha
Actividad P
Socializaciéon o .
1. Socializacion de la propuesta a los padres de familia ( octubre 5 de
Propuesta 2017)
Aplicacion Cuestionario Afinidad a docentes del area. ( Octubre 12 de 2017)
2. Cuestionario
Docentes
Aplicacién
Aplicacion instrumento a estudiantes ( Noviembre 12 de 2017)
3 instrumento
Aprendizaje
Auténomo
4. Introduccion Contenido de la unidad ( Noviembre 13 de 2017)
Logros e ) .
5. Estandares ( Noviembre 13 de 2017)
Indicadores
Test de
Herramienta Thatquiz (Noviembre 13 de 2017)
6. conocimientos
previos
Ejercicios

Interactivos

Funcion

Cuadratica

http://www.vitutor.com/fun/2/c_5_e.html ( Noviembre 13 de 2017)



http://www.vitutor.com/fun/2/c_5_e.html
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Ejercicios

Interactivos

http://www.vitutor.com/ecuaciones/2/ecu_Contenidos_e.html

8. (Noviembre 13 de 2017)
Ecuacion
Cuadrética
9. Ejercitacion Documento Pdf (Noviembre 18 de 2017)
Ejercicios http://www.sectormatematica.cl/contenidos/apl2gr.htm
10 (Noviembre 13 de 2017)
resueltos
11 | Autoevaluacion Documento Pdf. ( Noviembre 23 de 2017)
Respuesta
Solucidn de ejercicios propuestos (Ejercitacion- autoevaluacién)
12 Ejercitacion- | ( Noviembre 25 de 2017)
Autoevaluacion
Estudio
13 http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0416-02/indice.htm
completo de la
(Noviembre 23 de 2017)
parabola
Profundizacién Una aplicacion web para el aprendizaje de las matematicas-
14
1 Sangakoo ( Noviembre 25 de 2017)
Profundizacion ) ) . .
15 http://www.vitutor.com/ecuaciones/2/ecuaciones_cuadraticas.html
2 ( Noviembre 27 de 2017)
Simulador http://www.educaplus.org/play-190-Ecuaci%C3%B3n-de-

16



http://www.vitutor.com/ecuaciones/2/ecu_Contenidos_e.html
http://www.sectormatematica.cl/contenidos/apl2gr.htm
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0416-02/indice.htm
http://www.vitutor.com/ecuaciones/2/ecuaciones_cuadraticas.html
http://www.educaplus.org/play-190-Ecuaci%C3%B3n-de-2%C2%BA-grado.html
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Grafico 29%C2%BA-grado.html ( Noviembre 28 de 2017)
Calculador
http://www.educaplus.org/play-192-Ra%C3%ADces-de-la-
Raices
17 ecuaci%C3%B3n-de-2%C2%BA-grado.html
ecuacion
(Noviembre 24 de 2017)
cuadrética
18 Forode Temas: Opinidn, Aclaracion de dudas
- ( Noviembre 28 de 2017)
Opinidn
Foro de Aplicacion de las ecuaciones de segundo grado.
19 ( Noviembre 17 de 2017)
Profundizacion
20 Chat Chat ( Noviembre 4 de 2017)
21 Glosario Vocabulario relacionado con la ensefianza de matematicas
( Noviembre 14 de 2017)
Aplicacion
Aplicacion instrumento a estudiantes (virtual)
59 instrumento

Aprendizaje

Auténomo

( Diciembre 1 de 2017)

Fuente: constructo del autor


http://www.educaplus.org/play-190-Ecuaci%C3%B3n-de-2%C2%BA-grado.html
http://www.educaplus.org/play-192-Ra%C3%ADces-de-la-ecuaci%C3%B3n-de-2%C2%BA-grado.html
http://www.educaplus.org/play-192-Ra%C3%ADces-de-la-ecuaci%C3%B3n-de-2%C2%BA-grado.html
http://nuevagranada.milaulas.com/mod/forum/discuss.php?d=4
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Evaluacién

El equipo investigador estima que la presente propuesta propicia en los estudiantes su
capacidad de control sobre los procesos cognitivos y asumir valores, actitudes y aptitudes
orientadas a conseguir el éxito en su aprendizaje. Ademas se estima que promover el aprendizaje
autonomo en los educandos mejora notablemente su nivel académico, reflejado en un proceso
integral de formacion como son los principios por los cuales propende la institucion educativa
Luis Carlos Galan. Asi mismo, se considera que puede representar un papel importante en la
concientizacion de los docentes del area de matematicas que siempre tienen como meta que el
estudiante pueda avanzar en su proceso formativo de manera autbnoma, conociendo su potencial,
pero valorando que puede afrontar sus debilidades positivamente a través de la toma de acciones

correctivas y con el empleo de las TIC lo pueden conseguir.

Para los docentes es una estrategia motivacional el acercamiento al aprendizaje con las
nuevas tecnologias para que los estudiantes desarrollen su aprendizaje con apoyos didacticos que
capten su atencion y despierten el interés por ser mejores cada dia. ES necesaria la socializacion
de estrategias donde el uso de las TIC permita ejercitar a los estudiantes y posibilitarles mayores
y continuos espacios para formarse en las diferentes areas del saber. Asi, las matematicas pueden
ser del interés de los estudiantes, el todo esta en la forma como se aborde y su aplicacion en el

contexto.
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9. LECCIONES FINALES

A partir de la informacion recolectada por parte de la poblacion objeto de estudio, se logro
concluir:

En relacion con el uso didactico que se viene dando a las nuevas Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, se puede apreciar que éstas se vienen implementando dentro de
las aulas de clase, como estrategias de apoyo y construccién del conocimiento, desde las cuales se
responde a las exigencias y tendencias mundiales, en donde los recursos tecnoldgicos, cobran
importancia y beneficio en los procesos académicos y cognitivos que adelantan los estudiantes en
cada una de las areas de conocimiento.

De igual manera, las TIC son fundamentales dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje dentro de diferentes contextos y areas, ya que con ellos los estudiantes con ayuda de
diferentes recursos tecnolégicos, pueden sacar provecho de estos medios que la actualidad les
ofrece y que son garantia de trabajo dentro del aula y desde la casa.

Asi, se reafirma el hecho en que las nuevas tecnologias, son en esencia una estrategia
diferente que inmersa dentro del contexto escolar, contribuye al mejoramiento de los niveles
cognitivos de los estudiantes y garantiza una mejora en los espacios académicos desde la
dinamizacion de las practicas pedagogicas que hacen posible una nueva forma de aplicacion de la
didactica del aprendizaje en donde los mayores beneficiados con los estudiantes.

De otra parte, en lo que respecta a las fortalezas y debilidades que se pueden encontrar con
el desarrollo, aplicaciéon y aprovechamiento de las nuevas tecnologias, la poblacion indagada
considera que aun cuando se vienen utilizando diferentes recursos tecnolégicos, dentro de las
clases que se dan en el grado noveno, se tienen ciertas falencias, relacionadas con las estrategias

metodoldgicas, con las cuales se pueda dar un mejor aprovechamiento de estos medios, ya que en
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algunos casos no se cuenta con acceso a internet, situacion de ser superada podria mejorar el
aprovechamiento de los recursos tecnologicos con los que se contribuird a mejorar la calidad y
constancia dentro de los procesos de aprendizaje dentro del aula.

Igualmente se evidencid para los docentes, hay una nocion clara en cuanto a que las
actuales generaciones, las cuales se encuentran inmersas dentro de la dindmica de trabajo y
aprovechamiento de los diferentes recursos tecnoldgicos, mostrando gran habilidad para su
utilizacion y aprovechamiento en diferentes contextos y situaciones. Estas tecnologias pueden ser
trabajadas y aprovechada dentro del aula de clase, no como una estrategia que distrae o saca al
estudiante del contexto educativo, sino por el contrario, puede ser aprovechado como un medio
por el cual el estudiante se interesa ain mas por aprender, indagar nuevos mundos e interactuar
constantemente con la sociedad del conocimiento, desde lo cual se garanticen mejores procesos
de aprendizaje; para lograr esto, se requiere promover un aprendizaje cooperativo, en el cual los
estudiantes construyan conocimientos a partir del aprovechamientos de estas tecnologias digitales
en la clase de matematicas.

Finalmente, en cuanto a la importancia de las nuevas tecnologias, se pudo establecer que
para los docentes que imparten las matematicas, las TIC, se constituyen en herramientas
fundamentales, que responden a los intereses de los estudiantes y desde los cuales se contribuye
en la dinamizacion del ejercicio de ensefiar y aprender, dentro y fuera del aula. Se observa que
hay aceptacion y reconocimiento de estos recursos como herramientas valiosas para el
aprendizaje, en este caso de las matematicas.

Se observé que mientras haya una adecuada orientacion, planeacion y aprovechamiento de
las TIC, por parte de los docentes, las ventajas dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje
desde las diferentes areas de conocimiento, contribuiran en la mejora de la calidad educativa y de

formacion de cada uno de los estudiantes, pero siempre cociente de la importancia del trabajo
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acompariado, planeado y organizado, con el que se saque el mejor provecho a cada uno de los
recursos con que se cuente o que se definan para trabajar.

Y, en lo que respecta a la propuesta didactica a dos afos se pudo entrever que es
importante generar procesos de ensefianza y aprendizaje, en los cuales se desarrolle un espacio
formativo a los docentes en el campo de la didactica, a su vez en lo que concierne al uso de las
TIC, para luego desarrollar procesos contextualizados en la clase de matematicas que van en
sincronia con el pensamiento de la institucion educativa Luis Carlos Galan, a partir de un enfoque
humanista.

- La reflexion en el proceso de investigacion-intervencion en didactica.

En el analisis de la informacion nos dimos cuenta que el trabajo didactico puede estar
unido al modelo pedagdgico humanista de la Institucion Educativa, el cual pone como vital el
respeto al valor del ser humano desde un enfoque constructivista. Por ello, el proceso de estudio
debe estar acompafiado vy, el trabajo colaborativo seria fundamental para el desarrollo intelectual
potenciando el aprendizaje en los estudiantes. Entonces, este modelo humanista-constructivista
permite al estudiante pensar, generar sus propias ideas, opinar, emitir juicios, experimentar por su
propia cuenta, resolver problemas, reconocer su humanidad, virtudes, desaciertos, etc. Estas
comprensiones llevan a postular la estrategia de aprendizaje colaborativo y generar una secuencia
didactica que aun se estad terminando de construir en donde se usa las TIC para mejorar la
ensefianza en el grado noveno. Asi, las TIC buscan mejorar las précticas didacticas de los
maestros transformando su quehacer, asumiendo retos con cada cambio, lo cual lleva a que el
docente se asuma como un facilitador y mediador que orienta el proceso de aprendizaje que cada

estudiante realiza.

- Elementos para otras propuestas didacticas.
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Al respecto, se comprende que cualquier propuesta didactica requiere de la investigacion y
de la intervencion, solo asi se mejoran las practicas cotidianas de ensefianza y se puede construir
conocimiento en las aulas. En ese sentido dentro de los elementos que son vitales para otras
propuestas didacticas se encuentran: primero, la interrelacion entre procesos de ensefianza y
aprendizaje; segundo, la consolidacion del aprendizaje significativo en otras didacticas de las
areas del saber. Tercero, la importancia de la transposicién didactica en la construccion de nuevos
aprendizajes en el aula. Cuarto, la articulacion de las TIC, a través de los aportes del profesor, del
estudiante y los recursos tecnoldgicos. Quinto, la contribucidn del conocimiento metacognitivo
en los procesos de ensefianza en el aula, a partir de la autorregulacion cognitiva y el conocimiento
de la tarea y de la persona. Y, sexto, la promocién del aprendizaje colaborativo en la construccion
de saberes en el aula.

- Aprendizajes como grupo.

Las estrategias didacticas propuestas se integran en el curso virtual bajo la plataforma
Moodle llamado MATEMATIC. Son diversas actividades orientadas a potenciar el aprendizaje
autonomo de la matematica con el uso de las TIC. Este curso virtual permite el interactuar del
docente y el estudiante con actividades dinamicas, motivantes y enriquecedoras de la educacion
integral.

Esta propuesta didactica demanda un trabajo colaborativo también entre los docentes de
las dos areas y quienes hacen parte de este proyecto. Puesto que, supone reflexion constante de
nosotros los docentes como equipo. Asi como debemos desarrollar actitudes de apertura
intelectual, entusiasmo y responsabilidad en el aula, también debemos generar ejercicios de
trabajo colaborativo y respeto por el saber del colega. Asi podremos generar competencias que
permitan indagar y reflexionar sobre las practicas de ensefianza y las estrategias, secuencias,

actividades y acciones didacticas.
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12. ANEXOS

ANEXO A
INTERVENCION A GRUPO FOCAL

Tema: Aplicaciones de Funciones Exponenciales

Curso: 9-2

Propdsitos

Propiciar condiciones, para que los estudiantes adquieran el concepto de funcion
exponencial avanzando desde la observacion de regularidades hacia la obtencion del modelo
algebraico y gréfico.

Promover la valoracion y el uso responsable de recursos tecnolégicos mediante el

desarrollo de competencias genéricas y disciplinares para lograr resolver problemas.

Impulsar un aprendizaje colaborativo para incentivar el desarrollo de pensamiento critico,
fortalecer el sentimiento de respeto mutuo e implementar procedimientos de autoevaluacion y
coevaluacion.

Objetivos

Que los estudiantes:

Interpreten situaciones problematicas vinculadas a funcion exponencial. Adquieran
destreza en la aplicabilidad y analisis de la funcidon exponencial. Apliquen los modelos para
resolver problemas.

Utilicen el programa GEOGEBRA para realizar graficos de la Funcion exponencial en la

resolucion de problemas.
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Contenidos

Interpretacion de graficos y formulas que representen variaciones exponenciales en
funcién del problema a resolver.

Analisis de comportamiento de las funciones exponenciales desde sus representaciones en
gréficos y férmulas (incluyendo interpretacion y variacion de parametros).

Utilizacion de las funciones exponenciales como modelo matematico para resolver

problemas extramatematicos.

INICIO

Buenas dias/tardes mi nombre es José Alexander Viatela docente de la institucion
educativa Luis Carlos Galan estamos reunidos con los estudiantes del grado 9-2 de la institucién
para desarrollar la actividad del orden cualitativo llamado “Grupo focal” cuya finalidad es
realizar un estudio sobre el uso y vinculo con las Nuevas Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) en el &mbito escolar sobre todo en el area de matematicas.

Cabe aclarar que la informacién es sélo para nuestro trabajo, sus respuestas seran unidas a
otras opiniones de manera anénima y en ningun momento se identificard qué dijo cada
participante.

Para agilizar la toma de la informacion, resulta de mucha utilidad grabar la conversacion.
Tomar notas a mano demora mucho tiempo y se pueden perder cuestiones importantes. ¢Existe
algun inconveniente en que grabemos la conversacion? De igual manera solicitamos autorizacion

expresa para éste ejercicio, el uso de la grabacion es solo a los fines de analisis.

iDesde ya muchas gracias por su tiempo!
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Imagen v uso de las Nuevas Tecnologia sde la Informacion y Comunicacion, en

general

o ¢A qué hace referencia el concepto de Tecnologias de la Informaciéon y
Comunicacion TIC? ;Por qué? ; Algo mas?

Estudiante 1: internet, video beam

Estudiante 2: computador, el video beam, el Facebook, informacién virtual por que nos
ayudan a informar.

Estudiante 3: tecnologia, Tablet, paginas sociales, medios de comunicacion, herramientas

Estudiante 4: internet, video beam

Estudiante 5: computador, el video beam, el Facebook, informacion virtual por que nos
ayudan a informar

o ¢ Qué beneficios creen que aportan las TIC en la sociedad? ¢Por qué?

Estudiante 1: el poder hacer consultas, hacer mucho aprendizaje, mejorar Colombia

Estudiante 2: sabiduria, la educacién, nos ayuda aprender,

Estudiante 3: bueno, el uso de comunicacién, ayudan a facilitar los trabajos que dejan, a
encontrar informacion en otros paises.

Estudiante 4: el poder hacer consultas, hacer mucho aprendizaje

Estudiante 5: todo porque si

o ¢Qué herramientas TIC conoce, cuales utiliza y cuales considera importantes para
las clases?

Estudiante 1: el computador, internet, los celulares la Tablet el wi fi
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Estudiante 2: el computador, el celular, el Internet el video beam, la impresora, la Tablet,
él portatil

Estudiante 3: el computador, el video beam, la Tablet, el celular y el internet

Estudiante 4: computador, Internet, los celulares la Tablet el wi fi

Estudiante 5: el computador e Internet, los celulares la Tablet

Imagen vy uso de computadoras en la institucion

o ¢Ustedes usan computador en la institucion y qué beneficios aportan?

Estudiante 1: Si, porque podemos aprender mas acerca de la tecnologia, podemos hacer las
tareas mas réapido

Estudiante 2: si en la sala de sistemas, para internet, poquitos en mi vida para el uso
limitado de internet, hacer actividades, hacer tareas, aprender cosas

Estudiante 3: en las clases desarrollar las actividades més répido y facilitar informacion en
todo el colegio y en las clases

Estudiante 4: si en la sala de sistemas, para internet y en el colegio

Estudiante 5: las clases desarrollar las actividades mas rapido

o ¢Los computadores se utilizan s6lo en la sala de sistemas, en las aulas, en otros
espacios? ¢ Cuéales? ;Por qué?

Estudiante 1: coordinacion, rectoria, secretaria y en las aulas de informaética en la casa y en
bilingliismo

Estudiante 2: la sala de informatica y en todo el colegio

Estudiante 3: en todo el colegio hay muchos y mor en las clases

Estudiante 4: en la sala de sistemas

Estudiante 5: en el colegio y en la casa
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Cierre

. ¢Como se imaginan a los docentes respecto a su vinculo con las TIC para sus
précticas escolares? ;Y a los alumnos?

Estudiante 1: porque podemos aprender mas acerca del tema

Estudiante 2: porque los docentes pueden comunicarnos mejor y explicarnos mejor

Estudiante 3: bien, pues seria ma facil para hacer los trabajos, para las evaluaciones

Estudiante 4: porque los docentes pueden comunicarnos mejor y explicarnos mejor

o ¢ Cudles son las principales barreras con las que se cuenta en cuanto a las TIC, para
su uso masivo en la institucién educativa? ¢Cuales son las principales necesidades para su
incorporacion completa o para su incremento en el uso?

Estudiante 1: los computadores y para ayudarnos hacer mejor cada dia

Estudiante 2: por la economia porque no hay plata y no hay presupuesto econémico

Estudiante 3: porque podemos hacer mal uso de internet y las cosas que nos dejan

Estudiante 4: los computadores y para ayudarnos hacer mejor cada dia

Estudiante 5: para mejorar
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ANEXO B

INTERVENCION ENTREVISTA SEMI- ESTRUTURADA CON DOCENTES

1. ¢En el proceso de ensefianza-aprendizaje considera importante la implementacién
de las TIC o por el contrario considera que no son necesarias y por que?

Respuesta.: La implementacion de las TIC en el proceso de ensefianza son muy
importantes  porque son un medio de trabajo y aprendizaje con el cual los estudiantes de
relacionan constantemente en su diario vivir.

2. ¢De qué manera involucra usted el uso de las tics, dentro del proceso de ensefianza
y aprendizaje de los estudiantes, desde su area de conocimiento?

Respuesta: desde mi area del conocimiento involucré las TIC en el aprendizaje y
desarrollo de programas que le son Utiles en el desempefio se si vida diaria y futura vida laboral

3. ¢De qué manera cree que su practica pedagOgica mejoraria con el uso y
apropiacion de las TIC?

Respuesta: mi practica pedagdgica mejoraria ain mas si se puede contar con una buena
conexion a Internet donde los estudiantes puedan desarrollar mejor sus actividades.

4. ¢Sabe que es un nativo digital? ;/Cree que los estudiantes siendo nativos
tecnoldgicos se le deberia dar importancia a sus propios elementos electrénicos para su apoyo y
de manera guiada sean implementadas en las clases? ¢por qué?

Respuesta: un nativo digital es el ser humano que ha nacido en la era de las tecnologias
digitales y como tal los estudiantes se les debe tener en cuenta sus herramientas digitales

siempre y cuando hagan un buen uso de las mismas
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5. ¢Considera que la implementacion de las TIC en las clases mejora el proceso de
ensefianza-aprendizaje y de qué manera de podria evidenciar?

Respuesta: mi opinion es que mejora en gran parte el proceso de ensefianza porque los
estudiantes por ser nativos digitales su aprendizaje es mejor al recibir sus clases de forma bisual
(video beam) o ellos mismos buscando en internet.

6. ¢Como docente considera que los saberes previos en los estudiantes, son
importantes para el planteamiento de sus estrategias de ensefianza en su diario quehacer y de que
manera maneja los diferentes ritmos de aprendizaje que se manifiestan dentro del aula de clase
cuando hacemos uso de las TIC como elemento mediador y facilitador del conocimiento?

Respuesta: en todo tipo de ensefianza es muy importante conocer los saberes que los
estudiantes poseen para tener un punto de partida en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Los diferentes niveles de aprendizaje en el aula se manejan con actividades variadas de
acuerdo al ritmo de cada uno.

7. ¢Si se diera aplicacion y vinculacion de la TICS desde preescolar y hasta
undécimo, que piensa usted al respecto?

Respuesta: siempre y cuando el manejo de las TIC sean bien orientadas seria in gran
ventaja.

8. Entendiendo que la didactica es la parte de la pedagogia que estudia las técnicas y
métodos de ensefianza. ;Como considera que las TIC deben implementarse dentro del quehacer
como docente dentro de las diferentes estrategias para una mejor y mayor comprension de los
contenidos? ¢Por qué?

Respuesta :considerando las TIC como todos los medios tecnologicos que diariamente
utilizamos no solo los computadores o celulares hay muchos medios que podemos implementar

en nuestro desarrollo de las clases .
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ANEXO C
INTERVENCION HERRAMIENTAS DIDACTICAS

- ¢Utilizas Internet (WWW, e-mail, otros servicios de la Red)? (722 respuestas

[ R
®No
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;Cudntas horas a la semana te conectas (WWW, e-mail, otros servicios de la
~ Red)?
(729 respuestas)
@ Menos de 3 horas
047
#13-2
' @ Mas de 20 horas

¢ Tienes tu propio computador personal (PC)? (729 respuestas)

®Si
o No

39.9%
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=

[}
o\

iCudles de los siquientes equipos tienes en tu PC o asociado a el? (Por favor
~ marca las opciones apropiadas)

WS N
450

300

Escaner Camara Digital Impresora Grabadora de CD oV
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:»» —— /

_ Durante tu Gltimo afio en el colegio ;Donde realizabas frecuentemente tus
estudios utilizando un computador? Por favor marca una sola opcion

(729 respuestas

@ Encasa
® Enel colegio
® Enuncibercafé

. @ Otros

;Cuéntas veces, como término medio, has utilizado un computador en tus
~ estudios durante este afio? Marca una sola opcidn

00 raani (astae
/27 Tespuestas)

@ Todos los dias

@ 203 veces por semana
 Unavez por semana
@ Mensualmente

@ Raravez o nunca
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- (Donde comenzaste a utilzar Intemet? 72 esoest

@ Entucasa
@ Enlacasade un amigo o familiar
 Enelcolegio
@ Enuncibercafé
‘ @ Nosabe /No contesta

_{Cuantas cuentas de correo electronico posegs? 12 uests

@ Una solacuenta

@ Dos cuentas de correo
0 Tres

# Cuato

@ Notiene
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~ ¢Del tiempo de conexion semanal cuanto dedicas a actividades relacionadas
con tus estudios?

(790 reentipetac)
(729 respuestas)

|

@ De una ados horas
@ Detres a cuatro horas

© Mas de cinco horas
@ Menos de Una hora
= | @ No dedicas tiempo

~ ;Con qué frecuencia tus profesores te piden que utilices las TIC (WWW,
Internet, e-mail, debates en linea, multimedia, etc.) , ademés del procesador
de textos, para realizar los trabajos asignados en clase?

(729 respuestas)

@ Nunca

© Algunas veces

@ Frecuentemente

@ Muy frecuentemente
@ No sabe /No contesta
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¢ Utilizas la computadora y/o otras tecnologias de la informacion cuando
realizas presentaciones en clase?

(729 respuestas)
@ Nunca
@ Algunas veces
@ Frecuentemente
@ Muy frecuentemente
@ Nosabe /No contesta

~ {Has establecido comunicacion online con compafieros de clase para
realizar alguna actividad académica?

(790 racn aet
(729 [espuestas

@ Nunca
@ Algunas veces
 Frecuentemente

406%
@ Muy frecuentemente
A @ Nossabe /No contesta

&
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_ ;Cuéntas veces has tenido la oportunidad de trabajar en equipo - durante l
desarrollo de una clase - con el apoyo el uso de las TIC?

(729 respuestas)

@ Nunca

@ Algunas veces

0 Frecuentemente

@ huy frecuentemente
@ Nosabe Nocontesta

==

;Cuantas veces has tenido la oportunidad de trabajar en equipo - durante el =
~ desarrollo de una clase - con<el apoyo del uso de las TIC?

(729 respuestas)

@ Nunca
0 Algunas veces
0 Frecuentemente

) 0 Muy recuentemente
‘ @ o sabe MNo contesta
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 ¢Has tenido la oportunidad de enviar un e-mail a algun profesor para que te
~ aclare una duda sobre un trabajo?

2Y [espuestas

@ Nunca
©® Algunas veces

© Frecuentemente
@ Vuy frecuentemente
A @ Nosabe /No contesta

¢Cuantas veces te has dirigido a un profesor, via e-mail,

~ para expresarle ideas que no te atreverias a decirle
cara a cara en clase?

(729 respuestas)

@ Nunca

@ Algunas veces

© Frecuentemente

@ Muy frecuentemente
@ No sabe /No contesta
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(Con qué frecuencia tus profesores te piden que utilices las TIC (WWW,
Internet, e-mail, debates en linea, multimedia, etc.) , ademds del procesador
de textos, para realizar los trabajos asignados en clase?

@ Nunca

© Algunas veces

@ Frecuentemente

@ Muy frecuentemente
@ Nosabe /No contesta

v 89,2 % utiliza el internet.

¥ 39,9% no tiene computador personal.

¥ 55,7% esta conectado menos de tres horas.
¥ 30,5 % no tiene internet en la casa.

¥ 47,5% emplea 1a 2 horasal estudio.



