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Resumen

En este proyecto de grado se propone disefiar un centro de reciclaje el cual esta establecido en las
vueltas vereda Pescaderito de Malaga Santander en el cual se pretende dar una solucion por medio
de un proyecto arquitectonico en respuesta a una problemética socioambiental. EI tema de los
residuos y su disposicion final es un tema en el cual se ven reflejados muchas de las problematicas
de una sociedad, tanto como dafios al medio ambiente como afectaciones a la salud si estos no son
tratados y ubicados correctamente, el tema de disefiar una planta la cual se encargue de almacenar
clasificar y tratar dichos residuos. Tras considerar que el municipio de Mélaga como capital de la
provincia de Garcia Rovira cada dia crece tanto en poblacién como en territorio se evidencia que
en algun punto el relleno puede llegar a superar su capacidades de almacenamiento de residuos o
que en su defecto se generen muchos mas residuos de los que se puedan tratar, no obstante es
necesario mencionar que no solo esta encargada de recolectar los residuos del mismo municipio
sino que también se encarga de recolectar los de sus vecinos mas cercanos, €s por esto que es
importante implementar una planta en la cual a través de estrategias de disefio arquitecténico de
solucidn a las problematicas del sector, ademas de esto que permita que se aprovechen muchos de
los residuos culminados en pro de la misma regién y que a su vez fomente el trabajo y la cultura.

Palabras claves: reciclaje, proteccion del medio ambiente, disefio arquitectonico

tratamiento de residuos organicos, clasificar, problemas sociales, afectaciones a la salud
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Abstract

In this degree project, it is proposed to design a recycling center which is established in the village
of Pescaderito in Malaga Santander, in which it is intended to provide a solution through an
architectural project in response to a socio-environmental problem. The issue of waste and its final
disposal is an issue in which many of the problems of a society are reflected, both as damage to the
environment and health effects if they are not treated and located correctly, the issue of designing
a plant which is in charge of storing, classifying and treating said waste. After considering that the
municipality of Mélaga as the capital of the province of Garcia Rovira grows every day both in
population and in territory, it is evident that at some point the landfill can exceed its waste storage
capacity or that, failing that, many waste will be generated. more waste than can be treated,
however it is necessary to mention that it is not only in charge of collecting waste from the same
municipality but also from its closest neighbors, which is why it is important to implement a plant
in which through architectural design strategies to solve the problems of the sector, in addition to
this that allows many of the waste completed in favor of the same region to be used and that in turn

promotes work and culture.
Keywords: recycling, environmental protection, architectural design, organic waste

treatment, sorting, social problems, health effects
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Glosario

¢Qué es el compostaje?: es el reciclaje de los residuos organicos mediante un proceso
controlado de fermentacion (descomposicién por accion de los microorganismos), los cuales son
sometidos a un proceso bioldgico controlado de oxidacién; el producto que se obtiene de este
proceso se denomina compuesto y es un buen abono y un excelente regenerador organico. De esta
manera, los residuos orgénicos se convierten en un producto que puede ser utilizado en agricultura,
jardineria, obra publica, restauracion de espacios naturales o0 como enmienda para el suelo (abono
orgénico), asimismo se usa en paisajismo, control de la erosion, recubrimientos y recuperacion de
suelos.

Compost: producto inocuo y libre de efectos fitotoxicos que resulta del proceso de
compostaje constituido por una materia organica estabilizada donde no se reconoce origen, puesto
que se habra degradado generando particulas mas finas y oscuras. Su aplicacion al suelo no debe
provocar dafios a las plantas y podra ser almacenado sin posteriores tratamientos ni alteraciones
siempre y cuando se den las condiciones ambientales adecuadas. Sinénimo de composta, composto,
mantillo®.

Reciclaje Orgéanico: en el reciclaje o desecho organicos a nivel doméstico, podemos utilizar
el reciclaje organico como abono si tenemos plantas, un pequefio jardin con huerta o un huerto
urbano. La forma idénea para no tener malos olores por la descomposicion de este desecho
organico es enterrar en tierra los restos de frutas y verduras, que tienen un proceso de
descomposicion mas rapido o utilizar contenedores de desecho organica, que también se Ilaman
composteras.

Estas composteras se pueden encontrar en cualquier establecimiento dedicado a la venta 'y
cuidado de las plantas, y permiten un reciclado del desecho organico muy beneficioso tanto para

la reduccion de residuos como para el cuidado de nuestras plantas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Abono_org%C3%A1nico
https://es.wikipedia.org/wiki/Abono_org%C3%A1nico
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Sin duda es una forma barata y ecoldgica de cuidar nuestras plantas con un sustrato de
mayor calidad y sobre todo méas ecolégico’.

Desecho organico: sera aquel que ostenta un origen bioldgico, es decir, alguna vez dispuso
de vida o form¢ parte de un ser vivo, tal es el caso de las ramas de los arboles, las hojas de los
arboles y plantas, las cascaras de las diferentes frutas y todo residuo que resulte de la elaboracion de
los alimentos en la casa, en un restaurante, entre otros®.

Residuo sélido orgénico: todo tipo de residuo, originado a partir de un ser compuesto de
organos naturales.

Separacion en la fuente: accién de separar los residuos sélidos organicos y los inorganicos,
desde el sitio donde estos se producen.

Sitio de disposicion final: lugar, técnica y ambientalmente acondicionado, donde se
deposita el desecho. A este sitio se le denomina Relleno Sanitario.

Lixiviado: sustancia liquida, de color amarillo y naturaleza acida que supura la desecho o
residuo organico, como uno de los productos derivados de su descomposicion.

Medio ambiente: interrelacién que se establece entre el hombre y su entorno, sea este de

caracter natural o artificial.


https://www.definicionabc.com/social/elaboracion.php
https://www.definicionabc.com/ciencia/alimentos.php
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Introduccion

El siguiente proyecto se desarrolla teniendo en cuenta el analisis de referentes tanto
nacionales como internacionales de los cuales se extraen conceptos tales como la funcién, la
importancia de generar espacios destinados para distintos usos, y con jerarquia en espacios de
mayor importancia también sus materiales y como a través de una propuesta arquitectonica dieron
solucion a la problematica de algun sector a nivel global

El proyecto se plantea a partir de la importancia de generar espacios que brinden una
correcta distribucidn que permita y de solucion a la disposicion y el tratamiento de los residuos que
acomparie en su proceso desde su acceso hasta su culminacion.

A partir de lo mencionado anteriormente se dispone una solucién arquitectonica acorde a
las condiciones y necesidades actuales y venideras de la implantacién del proyecto, el cual
responde de manera estética y funcional a las problematicas del terreno y del sector, para este

desarrollo fue necesario el analizar multiples factores tanto ambientales como sociales,
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1. Disefio de un centro para el reciclaje organico y compostaje como parte de los

espacios complementarios en el relleno sanitario de Méalaga, Santander

1.1 Planteamiento del problema

Segin la Comision Nacional del medio ambiente (2000): “la generacion de residuos solidos
es un tema que crece a diario asociandose al incremento en los niveles de ingreso en los habitos de
consumo Y el desarrollo tecnolégico y mejoramiento de los estandares de calidad de vida de la
poblacién” (p.1). Del mismo modo, a medida que un territorio se expande, también lo hace su
poblacion aumentando asi la cantidad de residuos generados, esto repercute en la necesidad de
solventar esta demanda dando como resultado el adquirir un espacio que cuente con una correcta
distribucion y ubicacion para el aprovechamiento y transformacion de todos los residuos solidos,
tanto inorganicos como organicos. En el caso de los residuos sélidos organicos es importante
aprovecharlos y transformarlos en un producto orgéanico - mineral para su utilizacion como
enmienda en labores agricolas y de jardineria.

Cabe concluir que Malaga como capital de la provincia de Garcia Rovira registra un
crecimiento en el indice de personas que viven en el municipio, generando asi un incremento en el
consumo de recursos y por ende un aumento en los residuos que se generan, mas aun teniendo en
cuenta que el relleno sanitario que existe en Malaga recibe los residuos sélidos y orgéanicos de
varios municipios cercanos. Es importante mencionar que:

Segun la informacion, publicada por las Empresas publicas municipales de Malaga (E.S.P).
20109:

“Dentro del predio del relleno no existe material para reciclaje ni la presencia de recicladores de
oficio realizando labores. EI prestador inform6 que realiza fumigacidn con insecticidas

agricolas para reducir los olores. Durante la visita en el sitio de disposicién final no se
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presenciaron olores en zonas diferentes al frente de trabajo. Para el control de la avifauna

se realizan las labores de fumigacion cada 15 dias con Pertag 384 EC, aplicacion de cal

todos los lunes y luego de cada episodio de lluviay cobertura. Durante el recorrido realizado
en el frente de trabajo, se detall6 la presencia de algunos gallinazos, caninos y felinos.

Respecto a los gallinazos el prestador informo que esta en proceso de contratacion de un

bidlogo para el control de nidos y reproduccion de esta especie” (p10).

Teniendo en cuenta la informacion anterior, es claro que el relleno sanitario funciona dentro
de los estandares establecidos para estos lugares y que esta atento a mitigar los inconvenientes que
surgen con algunos animales. Sin embargo, no se cuenta con procesos de reciclaje y en el caso de
los residuos organicos, estos apenas son aprovechados gracias a la labor que se desarrolla en el
vivero gestionado por la Universidad Industrial de Santander (UIS), aun cuando este tipo de
residuos son los que mas se generan, ya que segun la informacion de las Empresas publicas
municipales de Malaga (E.S.P). 2019, el municipio recibe:

En promedio 18 Ton/dia, procedentes de 12 municipios del departamento de Santander. En
donde para el afio 2019 se registrd que el total de residuos recolectados en Malaga fue del 47,11%
para materia organica, 1,27% materia reciclable y el 51,60% materia inerte” (p21).

Es preciso mencionar que actualmente el municipio no cuenta con un espacio destinado al
aprovechamiento de los recursos que se generan con los desechos organicos procedentes de los
municipios mencionados anteriormente, los cuales terminan en el relleno sin la oportunidad de ser
intervenidos antes y aprovechar asi su estado mas rigido antes de que comience a aguarse
perdiendo asi su volumen y limitando el resultado final de esta manera el espacio destinado al
compostaje se ve limitado a la cantidad de residuos que puede aprovechar convirtiendo el existente
en algo muy ornamental pues cuenta con una estructura de tipo galpon en el cual se desarrolla esta

actividad, la cual genera los insumos que se usan tanto para reforestacion como para ser
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implementados en el vivero. Este Ultimo esté gestionado por la UIS y se encuentra ubicado dentro
del relleno sanitario, la estructura del vivero est4 basada en tubos de PVC y plastico. En cuanto a
las dimensiones este no supera a un salon de clase comdn, la distribucion al interior consta de
plataformas en las cuales se ubican contenedores que evidencian el proceso de produccion de

nuevas plantas, desde su germinacion hasta su proceso final.

1.2 Justificacion

Teniendo en cuenta la probleméatica mencionada anteriormente, se propone el disefio de un
centro para el reciclaje organico y compostaje como parte de los espacios complementarios en el
relleno sanitario de Malaga. Esto con la intencion de generar espacios amplios, con excelente
ventilacion e iluminacion natural incluyendo materiales acordes a su entorno dentro del disefio del
centro los cuales permitan una correcta distribucion de las areas dispuestas para la separacion,
clasificacion, transformacion y disposicion final de los residuos organicos, contribuyendo de esta
forma al mejoramiento del relleno, el bienestar de los trabajadores y de los habitantes del sector.
Lo anterior también permitira mitigar en parte la contaminacion ambiental que se pueda generar en
los alrededores del relleno sanitario por la mala disposicion de dichos residuos. Finalmente, al
contar con un centro de reciclaje organico y compostaje se busca contribuir a la generacion de
ingresos econdémicos para el municipio, asi como generar empleos, esto teniendo en cuenta que
Malaga y sus municipios aledafios desarrollan actividades predominantemente agricolas que se
podrian beneficiar con la elaboracion del compostaje, potenciando la generacion de productos

agricolas en y para la region.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Disefiar un centro para el reciclaje organico y compostaje como parte de los espacios
complementarios en el relleno sanitario de Malaga-Santander, con el fin de proponer espacios que
permitan la correcta distribucion, trasformacion y aprovechamiento de residuos orgénicos en
beneficio de la region y al mismo tiempo contribuya al mejoramiento ambiental y la calidad de

vida del municipio.

1.3.2 Objetivos especificos

Analizar la normativa vigente que rige esta tematica con el fin de conocer los lineamientos
y parametros técnicos y legales a tener en cuenta para el disefio del centro.

Caracterizar la actividad de reciclaje y elaboracién de compostaje con el fin de identificar
los requerimientos espaciales que se deban tener en cuenta dentro del disefio, como huertos y
VIVeros.

Verificar referentes arquitectonicos nacionales e internacionales con el fin de estudiar y
analizar las similitudes espaciales, funcionales e incluso formales y estructurales, que puedan ser
aplicadas al proyecto.

Disefiar los espacios armoniosos con el entorno los cuales sean complemento las
actividades que ya se realizan en el relleno y este a su vez pueda establecerse como hito de la

region.
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2. Marco referencial

2.2. Internacional

Tipologia 1: planta de reciclaje: planta de reciclaje organico y compostaje educativo para
mitigar la mala disposicion de residuos organicos en el botadero de reque”

Latitud: 06°52°00” sur

Arquitectos: Cruzado Segura Jaime Francisco - Sandoval Tapia Edinson Enrique (trabajo
de grado)

Localizacién: Per(

Figura 1. Localizacion del proyecto analizado en Per(
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Tomado de Wikipedia, (22 sep 2021)
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Figura 2. Distancia del basurero a la ciudad
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Figura 3. Emplazamiento del proyecto
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Tomado de Cruzado y Sandoval. (JUNIO DEL 2019).

El terreno se encuentra ubicado en las Pampas de Reque, distrito de Reque, departamento

de Lambayeque, a 30 kilébmetros de la ciudad de Chiclayo. Se encuentra emplazado en la zona



DISENO DE UN CENTRO PARA EL RECICLAJE ORGANICO Y COMPOSTAIJE 22

industrial del distrito, cerca de las termoeléctricas, a las faldas del cerro Reque, en el kilometro760
de la carretera Panamericana Norte, tiene forma irregular y cuenta con una extension de 354,765.97
m2 y un perimetro de 2,400 metros lineales.

Analisis morfoldgico caso analogo no. 1: el anélisis morfoldgico de la planta es una serie

de elementos tomados de tipologias, en el que se da relevancia a elementos tales como

Figura 4. Aporte volumétrico

Volumen en horizontal como elemento que no resalta y se mimetiza en un elemento que

no impacte con el entorno
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Figura 5. Aporte Estructural
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Uso materialidad muros de concretos en relacion al entorno (Cerro Reque)

Cubrir grandes luces con ayuda de loza encasetonada

Figura 6. Aporte tecnoldgico
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Tomado de Cruzado y Sandoval. (JUNIO DEL 2019).
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Se crean espejos de agua, al rededor del volumen para captar las particulas de polvo que se

generan en el botadero y en el proceso del compostaje
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Cerramiento de muros en concreto perforados para el paso del sol y tamizando la

contaminacion del sector

Figura 7. volumen del proyecto
& 4 '1| - N
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Figura 8. Estructura proyecto
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Figura 9. Aplicacion tecnologia
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Tomado de Cruzado y Sandoval. (junio del 2019).

Ubicacion de la Planta

Para seleccionar el lugar donde se debe ubicar una planta de compostaje, se requiere
analizar factores que estan relacionados principalmente con el transporte y la normatividad, los
cuales son:

Restricciones Normativas: hablan de los reglamentos y normas vigentes las cuales hay que
tener en cuenta, el uso del suelo, los planes de desarrollo urbano, los programas de ordenamiento

ecoldgico y territorial o las areas naturales protegida.
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Figura 10. Estructura utilizada en el proyecto analizado
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Losa encasetonada para cubrir grandes luces, mas muros en concreto perforado para ayudar
a la ventilacion de la planta.
Analisis funcional: la construccion se divide en dos areas de suma importancia, una primera

la cual es mayormente de uso publico y una segunda planta de uso privado

Figura 11. Relaciones funcionales del proyecto analizado

Relaciones Funcionales
(O 1. ZonaPiblica
O 2. Zona de Investigacion
O 3. Zona de Educacion

o 4. Zona Administrativa
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Figura 12. Circulaciones del proyecto analizado.

PRINCIPAL  m——

SECUNDARIO mmmmm
Tomado de Cruzado y Sandoval. (junio del 2019).

Analisis morfoldgico: la arquitectura que presenta la edificacion es un concepto moderno,
denominada arquitectura brutalista. Caracterizada por usar un elemento visualmente llamativo que
es el hormigén, y a su vez la facilidad de materias primas que garantiza la posibilidad de crear
grandes obras con un costo méas accesible, con una planta de una figura simple como lo es el

cuadrado jugando con la variacion de alturas e inclinaciones da la forma del proyecto.

Figura 13. Anélisis morfolégico del proyecto analizado

Tomado de Cruzado y Sandoval. (JUNIO DEL 2019).
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Tipologia 2: Planta de reciclaje: planta de reciclaje y compostaje el tejar, Chimaltenango
Latitud: 14°38'48.6" n
Arquitectos: Luis Pedro Sulecio Alva (trabajo de grado)

Localizacion: Guatemala

Figura Eﬂ Mapa d‘g ubicacion del proyecto analizado en Guatemala

Tomado de Wikipedia.( 7 de mayo de 2013).

Figura 15. Accesibilidad al municipio
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Latitud 14°38'52"N
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NORTE: San Juan Sacatepéquez (G y Chii go (Ch '4ngo),/
ESTE San Juan Sacatepé (G ), g0 y Santo Doming macoj (Sac.).

Tomado de Luis Pedro Sulecio Alva. (abril 2014).
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El municipio de El Tejar se encuentra a 53 kilometros de la ciudad capital, al cual se puede

llegar por la carretera C-Al, la cual se presenta en buen estado.

Figura 16. Aporte Volumétrico

NTE: http//www.metalocus. es Consulta: junio 2013

Figura 17. Aporte Constructivo

Figura 18. Aporte Tecnoldgico
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Figura 19. Volumen Proyecto

La horizontalidad en el edificio crea un nexo con el entorno, al no sobresalir mas que las
montanas.

Figura 20. Estructura Proyecto

PANEL SANDWICH

Estructura de grandes luces que facilita la circulacién y con su variacion de altura ayuda a
que el aire circule mucho mejor

El piso es de cemento pulido para facilitar la limpieza.
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Figura 21.Tecnologia proyecto

Tomado de Tesis de grado- Luis Pedro Sulecio Alva. (abril 2014).

Jerarquia en el acceso para resaltarlo y hacerlo mas Ilamativo

Juega con la materialidad para hacer parecer el volumen mas liviano.

Indicio De Propuesta: la propuesta parte de entender la topografia, y tener un estudio del

asoleamiento y a través de este crear la geometria y la restructuracion del proyecto

Estructural: la estructura del proyecto es una estructura mixta la cual permite mayor
facilidad de ensamble, construccion y que soporte y se adapte a las diferentes circunstancias que

se presenten en cuanto a cubrir grandes luces, resistir fuerzas que puedan afectar la edificacion.

Figura 22. Estructura del proyecto analizado.

SLUSTRACION: LUIS P. SURECIO / PREMISAS

ION: LUIS P. SURECIO / PREMISAS

WACION: LUTS P. SULECIO / PREMISAS

Tomado de Luis Pedro Sulecio Alva. (abril 2014).
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Analisis funcional: se crea una zonificacion la cual delimita y organiza el espacio sin que se
mezclen las diferentes actividades, ddndole una mayor importancia a las areas de mayor impacto

que en su mayoria son de caracter privado.

Figura 23. Andlisis funcional del proyecto analizando.
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Figura 24. Circulaciones del proyecto analizado principal y secundario.
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Tomado de Luis Pedro Sulecio Alva. (abril 2014).
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Analisis morfolégico: la arquitectura que presenta la edificacion es de caracter organica, guidndose
mayormente en el disefio existente de la naturaleza del lugar, y apoyandose en este para organizar

y distribuir los espacios dependiendo de lo que se requiera.

Figura 25. Tipologia Morfologica del proyecto analizado.

o =y

FUENTE: Mt /A9 photobucket com/Consulta: Tebrers 2014

Tomado de Luis Pedro Sulecio Alva. (abril 2014).

Tipologia 3 Nacional: Planta De Reciclaje: “Planta de compostaje y clasificacion de
desechos sélidos en la ciudad de Tunja”

Latitud: 5°32'7" N

Arquitectos: Erika Johana Gonzalez abril -Jimmy Alexander Aldana Molina.

Localizacién: Colombia
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Figura 26. Localizacién del proyecto nacional analizado.

Localizacion de Tunja en Colombia

Tomado de Wikipedia.( 1 9 nov 2022).

Coordenadas
Entidad

- Pais

« Departamento
« Provincia
Alcalde

Subdivisiones

o Tunja

MAPA DE TUNJTA

Wﬂﬂiﬂ_

Tomado de Erika Gonzalez -Jimmy Aldana. (2016).

Figura 27. Ubicacion del predio analizado en la tipologl’aﬁl proyecto

Localizacion de Tunja en Boyaca

(¢ 5°3225"N 73°21'41"0
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= Colombia

== Boyaca
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Luis Alejandro Funeme
Gonzalez (PCC) (2020-2023)
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1
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Veredas Ver lista [mostrar]
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(483 afios) (por Gonzalo
Suarez Rendon)
Superficie
- Total 121.49 km?!
Altitud
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Clima Ecuatorial de montafia Csbi
13 °C (promedio)?
Poblacion (2021)
« Total 180 568 hab.
« Densidad 1773,42 hab/km?
« Urbana 172 804 hab.
- Metropolitana 288 990° hab

34
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El proyecto arquitectdnico se empieza a desarrollar con base en las vias que rodea el lote
(via Tunja Oicata y via relleno sanitario) son estos accesos los que determinan la distribucion y
ubicacién de las zonas de descargue de desechos, proceso industrial, administrativo, laboratorio y
zona de compostaje en donde se forma una unidad entre estas zonas que permite un adecuado
funcionamiento de las areas del proyecto.

Analisis morfoldgico caso analogo no. 3: el anélisis morfoldgico de la planta es una serie
de elementos tomados de tipologias, en el que se da relevancia a elementos tales como:

Tipologias: centro de tratamiento de residuos urbanos de Géngora.

Figura 28. Aporte Zonificacion

Zonas destinadas a las actividades de reciclaje y aprovechamiento de los residuos

Figura 29. Aporte Constructivo

1 Suatn de artends.

# &dfwo de shonas y
nrvcion

B Baen de bnparn de
ameres

A Nave de seleccion,

0 Carmpw da manacaa

0 Nace de scrovechamianty
«Pergenio de gas

T Careta de rwguincion y
andine de gus

B 2dhoo ae wuspen de
soplaries

0 Oasemetn.

B Arniha de comdantian

1) Zors de vemdo commoledo.
Explotacde da culden.




DISENO DE UN CENTRO PARA EL RECICLAJE ORGANICO Y COMPOSTAJE 36

Captacion de Gases a través de celdas
Canalizacion de lixiviados

Creacion de elementos en fachadas (forma) cuya funcion es la de redirigir los olores provocados
por la planta.

Figura 30. Aporte Tecnoldgico

Tomado de treserresnavarra.wordpress (27 enero, 2021).

Uso de cerchas para cubrir grandes luces generando un mayor espacio que permite la

ventilacién y una mejor optimizacion de espacios para maquinaria y sus especificaciones.

Figura 31. Planta General, Estructura y funcién del a fachada del proyecto analizado
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Ubicacién de la planta El lote escogido para desarrollar el proyecto se ubica en Colombia
en el departamento de Boyaca en la ciudad de Tunja en la vereda de pirgua, la razén de escoger
este lote fue que quedaba en una zona rural, la cual evita el afectar la poblacion de Tunja con temas
de olores y contaminacion y enfermedades.

Restricciones normativas: hablan de la normativa para la construccion inicial en las que se
establecen minimos pardmetros como la impermeabilizacion del suelo, implementacién de
sistemas de recoleccion de gases y lixiviados, recoleccion aguas lluvias y construccion de
chimeneas para suprimir las deficiencias en el aprovechamiento y valoracion de los mismos.

Estructural: el proyecto estd desarrollado con estructura metélicas ya que este sistema
permite cubrir grandes luces y en este tipo de proyecto el tener area libre es indispensable, ya sea

para utilizarlo para las piletas, como bodegas o0 almacenamiento y estacionamiento de maquinaria

Figura 32. Estructura y Detalle constructivo propuestos en el proyecto Analizado.

Tomado de Erika Gonzélez -Jimmy Aldana. (2016).
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Analisis funcional: la funcién de la planta es netamente el separar los residuos y utilizar los
que sean organicos para la generacion de compostaje, cuenta con tres niveles y es de caracter

privado.

Figura 33. Andlisis funcional del proyecto analizado

—

--------

Tomado de Erika Gonzélez -Jimmy Aldana. (2016).

Analisis morfoldgico: este proyecto va mas alla del neto bosquejo de una planta la cual se
limita recibir y clasificar los residuos que llegan a la ciudad, con el disefio de la planta de reciclaje
y clasificacion de residuos sélidos tiene un disefio compacto, parte desde la figura mas basica como
lo es un cuadrado de diferentes dimensiones los cuales se repiten en altura, con remates circulares
en fachada que permiten visualmente alterar la forma de rectas que da el cuadrado y que estas a su

vez sea una ventaja al momento de aprovechar los vientos.
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Figura 34. Anélisis Morfoldgico del Proyecto Analizad.

Tomado de (Erika Gonzalez Abril y Jimmy Aldana Molina).

2.1 Marco tedrico
Para poder llevar a cabo la elaboracion del centro de reciclaje en el municipio de
Malaga se plantea una serie de parametros a seguir, los cuales son: analizar la normativa
nacional y regional para asi aplicar la normativa tanto en temas formales, estructurales

como ambientales lo anteriormente mencionado serd de vital importancia para el.

2.2 Marco conceptual

Planta de compostaje: espacio donde se transformen los residuos organicos en un producto
organico - mineral para su utilizacion como enmienda en labores agricolas y de jardineria. Los
procesos de los que consta son:

e Nave para alojar los procesos de pretratamiento, de afino y pre-almacenamiento del

compost afinado.
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e Nave de compostaje.

e Eras de estabilizacion de los residuos organicos no sometidos a compostaje.

Eras de maduracién y almacenamiento del compost obtenido

Abono orgéanico: un abono organico, por lo tanto, es un tipo de fertilizante que se produce
a partir de plantas, animales u hongos. Distinto es el caso de los abonos inorganicos, que derivan
de actividades mineras o de combustibles fésiles y requieren de un proceso industrial para su
fabricacion.

El abono: es una sustancia que puede ser inorganica u organica y que se utiliza para
incrementar la calidad del suelo y brindar nutrientes a los cultivos y las plantaciones. El estiércol
y el guano, por ejemplo, son abonos naturales. Los abonos inorganicos, también llamados abonos
minerales, se obtienen al explotar reservas de la naturaleza.

Residuo: material que pierde utilidad tras haber cumplido con su mision o servido para
realizar un determinado trabajo. El concepto se emplea como sinénimo de basura por hacer

referencia a los desechos que el hombre ha producido.

2.3 Marco legal

El marco normativo que se muestra a continuacion permite conocer una serie de normas a
aplicar que sirven como base fundamental, para estructurar la propuesta de disefio arquitectonico
de un centro de reciclaje el cual teniendo en cuenta los parametros que estipula cada uno de los
decretos y leyes establece unos criterios arquitectonicos y espaciales que son fundamentales para

este tipo de proyecto, la cual permite calcular los espacios necesarios para su realizacion.


https://definicion.de/residuo/
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Decreto 2981 de 2013 Ministerio de Vivienda: por su parte el Decreto 2981 de 2013 que

reglamenta la Prestacion del Servicio de Aseo, establece las caracteristicas para el aprovechamiento
de residuos, en especial de los residuos organicos.
“Articulo 79: recoleccion y transporte de residuos para aprovechamiento como actividad
complementaria del servicio publico de aseo. Son el conjunto de actividades complementarias de
aseo realizada por la persona prestadora del servicio pablico, dirigidas a efectuar la recoleccion de
los residuos s6lidos de manera separada para su transporte hasta las estaciones de clasificacion y
aprovechamiento o a las plantas de aprovechamiento.”

La Ley N° 1259 de 2008: establece como obligacion el implementar programas de gestion
integral de residuos solidos, incluyendo la generacién del compostaje como tratamiento alternativo
para los residuos organicos. De esta forma la ley fomenta la separacion en la fuente y la recogida
selectiva de los residuos organicos para su posterior tratamiento.

La Resolucion 2184 de 2019: establece los requisitos técnicos para la uso y produccion de
abonos organicos, incluyendo los estandares de calidad que se deben cumplir para que sea
considerado un producto apto para uso en agricultura y la jardineria.

Resolucién ndmero 1023 Ministerio de Ambiente, Vivienda y desarrollo territorial
(resolucién 1023 del 28 de julio de 2005)

Articulo Primero: el articulo 1 de la resolucion establece que su objeto es adoptar los
lineamientos ambientales como herramienta de autogestién y autorregulacion, asi como fuente de
consulta, referencia conceptual y metodoldgica

Articulo Segundo: este articulo habla de las guias las cuales son textos técnicos y se usan
para una mejor orientacion conceptual, metodoldgica

Articulo 4: este articulo habla de tomar las guias técnicas mencionadas anteriormente como

fuente de orientacion.
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Articulo 7: habla de los permisos que el interesado en la ejecucién de un proyecto, obra o
actividad deberia tramitar y obtener los permisos, autorizaciones y/olicencias expedidas por las
autoridades diferentes a las ambientales, necesarias para la ejecuciono desarrollo de su proyecto,
obra o actividad.

* Decreto 1713 DE 2002 (agosto 06)

Articulo 1

Almacenamiento: es la accion del usuario de colocar temporalmente los residuos solidos en
recipientes y dep0sitos mientras se procesan para su aprovechamiento para su transformacion,
comercializacion o se presentan al servicio de recoleccidn para su tratamiento o disposicion final.

Aprovechamiento: derogada por el art. 10, Decreto Nacional 1505 de 2003. Es el proceso
mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos sélidos, los materiales recuperados
se reincorporan al ciclo econémico y productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacion,
el reciclaje, la incineracién con fines de generacion de energia, el compostaje o cualquier otra
modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o econémicos.

Aprovechamiento en el marco del servicio publico domiciliario de aseo. Es el conjunto de
actividades dirigidas a efectuar la recoleccion, transporte y separacién, cuando a ello haya lugar,
de residuos sélidos que seran sometidos a procesos de reutilizacién, reciclaje o incineracion con
fines de generacion de energia, compostaje, lombricultora o cualquier otra modalidad que conlleve
beneficios sanitarios, ambientales, sociales y/o econdmicos en el marco de la Gestion Integral de
los Residuos Sélidos.

Articulo 15: los residuos que se entreguen para la recoleccion deben estar presentados de
forma tal que se evite su contacto con el medio ambiente y con las personas encargadas de la

actividad y deben colocarse en los sitios determinados para tal fin, La presentacion se adecuara a
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los programas de separacion en la fuente y aprovechamiento que se establezcan en desarrollo del
Plan de Gestidon Integral de Residuos Sélidos del respectivo Municipio o Distrito.

Articulo 75: disefio de edificaciones para el aprovechamiento. En el disefio de edificaciones
destinadas al aprovechamiento de residuos sélidos deben considerarse como minimo los siguientes
aspectos constructivos:

1. El disefio arquitectonico de la zona operativa debe ser cerrado a fin de mitigar los impactos
sobre el area de influencia.

2. Contar con un area minima para la recepcion de los residuos a recuperar y prever la
capacidad de almacenamiento del material recuperado, teniendo en cuenta las situaciones
de contingencia y comportamiento del mercado.

3. Tener vias de acceso de acuerdo con el tipo de equipos de transporte a utilizar en el servicio
ordinario de aseo.

4. Contar con un sistema de ventilacion adecuado.

5. Contar con sistema de prevencion y control de incendios.

6. Contar con el sistema de drenaje para el control de las aguas lluvias e infiltracion y sistema
de recoleccion y tratamiento de lixiviados.

7. Contar con sistemas tendientes a la minimizacion y control de ruido, generacion de olores,
emision de particulas, esparcimiento de materiales y control de vectores.

Articulo 80: fortalecimiento del aprovechamiento. Con el objeto de fomentar y fortalecer
el aprovechamiento de los residuos sélidos, en condiciones adecuadas para la salud y el medio
ambiente, el Ministerio del Medio Ambiente en coordinacién con el Ministerio de Desarrollo
Econdmico podra, con apoyo de la industria y la participacion de las universidades y/o Centros de
investigacion, adelantar estudios de valoracion de residuos potencialmente aprovechables, con el

fin de promocionar la recuperacion de nuevos materiales, disminuir las cantidades de residuos a
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disponer y reunir la informacion técnica, econdmica y empresarial necesaria para incorporar dichos
materiales a los procesos productivos.

Nsr-10: establece las condiciones minimas para el disefio sismorresistente de edificaciones,
su objetivo principal es garantizar la seguridad de las personas ante la aparicion de un sismo, cuenta
con especificaciones en el disefio de los elementos estructurales, materiales, sistemas de anclaje y
demas, también establece requisitos de calidad en la ejecucion de cada obra.

NTC GTC24 2009-05-20:1a presente norma brinda las pautas para realizar la separacién de
los materiales que constituyen los residuos no peligrosos en las diferentes fuentes de generacion:
domestica, industrial, comercial, institucional y de servicios. Igualmente da orientaciones para
facilitar su recoleccion selectiva en la fuente.

NTC 4339 de 1998 es una norma técnica colombiana la cual establece las dimensiones
minimas con caracteristicas funcionales y estructurales que deberian cumplirse en las
edificaciones, esta norma fue creada con el proposito de garantizar la comodidad, la accesibilidad

y lo més importante la seguridad.

3. Método

Para poder llevar a cabo la elaboracion del centro de reciclaje en el municipio de Malaga
se plantea una serie de pardmetros a seguir, los cuales son: analizar la normativa nacional y regional
para asi aplicar la normativa tanto en temas formales, estructurales como ambientales lo
anteriormente mencionado sera de vital importancia para el planteamiento arquitectonico del objeto
a disefiar. Se hara a través de visitas de campo, entrevistas y acompafiamiento por parte de
habitantes del sector, también mediante la utilizacion de medios informaticos, asi como de libros y
revistas. El siguiente aspecto a tener en cuenta es el de identificar y analizar el sector para delimitar

el alcance del proyecto y sus componentes, acto seguido se evaluara la zona a intervenir, se tendra
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en cuenta la problemética y los espacios ya existentes, se mejoraran y se reubicaran. A partir de
esto se tendran en cuenta los procesos de disefio y constructivos, tomando como referencia
tipologias nacionales e internacionales. Posteriormente se da inicio a la tercera fase como uno de
los puntos méas importantes en el desarrollo del proyecto, pues en este se definird la técnica
constructiva, la materialidad y complementos estéticos adecuados con los cuales se va a desarrollar
el objeto arquitectdnico, en fase se tendrén en cuenta las tipologias analizadas para este entonces,
asi como libros, revistas, trabajos de grados entre otros. En cuanto a la cuarta fase ya se entrard a
ver la funcién del proyecto para asi ubicar y garantizar una correcta distribucion de espacios, es en
esta etapa en la cual se incorporan los espacios ya existentes (vivero).

Por ultimo, en esta etapa se debe garantizar que el proyecto acople todo lo anterior
mencionado y como resultado final que los insumos sean empleados en beneficio de la region, para

que el disefio arquitecténico pueda establecerse como hito de la region.

4. Andlisis normativo del lote

Figura 35. Localizacion General, Particular del Proyecto
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Figura 36. Localizacién

Tomado de Wikipedia.( 11 jun 2021).

El Departamento de Santander esta situado al noreste del pais en la regiénandina, entre los
05°42°34° y 08°07°58” de latitud norte, y los 72°26” y 74°32’ de longitud oeste. Cuenta con una
superficie de 30.537 km2lo que representa el 2.7 % del territorio. Limita por el Norte con los
departamentos de Cesar y Norte de Santander, por el Este y por el Sur con el departamento de
Boyaca y por el Oeste con el rio Magdalena que lo separa de los departamentos de Antioquia y

Bolivar.

4.1 Localizacién municipal

Figura 37. Localizacion Municipal

Malaga

Datos del mapa ©2021

Tomado de Google.(2021)


http://www.colombiamania.com/departamentos/cesar.html
http://www.colombiamania.com/departamentos/nortedesantander.html
http://www.colombiamania.com/departamentos/boyaca.html
http://www.colombiamania.com/geografia/index_geografia/index_geografia_hidrografia.html
http://www.colombiamania.com/departamentos/antioquia.html
http://www.colombiamania.com/departamentos/bolivar.html
https://www.google.com/
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Mélaga, es un municipio colombiano, capital de la provincia de Garcia Rovira ubicada al
sur oriente del departamento de Santander sobre la Troncal Central del Norte y a 153 km de
distancia de la ciudad de Bucaramanga.

En sus 58 km2, se encuentran tres climas: paramo, templado y célido. Es una ciudad
intermedia con poblacion urbana y rural con gran variedad de vereda
El territorio del Municipio de Malaga se localiza sobre la cordillera Oriental,geol6gicamente se
sitla en extremo meridional (borde oriental) del Macizo de Santander, en la parte sur del pdramo
del Almorzadero.

Limites del municipio: Geogréaficamente el municipio de Malaga comparte linderos
mediante accidentes geogréaficos (rios, quebradas, filos, divisoria de aguas) o limites prediales con
cuatro municipios de la Provincia de Garcia Rovira.

Por el Oriente: Con el Municipio de Enciso

Por el Occidente: Con los Municipios de Molagavita Y San Andrés

Norte: Con el Municipio de Concepcion

Sur: Con el Municipio de San José de Miranda

Figura 38. Ubicacion de los municipios cercanos a Malaga Santander
Municipios que limitan con Malaga

San Andrés Concepciéon Concepcién

San Joseé de Miranda -*- Enciso

San José de Miranda San José de Miranda Enciso
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4.1.1 Localizacion sectorial
El predio esta localizado en la Vereda de Pescaderito

Figura 39. Ubicacion del lote en el sector

[[] ZonaUrbana (Malaga)

. Zona Rural (Vereda Pescaderito)

\

‘ [:l Zona Rural (Predio)

Figura 40. Localizacion del lote en el Municipio de Malaga en Santander.
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Tomado de geoportal (sf)

El predio esta ubicado sobre la via Concepcion dos kilometros de distancia del casco
urbano, en la vereda Pescaderito del municipio de Malaga, en el predio denominado Las vueltas

"Agua Blanca",


https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-catastral
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5. Determinantes fisicas del lote

5.1 Morfologia

Figura 41. Localizacién del lote con topografia.
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El predio cuenta con 9 curvas de nivel con una diferencia de 2 metros cada unay

establece una pendiente de 9,89 % y 5%

5.2 Corte del terreno

Figura 42. forma y ubicacion del lote con sus cortes proyectados

) FORMADELLOTE
UBICACION DELLOTE
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Figura 43. Secciones del terreno

CORTE 3: A- A

CORTEL: B-B
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La pendiente del predio en algunos sectores varia, ya que la parte mas plana es en la que se
elaboran las actividades del tratamiento a los residuos solidos y el sector que cuenta con un mayor
porcentaje en su pendiente esta lleno de vegetacion del sector, arboles, arbustos y demas, esta esta
libre de la intervencidn del hombre. Su mayor pendiente se encuentra en la parte inferior y esta es
aprovechada para generar visuales y recorridos.

Aislamientos:

-Aislamiento anterior: se debe definir especificamente para cada manzana

-Aislamiento Posterior: 3m, sin embargo, las edificaciones localizadas en zonas de
tratamiento de mejoramiento integral podran planear aislamientos que se adapten a los dejados por
edificaciones vecinas.

-Aislamiento Lateral: no se exige, Opcional, las edificaciones localizadas en zonas de

tratamiento de mejoramiento integral podran plantear aislamientos que se adapten a los dejados por
edificaciones vecinas.

Volumetria

-Altura Maxima: 3 pisos

-Tratamiento de fachadas: Continua

-indice de Ocupacion:.60

-Indice de Construccion: 1.20
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Leyenda

§ CASCOLURBAND DE MALAGA

Q@ ColegioNsconal Custedo Garcia Rown
FORMADELLOTE

0 Parque Principal

LBICAOON DELLOTE

Vista posterior del lote

Vista lateral Izquierda del lote
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5.3 Clima
Asoleamiento

Figura 45. Incidencia solar solsticio de verano
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Figura 46. Incidencia solar solsticio de invierno
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Tomado de PD:3D Sun-Path

El andlisis del asoleamiento de Méalaga, Santander, toma como referencia el dia 21 de junio,

Y el 21 de diciembre Analizando los angulos del sol, que permiten saber la altitud y el azimut.
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Figura 47. Temperatura maxima y minima promedio en Mélaga
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Tomado weather spark (s/f)

En Malaga, los veranos son cortos y comodos, los inviernos son cortos y frescos y esta
mojado y nublado todo el afio. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia
de 11 °C a 19 °C y rara vez baja a menos de 9 °C o sube a mas de 21 °C.

La duracion del dia en Malaga no varia considerablemente durante el afio, solamente
varia 30 minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2021, el dia mas corto es el 21 de diciembre,
con 11 horas y 44 minutos de luz natural; el dia méas largo es el 20 de junio, con 12 horas y 31
minutos de luz natural. La salida del sol mas temprana es a las 5:33 a. m. el 24 de mayo, y la salida
del sol més tardia es 35 minutos mas tarde a las 6:09 a. m. el 1 de febrero. La puesta del sol mas
temprana es a las 5:29 p. m. el 11 de noviembre, y la puesta del sol mas tardia es 41 minutos mas
tarde a las 6:11 p. m. el 14 de julio.

Esto es importante al igual que el factor de temperatura, ya que al momento de disefiar tiene
en cuenta el angulo de incidencia solar y el azimut, con los cuales se sientan las bases para disefiar

en pro a estos resultados.
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Vientos

Figura 48. Velocidad promedio del viento en Méalaga

El promedio de la velocidad media del viento por hora (lfnea gris oscuro), con las bandas de percentil 25° a
75°y 10° a 90°.

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Wind Speed (kph) 63 66 66 62 63 74 78 70 59 49 51 59

ventoso
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10 km/h 10 km/h
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6 km/h 6 km/h
4 km/h 4 km/h
2 km/h 2 km/h
0 km/h ene. feb. mar abr. may. jun. Jul. ago. sept. oct nov. dic. 0 km/h

Tomado de weather spark.(s/f)

Figura 49. Direccion de los vientos en Santander
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Figura 50. incidencia del viento en el proyecto
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Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad y
direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la
topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y direccion del viento varian mas
ampliamente que los promedios por hora. La velocidad promedio del viento por hora en Mélaga
tiene variaciones estacionales leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 3,3 meses, del 24 de mayo al 3 de septiembre, con
velocidades promedio del viento de mas de 6,4 kildbmetros por hora. El mes mas ventoso del afio
en Malaga es julio, con una velocidad media horaria del viento 7,8 kilébmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 8,7 meses, del 3 de septiembre al 24 de mayo
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Figura 51. Cantidad de precipitacion
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El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segun el porcentaje
del cielo cublerto de nubes.

Fraccion ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.
Mas nublado 80% 85% 89% 93% 92% 84% 81% 82% 87 % 92% 90% 83 %
Masclaro 20% 15% 11% 7% 8% 16% 19% 18% 13% 8% 10% 17 %

Tomado de weather spark.(s/f)

El diagrama de precipitacion para Malaga muestra cuantos dias al mes, se alcanzan ciertas
cantidades de precipitacion. Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o
precipitacion equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Malaga varia muy
considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 8,3 meses, de 24 de marzoal de diciembre, con una
probabilidad de mas del 44 % de que cierto dia serd un dia mojado. EI mes con mas dias de lluvia
en Malaga es octubre, con una media de 21,4 dias con al menos 1 milimetro de precipitacion.
La temporada mas seca dura 3,7 meses, del 1 de diciembre al 24 de marzo. El mes con menos dias

de lluvia en Mélaga es enero, con una media de 6,1 dias con al menos 1 milimetro de precipitacion.
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5.4 Vegetacion

Figura 52. Cantidad de precipitacion
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Tomado de Google Earth (s/f).

La mayor parte de !a vegetacion del predio esta ubicada a en los linderos del lote, esta se
encuentra en donde la pendiente del predio es mayor , y perimetralmente al predio también cuenta
con vegetacion en este caso arbustos y vegetacién medio -baja y uno que otro arbol de 1m a 5m de
alto, y en el interior del predio la vegetacion es escasa, la zona que posee vegetacién es de tipo
(pastizales) en donde por el constante paso de maquinaria y de paso de operarios, no crece

abundantemente y casi no sobresale.
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6. Analisis del Contexto

Figura 53. Lugares Cercanos

D Lote - Relleno Sanitario - Gas de Santander S. A
- Via Troncal del Norte I:l Granja SENA . Aprisco los Alpes
- Quebrada D Escuela rural Agua Blanca

Tomado de Mns.com (s/f)

6.1 Acceso al lote

Figura 54. Via Principal

Tomado de Google Earth (12/19/2020).
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La via que conduce al relleno sanitario es una via nacional que se encuentra en buen estado
y debidamente pavimentada. Esta Calzada es unica con 2 carriles doble sentido de circulacion, el

trafico de la zona es de medio a lento.

Figura 55. Perfil vial
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Figura 56. Trafico
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Se requiere una zona que permita el ingreso de los vehiculos de carga de residuos los cuales
pueden interferir en la movilidad del sector, se debe plantear otra ruta de acceso al predio en el que

no interfiera con el trafico.

6.2 Nodo Cerca al lote
Se toma como nodo el relleno sanitario por ser el lugar mas proximo al predio, este lugar

es muy conocido en el sector por ser el punto final en el que los residuos del municipio terminan.

Figura 57. Nodo cerca al lote para mejorar y facilitar su ubicacién en el municipio
RELLENO SANITARIO MUNICIPAL
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Tomado de Google Earth (12/19/2020).
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6.3 Estructura urbana

El crecimiento espontaneo de una ciudad hace que esta adopte la forma urbana conocida
como Plato roto, o malla desordenada que es cuando el crecimiento no se ajusta a ningun tipo de
planteamiento urbano. Resulta de la evolucion natural no planificada de una ciudad. Este es
irregular
En la trama urbana se puede observar como a partir de unos ejes viales comienza a desarrollarse
las multiples actividades, en torno a estas y no se percibe un orden claro el cual establece que no

se tuvo en cuenta en un plan inicial.

Figura 58. Estructura urbana del municipio de malaga
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6.4 Contexto fisico

Figura 59. Contexto fisico de las viviendas que estan alrededor del predio
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Tomado de Mapcarta (s/f).

Las unidades residenciales del sector suburbano son de caracter aislado, en el sector se
presentan muy pocas residencias y estas se ven articuladas al eje vehicular que articula el

municipio con los equipamientos que requiere para su crecimiento.

Figura 60. Estado de las viviendas cercanas al
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proyecto

l\\\
S

Tomado de Google earth (12/19/2020).
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7. Cuadro de Areas

A continuacion, encuentra las areas utilizadas para la elaboracién del proyecto

arquitectonico:

Tabla 1. Cuadro de areas de la zona Social

AMBIENTE #DE USUARIOS AREA+ CIRCULACION CANTIDAD TOTAL M2
HALL 50 349.34 1 349.34
CONTROL 2 13.11 1 13.11
SALA DE RECEPCION 2 27.66 1 27.66
PLAZOLETA 1 659.02 1 659.02
SALA DE ESPERA 5 88.57 1 88.57
TOTAL 1.137.7m2
Tabla 2. Cuadro de areas de los servicios generales
AMBIENTE #DE USUARIOS AREA+ CIRCULACION CANTIDAD TOTAL
M2
ENFERMERIA 10 57.02 1 57.02
CAFETERIA 25 49.52 1 49.52
COCINA:
-Espacio de trabajo 7 44.77 1 44.77
~Cocina 5 51.48 1 51.48
-Bodega
3 25.23 1 25.23
-Cuarto Desecho
2 11.77 1 11.77
COMEDOR 45 92.89 1 92.84
SEGURIDAD 5 69.52 1 69.52
VESTIDORES 2 421.68 1 421.68
PUNTOS FIJOS 1 34.38 1 34.38
TOTAL 858.21m2
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Tabla 3. Cuadro de areas para los espacios educativos y administrativo

AMBIENTE # DE USUARIOS AREA+ CIRCULACION CANTIDAD TOTAL
M2

LABORATORIOS
Laboratorio 1

12 67.50 67.50
Laboratorio 2

10 42.21 42.21
Laboratorio 3

10 42.71 42.71
MUESTRAS 2 9.95 9.95
QUIMICOS 2 4.98 4.98
CUARTO FRIO 2 13.70 13.70
VIVERO 12 124.06 124.06
VENTA DE PLANTAS Y COMPS

25 133.41 133.41

20 108.23 108.23
SALA DE CAPACITACIONES
SALA DE DESCANSO 1 80.59 80.59
CONTROL 2 10.81 10.81
OFICINA INFORMACION 2 21.21 21.21
SECRETARIA 1 22.04 22.94
GERENTE

1 19.19 19.19

SALA DE JUNTAS

12 116.78 116.78
wC
OFICINAS 6 39.93 39.93
CIRCULACION 22 313.47 313.47

TOTAL 1.171.67m2

65
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Tabla 4. Cuadro de areas para el espacio de trabajo y realizacion del compost

AMBIENTE #DE USUARIOS ~ AREA+CIRCULACION  CANTIDAD  TOTAL
M2
ZONA MAQUINAS 20 1303.04 1 1303.04
RECHAZO 3 209.24 1 209.24
LIXIBIADO
2 24.04 1 24.04
4 68.87 1 68.87
DESPACHO
EMPACADO 1 7.83 1 7.83
BODEGA 4 304.83 1 304.83
MATERIA SECANTE 3 57.25 1 57.25
EMPACADO 1 43.28 1 43.28
TRITURAR
2 50.85 50.85
4 18.05 1 18.04
CERNIDO
HERRAMIENTAS 4 2951 ! 2931
CONTROL ELECTRICO 4 36.00 1 36.00
CUARTO DE MAQUINAS 4 110.19 1 110.19
ZONA DE TRABAJO 4 442.23 1 442.23
SECADO
5 615.20 1 615.20
TOTAL 3.320.4 m2
AMBIENTE AREA M2
ADMINISTRACION 1,137.7m2
SERVICIOS GENERALES ~ 858.21m2 Nota: esta tabla muestra los espacios
requeridos para la realizacion del centro
EDUCATIVO 1,171.67m2 . . . -
de compostaje evidenciando las areas
ZONA DE TRABAJO 3,320.4m2

AREA TOTAL:6,487.98m2

requeridas para la totalidad del proyecto
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8. Usuarios
Usuarios fijos
e Personal administrativo: las personas encargadas del area administrativa son las que se
encargan de realizar las labores de (oficina, gerencia, capacitaciones)
e Personal auxiliar: las personas encargadas de mantener los espacios limpios
e Personal médico: personas capacitadas para prestar el servicio en caso de que sea necesario
e Personal de trabajo: son las personas que estan vinculadas laboralmente a la planta y
ejercen sus funciones (operarios de maquinaria- clasificadores- cargue y descargue)
e Personal de Seguridad: personas que se encargan en ver camaras, revisar las maquinarias
y garantizar la seguridad del proyecto
Usuarios Temporales:
e Personal académico: personas que se muestran interesadas en saber mas al respecto del
mundo del compostaje (colegios-Universidades)
e Personas del Municipio: nifios, jovenes y adultos, el proyecto esta abierto al publico en

general que esté interesado en conocer mas sobre el tema
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9. Propuesta

Figura 61. Localizacién del predio

MUNIZIPIO Ce CONCEMCION
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. o . BARRERA NATURAL
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INDUSTRIAL
. CASCO URBANO - DISTANCIA AL CASCO
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[ VIA BUCARAMANGA % DIRECCION DE LOS VIENTOS

T VIA CUCUTA
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Figura 62. Incidencia solar y de viento en el terreno

El proyecto esta orientado para aprovechar los vientos que vienen del Norte y Vientos

predominantes del noreste ubicando las caras mas largas del proyecto hacia él.

Figura 63. Ubicacion de los espacios en el proyecto

Administracion @ @ vivero

Social @

Ventas @
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Figura 64. Ubicacion en planta de los espacios utilizados
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Publico @
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Figura 66. Rutas de Evacuacion.

9.1 Espacios
A continuacion, se muestran una serie de espacios internos con los que cuenta el proyecto

arquitectonico.
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Figura 67. Pasarela Circulacion

Este espacio esta pensado para recibir al usuario y guiarlo en un recorrido para que conozca
el funcionamiento y la realizacién del proceso de compost sin necesidad de intervenir en las

actividades cotidianas
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Figura 68. Espacio de trabajo

AN

Este espacio es en donde se realiza el proceso de clasificacion y primer filtro para la

creacion del compost.

Figura 69. Bodega de Despacho
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Esta bodega es en donde se almacena el resultado final ya empacado y listo para su

distribucioén.

Figura 70. Sala de Capacitaciones

La sala de capacitaciones es el lugar en el que se dictan charlas en pro de realizar el

compostaje o la importancia de este en casa, municipio y nivel global.

Figura 71. Rampa Interior
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Este espacio es el punto central del proyecto en el que se unifica el area publica con

administracion, también es una entrada a la zona de trabajo

Figura 72. Vivero

El vivero es el espacio en el cual se germinan y protegen la vegetacion que crece con ayuda

del compost que realiza el mismo proyecto, esto en pro de utilizarse en jardineria.

9.2 Maquinaria

A continuacion, se anexan los equipamientos que fueron utilizados en las diferentes areas

del proyecto enfocada en el area de trabajo del compostaje

Figura 73. Prensa de doble tornillo

b lf _____J

!

TOLVA J‘




DISENO DE UN CENTRO PARA EL RECICLAJE ORGNAICO Y COMPOSTAJE

Figura 74. Empacador

VISTA LATERAL

Cilindro neumatico

Electro vélvula
Regulador y filtro de aire

Embudo de descarga

Figura 75. Compostera Giratoria

Figura 76. Transportador de Residuos
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Figura 77. Triturador

Figura 78. Bascula (Pesaje)

Figura 79. Cernidora
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10. Conclusiones

Con la realizacion del proyecto arquitectonico “Centro de reciclaje organico y compostaje
como parte de los espacios complementarios en el relleno sanitario de Méalaga Santander” el
municipio y la regién se veran favorecidos pues al ser una region donde sobresale la produccién
en los suelos ayudara a enriquecer y mitigar dafios causados anteriormente en dichos suelos

Es importante resaltar que existen varios métodos para realizar compostaje en hogares y
recintos e instituciones siendo los mas comunes el de lombricultora y pilas de degradacién en este
caso se utiliza un método especializado que por sus caracteristicas técnicas era la opcién mas
adecuada, permitiendo asi solucionar varios problemas tales como las dimensiones fisico-
espaciales y el tiempo estimado de cada cosecha, entre otros factores, asi mismo el proyecto
responde de una forma espacial que se mimetiza con el entorno y aprovecha al maximo su
topografia, garantizando ventilaciones e iluminaciones en espacios cerrados.

Con este proyecto se logro darle solucion a la problematica de reciclaje y tratamiento de
los residuos organicos, generando asi ambientes dignos para los usuarios, trabajadores y personas
que quieran ir a conocer el proceso de realizaciones producto y conocer mas al respecto del mundo
del compostaje

Se concluye gue la problematica de los residuos es algo que nos concierne a todos, es una
problematica que dia tras dia abarca mas espacio a nivel global y que llega un punto de no retorno
en lo que las entidades por no prever sucesos futuros tienden a encontrar soluciones que perjudican
tanto al bolsillo como al medio ambiente, por Gltimo es de vital importancia que la gente tome
accion sobre estos temas y aporten desde sus capacidades en pro de un mundo mejor, separando y

ubicando desde casa cada residuo donde pertenece.
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Figura 80. Comparacion de diversos métodos para hacer compostaje
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Figura 81. Cuadro comparativo entre relleno sanitario y empresa privada

COMPARATIVO

Al llevar a un relleno sanitario se mezcla

No genera ningun producto o subproducto
que pueda volver a una cadena productiva.

(Relleno Sanitario)

con otros materiales.

Prestador de Servicio Local

Al mezclarse con otros materiales se

producen lixiviados toxicos que no se

pueden tratar facilmente.

El relleno sanitario al tener un proceso
anaerobio de los residuos, produce
metano (Gas de efecto invernadero 25
veces mas contaminante que el CO2).

Genera contaminacion y empobrecimiento

de la tierra.

Tomado de iiaingenieria.com

Gestor Especializado

(I

A)

Es un proceso selectivo que se trata solo
el residuos organico.

El lixiviado que genera es netamente

por el suelo para generar nutrientes

El proceso que se lleva es aerébico y
produce CO2, es un 40% menos
impactante que lo que produce un

relleno sanitario.

y fertil

zantes).

Genera vida y valoracion de la tierra.

organico que es asimilado o por el agua o

Genera productos o subproductos (abonos
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