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ABSTRACT RESUMEN

Las practicas profesionales fueron llevadas a cabo en la alcaldia mayor de Tunja,
en la secretaria de cultura, turismo y patrimonio territorial, especificamente en la
unidad de patrimonio, donde se brinddé un apoyo en la ejecucion de ejercicios
profesionales como el levantamiento topografico del puente ubicado en la
Carrera 22 este en el barrio los muiscas, antigua via Paipa, para realizar una
evaluacion del estado actual a través de la inspeccion de patologia del puente
construido en roca que esta registrado dentro del inventario de bienes
patrimoniales de la ciudad de Tunja.

También se desarroll6 el levantamiento arquitectonico de la casa del fundador
Gonzalo Suarez Renddn, junto con la inspeccidn de patologia del inmueble, para
asi tener una nocién y datos reales registrados para posibles reparaciones
locativas del lugar en un tiempo futuro.

Palabras clave: levantamiento topogréafico, patologia, bienes patrimoniales,
levantamiento arquitecténico, reparaciones locativas.

The professional internships were carried out in the mayor's office of Tunja, in the
secretariat of culture, tourism and territorial heritage, specifically in the Heritage
Unit, where support was provided in the execution of professional exercises such
as the topographic survey of the bridge located in the Carrera 22 east in the Los
Muiscas neighborhood, old Paipa road, to carry out an evaluation of the current
state through the inspection of the pathology of the bridge built in rock that is
registered within the inventory of heritage assets of the city of Tunja.

The architectural survey of the house of the founder Gonzalo Suarez Renddn was
also carried out, along with the inspection of the pathology of the property, to thus
having a notion and real data recorded for possible locative repairs of the place in
a future time.

Key words: topographic survey, pathology, heritage assets, architectural survey,
locative repairs.



INTRODUCCION

La pasantia se desarrollé en la unidad de patrimonio territorial de la alcaldia mayor
de Tunja Boyacd, bajo la supervisién de la arquitecta Gloria Esperanza Catélico
Gonzalez y el apoyo de dos arquitectos mas de la unidad, quienes desde el
ingreso el dia 15 de julio hasta la dltima semana del mes de noviembre, brindaron
su acompafamiento para el alcance de los objetivos en el tiempo establecido.

En este espacio era importante la articulacion de perfiles profesionales de
arquitectura e ingenieria civil, para llevar a cabo la actividad mancomunadamente
de construcciéon de planimetria y caracterizacion de los dafios mas importantes
que a corto, mediano o largo plazo pudieran comprometer la seguridad y
estabilidad de estas obras.

Los objetivos estaban proyectados en la necesidad de estudiar y tener un registro
real de las dimensiones de unos inmuebles BIC (bienes de interés cultural), y la
inspeccion patoldgica de estos, para que posteriormente como trabajo de la
unidad fuera propuesta una reparacién si asi lo requeria el inmueble.

Durante las primeras semanas de ingreso a la unidad, los directores de la pasantia
expusieron de manera concisa todo lo referente a la determinacién y clasificacién
de las patologias en una edificacion y en base a ello fueron asignados dos
inmuebles para el respectivo estudio, uno fue el puente ubicado en la carrera 22
este sobre la antigua via Paipa, trabajo realizado de forma individual y la casa del
fundador Gonzalo Suarez Renddn ubicada al costado norte de la catedral basilica
metropolitana Santiago Apodstol de Tunja, este ultimo fue una actividad llevada a
cabo junto con dos estudiantes de arquitectura de la universidad Santo Tomas
seccional Tunja.

Los tutores, de forma periddica realizaban una revision de los avances, verificando
que el trabajo fuera realizado de forma adecuada, solucionaban dudas y brindaban
un apoyo si asi era requerido, recalcando la importancia de tomar medidas con la
mayor exactitud posible y la posterior ubicacién de las patologias en los planos, en
lo que enfatizaron mas su atencion. De acuerdo con la sugerencia reiterativa de la
correcta representacion de las patologias, fue necesario realizar constantemente
correcciones en los respectivos planos.

También en medio de la ejecucion de estas actividades se realizé la consulta de
informacion relacionada con la definicion de estudios de vulnerabilidad sismica en
un inmueble patrimonial, para ser entregado como parte del producto final en la
unidad.

Por ultimo y no menos importante, se brindd un apoyo en la logistica de eventos
gue surgian dentro de la unidad de patrimonio, dentro del marco de la semana del
patrimonio y eventos realizados en la camara de comercio de Tunja. Realizando el
registro de los participantes en compairiia de los arquitectos y demas pasantes.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un proceso de inspeccion patoldgica general, para la verificacion del
estado actual del puente cra 22 este, muiscas y la casa del fundador Gonzalo
Suarez Rendodn de la ciudad de Tunja Boyaca.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Buscar informacién secundaria del puente cra 22 este, antigua via Paipa.

- Realizar el levantamiento topografico del puente Cra 22 este.

- Caracterizar las patologias del puente de la cra 22 este, sector Muiscas.

- Hacer el levantamiento arquitectdnico de la casa del fundador de Tunja.

- ldentificar las patologias de la casa del fundador Gonzalo Suarez Rendon.

11



2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA

Tunja, la ciudad capital de Boyaca, tiene una historia que se remonta a la
fundacion de la ciudad por el Capitdn Gonzalo Suarez Rendoén el 6 de agosto de
1539 [2].

Gran parte de esta historia reposa en el museo de la casa del fundador ubicado en
la zona oriental de la Plaza de Bolivar, en la Cra. 9 #1956, Tunja, Boyaca,
Colombia.

Esta casa fue construida en el siglo XVIIl y es un ejemplo de la arquitectura
colonial espafiola.

Figura 1. Mapa de ubicacion casa del fundador ciudad de Tunja.

Fuente: google earth pro.

Dentro de la casa del fundador estan establecidas distintas dependencias de la
secretaria de cultura, turismo y patrimonio territorial, y otras oficinas como la
academia de historia de Boyaca, una biblioteca y el salén de expresidentes
destinado como sitio de interés para reuniones administrativas.

Esta secretaria de despacho estd a cargo de la ingeniera Jessica Albarracin
Montafa, quien en conjunto a los demas profesionales velan por el cumplimiento
en la formulacion, seguimiento y evaluacion de politicas, planes generales,
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programas y proyectos orientados a promover el desarrollo Cultural Turistico y
patrimonial del Municipio de Tunja [2].

Por otra parte, segun el organigrama establecido por la administracion municipal,
la secretaria de cultura, turismo y patrimonio territorial estd dentro de las
secretarias de despacho de la ciudad de Tunja y esta, al mismo tiempo se
subdivide en diferentes unidades, las cuales son:

1. Unidad de Gestion de Patrimonio, Infraestructura Cultural y Administracién de
Escenarios Culturales.

2. Unidad de Gestion de Promocion Cultural, Formacioén, Investigacion, Creacion
Artistica.

3. Unidad de Turismo.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, el trabajo profesional fue
desarrollado en la unidad de Gestiobn de Patrimonio, Infraestructura Cultural y
Administracion de Escenarios Culturales. El cual tiene como propésito principal
liderar la administracién y proteccion del patrimonio cultural material del municipio,
de acuerdo con las politicas de operacion y satisfaccion de las partes interesadas.

Dentro de la unidad también se encuentran funciones como la ejecucion, el
disefio, la vigilancia y la evaluacion de los programas y planes dirigidos a la
administracion y conservacion de los bienes culturales de la ciudad y de las
instituciones, para la proteccion de estos en organizacion con las personas
privadas, publicas, y comunitarias de distintos niveles territoriales y las diferentes
entidades, igualmente el sector cultural tiene como funcién elaborar el plan
operativo anual de inversiones y colaborar con la contratacion estatal en la
verificacion de los contratos y ordenes de prestacion de servicios referentes a los
asuntos dirigidos a la defensa de la mision de la secretaria de patrimonio territorial,
como la proteccion del patrimonio cultural material a través de la apropiacion, la
investigacion, la difusiébn y la correspondiente restauracion, implementando
mecanismos de conservacion del patrimonio cultural tangible. La unidad también
se encarga de identificar paisajes culturales y promover constantemente las
memorias que registran la identidad colectiva e individual de la ciudad de Tunja y
entre otras tantas administrar de forma adecuada los escenarios culturales de la
ciudad.
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

De conformidad con lo pactado en la carta de solicitud por parte de la
administracion municipal y que fue aprobada por el comité de grado, las
actividades desarrolladas fueron las siguientes:

Consulta de informacién secundaria sobre puentes tipo arco y datos
especificos del puente en estudio.

Las actividades programadas por parte de la secretaria de cultura, turismo y
patrimonio territorial inician con la asignacion del levantamiento topografico del
puente cra 22 este, barrio los muiscas; por lo que fue necesario antes de llevar a
cabo este levantamiento, realizar una investigacion de bibliografia que permitiera
ampliar el espectro de conocimiento en obras civiles relacionadas y en datos
historicos de la creacion del puente pinzon.

A través de esta consulta se pudo determinar las caracteristicas de un puente tipo
arco, las cuales se mencionan en seguida:

- La forma del arco posibilita que esta obra sea sostenida sobre dos apoyos
distantes usando Unicamente materiales que resistan a la compresion como
lo es la roca.

- El arco también permite que las tensiones sean repartidas sobre todas las
partes de la estructura.

- Con este tipo de puente se plantea que las flexiones y tracciones sean
reducidas o evitadas.

- El puente en arco transfiere el peso propio y las sobrecargas de uso hacia
los apoyos respectivos a través de la compresion del arco, donde se
transforma en una carga vertical y un empuje horizontal.

También fue importante buscar informacidén precisa que permitiera tener una
nocion mas clara de la construccion del puente y la historia del mismo, pero
teniendo en cuenta la antigliedad de este, no se hallaron registros de bitacoras de
obra y fechas de intervencion. Unicamente como dato de interés se tiene que fue
creado en la administracion de Jorge Moya Vasquez que segun el escalafén militar
era general de brigada para el periodo de 1890, y quien le otorgo el nombre de
puente Pinzon tras la finalizacion de su construccion el 22 de septiembre de 1892.

14



Actividad de identificacion de patologias en el puente Cra 22 este, sector
Muiscas.

Visita técnica a la zona.

Se realiz6 una visita preliminar al puente de roca ubicado en la Cra 22 este, barrio
los muiscas, al costado norte de la clinica Medilaser, en compaiiia del arquitecto
tutor de ese momento Jhon Vargas, quien explico brevemente la continuacion de
esa actividad y el alcance que tendria.

Dentro de esta visita se pudo hacer un reconocimiento detallado de cada pieza
que conforma el puente, visualizando el estado de las mismas y la presencia de
patologias ya sean de tipo antropolégicas, mecanicas, fisicas y quimicas segun
correspondia.

Al tener una idea mas clara del lugar, fue necesario consultar mas informacién que
proporcionara datos de interés, por lo que a través de geodatabase (informacién
satelital) se consultaron formatos de tipo shape que luego fueron procesados en
softwares como Arcgis donde se pudo obtener el mapa con la ubicacion del
puente (ver figura 2) y las caracteristicas de la zona, tales como vias principales,
perimetro urbano y suelos de proteccién urbano (ver figura 3) el cual cobija el area
de interés.

Figura 2. Localizacion puente en roca Cra 22 este.

Fuente: Autor

Figura 3. Caracteristicas zona de interés, puente cra 22 este.
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IDENTIFICACION DE CARACTERISTICAS EN LA ZONA
X DE INTERES. ;

Leyenta.

) § Puente en piedra.

¢ Puentes identificados en la ciudad.
D Suelos de proteccion urbano.

vias_principales.

L dmwna
0 1.300 2.600 5.200 Meters SRR -
T R T Dol k

Fuente: Autor
Levantamiento topografico.

Luego de estudiar la zona de forma detallada, se procedi6 a realizar el
levantamiento topografico, por lo que fue necesario visitar el lugar en varias
ocasiones para medir cada pieza en longitud, altura y espesor, para la totalidad del
puente. Este procedimiento se realizé con el uso de un decametro, teniendo en
cuenta que se presentaron dificultades para el préstamo de la estacién total y otro
inconveniente fue la densidad en vegetacion (pastos) del lugar, lo que
obstaculizaba el acercamiento en la parte interna o inferior del puente. Dentro de
las mediciones también se tomaron el ancho de calzada y el ancho de anden para
los respectivos dibujos de los planos en planta, perfil y alzados.

Dentro de esta visualizacibn en campo también fue importante identificar las

partes de la construccion de este puente como obra civil, las cuales son la
columna, tablero, eje del arco, clave, arco, cimentacion y la roca.

16



Figura 4. Partes del puente Pinzén.

Tablero.

Columna.
Roca.

Clave.
Eje del arco.

Arco.

Cimentacion.

Fuente: Autor.
Dentro de las mencionadas partes del puente se encuentran:

Tablero: es la superficie horizontal la cual permite el transito de peatones y
vehiculos; su construccién fue realizada con hormigén y funcién es soportar las
cargas de transito y transmitirlas a las diferentes partes de la estructura.

Columna: son elementos verticales encargados de soportar las fuerzas de flexién
y compresion y transmiten la carga de la estructura el puente a la cimentacion.

Clave: resaltando que la construccién del puente Pinzon es en arco, la clave
responde al punto més alto o cierre del arco, también puede ser denominado
dovela central.

Arco: dentro de la construccion del puente es evidente la importancia de este
componente estructural situado debajo del tablero, ya que su trabajo se enfoca en
transferir las sobrecargas y el peso propio del puente el extremo del mismo donde
se ubican los apoyos, esto es posible mediante la compresién del arco.

Cimentacién: Puede ser profunda o superficial, la primera en mencion se realiza
empleando pantallas o pilotes y la segunda a través de losas de cimentacion y
zapatas. La construccién de la adecuada cimentacion ha sido la garantia del buen
comportamiento del puente a lo largo de su vida util.

17



Analisis y documentacion de resultados.

Al tener los datos tomados en campo, se continuo con el procesamiento de estos
en el software de disefio AutoCAD, haciendo un modelo 2D del puente para
visualizar claramente sus dimensiones. Teniendo la planimetria, el siguiente paso
fue nuevamente ir a la zona y tomar un registro fotografico de cada pieza que
presentara una alteracion, dafo, intervencion o demas patologias, este debia ser
muy preciso para luego representarlas en el plano antes elaborado.

Seguidamente cada anomalia o pieza alterada fue dibujada en el plano como
mecanismo de visualizacion del estado actual del puente declarado bien
patrimonial.

Esta actividad tenia una revision constante por parte de los directores, quienes
bajo su criterio profesional hacian sugerencias, comentarios y correcciones.

En la tabla 1, se pueden observar las fotografias que son evidencia de las
patologias halladas en la seccién 1, con sus correspondientes convenciones.

Tabla 1. Patologias del puente, seccion 1.

R: Plantas superficiales | ERa e Y: Grafitis —

C: Suciedad Q: Moho y hongos
presentes por efectos

naturales del medio.

G: Grietas, en las cuales E: Manchas

se evidencia que han sido |F%
completadas con rocas de | L%
pequenos tamanos.

Fuente: Autor

En la siguiente figura se muestra la seccion numero 1 del puente con las
patologias evidenciadas en este tramo.

18



Figura 5. Seccién 1 del puente en roca, con patologias.

Fuente: Autor

En la figura 6, se evidencia la seccion 2 del puente en roca, con las intervenciones

respectivas.

Figura 6.Seccién 2 del puente en roca, con patologias.

®

e

Fuente: Autor.

Seguidamente en la tabla 2, se plantea la descripcidn correspondiente a cada
convencion de las patologia presentadas en la seccion 2 del puente.
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Tabla 2. Patologias del puente, seccion 2.

W: Diseno inadecuado,
evidenciado en el cambio de
material original de
construccion.

R: Plantas superficiales

L: Faltantes de piezas
originales del puente.

Q: Moho y hongos presentes
por efectos naturales del
medio.

Y: Grafitis E: Manchas

Fuente: Autor.

En la figura 7, se esquematiza la seccion 3 del puente con la ubicacion de las
patologias correspondientes.

Figura 7.Seccién 3 del puente en roca, con patologias.

Fuente: Autor.

En la tabla 3, se muestran las patologias con la evidencia fotografica de la seccién
3.

Q: mohoy hongos
presentes por efectos
naturales del medio.

R: Plantas superficiales | 58 A

Fuente: Autor.
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Continuando, en la figura 8 se muestra la secciéon 4 del puente con la ubicacion de
las patologias.

Figura 8. Seccién 4 del puente en roca, con patologias.

Fuente: Autor.

Por ultimo, en la tabla 4 se evidencian las alteraciones de tipo natural de la
seccion 4 del puente en estudio.

Tabla 4. Patologias del puente, seccion 4.

R: Plantas superficiales

Q: Moho y hongos
presentes por efectos
naturales del medio.

E: manchas

Fuente: Autor.

Consulta de informacion secundaria de estudios de vulnerabilidad sismica
en un inmueble patrimonial.

Como trabajo asignado por la arquitecta, se realizé la consulta en diferentes
fuentes bibliograficas de estudios de vulnerabilidad sismica en inmuebles
patrimoniales.

Donde se define que esta vulnerabilidad sismica responde a las consecuencias
negativas que un evento sismico ocasione en la estructura, resaltando la
importancia de evaluar y salvaguardar el patrimonio mueble e inmueble y a su vez
proteger la vida humana en el espacio utilizable.

21
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Esta consulta estuvo enfocada en edificaciones de tapia pisada y adobe, las
cuales segun sus caracteristicas constructivas y el tiempo en el que se edificaron
presentan factores que aumentan la vulnerabilidad sismica, como las
irregularidades en altura y planta, distribuciones inadecuadas de los muros en
planta, problemas evidentes de humedad, filtraciones, conexiones inadecuadas
entre muros, estructuracion de cubierta deficiente, perdida de recubrimiento de
muros, entrepisos pesados, uso de materiales no compatibles y luces muy largas.
A esto también se le agrega que con el tiempo las propiedades mecanicas de los
materiales disminuyen su capacidad de soporte.

Teniendo en cuenta lo anterior y segun las consultas en diferentes fuentes
bibliograficas, evaluar constantemente el estado de los inmuebles patrimoniales
construidos en este caso en tapia pisada y adobe es una responsabilidad ingenieril
importante, debido a que segun el tiempo de construccidn es evidente que no
estuvieron regidas por algun reglamento de construccion sismorresistente, lo que
a su vez genera una afectacion en las memorias patrimoniales donde se planteen
intervenciones que logren alcanzar el nivel de exigencia del reglamento
colombiano de construccion sismorresistente NSR10. Esto exige que se incorpore
un método que incluya los principios estructurales y las particularidades técnicas
de la edificacion y un conocimiento integral de la misma. Lo anterior posibilita
comprender el comportamiento y en base a ello formular propuestas viables de
intervencion. Ejemplificando esto los autores planteaban en un modelo
arquitectonico basico mantener la geometria, pero modificando medianamente la
técnica constructiva, para analizar la variacion del desempefio en funcion de la
materialidad y con estos resultados lograr alternativas de solucion dirigidas a la
proteccion del patrimonio construido y lo mas importante la vida humana ante una
actividad sismica.

Figura 9. Caracteristicas casa de adobe.

TEIAS PESADAS Y CUBIERTA
MAL ESTRUCTURADA.

IRREGULARIPAD EN LA
FALTA DE AMARRES Y MSTRIBUCION DE ABERTURAS.
CONTINUIDAD EN MUROS Y

CULATAS SUPERIDRES, APOYOS DEPICIENTES © My

FALTA PE REFUERZO CORTOS EN LOS DINTELES.

HORIZONTAL.
ABERTURAS DE PUERTAS Y

AJA CALIPAD DEL APDBE, VENTANAS MUY GRANDES,

CA MEZCLA PE BARRO,

JUNTA VERTICAL SIN
MORTERO.

APERTURAS MUY CERCA PE
LAS ESQUINAS.,

MURDS MUY GRANDES ¥ MUY LARGCOS.

CIMENTACIONES DEFICIENTES Y
AUSENCIA PE SOBRECIMIENTO.

UNION DEFICIENTE EN
JUNTAS VERTICALES DE
LAS ESQUINAS,
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Fuente: Revista universidad Javeriana
https://revistas.javeriana.edu.co/index.php/revApuntesArg/article/view/8984/7283

En base a lo mencionado, se expone en seguida un cuadro que compara las dos
metodologias constructivas es decir un método convencional antiguo y uno

contempordneo regido por el reglamento
evidencia sus grandes diferencias.

de construccion, lo que pone en

Tabla 5. Comparacién en métodos de construccion.

Construcciones convencionales
anteriores a la teoria clasica de analisis
estructural.

Analisis de metodologias
contemporaneas.

Objetivo de una edificacion:

Segura, funcional y econémica.

Segura, funcional y econémica.

Orden de prioridades de la
configuracién de la estructura:

Estabilidad, rigidez y resistencia.

Estabilidad, rigidez y resistencia.

Propuesta estructural de la edificacién
en funcion de:

Un prototipo ya construido y en ocasiones
ya probado.

Un proyecto arquitectonico

preestablecido.

Dimensionamiento:

Con elementos estructurales y sistema
murario a partir de las proporciones
establecidas en los tratados, y ajustadas
segun experiencias anteriores y/o similares
en dimensién y materialidad (observacion y
experimentacion)

Teniendo en cuenta los efectos de
sitio mediante la aplicacion de una
formulacibn matematica (analisis
matricial) reuniendo estandares vy
normativas en funcion de un uso
determinado, para lograr un
desempeiio estructural especifico.

Metodologia de disefio:
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Uso de la geometria para el
dimensionamiento manteniendo las
trayectorias de empujes dentro del sistema
murario, logrando un equilibrio estable.

Uso de ordenadores que facilita la
modelacion matematica y permite
establecer las tensiones y
deformaciones en cada punto de la
estructura ante diferentes
solicitaciones, producto de unas
cargas mayoradas para comparar
estos valores con los de resistencia y
deformacion del material logrados en
el laboratorio y afectados por algunos
coeficientes de reduccion.

Se obtiene una estructura que:

Para cierto nivel de solicitaciones basa su
equilibrio en la estabilidad (equilibrio
estable), es de falla fragil y disipa la
energia mediante la fractura.

Ante solicitaciones especificas basa
su equilibrio en la resistencia del
material, incluyendo en el sistema la
capacidad de deformarse, de resistir
ciclos de carga y descarga sin
colapsar, logrando un equilibrio
indiferente, es ddctil y disipa la
energia por medio del movimiento
relativo de las partes y el
comportamiento en el rango
inelastico de sus materiales.

Falla de la estructura:

Subita y progresiva, generada cuando la
trayectoria de empujes se sale de la
seccion, con una concentracion de
esfuerzos de tension (no resiste tension), lo
gue degrada el material disminuyendo la
capacidad a la compresion por perdida de
seccion.  Elementos  esbeltos como
espadafias, torres, campanarios, son los
gue inicialmente colapsan; posteriormente
se siguen conformando mecanismos de
falla, y ante solicitaciones que superan los
estados limite de equilibrio, caen las
estructuras de cubierta y los muros de
soporte. Por ser subita la falla, resulta
insuficiente el tiempo para evacuar el sitio,
con la posible pérdida de vidas humanas y
dafos irreparables.

Ductil y progresiva, la redundancia
en el sistema permite la formacion
progresiva de rotulas plasticas en los
elementos  estructurales, admite
ciclos de carga y descarga. La falla
se produce cuando se superan las
solicitaciones generando la cedencia
en los materiales y la pérdida de
capacidad en el sistema estructural,
sin llegar necesariamente al colapso,
lo que permite la salida oportuna de
los wusuarios y la rehabilitacion
estructural posterior.
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Fuente: Revista de ingenieria de construccion.
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-
50732018000300315

Apoyo en la logistica de eventos de la unidad de patrimonio.

Dentro del tiempo de las practicas profesionales también se brindé un apoyo en el
registro del lanzamiento AvanzaTEC, evento llevado a cabo en la camara de
comercio de Tunja, sede norte; a peticion de la ingeniera Jessica Albarracin y en
el registro de participantes del concurso de dibujo y fotografia en el marco de la
semana del patrimonio, esto estuvo guiado por la arquitecta Gloria.

Figura 10. Eventos de la unidad.

7 ; | = G
Fuente: Autor.

Levantamiento arquitectéonico de la casa del fundador Gonzalo Suarez
Rendon.

Tras el ingreso de los demas practicantes esta vez de la facultad de arquitectura
de la universidad Santo Tomas seccional Tunja, fueron asignadas nuevas
actividades luego de una reunién entre pasantes y los arquitectos encargados.
Durante este tiempo fue explicada la importancia de realizar el levantamiento
arquitectonico de la casa del fundador, para conocer las medidas reales y exactas
y realizar la construccion de planimetria e identificacion de zonas para posibles
reparaciones locativas con el fin de garantizar y mantener el buen estado de este
bien patrimonial por parte de la entidad publica.

En base a ello la actividad fue designada en grupos pequefios, por lo que ya en el
grupo segregado (3 practicantes) se inicié con el desarrollo de la misma. En primer
lugar, se tomaron unos planos de la casa del fundador, proporcionados por los
directores de la unidad para tener como referencia. Luego se inician con las
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medidas en ancho, espesor y altura de cada muro que compone la casa (ver
anexo B, fotografias), dicho trabajo demando un tiempo considerable teniendo en
cuenta el area de la estructura y la disponibilidad en cada oficina que estaba
dentro de la casa, tanto en la primera como en la segunda planta y el area libre
dispuesta para jardin.

Teniendo las medidas registradas, se procede a sistematizarlas en AutoCAD, para
obtener el modelo 2D de la totalidad de la casa, esta planimetria en una primera
oportunidad fue revisada por los tutores de la pasantia, dando como resultado la
correccion de varios detalles del plano; por lo que fue necesario modificar el dibujo
en varias ocasiones, ya teniendo el visto bueno de la planimetria y de los cortes
longitudinales y transversales, se continua con la identificacion y toma de
evidencias fotogréaficas de dafios y demas patologias de la estructura, por lo que
esto también requiri6 visitas permanentes al lugar. Seguidamente fueron
representadas las patologias en el plano y ubicadas segun correspondia. Tras el
criterio de los profesionales, este dibujo debia ser corregido para obtener mas
precision en el esquema de patologias, por lo que la atencién y el tiempo se centrd
en ello, con el fin de obtener buenos resultados (ver anexo D, de la carpeta
adjunta).

Segun los resultados obtenidos se realiz6 un andlisis del estado de la casa del
fundador donde se percibe de forma clara, la necesidad ejecutar un mantenimiento
de caréacter correctivo a corto plazo; realizando acciones que garanticen el buen
estado en las propiedades fisicas de la estructura y que prevengan dafos de
mayor grado a futuro.

A continuacion, se muestran tres cortes de la casa del fundador Gonzalo Suarez
Renddn donde se perciben algunas de las patologias mas relevantes de la
edificacion.

En la figura 11, se muestra un corte transversal de la casa del fundador, con las
alteraciones que son percibidas de forma inmediata.
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Figura 11. Corte transversal casa del fundador.
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Fuente: Autor

En la tabla 6, se clasifican las patologias del corte transversal de la casa con la
respectiva evidencia fotogréfica.

Tabla 6. Patologias corte transversal casa del fundador.

J: Desprendimientos .

R: Plantas
superficiales en
piso.

R: Plantas
superficiales en
cubierta.

L: Faltantes.

Fuente: Autor.
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En seguida, se muestra la figura 12 la cual esquematiza un corte longitudinal de la
casa del fundador Gonzalo Suarez Rendon con las patologias principales.

Figura 12. Corte longitudinal casa del fundador.

Fuente: Autor.
En la siguiente tabla se plantean las convenciones, con la descripcion y fotografia
correspondiente a las patologias sefialadas en la figura 12 de la casa.

Tabla 7. Patologias corte longitudinal casa del fundador.

t’
e
ST
Planta en
R superficie de

cubierta
C Suciedad
B Filtracion
A Humedad

Fuente: Autor.
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Por ultimo se muestra en la figura 13 el dibujo técnico de la fachada de la casa en
analisis con las intervenciones naturales y antropicas evidenciadas.
Figura 13. Fachada casa del fundador.

Re = 107,
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Fuente: Autor.
En la tabla 8, se clasifican las patologias con la descripcion correspondiente.

Tabla 8. Patologias fachada casa del fundador.

R Plantas superficiales en la
cubierta del balcon

J Desprendimiento en la
capa de la pintura

Oxidacién y corrosion de
elementos metalicos

—t
Desplomes, leves
K deprendiemientos de ;
material
AR

Fuente: Autor.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1COGNITIVOS

La secretaria de cultura, turismo y patrimonio territorial como entidad publica,
brinda un espacio oportuno de aprendizaje a quienes desean realizar sus practicas
profesionales alli. Estableciendo desde el ingreso a la unidad, metas claras para el
alcance 6ptimo de las mismas.

Dado lo anterior, el trabajo como pasante fue satisfactorio y a través de esta
experiencia se deja como aportes a la entidad, la contribucion a las
manifestaciones patoldgicas en un primer concepto de dos bienes patrimoniales
de la ciudad de Tunja, estos fueron el puente construido en roca, ubicado sobre la
carrera 22 este sector muiscas-medilaser y la casa del fundador Gonzalo Suarez
Rendon.

Para determinar las patologias se realiz6 una clasificacién segun su naturaleza; en
un concepto fisico son todas aquellas que se producen a causa de fendmenos
fisicos como erosion, suciedad y humedad, las patologias quimicas suelen ser
causa de la presencia de acidos, sales o alcalinos que reaccionan quimicamente
ocasionando descomposiciones que afectan directamente la calidad del material y
se reflejan en eflorescencias y corrosion.

Por otro lado, las patologias mecanicas fueron determinadas como aquellas en las
que un factor provoca desgaste, movimiento, aberturas, grietas, afectaciones
constructivas, entre otras, las patologias biolégicas aparecen cuando hay
elementos de cardcter natural que se pueden descomponer o cuando hay
animales en la cubierta 0 muro, también se pueden percibir con la presencia de
moho, algas por humedad y hongos y por Ultimo estan las antrépicas que son
producidas por actividades del ser humano y pueden afectar la originalidad de los
inmuebles como el dibujo de grafitis y las modificaciones arquitecténicas.

En estos aportes también se deja una percepcion desde la parte de ingenieria que
responde al andlisis de estas estructuras, segun su estado actual:

El puente Pinzon al ser una obra tipo arco esta sometida Unicamente a esfuerzos
de compresion y segin su método constructivo los puntos vulnerables para una
posible falla son los denominados estribos que son los elementos estructurales
ubicados a los extremos y que reciben la transmision de carga del tablero. Dentro
de las visitas técnicas al puente, también se logra percibir el alto flujo vehicular
que presenta la zona, lo que puede ocasionar en esta obra la posible creacion de
fisuras en los materiales, por el incremento en la carga.

También se evidencio que hay espacios de la columna del puente completados
con trozos irregulares de otras rocas y ladrillos, lo que concluye que existid una
intervencién antropica a la estructura. Con este tipo de patologias se debe
plantear un analisis de intervenciones y mantenimientos correctivos que no
pongan en riesgo la vida util del puente, buscando una simetria en los materiales
usados y que primordialmente sean de la misma naturaleza. También se nota el
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crecimiento de vegetacion tipo pasto en las divisiones de las rocas lo que indica
gue las raices de estas pueden con el tiempo crear una separacion entre el
material y fisuras que pueden conllevar a grietas de mayor amplitud.

Por otro lado, estan los resultados obtenidos del levantamiento arquitectonico de
la casa del fundador, donde en un primer concepto de la inspeccion patoldgica se
establece que es una casa que requiere un mantenimiento preventivo y correctivo,
tras evaluar el estado de la cubierta, ya que presenta faltantes en tejado,
desproporcion de los mismos lo que conlleva a la filtracion de agua, también hay
fisuras en los muros, crecimiento de hongos en muros expuestos al ambiente,
manchas, falta de mantenimiento en conexiones eléctricas, entre otras.

4.2A LA COMUNIDAD

Los efectos positivos de realizar la pasantia en la secretaria de cultura, turismo y
patrimonio territorial en un ambito social, fue la posibilidad de aportar al estudio de
inmuebles de caracter BIC, importantes para mantener la historia de la ciudad de
Tunja, optimizando el proceso de tener registro de datos de interés como
planimetria y levantamientos topograficos de los mismos.

Dentro de las actividades que también se desarrollaban en la unidad de
patrimonio, se hacia un evidente aporte positivo a la comunidad, con la integracién
de la misma en eventos de la semana del patrimonio donde se llevaba a cabo
concursos en distintas categorias tanto de nifios como adultos, de dibujo y
fotografia, para conocer a través del arte la vision que tiene una persona del
comun acerca del patrimonio de la ciudad de Tunja, y que segun su concepto se
pueda mantener estos inmuebles como una memoria de historia, cultura y
tradicion.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

A través de las actividades desarrolladas en calidad de pasante se obtuvo como
impacto del trabajo desempefiado, una base cualitativa del estado actual de dos
de los bienes inmuebles sefialados como bien patrimonial de la ciudad de Tunja.
Dentro de este producto final, se entregd a la secretaria de cultura, turismo y
patrimonio territorial, un compilado de dibujo en 2D de los bienes inmuebles,
representado de manera grafica los daflos o intervenciones que cada uno
presentaba, con motivo de identificar las zonas que deben ser reparadas para que
se garantice el buen estado de estas memorias culturales, las cuales son el
puente Pinzon ubicado sobre la cra 22 este y la casa del fundador de Tunja
Gonzalo Suarez Rendon.

De igual manera, se entregd una actualizacién de la planimetria de la casa del
fundador, teniendo en cuenta que los planos que se tenian de esta estructura
estaban en archivo desde hace muchos afios, lo que para la unidad de patrimonio
fue un resultado positivo para tener como base de proximos estudios de
cantidades y proyectos de reparaciones locativas.

Limitaciones

Para el desarrollo del levantamiento topogréfico se presentaron algunas
restricciones técnicas como la falta de equipos topograficos avanzados por no
estar incluido de forma especifica en el convenio establecido entre la entidad y la
universidad, y ninguna parte se hacia responsable de algin inconveniente que se
pudiera presentar en campo ya que seria manipulado por un Unico estudiante.

Lo anterior explica la demanda de tiempo registrada en la toma de medidas al ser
tomadas de forma manual y que se pudo estimar un margen de error debido a que
los equipos si garantizan precision y detalle en las lineas de propiedad de los
trazos medidos.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se realizo el levantamiento topogréfico del puente de roca ubicado en la cra
22 este, muiscas; a través de la correspondiente toma de medidas de cada
pieza que conforma el puente en longitud, altura y espesor; usando un
decametro como instrumento de medida, debido a que se dificulto el
préstamo de equipos de topografia, dentro de este trabajo también se
entregd la representacion de las patologias evidenciadas en el puente,
donde resaltaba en gran medida una patologia de organismos Vivos,
correspondiente a la presencia de plantas superficiales, y una patologia
antropogénica que es el dibujo de grafitis altamente demarcados alli.

Dentro de lo consultado en datos de interés de la zona, se puede concluir
gue es un area determinada con suelos de proteccion urbano, lo que indica
qgue por sus caracteristicas ambientales y paisajisticas tiene restringida la
posibilidad de urbanizar mas esta zona, por el contrario, debe ser de interés
ambiental su cuidado, igualmente por el curso de agua el cual salvaguarda
el puente.

Se efectud la toma de medidas en la casa del fundador Gonzalo Suarez
Renddn y la identificacion de patologias estructurales. Teniendo en cuenta
el tiempo de construido dicho inmueble, este presentaba considerables
fisuras, manchas, faltantes en piso y cubierta, plantas en cubierta y en piso,
suciedad, moho, hongos, humedad y carencia de mantenimiento. Tras el
levantamiento de los planos también se puede evidenciar las
irregularidades del método constructivo de la casa, ya que no presentaba
muros uniformes ni columnas de las mismas proporciones.

Como recomendacion se plantea que sea verificado el convenio con dicha
entidad, para evaluar el préstamo de equipos requeridos en actividades
topogréficas, evitando asi retraso en tiempos de la pasantia y demas
dificultades.

Realizar la pasantia en la SCTPT (secretaria de cultura, turismo y
patrimonio territorial) fue una buena experiencia profesional, pero a modo
de sugerencia, es importante que exista un mayor interés por parte de la
entidad con el manejo de los pasantes, y el tiempo invertido en cada
actividad requerida, para guiar y orientar de manera adecuada.
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7. GLOSARIO
Ancho de calzada: Espacio libre entre barreras o bordillos [1].

Ancho del andén: Espacio despejado para uso exclusivo de peatones entre
barreras o entre el bordillo y una barrera [2].

Bien patrimonial: es un mueble o inmueble creado por accién humana y que
tiene como objetivo representar una época especifica, con una importancia
cultural, histérica, artistica o cientifica, siendo el soporte de una memoria colectiva
y social de regiones o pueblos, fortaleciendo su identidad [3].

Ciclo de vida de disefio: fase de tiempo proyectada como finalizacién de la
funcionalidad de una construccion [4].

Compresion: la compresiéon de un material responde a la capacidad para soportar
fuerzas externas que actlan sobre él, es decir presenta una solicitacion
perpendicular a la seccion [5].

Galibo: son las dimensiones maximas, libres de obstaculos de una estructura
como un puente o tunel [6].

Levantamiento topografico: es la toma de medidas detalladas y precisas de las
caracteristicas de un terreno, este procedimiento es utlizado para adquirir
informacion sobre la pendiente, altitud, ubicacion de carreteras, edificaciones,
cuerpos hidricos, entre otros elementos presentes en el terreno [7].

Levantamiento arquitecténico: hace referencia al procedimiento de toma de
medidas de un espacio; generalmente se lleva a cabo como mecanismo de
actualizacion de planimetria de obras ya construidas [8].

Luz: es el espacio comprendido entre dos apoyos de una estructura.

Patologias: se relacionan con los deterioros, fallos, dafios, intervenciones y
demas alteraciones que afectan a los elementos estructurales de un mueble o
inmueble, como las columnas, cimentaciones, muros de carga, losas y vigas,
generando inestabilidad, poca resistencia y un riesgo representativo [9].

Planimetria: es una integracion importante de la topografia, que tiene por objetivo
representar una escala y los detalles de un terreno sobre una superficie plana [10].

Reparaciones locativas: son trabajos cuya finalidad es conservar el inmueble en
buenas condiciones de ornato e higiene, sin perjudicar su distribucion interior, sus
caracteristicas formales, funcionales y/o volumétricas y su estructura portante.
Estas obras pueden ser el mejoramiento de cielos rasos, enchapes, sustitucion de
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materiales de piso, ampliacion de redes sanitarias, hidraulicas, de gas, eléctricas o
telefonicas y pintura en general [11].

Tensiones: es una magnitud fisica que indica la fuerza que se aplica sobre unidad
de area en un punto de un material [12].

Vulnerabilidad sismica: es una medida que determina y clasifica el estado de
una estructura, tras la accion de un sismo [12].
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9. APENDICES Y ANEXOS
Dentro de la carpeta donde se encuentra este documento se encuentran adjuntas
otras carpetas demarcadas con los anexos correspondientes y las evidencias del
trabajo realizado.
Anexo A. Bitacoras.
Anexo B. Anexos (fotografias, actas de reunion)

Anexo C. Convenio

Anexo D. Planos.
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