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RESUMEN 
 

  
En este documento se presenta un recuento de los proyectos de investigación en 
los cuales participo el estudiante Camilo Andres Vargas Sanabria de la facultad de 
Ingeniería Mecánica, en la Universidad Santo Tomas seccional Tunja, durante su 
recorrido como auxiliar de investigación, el cual fue desarrollado en el semillero de 
investigación de ENERGÍAS asociado a la facultad. En su ejercicio como auxiliar de 
investigación junto con el equipo que conformaba el semillero el cual era 
conformado por docentes y estudiantes de la facultad, se desarrollaron algunas 
actividades de apoyo a proyectos de investigación avalados por la unidad de 
investigación USTA Tunja, productos  como: ponencias, artículos, entre otros de las 
cuales se dará una descripción de lo desarrollado.  
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INTRODUCCIÓN 
 
 
Los semilleros de investigación contribuyen a la formación personal y profesional de 
los estudiantes que participan de los mismos ya que refuerza aptitudes como el 
trabajo en equipo, la habilidad de indagación multidisciplinaria, innovación, 
autoaprendizaje entre otras y de esta forma aumentar la capacidad de los 
estudiantes para resolver problemáticas de la sociedad referentes a su campo de 
desarrollo. 
 
 

Los semilleros se caracterizan por propiciar espacios agradables para sus 

participantes, de seguridad y solidaridad, en los cuales se generan preguntas 

orientadas al desarrollo de competencias en investigación; asimismo, son espacios 

donde confluyen el estudiante y el docente, encaminados a la iniciación de 

comunidades de aprendizaje a través de la formulación de objetivos, temas y metas, 

por lo cual asumen una responsabilidad social y pertenencia en la labor 

investigativas1. 

 

 

La formación en investigación es un proceso que se inicia desde los primeros niveles 

del sistema educativo. Ello se evidencia en los diferentes planes de estudio: 

educación inicial, primaria, media hasta la universitaria, donde se indica que los 

estudiantes desarrollen un pensamiento lógico, critico, reflexivo y sean capaces de 

analizar y resolver problemas del contexto social en el cual están inmersos.2. 

 

 

En Colombia existe una organización no gubernamental integrada en su mayoría 
por estudiantes de pregrado que tiene como fin dar fuerza a una nueva cultura 
científica para el país. 
 
 

 
1 CANTOR, Carlos Julio Saavedra; FIGUEROA, Carolina Antolinez; GUERRERO, Ana Helena 
Puerto; MESA, Yurian Lida Rubiano; SÁNCHEZ, Alba Idaly Muñoz. Semilleros de investigación: 
desarrollos y desafíos para la formación en pregrado. Educación y Educadores, 2015, vol. 18, no 3 
p. 391-407. 
2 DELGADO, Rodolfo Alfonso Márquez; SANJUAN, Nahín Numa. Los semilleros como espacios de 
investigación para el investigador novel. Propósito y Representaciones, 2019, vol. 7, no 1 p. 230-
248. 
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De gran renombre en el país es la Red Colombiana de Semilleros de Investigación, 
Redcolsi. Esta red nacional está organizada en nodos locales y regionales en 
diferentes departamentos o regiones, como por ejemplo el nodo Eje Cafetero3. 

 
 
En este documento se encuentra un informe de las actividades desarrolladas por el 
autor, durante su trayectoria de investigación cursando el pregrado de ingeniería 
mecánica en la Universidad Santo Tomas seccional Tunja. Teniendo en cuenta, que 
la mayoría de los proyectos trabajados, tuvieron como eje principal las energías 
renovables y el sector agropecuario.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 CORZO, Josefina Quintero; MOLINA, Raúl Ancízar Munevar; QUINTERO, Fabio Ignacio Munevar. 
Semilleros de investigación: una estrategia para la formación de investigadores. Educación y 
Educadores, 2008, vol. 11 no 1, pp. 31-42. 
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PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN 
 
 
1. DISEÑO DE UNA UNIDAD MODULAR DE COGESTIÓN DE RESIDUOS 
(EXCRETAS DE BOVINOS Y RESIDUOS DE CULTIVOS AGRÍCOLAS) PARA 
LA PRODUCCIÓN Y ALMACENAMIENTO DE BIOGÁS/ BIOFERTILIZANTE EN 
LA PROVINCIA DE OCCIDENTE DEL DEPARTAMENTO DE BOYACÁ. 
 
 
El proyecto estaba a cargo de la Ingeniera Milena Lozano Násner, docente de la 
facultad de ingeniería mecánica de la Universidad Santo Tomas seccional Tunja, 
persona que en el momento era la líder del SEMILLERO DE ENERGÍAS, este 
proyecto fue presentado a la convocatoria 745­ CONVOCATORIA PARA 
PROYECTOS DE CTeI Y SU CONTRIBUCIÓN A LOS RETOS DE PAIS ­ 2016 de 
COLCIENCIAS.  
 
 
Este proyecto tenía como objetivo la obtención de biogás por medio de un 
codigestor, también se podía obtener fertilizante como producto secundario al 
finalizar el proceso que podía ser usado en actividades agropecuarias. Para este 
codigestor se usaban residuos orgánicos como excretas de bovinos y desechos 
agrícolas ya que son residuos de fácil obtención en zonas rurales del occidente de 
Boyacá, las cuales eran el público objetivo de este proyecto ya que en algunos 
casos no se cuenta con energía eléctrica se pretendía dar solución a esta 
problemática usando el biogás obtenido en este proceso.  
 

1.1 Participación  
 
 
Para este proyecto se realizó una búsqueda del estado del arte, para obtener 
información sobre el tipo de codigestores existentes en el momento y cuales podrían 
tener una mejor eficiencia en esta región, la caracterización de los residuos de 
mayor acceso utilizados en estos dispositivos, viendo cuales eran los de mayor 
aporte energético para el proceso y las diferentes aplicaciones que tiene el biogás 
obtenido dentro de las labores cotidianas de estas familias, etc. 
 
 

1.2 Productos 
 
 
Con este proyecto se realizó una ponencia en el “VIII encuentro de semilleros y 
semilleritos Escuela de Carabineros Provincia de Vélez” ver (Figura 1), en donde 
se obtuvieron buenos comentarios por parte del jurado evaluador y los demás 
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asistentes, destacando la dirección y el enfoque del proyecto y los estudios 
presentados del mismo.   

 

 

 

 

Figura 1. Certificado de participación como ponente en el VIII encuentro de semilleros y semilleritos Escuela 
de carabineros Provincia de Vélez 
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2 SISTEMA DE ADQUISICIÓN DE DATOS DE TEMPERATURA EN UN 
SECADOR DE MANZANAS. 
 
 
El sistema que se planteó para este proyecto, fue un programa diseñado en la 
plataforma LabVIEW ya que esta plataforma permitía tener una programación 
dinámica y que contara con opciones de visualización amigables he intuitivas para 
el operador. Debido a que la plataforma labVIEW no tiene una licencia gratuita para 
la utilización de sus componentes, se realizó la programación del accionamiento de 
los sensores de medición en dicha plataforma y para la ejecución de esta 
programación se implementó una interfaz que permitiera comunicar una placa 

Arduino la cual era la encargada de ejecutar la programación y guardar los valores 
de temperatura obtenidos en una tabla Excel.  
 
 
 

2.1 Participación  
 
 
Se realizó búsqueda de estado del arte, para conocer aportes o trabajos similares 
que se pudieran tener en cuenta en el desarrollo del proyecto. 
 
 
En este proyecto se participó en la elaboración del programa (Figura 2) y cotización 
de los materiales necesarios para su funcionamiento. 
 

 
Figura 2. Programación en labVIEW para la adquisición de datos. 
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2.2 Productos 
 
 
Con este proyecto se realizó una ponencia en el IV encuentro internacional de 
semilleros de investigación y grupos de estudio en Ingeniería Mecatrónica y 
afines llevado a cabo en la Universidad Piloto de Colombia en la ciudad de Bogotá, 
en este evento se dio a conocer la propuesta con el nombre de “SISTEMA DE 
ADQUISICIÓN DE DATOS DE TEMPERATURA EN UN SECADOR DE 
MANZANAS”, (Figura 3).  
 
 

 

 

Figura 3. Certificado de participación como ponente en el IV encuentro internacional de semilleros de 
investigación y grupos de estudio en Ingeniería Mecatrónica y afines. 
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3. DISEÑO DE VÁLVULA UNIDIRECCIONAL PARA DUPLICADOR DE 
VENTILADOR MECÁNICO, ANTE COVID-19 EN COLOMBIA. 
 
 
 
 
3.1 Situación mundial de pandemia generada por coronavirus (covid-19). 
 
 
En la actualidad, la población mundial atraviesa por una difícil situación de pandemia 
generada por coronavirus (covid-19). Lo cual genera un déficit de equipo médico 
para atender a los pacientes que sufren de complicaciones en la salud gracias al 
virus dado que la tasa de infección es elevada las salas de cuidados intensivos no 
son suficientes para atender dichos pacientes. 
 
Gracias a que la cantidad de pacientes que requieren de una sala de cuidados 
intensivos (UCI) es elevado especialmente en aquellas regiones en las cuales no 
se contaba con una alta disponibilidad de dichas unidades se han planteado 
estrategias que permitan aprovechar al máximo los recursos médicos existentes, 
una de esta es estrategias es la implementación de una válvula que permita la 
utilización de un solo ventilador mecánico para brindar soporte respiratorio a dos 
pacientes que lo requieran.  
 
Aunque lo ideal sería poder conectar a un solo paciente a cada ventilador no se 
descarta la posibilidad de tener que utilizar estas válvulas en caso que las unidades 
de cuidados intensivos colapsen por la cantidad de pacientes no obstante se dejara 
como último recurso dado que requiere de una preparación tanto del equipo médico 
como del ventilador mecánico para poder conectar a los dos pacientes 
simultáneamente.   
 
 

3.2 Participación 
 
 
En este proyecto se realizaron aportes en la revisión del estado del arte, acerca de 
proyectos y ensayos similares desarrollados en otras partes del mundo, organizar 
dicha información y realizar conclusiones acerca del trabajo realizado por el equipo 
de trabajo multidisciplinario. 
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3.3 Productos  
 
 
De este proyecto se realizó el artículo titulado “Design of a unidirectional valve for 
mechanical respirator duplicator, during Covid-19 times in Colombia” se presentó a 
la revista INTERNATIONAL JOURNAL OF ENGINEERING RESEARCH AND 
TECHNOLOGY (IJERT), Categoría Q3, homologada en Publindex en categoría B. 
de esta se recibieron algunas solicitudes de corrección hasta que el día 03 de abril 
de 2021 se recibío la aprobación para publicación  
 
 
En el siguiente enlace se puede encontrar el sitio de la revista IJERT en donde se 
encuentra publicado el artículo: http://www.irphouse.com/mec/ijer.htm 
 
 
La revista se encuentra indexada en Scopus, en el siguiente enlace se puede ver 
https://www.scopus.com/sourceid/21100828027 
 

 

Figura 4. Revista IJERT indexada en Scopus 

 
 
 
Al final del documento se anexa el artículo enviado y aceptado para publicación en 
la revista IJERT: 
 
  

http://www.irphouse.com/mec/ijer.htm
https://www.scopus.com/sourceid/21100828027
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CONCLUSIONES 
 
 
La participación de los estudiantes en Semilleros de Investigación, les permite 
adquirir diferentes conocimientos, sobre los diversos temas que abarca el campo de 
estudio y tener un pensamiento crítico para organizar la información que es útil y la 
que no, también desarrolla capacidades de interacción interpersonal y de trabajo en 
equipo también aporta bases sólidas para la resolución de problemas de índole 
investigativo y practico que le servirán en su vida laboral.  
 
 
Al estar inmerso en actividades de investigación, el estudiante adquiere habilidades 
en el manejo de bases de datos con información precisa y confiable, que le 
permitirán fortalecer o respaldar proyectos en los cuales está involucrado y toma 
conciencia de la importancia de mantener un perfil activo como investigador en la 
actualidad. 
 
 
El estudiante que participa como auxiliar de investigación, potencializa aptitudes 
como el liderazgo, disciplina, la inventiva, mejor su capacidad de manejarse en 
público y expresar ideas complejas de una forma clara y concisa lo cual le da un 
valor agregado al estudiante como persona y profesional. 
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ANEXO 1.  Artículo aceptado para publicación en la revista INTERNATIONAL 

JOURNAL OF ENGINEERING RESEARCH AND TECHNOLOGY (IJERT). 
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