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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion presenta constantes desafios, uno de ellos es la integracion de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) que impacte no solo el sector
urbano de los municipios o ciudades, sino que llegue a las poblaciones rurales, que por

diferentes problematicas como el territorio y cobertura no tienen acceso o es muy limitado.

El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (MinTIC) viene
adelantando con el municipio de Combita la implementacién de Zonas Digitales Urbanas,
para brindar internet gratuito por seis horas continuas, lo cual ademas de aproximar a la
poblacion al uso del internet, tiene un enfoque social como herramienta para acceder al
conocimiento e informacién. Sin embargo, en busqueda de interconectar a la poblacién de
la zona rural, la administracion del municipio estd procurando la entrega de dispositivos de
computacion para que los nifios, desde temprana edad, tengan contacto con ellos y

reciban capacitacion en cuanto a su uso y cuidado.

El proyecto adelantado por MiInTIC, tiene una fase de instalacién de puntos de red que
inici6 desde el afio 2020 y la fase de promocion que comenzd en septiembre del afio
2021, y se vienen adelantando desde entonces entregas, talleres y asesorias, sobre
diferentes teméticas como: tramites en linea, internet para el trabajo, aplicaciones méviles

y uso seguro de las TIC.

Es menester que en la ejecucion del proyecto se brinde soporte técnico a las Instituciones
para asegurar una buena conectividad y qué decir de la red de la Alcaldia Municipal que
articula el acceso con sus habitantes, proporcionando a lo largo de la pasantia

acompafiamiento e implementacion de dispositivos de la alcaldia.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General

Brindar soporte técnico a la infraestructura de red de la Alcaldia Municipal de Cémbita e
instituciones educativas del area rural para asegurar una conectividad acorde al protocolo
estandar IPV6

3.2. Objetivos Especificos:

A) Monitorear la infraestructura de red de la Alcaldia Municipal de Combita e
instituciones educativas del area rural.

B) Brindar soporte IT a las oficinas de la Alcaldia Municipal de CoOmbita.

C) Apoyar la migracion del protocolo IPV4 a IPV6 estipulado por el Ministerio
de las TIC en la Alcaldia Municipal de Cémbita.



INGENIERIA DE SISTEMAS Pagina 6 de 25

INFORME FINAL PASANTIA EMPRESARIAL VERSION: 2.0

4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

4.1. Actividades realizadas en el proyecto

Descripcion de la Fecha Fecha Producto entregado
actividad inicio entrega 9

Objetivo
relacionado

Visita a las Instituciones
Educativas  rurales y Diagnostico de hardware y
urbanas para realizar un software de 135 portétiles a
diagnostico de los | 13-05-22 26-09-22 diferentes I.E. del municipio
dispositivos de de  Cdmbita. En 18
computacién con los que instituciones (Ver anexo 1)
cuentan actualmente.
A Acompafiamiento de Instalacion de
entrega de dispositivosde | 01-06-22 | 30-06-22 computadores por parte de
cémputo. la alcaldia. (Ver anexo 1)
A Diagnéstico de la red Diagrama de red de la
C actual de la Alcaldia | 15-06-22 22-06-22 Alcaldia  Municipal  (Ver
Municipal. anexo 4)
: recem s “para oo piome de equpos no
de red en las oficinas de 09-08-22 19-08-22 compatibles con protocolos
P - IPV6 (Ver anexo 5)
la Alcaldia Municipal.
B :gztalaésggggsutadggﬁs e:l 135 portatiles a qlif_erentes
software necesario para el 13-05-22 26-09-22 IE _del municipio  de
- Cémbita (Ver anexo 1)
uso estudiantil.
A Realizar revisiones de Reporte a la Alcaldia
B hardware de los Municipal del estado de
dispositivos de la Alcaldia dispositivos, en el cual se
segun sea requerido. encontraba un diagnostico
del  funcionamiento de
hardware de los
15-06-22 14-09-22 dispositivos  junto  con
recomendaciones para
mejorarlos y cuales debian
dar de baja. Este
documento es confidencial
y fue entregado
directamente a la alcaldia.
A Revision de software en Actualizacién e instalacion
B los dispositivos de la de distintos programas.
Alcaldia. 05-07-22 03-10-22 Esto hace parte de la
informacion entregada
directamente a la alcaldia.
A Instalacion de puntos de
red. La alcaldia entregd 12
Instalacion de puntos de portatiles para el uso de los
red y dispositivos de | 03-08-22 10-08-22 ciudadanos en las
coémputo. instalaciones de la
Biblioteca Municipal. (Ver
anexo 2)
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4.2. Herramientas utilizadas en el desarrollo del proyecto

Herramienta utilizada

Para qué la utilizo

Programas suministrados por la Alcaldia
(Microsoft Office, Adobe Acrobat, 360 Security
y los programas educativos de MinTIC)

Instalacién en dispositivos escolares y de la
alcaldia.

Herramientas de ponchado de cables

Cableado de la biblioteca municipal.

RJ45, cable de ethernet
ponchadora

categoria 6 y

Cableado en biblioteca municipal y para
diferentes puntos de las dependencias de la
Alcaldia.
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5. CONCLUSIONES

Conforme a los objetivos y las actividades realizadas en la pasantia se puede concluir
que, se realizd la migracion del protocolo IPV4 a IPV6 en la alcaldia con éxito, cumpliendo
con el tiempo estimado de tres meses y las fases previstas para su implementacion, por lo
gue se concluye que:

1. En la revision de la configuracion de la red con la que contaba la alcaldia, no se
encontré documentacion previa del disefio de la red, siendo menester realizar un
diagrama como soporte e insumo para futuras revisiones; se pudo identificar varios
problemas de orden de la misma como lo son los cables en el switch principal sin
marca, sefializacion o parametro alguno.

2. Se utilizaron diferentes herramientas como Wireshark para el monitoreo y estudio
de la red, Cisco Packet Tracer para el disefio del diagrama de red, OCS Inventory
para el inventariado de activos Tl y algunas paginas web como Speedtest con el
fin de comprobar la velocidad del servicio de internet.

3. El servicio de internet con el que contaba la alcaldia no era el méas éptimo, ya que
no contaba con un ancho de banda suficiente para el uso de todas las
dependencias de la alcaldia. El proveedor que prestaba el servicio de internet a la
alcaldia no contaba con la posibilidad de instalar fibra Optica, mejorar los megas
con las que contaba la alcaldia. Fue necesario cambiar de proveedor, lo cual
permitid que se evidenciara una gran mejoria en el servicio; en la disminucion de
incidencias, mayor velocidad de conexion y soporte en el uso de las diferentes
dependencias puesto que el servicio anterior presentaba insuficiente capacidad de
conexion para diferentes dispositivos. Por tanto, se procedio a instalar el servicio
con el nuevo cableado en la alcaldia.

4. Es notable la mejoria de la red de la alcaldia puesto que la red anterior contaba
con un servicio de cable coaxial de 30Mbps para las diferentes dependencias de la
alcaldia y la instalaciéon de la biblioteca adjunta. El servicio fue cambiado a fibra
Optica de 100Mbps y se separo el servicio de red de la alcaldia y la biblioteca.

5. Teniendo las referencias de los modem de las dependencias de la alcaldia se
revisd su compatibilidad con el protocolo IPv6 en la documentacién del fabricante,
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en caso de no encontrarse la documentacion se procedia a hacer verificacion en el
firmware del modem en la cual se lleg6 al resultado de que el total de 8 médems
eran compatibles con el protocolo.

6. A la par, junto con el cambio de la red, se realizd un diagrama de la red de cada
planta de la alcaldia (de forma manual y digital), que incluia los equipos, modems
e impresoras, con el proposito de facilitar el seguimiento de la estructura para
futuras revisiones o actualizaciones de red.

7. Una vez culminado la fase de disefio e instalacion del servicio de fibra optica, se
realizd la configuracion de los servicios de DNS, DHCP, Seguridad, VPN, servicios
WEB, entre otros. Para finalizar la implementacion se realizaron dos tipos de
validaciones: a) En cada uno de los computadores de la alcaldia se debia reflejar
en los detalles de la red utilizada la direccion IPv6 del proveedor (. Comprobacion
de funcionamiento de protocolo IPV6 y conexién a la IP del proveedor.); y b) que al
realizar una busgqueda o accién en algin motor de busqueda se mantuviera
presente el funcionamiento del protocolo IPv4.

8. Por otra parte, se realizd6 acompafiamiento en la entrega e instalaciéon de
dispositivos en las Instituciones Educativas del sector rural y urbano del municipio
de Combita. Ademés, se hizo mantenimiento a diferentes dispositivos de la
Alcaldia y las Instituciones Educativas del municipio de Combita.

Cabe resaltar que en el transcurso de la pasantia se recibié el acompafiamiento de los
supervisores, junto con una orientacion en los procedimientos pertenecientes al trabajo
asignado. Se logré ampliar el conocimiento de un area con poca experiencia. A la par que
se mantuvo una comunicacion constante y asertiva con personal de la alcaldia,
representantes de la compafiia prestadora de servicio de internet y directivos de las
diferentes instituciones educativas. Esta experiencia fue muy completa para experimentar

un primer contacto con el mundo laboral en un ambiente educativo.
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6. ANEXOS

ANEXO ACTIVIDADES EN ESCUELAS RURALES Y URBANAS DEL MUNICIPIO Y
BIBLIOTECA MUNICIPAL

6.1. MANIPULACION DE EQUIPOS ESCOLARES

Se realizaron diferentes acciones a los computadores de las escuelas, dependiendo de lo
solicitado, como la instalacion de programas bésicos para el desempefio de una clase
(Office, Acrobat, 360 Security y los programas educativos de MinTIC), revision del
funcionamiento fisico de computadores para registrarlos como obsoletos o las
reparaciones que necesiten para su 6ptimo funcionamiento. A continuacion, se presenta

un listado de los seriales de los equipos revisados, los cuales fueron un total de 135.

No Serial No Serial

1 SN:PG2021010282 18 SN:PG2020007957
2 SN:PG2021000562 19 SN:PG2020008071
3 SN:PG2021012255 20 SN:PG2020007843
4 SN:PG2021002716 21 SN:PG2020008270
5 SN:PG2021004663 22 SN:PG2020008097
6 SN:PG2021004313 23 SN:PG2020008335
7 SN:PG2021002734 24 SN:PG2020008051
8 SN:PG2021003633 25 SN:PG2020007881
9 SN:PG2021002662 26 SN:PG2020007956
10 SN:PG2021002717 27 SN:PG2020008357
11 SN:PG2021005103 28 SN:PG2020006898
12 SN:PG2021002976 29 SN:PG2020002610
13 SN:PG2020008134 30 SN:PG2020007823
14 SN:PG2020007394 31 SN:PG2020008176
15 SN:PG2020008034 32 SN:PG2020007884
16 SN:PG2020007935 33 SN:PG2020005123
17 SN:PG2020007801 34 SN:PG2020006604
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No Serial

35 SN:2123BP007809
36 SN:2123BP002019
37 SN:2123BP004805
38 SN:PG2020008218
39 SN:2123BP013164
40 SN:2123BP002030
41 SN:2123BP013141
42 SN:2123BP004643
43 SN:2123BP012314
44 SN:2123BP002417
45 SN:2123BP013173
46 SN:PG2021002875
47 SN:PG2021008952
48 SN:PG202100565
49 26146033

50 26149506

51 26146123

52 26145474

53 26144568

54 26143966

55 26149233

56 26147652

57 26145995

58 26145991

59 26146159

60 26144112

61 26149167

62 26144632

63 26146034

64 2117873

65 21121327

66 26129462

67 21124105

68 21124137

69 21121328

No Serial

70 26147437

71 21123799

72 21123556

73 21123844

74 21124140

75 21121326

76 21122197

77 26149421

78 2061606

79 SN:PG2021005125
80 SN:PG2021002317
81 SN:PG2021004918
82 SN:PG2021009204
83 SN:PG2021002303
84 SN:PG2021009596
85 SN:PG2021002856
86 SN:PG2021009285
87 SN:PG2021009929
88 SN:PG2021005123
89 SN:PG2021005158
90 SN:PG2021002914
91 SN:PG2021002638
92 SN:PG2021005053
93 SN:PG2021005135
94 SN:2023BP099223
95 SN:2023BP096758
96 SN:2023BP097714
97 SN:2023BP096009
98 SN:2023BP098226
99 SN:PG2020008026
100 SN:PG2020008851
101 SN:PG2020008851
102 SN:PG2020008683
103 SN:PG2021011155
104 SN:PG2020008355
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No Serial

105 SN:PG2020007749
106 SN:PG2020007445
107 SN:PG2020007139
108 SN:PG2020007682
109 SN:PG2020007421
110 SN:PG2020008338
111 SN:PG2021005065
112 SN:PG2021012179
113 SN:2023BP099194
114 SN:2023BP099339
115 SN:PG2021014137
116 SN:PG2021012988
117 SN:2023BP099320
118 SN:2023BP099242
119 SN:PG2021002941
120 SN:PG2021002437
121 SN:PG2021001488
122 SN:PG2021001279
123 SN:2023BP099226
124 SN:2023BP099228
125 SN:2023BP099342
126 SN:PG2020010187
127 SN:2023BP099261
128 SN:2023BP 099260
129 SN:2023BP099273
130 SN:2023BP099347
131 SN:2023BP099236
132 SN:2023BP099249
133 SN:2023BP099334
134 SN:2023BP099153

135

SN:2023BP 095967
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6.2. RENOVACION DE RED EN LA BIBLIOTECA

La biblioteca no contaba con una red propia, esta contaba con una divisién del switch
principal de la alcaldia. La biblioteca municipal de Combita sufrié una remodelacién en su
espacio fisico y su infraestructura en el afio 2022. En la remodelacién no hubo una
instalacion de cableado para la nueva red, por tanto, el primer paso de lo que se realizd
fue el cableado y ponchado de los 10 puntos de red.

El siguiente link presenta un video de muestra cédmo se realizd el ponchado del RJ45
hembra para los puntos de red de la biblioteca, con cable UTP categoria 5 y siguiendo el
estandar de ponchado T568A.
https://drive.google.com/file/d/IwMH0o9NfyDByyIDNquKXB20V7gkublGKZ/view?usp=shari
ng

En la Figura 1. Dos de los puntos de red ya funcionales. y Figura 2. Dos de los puntos de

red ya funcionales. se aprecia el resultado, después del ponchado de los puntos de red.
En total fueron 8 puntos de red para computadores y 2 para televisores.

Figura 1. Dos de los puntos de red ya funcionales.


https://drive.google.com/file/d/1wMHo9NfyDByyIDNquKXB20V7qku6lGKZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1wMHo9NfyDByyIDNquKXB20V7qku6lGKZ/view?usp=sharing
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Figura 2. Dos de los puntos de red ya funcionales.

En la Figura 3. Modem de la biblioteca TP-link modelo TL-WR941HP. se muestra el
modem que fue utllizado en la biblioteca el cual fue un TP-link modelo TL-WR941HP,
también se utiliz6 un switch TP-Link TL-SF1016D de 16 puertos.

Figura 3. Modem de la biblioteca TP-link modelo TL-WR941HP.

La . Test de velocidad.4 muestra un test de velocidad exitoso de la red de la biblioteca
realizado en Speedtest por Ooklal. Cabe recalcar que el servicio de internet de la

! https://www.speedtest.net/es
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biblioteca cuenta con 30 Mbps de velocidad, puesto que no contaba con una red propia

sino con una subred de la red principal de la alcaldia esta fallaba constantemente, la

mejoria es considerable.

© (1) WhatsApp X @ Speedtest por Ookla - La pruebs X +

< c @ speedtest.net/es/result/14845891709

© DESCARGA Mbp (@) SUBIDA Mbps

3405 3286

Ping ® 4 © 3

Conexiones

Colombia Mas

INICIO |

Colombia Mas TV

¢Tienes problemas de internet?

Figura 4. Test de velocidad.

Webinal
Intercor
LATAM

Unase a No
Este Webin
Como Aprc
Interconexi
Perimetro

equinix.lat

Mas inform:

>~

En la . Puntos de red con los portatiles de la biblioteca.5 y . Puntos de red con los

portétiles de la biblioteca.6 se puede apreciar el resultado estético de los puntos de red y

su distribucién en los puestos de trabajo.



INGENIERIA DE SISTEMAS Pagina 16 de 25

INFORME FINAL PASANTIA EMPRESARIAL VERSION: 2.0

——r—]

Almal tiempo.
UN BUEN LIBRO

Figura 6. Puntos de red con los portatiles de la biblioteca.
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ANEXO INSTALACION Y AVANCE IPV4 A IPV6 DEL CONTRATO N° SAMC-007-202

6.3. DIAGRAMA DE RED

ALCALDI COMBITA

SecaETARA

o
SEC HHONACONZ)

=3
\‘:‘g“em.
G

i
SECHHOUACIN

DESRAIND ALCALDE

Figura 7. Diagrama de red realizado en Cisco Packet Tracer.

En la primera planta de la alcaldia se encuentran las oficinas de gobierno, personeria y
familias en accién. El switch principal se encuentra en el segundo piso en la oficina de
hacienda. Teniendo en cuenta el diagrama de red elaborado a mano se procedié a
digitalizarlo en la aplicacion Cisco Packet Tracer (ver . Diagrama de red realizado en
Cisco Packet Tracer.7).

En la segunda planta se encuentra la mayor cantidad de oficinas y equipos de la alcaldia,
estando en esta planta el despacho y oficina del alcalde, planeacién, concejo, infraestruc-
tura y las dos oficinas pertenecientes a secretaria de innovacion. El diagrama digital de la
distribucién de la red de la segunda planta se puede apreciaren la . Diagrama de red rea-
lizado en Cisco Packet Tracer.7, asi como en el link.



INGENIERIA DE SISTEMAS Pagina 18 de 25

INFORME FINAL PASANTIA EMPRESARIAL VERSION: 2.0

https://drive.google.com/file/d/1M|RqdIFSGFnpiDBSHBitP6hm SSICoBIO/view?usp=sharin
g.

La alcaldia no contaba con un diagrama red en el que se pudiera apreciar la distribucion y
dispositivos utilizados. El diagrama hecho facilitara actualizaciones, cambios o soporte de
la red para el futuro, disminuyendo el tiempo que tomaria la revision de la red.

6.4. REGISTRO DE DISPOSITIVOS

Una vez terminado el diagrama de red de la alcaldia, el paso siguiente era el registro de
los diferentes dispositivos, para lo cual usamos un computador como servidor conectado
al switch principal, para obtener la informacion de todos los computadores conectados a
red. Se usod OCS Inventory?, una herramienta de uso libre para hacer un inventario de los
componentes de los computadores, bajando del equipo-servidor un programa que realiza
el diagnéstico del equipo conectado a la red, este proceso se hizo en cada equipo y la
informacién de estos se almacenaba en el equipo-servidor. La . Tabla final de registro de
todos los equipos de la Alcaldia Municipal.8 corresponde a la primera pagina del reporte
brindado por la aplicacién, en donde se aprecian los computadores inventariados y que
sirvio de insumo para analizar que sean compatibles con el protocolo IPv6.

2 https://ocsinventory-ng.org/?lang=en


https://drive.google.com/file/d/1MjRqdlFSGFnpiDBSHBitP6hmSSlCoBlO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1MjRqdlFSGFnpiDBSHBitP6hmSSlCoBlO/view?usp=sharing
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(im] x = - o X
< © localhost/ocsreports / 8 v ®

Todos los computadores

35 Resultado Mostrar: |15 v Adicionar columna v Inicializar
Descargar)
1.3

Tag X 45 Ultimo inventario X Computador X Nombre usuario X Sistema Operativo X RAM(MB) X CPU(MHz) X
SECRE_GOBIERNO_APOYO_RECURSOS_HUMANOS 12/09/2022 11:03:52 DESKTOP-CTCGES2 ~ SECRETARIA DESPACHO Microsoft Windows 10 Pro 4096 3201 x
SECRE_GOBIERNO_AUX_ADMIN 12/09/20; User Microsoft Windows 11 Home Single Language 4096 2001 X
INFRAEST_SECRETARIO 12/09/2022 ADMIN Microsoft Windows 10 Pro 4096 3201 X
INFRAEST_APOYO_SERV_PUBLI 12/09/2022 10: s salohamiyclau Microsoft Windows 10 Home Single Language 4096 2408 X
PLANEACION_APOYO_SISBEN 12/09/2022 09:: PRIMARIO PLANEACION SISBEN Microsoft Windows 7 Professional 4096 1800 x
SECRE_GOBIERNO_SECRETARIO 12/09/2022 09:45:4 DESKTOP-8PA4104 SECRETARIA GOBIERNO Microsoft Windows 10 Home Single Language 8192 2900 X
INNOVACION_INGENIERO_SIS 12/09/2022 09:43: DESKTOP-HGDSS41 ADMIN Microsoft Windows 10 Pro 8192 2400 X
INFRAEST_APOYO_SERV_PUBLI2 12/09/2022 09:. INFRAESTRUCTURA Infraestructura Microsoft Windows 10 Home Single Language 4096 2000 x
PERSONERIA_PERSONERO 12/09/2022 DESKTOP-KVIMVAE USUARIO Microsoft Windows 10 Pro 6144 2000 X
ARCHIVO 12/09/2022 ARCHIVO ARCHIVO COMBITA Unknown OS 2013 3000 X
DESPACHO_ALCALDE 12/09/2022 09:17:24 DESKTOP-DS48PML  Alcalde Nelson Pérez Microsoft Windows 10 Home Single Language 4096 2208 X
PLANEACION_ADMIN_SISBEN 12/09/2022 09:! 4 ANDREA SISBEN IV Microsoft Windows 10 Pro 4096 2408 X
SECRE_GOBIERNO_PROF_APOYO 12/09/2022 09:08:! DESKTOP-JRDH2V8 HP Microsoft Windows 10 Home Single Language 4096 1800 X
INNOVACION_AUX_ADMINISTRATIVO 12/09/2022 09:07:2 LuoY INNOVACION Microsoft Windows 10 Home Single Language 8192 2500 X
HACIENDA_APOYO_SECRE 12/09/2022 09:07:19 DESKTOP-DSUM210 Aux Hacienda Microsoft Windows 10 Home Single Language 4096 2701 X

® m g = 0 & m J & 15°C Nublado

Figura 8. Tabla final de registro de todos los equipos de la Alcaldia Municipal.

6.5. COMPROBACION DE RED

Ya terminadas las fases de implementacién y revisada la velocidad de red (Figura 9. Test
de velocidad de la red de la alcaldia., se procedio a realizar una revision de cada equipo
para comprobar la conexion a la direccion de IPv6 2803:15¢0:204 y asi validar que sean
compatibles con el protocolo y la conexion, asi como se puede observar en la . Estudio de
red hecho en Wireshark.0 y Figura 11. Estudio de red hecho en Wireshark..
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@G M@ # O i

() SPEEDTEST aplicaciones Andlisis Red Desarrolladores Empresa Acerca de 2, Acceso

COMPARTIR »)

@ DESCARGAR SUBIR

82.63 93.98

ping ®s3 ® 28 431
Connections
HOW DOES THE CUSTOMER SERVICE OF COLOMBIA
MAS TV COMPARE WITH YOUR EXPECTATIONS?

Colombia Mas
1 2 3 4

Colombia Mas TV

ZTienes problemas con Intemnet?

(0]
(0]

Figura 9. Test de velocidad de la red de la alcaldia.

r Opciones avanzadas Herramientas

ips— = £\ Almsn D

3

L ibiar el n Detalles de la conexion de red X

Generdl o :
Detalies de la conexion de red:
L .
-

Conexién x {n Propiedad Valor
Conectividad IPv4: Internet Habiltado para DHCP Si
Conectividad IPvé: Internet Direccion |Pv4 192.168.2.101
Estado del medio: Habiitado Mascara de subred I1Pvd 255 2552550
NS A 05:40:22 Concesion obtenida unes, 29 de mayo de 2023 (09:47:59,
7 ; La concesion expra unes. 29 de mayo de 2023 15:32:59 1
Yehckhu: 00,0 ops Puerta de enlace predet...  192.168.2.1
Detalles... Servidor DHCP 1Pv4 19216821

Servidores DNS IPv4 45.65.234.209
190.102.127.237
Servidor WINS 1Pv4

Actividad Habiltado para NetBios Si
IS .:. Raida Direccién IPv6 2803:15c0:204.0f4bc bd5b d651 68
e T s Direccidn IPv6temporal  2803:15c0:204-0:3099-550b-% 30532
< Vinculo: direccidn IPv61... feB80:f4bcbd5b:d651:68bd% 14
Bytes: 13,096,816 60,741,031 Puerta de enlace predet.. fe80:bab9#4ff febf:1625%14
Servidor DNS IPv6
¥y Propiedades ¥y Deshabiitar Diagnosticar
| Cemar
Cerrar

Figura 10. Comprobacion de funcionamiento de protocolo IPV6 y conexién a la IP del proveedor.

En la . Estudio de red hecho en Wiresharkse puede ver un analisis de red realizada con

Wireshark3, una herramienta de uso libre en donde se pueden analizar los protocolos de

3 https://www.wireshark.org
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internet utilizado en el trafico de red, permite realizar la captura de paquetes de datos en

tiempo real; en este caso los protocolos més utilizados son TCP y TLS; a su vez se pudo

observar que el promedio de tiempo que tomaba el envié de un paquete era menor de

0.00001 segundo; registrando tiempos de captura inferiores a 0.00001 segundos y

tiempos de despliegue de 0.0001 segundos; el estudio de paquetes en Wireshark muestra

la version de protocolo de internet (IPv) utilizado en cada operacion en el caso de la

Figura 12. Paquete estudiado en Wireshark. se utilizé IPv4, se registraron tiempos de

captura de 0.00006 segundos y de despliegue de

0.00006 segundos, tiempos

instantaneos que muestran un funcionamiento optimo de la red. El estudio muestra que en

los diferentes dispositivos conectados a la red de

la alcaldia se mantiene el

funcionamiento ininterrumpido de la red. El estudio de la red fue realizado con la nueva

red de la alcaldia.

. Estudio de red hecho en Wireshark

M revred-scslda pepng

Archivo Eicien Viualizacibn I Coptus Analizar Estaditicas Telefonia  Wireless  Hemamientas  Ayuda

an ® RBQe=s=T4

192,168
192.168.2

181,131,100,
181,131,100,
181.131.100.

T p—

100,

Protocal Leng nfo

10 1514 50717 - 49961 Seqe31484 Ack=1035 Win=510 Lens1460 [TCP segment of o resssesaled POU]
e 1514 50717 + 49961 [ACK] Seqe32944 Ack=1035 Win=510 Len»1460 [TCP se of & reassesbled POU]
e 1514 56717 + 49961 (ACK 1035 Win=510 Len=1460 segrent of a reassembled POU]

50717 + 49963 [ACK)
58717 ~ 49961 [AK)
50717 - 49961 [AK]
Application Data

Seqea1704 Ack=1035

Win-510 Len seguent of a reassembled POU)
eebled POU]

esbled FOU]

win-sie Len

Wines10 Lene1aca

wines1 Len

Wine510 Len=1468 [

5 Wi 460 [
450

embled POU]
reassembled POU]
segrent of a reassesbled POU]

56q-46084 Ack=1035 Win=518 Len=146 segrent of 3 reassemoled POU]
5eqm47543 Ack=1035 WineSI8 Len-1450 segrent of a bled POU]
50717 + 49961 [ACK] 5e9a45004 Acke1835 WinsS18 Lene1460 segrent of 3 esbled POU]

Application Data
49961 + 50717 [ACK] Seqe1035 Ack=15027 Win=4117 Len=d
49961 + 50717 [ACK) Seqe1035 Ack=17947 Wine4117 Lensd
49961 « 50717 56q-1635 Ack=20867 Win=4117 Len=d
Seq-1035 Ack=23787 Win=3117 Len-0
K] Seqe1035 Ack=24184 Wined116 Len=
] SequS0518 Ack=1035 WinaS10 Len: I
SeqeS1978 Ackx1035 Win=$10 Lens1460

segrent of 3 resssembled POU]
seguent of & resssesoled POU]

s 50717 ~ 49961 Seqe53438 Ack=1035 Win=510 Len=1460 e of » Led POU]
178 59717 + 49961 [ACK] Seqe54393 Ack=1035 Win=S10 Len=1460 [ s reassesdled POU]
17 50717 + 49961 [ACK) Seq-56358 Ack=1035 0 Len=1460 [ reassesdled Pf
173 CK] 5eq=57818 Ack-1835 Win-518 Len-1460

50717 + 49961 [ACK] SeqeS9278 A
58717 + 49961 [ACK] Seqe60738 Acke1035
Seqe621 35
Seqe63658 Ack=1035
] 56965118 Ack=1035 Win=510 Len=1460
Application Data, Application Data
58717 + 39961 [ACK] 5eq-68938 Ack-1035 Win-510 Len-1450
58717 + 49961 5eqe63498 Ack«1035 Win=510 Len-1360
50717 + 29961 [ACK] Seqe7958 Ack=103$ WineS10 Lens1368
2418 Acks1035

seguent of &

seguent of 3 reassesoled FOU]
segrent of  resssesbled POU]
segrent of 3 rea: Pou]
segrent of » reassesoled POU]
isled POU]
]
P00)
Pou]
Pou]
pou]

roled

) Seq=73878 Ack=1035 segrent of &

] Seqw75338 Ack=1035 segrent of & reassemvled

) 50476798 Ack=1035 segrent of a reassemdled

] Seq-78258 Ack-1835 segrent of 3 reassesdled
Seqe75718 Acke1035 segrent of 3 resssembled
Seqe81178 Ack=1835 Wins310 Lens1s60 segrent of » reassesoled

Application Dats, Application Dsta

T 6 4991 = 50717 Seqe1035 Acks35864 Wined11? Len=d
1o 50 49961 + 56717 [ACK] 5eqe1035 Ack=36754 Winws11? Len=d
o 60 49961 + 50717 [ACK] 5eq-1635 Acke41704 Win-s117 Lan-d
T 60 45951 + 56717 [ACK] 5641035 Ack-47544 Win-s117 Len-0
Dits) on interface \Device\NF_(9F178F08-240F-480¢ -8028-CF3A70982980), || 6000 b8 69 4 b7 16 25 [NCEMMETARENIEE o0 00 45 00 L
Dst: Routerbo_bf:16:25 (b8:69:F4:bf. 90 28 58 6 40 30 8995 €5 77 <0 38 02 65 b5 83 (X8
Homptigrotia 6ab2coldcy20aBer 1887 ShIdEafIsele d )
02 00 5f a2 00 00

49961, Seqr 7334, Ack: 518, Len: @

Paguetes: 932 - Moctaco: 932 (100.0%)

Figura 11. Estudio de red hecho en Wireshark.

Perl: Defat
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_‘ Wireshark - Paquete 4 - rev-red-alcaldia.pcapng

v Frame 4: 54 bytes on wire (432 bits), 54 bytes captured (432 bits) on interface \Device\NPF_{9F17BFD8-248F-4B8E-B82B-(FOATRIB29BD}, id @
section number: 1
Interface id: @ (\Device\NPF_{9F17BFD3-248F-4B8E-BB2B-(FIA7@IB29BD})
Encapsulaticn type: Ethernet (1)
Arrival Time: May 29, 2823 15:54:087.80601800@ Hora est. Pacifico, Sudamérica
[Time shift for this packet: 8.@20000008 seconds]
Epoch Time: 1685393647.306013008 seconds
[Time delta from previcus captured frame: @.8888680888 seconds]
[Time delta from previcus displayed frame: ©.808068088 seconds]
[Time since reference or first frame: ©.832438000 seconds]
Frame Number: 4
Frame Length: 54 bytes (432 bits)
Capture Length: 54 bytes (432 bits)
[Frame is marked: False]
[Frame is ignored: False]
[Protocols in frame: eth:ethertype:ip:tcp]
[Coloring Rule Name: TCP]
[Coloring Rule String: tcp]
Ethernet II, Src: Compalln_23:27:98 (fc:45:96:23:27:98), Dst: Routerbo_bf:16:25 (b8:69:f4:bf:16:25)
¥ Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.2.161, Dst: 181.131.160.178
1@ .... = Version: 4
. 8181 = Header Length: 28 bytes (5)
Differentiated Services Field: @x@@ (DSCP: €S8, ECN: Mot-ECT)
Total Length: 4@
Identification: @x5881 (22529)
818. .... = Flags: @x2, Don't fragment
...B PBEG GREE BBGE = Fragment Offset: @
Time to Live: 128
Protocol: TCP (&)
Header Checksum: @xc58b [validation disabled]
[Header checksum status: Unverified]
Source Address: 192.168.2.181
Destination Address: 181.131.100.178

Figura 12. Paquete estudiado en Wireshark.
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Figura 13. Comprobacién de funcionamiento de protocolo IPV6 y conexién a la IP del proveedor.
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6.6. CERTIFICADO DE PASANTIA

Sowmrn iy

« A X 20 -

EL SUSCRITO SECRETARIO DE INNOVACION, FOMENTO AGROPECUARIO Y
DESARROLLO SOCIOECONOMICO

CERTIFICA:

Que el sefior DANIEL ALEJANDRO RUIZ SANCHEZ, identificado con C.C.
1.049.658.203, realiz6é su pasantia como estudiante de Ingenieria de Sistemas de
la Universidad Santo Tomas Seccional Tunja, en ésta Secretaria, desde el 5 de
abril hasta el 30 de octubre de 2022, bajo la direccién del suscrito Secretario de
Innovacién, desempefiando las sigulentes funciones:

Apoyo técnico a las diferentes dependencias de la Alcaldia

Cableado de red, instalacion y configuracién de equipos para la Biblioteca.
Instalacién, configuracién y apoyo técnico de equipos en sedes escolares
Apoyo en la implementacién de! protocolo IPVE

dUN

Las anteriores labores fueron desempefiadas satisfactoriamente, con
responsabilidad y eficiencia en el horario de lunes a viemes de8a.m.a 1 p.m. y de
2p.m.a5pm.

Que en el iempo de permanencia mostrd ser una persona dedicada a sus labores,
con gran capacidad de liderazgo en equipo y compromiso con su trabajo.

Se expide a los 18 dias del mes de noviembre del aflo 2022” A solicitud del
interesado, con destino a la Universidad Santo T

Akaliis de Combits Secretaris Us innovacion

Cafie 3 No 5 - €] Comten MR8

PAX (5T) %) T3100%0 Cédgo postal 1502001

Hipp Mwwe corrbia boyace gov o Correa tecesda@oombis boyaca gov oo
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