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GLOSARIO
Investigacion: Es un procedimiento metodico, estructurado y objetivo que tiene como
propdsito responder una pregunta o probar una hipotesis, ampliando asi el conocimiento y la
informacidn sobre un tema desconocido. De igual forma, es una actividad metddica que tiene como
objetivo obtener nueva informaciéon y comprension en muchos dominios de la ciencia y la

tecnologia a través de la observacion y la experimentacion.(Rueda, 2010)

Semillero de investigacion: Son grupos de estudiantes, profesores y / o exalumnos

creativos, visionarios y dedicados a la investigacion formativa. (Rozo, 2005)

PROIN: Proyecto de investigacion de la Universidad de Santo Tomas propone un modelo
que intenta reunir todas las experiencias de investigacion previas de la universidad y servir como

base para el modelo de investigacion institucional. (Rueda, 2010).

Ciencia: La coleccion de conocimiento sistematico es la definicion estandar de “ciencia”.
El objetivo de la ciencia no es el universo ni la naturaleza; méas bien, es la negacion de los
resultados de la intuicidn. Su ndcleo central se encuentra en las conexiones que ocurren entre el
sujeto y el objeto, no en el sujeto o el objeto (como lo diria la epistemologia ortodoxa) (Rueda,

2010).

Analisis: Descomposicién de las piezas que componen la totalidad de los datos con el fin
de categorizar y reclasificar el material adquirido desde diversas perspectivas con el fin de elegir

la mas precisa y representativa (Rueda, 2010).
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RESUMEN

La investigacion es un paso clave en el avance de la educacion superior, ya que brinda un
marco mas amplio para el campo de conocimiento en estudio, lo que permite a los instructores y
cientificos llegar a soluciones de problemas regionales o globales. En este contexto, las ciencias e
ingenieria ambientales se enfrentan a la enorme tarea mundial de lograr el desarrollo sostenible en
todos los sectores productivos, respetando al mismo tiempo a las comunidades y el medio
ambiente. Para el siguiente documento se presenta un recuento de las actividades de investigacion
enmarcadas Yy requeridas por la facultad de Ingenieria Ambiental, en la Universidad Santo Tomas
seccional Tunja, durante el recorrido como auxiliar de investigacion, el cual fue desarrollado en
conjunto con el INAGUA (Instituto del Agua y el Medio Ambiente) asociado a la facultad, se
desarrollaron algunas actividades de apoyo a proyectos de investigacion, ofrecimiento de servicios
ambientales en diversas areas, formulacion de estrategias y actividades que fortalezcan la cultura
investigativa en torno al manejo sostenible de los recursos naturales, apoyo en procesos de
acreditacion y re potencializacién de equipos y laboratorios de la facultad y la realizacion continua
de la busqueda de oportunidades de contratacion, financiacion e investigacién obteniendo un
acceso a la fuente nacional y global por medio de plataformas tales como PIVOT y SECOP I,

entre otros de las cuales se dara una descripcién de lo desarrollado.

PALABRAS CLAVE: Auxiliar de investigacion, Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Desarrollo

sostenible.
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1 INTRODUCCION

Como dimension pedagdgica, la investigacion formativa es aquella que, ademas de mejorar
el conocimiento del educando con los procedimientos y procesos, se orienta al aprendizaje de
modelos de investigacion. Esto significa que en la educacion superior, la coleccion de habilidades
cientificas que los alumnos deben adquirir para aplicar en los esfuerzos cientificos se describe en
un orden técnico. Para lograrlo, se han desarrollado técnicas que son consideradas adecuadas, y el
trabajo académico regular esta dirigido a la racionalizacién de la informacion y el conocimiento
en formas de proyectos cientificos, consultas, practicas, ensayos y diversos tipos de examenes

cognitivos (Rojas Betancur, 2009).

La investigacion cientifica es fundamental para el crecimiento econémico y la creatividad
de un pais; como resultado, las instituciones de educacion superior han reforzado sus esfuerzos de
investigacion mediante la formacion y el empoderamiento de grupos de investigacion y focos
dentro de sus campus. Es necesario apoyar el esfuerzo y la dedicacién de los instructores de
investigacion para todos los estudiantes que quieran comenzar a formarse como investigadores,
independientemente del campo en el que se desempefien, ya que son la base principal de los
cimientos de investigacion de los jovenes. En la sociedad actual, la libertad y la soberania genuinas
se ejercen a través del conocimiento, y la ciencia es necesaria para reducir la ignorancia y mejorar
la capacidad de resolucién de problemas. Un pais con recursos humanos altamente calificados
formados en centros capaces de producir conocimiento y formar expertos inventivos que puedan
innovar y crear puedan alcanzar una mejor calidad de vida. Una de las misiones principales de la
universidad es fomentar la creacion de nuevos conocimientos a través de la investigacion
cientifica, técnica, humanistica y social. Este rol ha sido el punto focal de las evaluaciones

universitarias colombianas.
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Segun datos publicados por el Ministerio de Educacion Nacional, Colombia ha pasado del
séptimo al quinto lugar en América Latina en términos de productividad cientifica, superando a
naciones como Ecuador, Per(y Venezuela. Medicina, Ciencias Agricolas y Biologicas e Ingenieria
son los campos con mas publicaciones cientificas en Colombia. Colombia publicé 833 articulos
cientificos cada afio en 2002, pero este nimero aumento a 2.748 en 2008, lo que indica el deseo
del pais de estar entre los paises méas activos de América Latina en términos de produccion

cientifica (Fortich Mesa, 2015).

De acuerdo a lo anterior, este documento resume la experiencia adquirida durante la
practica académica como asistente de investigacion, con el objetivo de asistir a los procesos de
investigacion bésica y aplicada desarrollados y asignados por la Facultad de Ingeniera Ambiental
en el Universidad Santo Tomas, con el fin de contribuir a la generacion de productos de

investigacion que ayuden a resolver problemas ambientales.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL
Apoyar los procedimientos de investigacion basica y aplicada establecidos por la Facultad

de Ingenieria Ambiental de la Seccion Universidad Santo Toméas Tunja.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Contribuir a la estructuracion de productos parciales y finales de proyectos de investigacion
establecidos por la facultad de ingenieria ambiental y el Instituto del Agua y el Medio
Ambiente.
e Brindar un apoyo a docentes, estudiantes y directivos de la Facultad de Ingenieria
Ambiental en asuntos de aprendizaje, busqueda y divulgacion de informacion.

e Elaborar unarticulo de investigacion como resultado de la etapa de asistencia investigativa.
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3 MARCO CONTEXTUAL

Hoy en dia, la investigacion es uno de los instrumentos que utilizan los seres humanos para
lograr avances que tienen una influencia a largo plazo. A pesar de esto, una de las principales
dificultades para los académicos es la escasez de financiamiento, y Colombia no es inmune a este
desafio. Las preferencias de cada gobierno deciden si vale la pena garantizar un presupuesto en
esta area, considerando que es una garantia del desarrollo de un pais. A nivel nacional, no se
invierte suficiente dinero para ser parte de esta organizacion internacional, lo que ha provocado
varias criticas de personas que creen que la investigacion es una inversion segura que aseguraria

la calidad futura del pais.

El auge de la investigacién en el &mbito universitario conlleva un aumento del nimero de
grupos e individuos comprometidos con esta actividad a nivel nacional, asi como una tendencia a
evaluar y medir la investigacion desde una perspectiva productivista. Este escenario se da
mayoritariamente en entornos universitarios, donde la investigacion es vista como la practica
académica mas significativa y el soporte mas importante para la docencia universitaria y los

esfuerzos de extension.

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion esta a cargo de la generacion de
conocimiento, partiendo de la conviccion de que la ciencia es uno de los pilares del crecimiento
econodmico y social en la medida en que fomenta el talento cientifico y la capacidad de innovacion
de las personas. Uno de los objetivos de la Ley 1286 de 2009, Sistema de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (CTel), es lograr que la nueva informacion generada a través de la investigacion vy el
desarrollo tecnoldgico nacional tenga una mayor influencia en el sistema productivo y ayude a
resolver los problemas de la sociedad colombiana. El Departamento Administrativo de Ciencia,

Tecnologia e Innovacion (Colciencias) estuvo a cargo de establecer politicas publicas en Colombia
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que apoyaran la ciencia, la tecnologia y la innovacion (Ministerio de Ciencia tecnologia e innovacion,

2016).

En el proceso de formacion de estudiantes de instituciones de educacién superior (IES), la
investigacion se considera esencial por lo que se han ido posicionando técnicas educativas para
favorecer el crecimiento como investigacion formativa, que es una excelente opcion para potenciar
las competencias de los estudiantes mejorando la calidad y organizacion de la investigacion y el
perfil profesional de la formacién de los estudiantes(Turpo-Gebera et al., 2020). Para la formacion
de investigadores, la exploracion formativa se ha convertido en un tema clave, especialmente en
las universidades. La finalidad de la formacion profesional de la universidad, asi como la lo6gica y
las actividades de investigacion cientifica, han adquirido un nuevo significado. Por su complejidad,
la formacién investigadora requiere no solo una propuesta programatica sobre el trabajo
descriptivo, analitico y critico de la investigacion, sino también la participacion que coloque al
estudiante en una mejor posicion para emprender con personas que tienen mas experiencia, y un

gjercicio institucional que promueva la investigacion social y humanistica (Moreno, 2004).

3.1 La investigacién en Colombia

Los investigadores son vistos como actores criticos en la creacion, adaptacion y difusion
de informacion y la aplicabilidad de los procesos de investigacion, desarrollo e innovacién en
Colombia. Las instituciones educativas sirven como etapa inicial en la formacion y promocion de
este instrumento para este fin. VVarios sectores de la sociedad han podido interactuar y alterar como

resultado de los avances tecnoldgicos, lo que ha beneficiado a los consumidores (Semana, 2017).

La investigacion hacia aspectos medio ambientales se centra en las numerosas areas y
dominios de aplicacion que ofrece esta asignatura. La investigacion hace una de las contribuciones

mas valiosas a la ingenieria, particularmente en el campo de las ciencias ambientales, ya que, a
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pesar de que el medio ambiente es dindmico, cada dia surgen nuevos desafios que requieren nuevos
estudios y esfuerzos por parte de la comunidad investigadora. ElI enfoque tradicional de la
investigacion en ingenieria, por otro lado, es de naturaleza préactica y, a veces, se supone que no
existe 0 que su proposito es solo temporal; esto se debe a la idea erronea generalizada de que el
razonamiento cientifico se deriva Unicamente de las ciencias basicas o los laboratorios (Rojas-

Sarmiento, 2015).

3.2 Ministerio de ciencias tecnologia e innovacion (MINCIENCIAS) en Colombia

La consolidacion del sistema que permite el conocimiento tecnocientifico en Colombia se
relaciona con el fortalecimiento del proyecto de Nacion y las instituciones de modernidad. La Ley
1286 de 2009, que transforma a Colciencias en un Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién y establece el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién -
SNCTI, fortalece el marco institucional para identificar, transferir, producir y brindar

conocimiento que beneficie el bienestar de la gente (MINCIENCIAS, 2021).

Uno de los objetivos de la Ley 1286, Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacion -CTel,
es lograr que la nueva informacion generada a través de la investigacion y el desarrollo tecnolégico
nacional tenga una mayor influencia en el sistema productivo y contribuya a la solucion de los
problemas de la sociedad colombiana. EI Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de Colombia (Colciencias) estuvo a cargo de promover politicas gubernamentales que
favorecieran la ciencia, la tecnologia y la innovacion (MINCIENCIAS, 2021). Como resultado,
fue el principal érgano de la administracion publica colombiana a cargo de crear, liderar, dirigir,
coordinar, ejecutar e implementar la politica de estado en los dominios antes mencionados hasta
el 5 de diciembre de 2019, cuando el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion se establecio

(Min ciencias). Actualmente, min ciencias es la entidad encargada de la administracion publica, la
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gobernanza sectorial y el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SNCTI),

creando, orientando, dirigiendo, coordinando, ejecutando, implementando y controlando las

politicas estatales en esta materia (MINCIENCIAS, 2021).

3.2.1 Centros/ Institutos de Investigacion

Se conocen como instituciones publicas, privadas o mixtas dedicadas a generar

conocimientos basicos para el pais a través de iniciativas de investigacion cientifica fundamental

y aplicada en determinadas areas de estudio (Minciencias, 2021). Los institutos de investigacion

se pueden dividir en las siguientes categorias:

Centros/Institutos autonomos o independientes: Estan legalmente constituidos,
tienen autonomia administrativa y financiera y tienen personalidad juridica propia
(Minciencias, 2021).

Centros/Institutos de investigacion dependientes: Por estar asociados a un
organismo publico o privado, carecen de personalidad juridica propia. Deben
establecerse formalmente mediante acto oficial o documento privado (Minciencias,
2021).

Centros e institutos publicos de I1+D: Entidades adscritas y vinculadas a
Ministerios, Departamentos Administrativos, Unidades, Agencias o entidades
descentralizadas de un orden nacional, creadas para apoyar el cumplimiento de su
mision institucional y mejorar la calidad técnica de las intervenciones basadas en
la generaciéon de conocimiento cientifico, desarrollo, y absorcién de tecnologia

(Minciencias, 2021).

3.2.1.1 Actividad principal o nuclear

Investigacion basica, investigacion aplicada (Minciencias, 2021).
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3.2.1.2 Actividades de 1+D y/o complementarias
Desarrollo tecnoldgico, apoyo en la formacién de capital humano para la investigacion,

prestacion de servicios cientificos especializados y divulgacion cientifica (Minciencias, 2021).

3.2.1.3 Resultados principales

Productos de generacién de conocimiento: articulos de investigacion o cientificos, libros
y capitulos de libro resultantes de investigaciones, productos tecnoldgicos patentables, obras
resultantes de la investigacién — creacion en artes, arquitectura y disefio y de nuevas variedades

animales y vegetales (Minciencias, 2021).

3.2.2 Diagnostico 2014-2015 Promedio OCDE Investigacion en Colombia: Capacidades en
CTel

Segun la evaluacion de Colciencias sobre el estado de la ciencia en Colombia, para el afio
2015, el indice H, que se ha ofrecido como indicador alternativo de co-citacion para publicaciones
cientificas, ha aumentado significativamente, con un indice de 151 puntos como se muestra en la

Figura 1.

Figura 1
Promedio OCDE - Produccion cientifica

388 ¥ 33,1 413 A 457
I { 100%

2014 2015 2014 2015
Articulos/billén del PIB indice H

Fuente: (COLCIENCIAS, 2016)
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Colciencias también evalud las areas de conocimiento mas estudiadas, y se descubrié que

las areas de mayor interés son: Humanidades, ciencias de la salud, ingenieria y tecnologia, y

demostrando que la participacion de grupos de investigacion para cada area de conocimiento

aumento en 16,34%, como se muestra en la Figura 2.

Figura 2

Participacion proceso de medicion y reconocimiento, Grupos de investigacion, Area de conocimiento

8] Participacion proceso de medicion y reconocimiento

Grupos de investigacion

&—8 Area de conocimiento

16,34%

Aumento promedio de
la participacion de grupos
por area del conocimiento

Fuente: (COLCIENCIAS, 2016)

Ciencias
Agricolas
Humanidades
620 14,6%
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Ciencias Ciencias
Sociales Médicas de la Salud
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13,1% 20,2%
Ingenieria y ,
tecnologia Ciencias
1.202 Naturales
e 1.246
12,5%

El estado de la Ciencia en Colombia

Segun el estudio de Colciencias, desde que se formaron 4.638 grupos de investigacion en

2015, el nimero de grupos ha aumentado en un 16,82 por ciento; asi, las areas de interés a nivel

nacional han sido ciencias sociales (31,3%), ingenieria y tecnologia (18,1%) y ciencias naturales

(20,3%). Ver Figura 3.
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Figura 3
Crecimiento en la participacion de potenciales investigadores en Ingenieria y tecnologia, Ciencias
Médicas y de la Salud y Humanidades
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Fuente: (COLCIENCIAS, 2016)

Para el afio 2015 se presentd una disminucion en las actividades de desarrollo tecnoldgico
e innovacidén con respecto a los datos del afio anterior, en comparacién con la generacion de nuevo
conocimiento que aument6 en un 13,2 por ciento, con respecto a los productos generados en el
ambito de la formacion de recursos humanos que incrementd en un 26,9%, asi como también se

extendieron las actividades de apropiacion social en 26,7 por ciento. (Figura 4)
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Figura 4
Produccidn de los grupos de investigacion.
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/ de incremento o disminucién frente a convocatoria 2014

El mayor compromiso en &reas de conocimiento en todas las regiones del pais demuestra
la aceptabilidad del modelo por parte de la comunidad cientifica en general. En comparacion con
el afio anterior, el 43% de los grupos y el 40% de los investigadores mejoraron su categoria,
demostrando que el modelo es efectivo para estimular mejoras en la calidad cientifica del pais. El
sistema nacional de ciencia permanece extremadamente centralizado, con el 53,5 por ciento de las
capacidades cientificas y técnicas del pais concentradas en Bogota y Antioquia (COLCIENCIAS,

2016).

3.2.3 Laciencia en cifras segun Minciencias

Colombia cuenta actualmente con 5,207 grupos de investigacion, categorizados como:
Eméritos con 1%, Senior con 13%, Asociacion con 28% Yy Junior con 58 por ciento. Segun el
informe del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del afio 2019, Colombia también tiene

246 revistas indexadas, con 1 tipo Al, 12 tipo A2, 110 tipo B y 123 tipo C. El nuevo conocimiento
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representa el 69 por ciento de la produccion de la investigacion, seguido por el avance técnicoy la
innovacion (3 por ciento), la apropiacion social del conocimiento. (12 por ciento) y capacitacion

de recursos humanos (16 por ciento) (Minciencias, 2019a).

3.3  Lainvestigacion en la Universidad Santo Tomas

La Universidad de Santo Tomas educa a los estudiantes en todas las facetas de la vida
humana, incluidos los elementos profesionales, éticos, humanisticos, criticos, artisticos y sociales.
Los estudiantes tienen el potencial de contribuir al cambio de una sociedad y al cumplimiento de
los requisitos de un pais. Los ejes primarios o funciones sustantivas de la universidad son la
docencia y la proyeccién social. La funcion principal es proporcionar instruccion completa para
futuros expertos en muchos campos, por lo que la ciencia se considera un producto que debe
protegerse, asegurarse, aumentarse y distribuirse dentro de las reglas (Universidad Santo Tomas,

2015).

Los procedimientos de investigacion de la Facultad de Ingenieria Ambiental, segin
(Universidad Santo Tomas, 2015), han sido desarrollados bajo el marco regulatorio establecido
por el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion COLCIENCIAS. Como
resultado, en el afio 2004 se establecio el grupo de investigacion ACBI (Ciencias Ambientales,

Civiles y Bésicas en Investigacion).

Desde el punto de vista profesional, debemos valorar la investigacion ya que ha sabido
generar conocimiento desde la antigliedad y se considera una herramienta fundamental para el
avance de la humanidad. A lo largo del tiempo, la investigacion ha sido un pilar fundamental tanto
en la educacién basica como en la superior, permitiendo la creacion de tecnologias, metodologias

e instrumentos que han ayudado al progreso de la humanidad (Paz, 2000).
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En este contexto, la Universidad Santo Tomas utiliza politicas generales de investigacion
en sus principales funciones como academia; su eje central es gestionar el desarrollo de la
investigacion y verificar su fortalecimiento en los programas, niveles y formas de ejecucion y
difusion (aula, semillero, lineas, redes, grupos, convocatorias, recursos, proyectos, publicaciones),
y la universidad tiene una fuerte cultura de investigacion (Rozo, 2005). En la bdsqueda de respuestas
a problemas sociales, la Universidad Santo Tomas ve la investigacion como un ejercicio de
conocimiento complejo y continuo que esta sujeto a indagacion, discusién y critica. Reconoce la
formacion investigadora y la investigacion aplicada como pilares clave para el desarrollo de la

investigacion de la institucion.

3.3.1 Politicas de Investigacion de la Universidad Santo Tomas.

En el proyecto de investigacion institucional PROIN (2005), la Universidad de Santo
Tomas enmarca diversos principios de investigacion como marcos amplios que no son definitivos
ni categoricos, lo que resalta la relevancia de un principio dentro del estudio que pasa de un error
a un éxito. Dicho de otra manera, los errores son tan vulnerables al analisis como los triunfos, por
lo que es fundamental establecer una serie de supuestos e intentar refutarlos (Rozo, 2005). De
acuerdo a lo anterior, se considera que las siguientes categorias se realizaran dentro de una

investigacion en sus politicas:

e Curiosidad y asombro: Uno de los cientificos mas prominentes del siglo declard
inequivocamente que una de las realidades trascendentales del hombre era su curiosidad y
asombro. Todos entramos en este planeta con una sensacion de asombro. La curiosidad se
basa en un instinto natural; la tarea es aprovecharla y desarrollarla para nuestro propio
beneficio. Nuestras mentes estan impulsadas por una necesidad insaciable de aprender en

nuestros primeros afos de existencia. Cada uno de los sentidos de un nifio se centra en la



INFORME COMO AUXILIAR DE INVESTIGACION 26

exploracion y el aprendizaje desde el nacimiento e incluso antes, segun algunos (Rozo,
2005).

Antitesis y contradiccion: Este criterio establece que el principio de antitesis o
contradiccion genera otro principio, el llamado "principio dialégico", en el que se utilizan
dos perspectivas opuestas para describir la misma realidad. EI método de Pascal (siglo
XVII) para sintetizar este concepto es constantemente aludido dentro del "pensamiento
complejo™: "El oponente de una verdad no es el error, sino una verdad contraria”.
Comparacion y analogia: En este principio se hace referencia al contrato entre objetos,
hechos, conocimiento o experiencia. Implica, en esencia, la basqueda de vinculos entre
diversos contextos o marcos de referencia, de los cuales surgen una sucesion de
circunstancias comparables o similitudes, con el fin de construir vinculos, correlaciones,
areas de coincidencia o diferencias.

Causalidad: Esta caracteristica hace referencia a la relacion "causa-efecto”. Desde esta
perspectiva, la causalidad es necesaria para que exista cualquier entidad, y es lo que nos
permite comprender cdmo cambian las cosas. Este concepto es honrado por San Alberto
Magno y Santo Tomaés en su continua busqueda de la verdad.

Abstraccion y deduccién: (Asimov, 1985) Afirma que los conceptos de abstraccion y
generalizacion fueron los mas importantes en la ciencia y la filosofia griegas, y que fueron
los logros mas deslumbrantes. Afirma que esta técnica consiste en ignorar los elementos
no esenciales de un problema y examinar solo las cualidades requeridas para su solucion;
Sin embargo, en lugar de abordar las dificultades una a una, busca encontrar respuestas

genéricas a muchos tipos de problemas.
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e Acciony ensofiacion: La accion y ensofiacion relaciona al investigador como el encargado
de la implementacion de métodos, procesos; expresa que el investigador se encarga de que
sus procesos sean de todo y que sus ideas tengan mas de una sola interpretacion.

e Temporalidad: El término "temporalidad” se refiere al hecho de que la investigacion
comenzd como un estudio de la historia y la memoria. Esta es una de las claves del
conocimiento, la recuperacion de la memoria; de ahi que sea fundamental generar
conocimiento, redescubriendo lo confirmado, ya sea para contrastar, no estar de acuerdo o
seguir buscando.

e Diversidad y desegregacion: la diversidad y la desegregacion se basan en el principio de
la "hologramatica”, que establece que la investigacion no solo esta en el total, sino también
en cada uno de los componentes (Rozo, 2005).

e Globalidad, multidimensionalidad y complejidad: Los procedimientos de investigacion se
asemejan a este concepto de globalidad, enfatizando la importancia del todo investigador,
la perspectiva de la mision, los valores, la filosofia y los marcos institucionales y
contextuales de los que surge la investigacion.

e Juicio y critica: El concepto de interpretacion establece que no debe hacerse ningln
analisis o juicio fuera de los limites de la investigacion; de lo contrario, existe el peligro de
no buscar o acercarse a encontrar la verdad, sino de emitir juicios subjetivos que pueden
ser perjudiciales para la investigacion. Es importante recordar que la claridad no significa
necesariamente simplificar un problema o reducir un fendmeno no social a esquemas o
iméagenes sinteticas, ya que en lugar de aclarar, esto puede conducir a una nueva postura

que confunde y toma al investigador e investigador de otra manera. direccion.



INFORME COMO AUXILIAR DE INVESTIGACION 28

e Cooperacion e intercambio: Es fundamental que se conozcan la produccion y el
conocimiento; ademas, toda nueva observacion o descubrimiento es invalido hasta que se
publiqgue y al menos los investigadores lo conozcan, lo revisen, lo critiquen o lo
"confirmen”. La importancia y el punto de vista del instructor de investigacion, el
estudiante de investigacion y el administrador y gerente de investigacion dentro de una
institucion universitaria son resaltados por esta idea de cooperacion, intercambio y
generacion de conocimiento.
3.3.2 Lainvestigacién en la Facultad de ingenieria ambiental de la Universidad Santo Tomas

La Facultad de Ingenieria Ambiental apoya el desarrollo de la investigacion a través de una
variedad de estrategias que tienen como objetivo fortalecer la capacidad CTel (focos de
investigacion, grupos de estudio, grupos académicos y jovenes investigadores), asi como la
investigacion aplicada, que cuenta con el apoyo del grupo INAM-USTA, que fue fundada en 2010
y ahora esta reconocida y clasificada en la categoria "B" de COLCIENCIAS. La participacion de
estudiantes de pre y posgrado, docentes y egresados, asi como los vinculos entre la Universidad y
el Estado, se ven favorecidos por estas estrategias, de tal manera que, desde proyectos de
investigacion y participacion en desafios de innovacion, la Universidad Santo Tomas Los campos
de accion (Sociedad y Medio Ambiente) se articulan con los Objetivos de Desarrollo Sostenible

(ODS).

3.3.2.1 Lineasy grupos de investigacion de la Facultad de ingenieria Ambiental

3.3.2.1.1 GICAN (Grupo de Investigacion en Ciencias Ambientales y Naturales)
Grupo de Investigacion en Ciencias Ambientales y Naturales, creado en el afio 2018, reconocido
por Colciencias. El grupo de investigacion GICAN tiene las siguientes lineas de investigacion

(Avella, 2021):
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a. Comportamiento y Conservacion del Recurso Hidrico

b. Desarrollo y Valoracion del Territorio

c. Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible

d. Recursos Naturales y Diversidad

e Plan de trabajo

a. Fortalecer el proceso de formacion de Ingenieros Ambientales con conocimientos
especificos y a partir del desarrollo de diferentes metodologias aplicadas a la evaluacion
y el monitoreo de los recursos naturales y el estudio de los ecosistemas y su diversidad.

b. Disefar cursos en temaéticas especificas relacionadas con cada una de las lineas de
investigacion.

c. Generar nuevo conocimiento que contribuya a incrementar el nimero de publicaciones

cientificas del grupo y que favorezca la participacion en eventos académicos.

3.3.2.1.2 INVICA (Grupo de Investigacion en Ingenieria Civil y Ambiental)

Grupo creado en el afio 2004, compartido entre la facultad de Ingenieria Ambiental y de
Ingenieria civil de la USTA Tunja. Este grupo tiene como objetivo dar solucion a problematicas
latentes en el &mbito regional (principalmente) y nacional incluyendo las lineas de conocimiento

de hidraulica, hidrologia, ambiental y Desarrollo Sostenible (Avella, 2021).

3.3.3 Instituto del Aguay del Ambiente (INAGUA)

De acuerdo a todo lo anteriormente mencionado y teniendo en cuenta los campos de accion
de la facultad y las condiciones actuales en la gestion del ambiente y especificamente del recurso
hidrico en Colombia, se enmarca la importancia de la creacion de centros de investigacion a nivel

institucional que se dediquen a desarrollar proyectos en torno al ambiente especificamente a la
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gestion integral del recurso hidrico, por lo que se genera la estructuracion del Instituto del Aguay
del Ambiente (INAGUA), por medio del cual se incentiva el desarrollo de proyectos de
investigacion orientados a la produccion de nuevo conocimiento para el logro del Objetivo de
Desarrollo Sostenible (ODS) 6, Agua limpia y saneamiento y su interaccion con otros ODS,
consolidando sinergias entre investigadores de universidades y centros de investigacion

colombianos, latinoamericanos y globales.

3.3.3.1 Objetivo general del instituto

Aumentar los niveles de investigacion cientifica orientada al sector ambiental con énfasis
en el recurso hidrico, para propiciar el conocimiento y la adecuada gestién, conservacion y
distribucion de los recursos naturales buscando su conservacion con un enfoque multidisciplinar

y dentro del contexto de la Agenda 2030 (Avella, 2020).

3.3.3.2 Objetivos especificos del INAGUA

Investigacion:

e Buscar la generacion de conocimiento y su difusién en torno a la sostenibilidad del recurso
hidrico, mediante la formacion de alianzas, y redes.

e Fomentar la realizacion de seminarios, encuentros, la formacion de redes y la realizacion
de convocatorias de investigacion en la region.

Formacion:

e Generar propuestas de formacion interdisciplinaria en torno al manejo sostenible de los
recursos naturales. Lo anterior comprende programas de pregrado y posgrado; educacion
a distancia, educacion formal y no formal; cursos de extensién; cursos abiertos al pablico

en general; y seminarios, entre otros.
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Consultoria:

Realizar consultorias y asesorias sobre diversos temas en torno a la conservacion de los
recursos naturales especialmente del agua, incluidos la formulacion de programas y
politicas; realizacion de diagndsticos; formulacion de propuestas de manejo del recurso
hidrico; generacion de metodologias; y aplicacion de diversas tecnologias, entre otros.

Educacion ambiental:

Fomentar la implementacion de estrategias de difusion y conocimiento del recurso hidrico
y las estrategias para su conservacion, por medio de la realizacion de eventos,
publicaciones, formacion de redes y observatorios para la conservacion del agua en la
region.

Sostenibilidad:

Buscar la sostenibilidad en sus diversos componentes social, ambiental y econémico. De
esta forma cumplird sus funciones generando un minimo impacto ambiental; con el
objetivo de la basqueda de un beneficio no solo econémico sino social y de largo plazo.
Asi mismo contribuira a la transformacion de la universidad y su entorno en funcion del

logro de los ODS vy el adecuado manejo del agua.

3.3.3.3 Soporte académico del Instituto

El Instituto Universitario del Agua apoya los siguientes programas académicos que

desarrollan proyectos de investigacion relacionados con el recurso hidrico:

Pregrado en Ingenieria Ambiental
Pregrado en Ingenieria Civil

Maestria en Manejo y Sostenibilidad Ambiental
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e Maestria en Ingenieria Civil con Enfasis en Hidroambiental.

34 MARCO LEGAL

La Constitucion Politica (CP) de 1991 enfatiza que el pueblo de Colombia proclama la
Constitucion en el ejercicio de su autoridad soberana con el fin de fortalecer la unidad de la nacion
y brindar vida, trabajo, convivencia, justicia, igualdad, conocimiento, paz y libertad para sus
ciudadanos. Asimismo, como derecho basico (articulo 16), se establece el libre desarrollo de la

propia individualidad, con la investigacion como medio para realizarlo (Solano et al., s. f.).

El trabajo, segun la constitucion politica de Colombia, es tanto un derecho como una
responsabilidad social amparada por el Estado (articulos 25, 26, 27), y engloba la libertad de
profesion u oficio, asi como la libertad de investigacion y docencia. Se puede ver que en un Estado
Social de Derecho, la investigacion no es un fin en si mismo; mas bien, tiene sus limitaciones
cuando se infringen los principios y derechos fundamentales de la Constitucion, asi como los

derechos legales de las personas y las comunidades (Solano et al., s. f.).

De acuerdo a lo anterior, se enmarca en la Tabla 1 el Marco general de las leyes y decretos

para el desempefio fundamental de aspectos Cientificos, Tecnoldgicos y de Innovacion.
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Tabla 1
Marco general de las leyes y decretos para el desempefio fundamental de aspectos Cientificos,
Tecnoldgicos y de Innovacion
Tipo de
Nombre Afo Tema
norma
Ley 1955 de por el cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018-
2019 Ley
2019 2022. “Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad”.
Por la cual se crea el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Ley 1951 de
2019 Innovacion, se fortalece el Sistema Nacional de Ciencia, Ley
2019
Tecnologia e Innovacién y se dictan otras disposiciones
Por la cual se modifica la Ley 29 de 1990, se transforma a
Ley 1286 de Colciencias en Departamento Administrativo, se fortalece
2009 Ley
2009 el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnoldgica e Innovacién
en Colombia y se dictan otras disposiciones.
Decreto 591
Por el cual se regulan las modalidades especificas de
del 26 de
1991 contratos de fomento de actividades cientificas y  Decreto
Febrero de
tecnolégicas.
1991
Decreto 585 Por el cual se crea el Consejo Nacional de Ciencia y
del 26 de Tecnologia, se reorganiza el Instituto Colombiano para el
1991 Decreto
Febrero de Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia-Colciencias- y se
1991 dictan otras disposiciones.
Por el cual se dictan normas sobre asociacion para
Decreto 393
1991 actividades cientificas y tecnoldgicas, proyectos de  Decreto
del 08 de

investigacion y creacion de tecnologias.
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34
Febrero de
1991
Por medio del cual se establece la estructura del Ministerio
Decreto 2226
2019 de Ciencia, Tecnologia e Innovacién y se dictan otras  Decreto
de 2019

disposiciones.

Fuente: (Minciencias, 2019)
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4 DESARROLLO DE LA OPCION DE GRADO COMO AUXILIAR DE

INVESTIGACION

En este capitulo se enmarcan las diferentes actividades que se desarrollaron como ejercicio

del desempefio como auxiliar de investigacion en la facultad de ingenieria ambiental de la

Universidad Santo Tomas Seccional Tunja. Dichas ocupaciones seran descritas a continuacion de

forma detalla, donde se evidencian cada una de las labores a realizar dispuestas por la facultad de

ingenieria ambiental.

4.1.1 Labores generales realizadas

Desde el inicio, las funciones a llevar a cabo se dieron de forma evolutiva, desarrollando

labores basicas como:

Apoyo al INAGUA (Instituto del Aguay del Ambiente) en la elaboracién de la propuesta
del micrositio del Instituto.

Estructuracion de la convocatoria para la publicacion del libro *"gestién del recurso
hidrico™ asi como el ensamblaje del documento de criterios editoriales y de diagramacion
orientaciones para los autores.

Busqueda de generacién de conocimiento y su difusion en torno a la sostenibilidad del
recurso hidrico.

Realizacion de convocatorias de investigacion en la region.

Generacion de propuestas de formacion interdisciplinaria en torno al manejo sostenible de
los recursos naturales.

Fomentar la implementacion de estrategias de difusion y conocimiento del recurso hidrico

y las estrategias para su conservacién, por medio de la realizacion de eventos,
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publicaciones, formacion de redes y observatorios para la conservacion del agua en la
region, entre otros.

e Disefio del formato de diapositivas y poster para presentacion de proyectos postulados a
congresos institucionales.

e Disefio de diapositivas de diferentes teméticas requeridas por la facultad.

e Capacitaciones de educacion ambiental y promocion de la facultad en instituciones
educativas

e Publicidad de webinars ambientales.

e Apoyo en proyectos de investigacion de la facultad de ingenieria ambiental.

e Organizacion y presentacion de documentos maestros bajo lineamientos de normas APA
séptima edicion.

e Ofrecimiento de servicios ambientales en diversas &reas.

e Formulacién de estrategias y actividades que fortalezcan la cultura investigativa en torno
al manejo sostenible de los recursos naturales.

e Apoyo en procesos de acreditacion y re potencializacion de equipos y laboratorios de la
facultad.

e Promocion y divulgacion de informacion referente a la facultad de ingenieria ambiental.

e Organizacion y estructuracion del syllabus de materias del pregrado de Bioingenieria.

e Elaboracion de informe sobre la Percepcion del programa Ingenieria Ambiental.

e Realizacion continua de la busqueda de oportunidades de contratacion, financiacion e
investigacion obteniendo un acceso a la fuente nacional y global por medio de plataformas

tales como PIVOT y SECORP II.
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5 RESULTADOS OBTENIDOS
En la Tabla 2 se nombran cada una de las actividades desarrolladas en la opcion de grado
como auxiliar de investigacion de la facultad de ingenieria ambiental de la universidad Santo

Tomas seccional Tunja.

Tabla 2

Descripcidn general de las actividades realizadas como auxiliar de investigacién

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Las capacitaciones se dirigen en dos sentidos, uno relacionado con la
calidad de la educacion al incorporar la dimension ambiental al curriculo
y otro a la adaptacion de métodos y contenidos educativos que permitan
plantear soluciones a problemas especificos del ambiente local, haciendo
extensivas estas acciones a las instituciones para que de esta forma la
academia se convierta en un centro de desarrollo sostenible.
e Capacitaciones de educacion ambiental y promocion de la
facultad: En este caso se realizaron capacitaciones en el colegio
CAPACITACIONES
Galileo Galilei y Francisco de Paula Santander de la ciudad de
Duitama, asi como también se realiz6 la capacitacion a
bachilleres interesados en ingresar a la facultad, sobre tematicas
concernientes a proyectos Ambientales Escolares y una
Introduccion al software ArcGIS. Ver Anexo 1
e Capacitaciones sobre disefio y estructuracion de documentos

maestros: Se estableci6 el apoyo a los docentes por medio de la

capacitacion a estudiantes de maestria sobre la organizacion y
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presentacion de la informacion de trabajos finales como
documentos maestros e inteligentes, bajo lineamientos de normas
Apa séptima edicion junto con la referenciacion de informacion a
partir de gestores bibliograficos. Ver Anexo 2.

e Capacitacion en cumplimiento de protocolos de bio-seguridad
para préacticas académicas: Se realizO la capacitacion a
diferentes grupos de estudiantes de la facultad en cuanto al
protocolo de bio-seguridad para practicas académicas con el fin
de garantizar condiciones de seguridad en tiempos de emergencia

sanitaria. Ver Anexo 3

WEBINARS

Teniendo en cuenta que los webinars son formatos educativos online que
vinculan al mundo de la educacion en linea, y sirven para dar clases de
manera remota mientras los asistentes pueden realizar preguntas o
interactuar, la facultad se dio a la tarea de generar estrategias de difusion
y conocimiento de los recursos y las estrategias para su conservacion, por
lo que se desarrollaron webinars en alianzas con diferentes instituciones
a lo largo del mundo, y en el ejercicio como auxiliar de investigacion se
estructuro la publicidad y promocion de los mismos.
e Disefio de publicidad de webinar de "Acceso universal, equitativo
y asequible al agua potable, experiencias a nivel internacional”
con colaboracién de gedlogos del mundo. Ver Anexo 4
e Disefio de publicidad de Sistemas de drenaje sostenible. Ver

Anexo 5
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PROMOCION Y
VISIBILIZACION
DE LA FACULTAD
DE INGENIERIA

AMBIENTAL

A nivel interno la facultad de ingenieria ambiental en conjunto con el

INAGUA, a diario se preocupan por mejorar sus estrategias de

promocion y divulgacion de informacion concerniente al programa

ofertado, por lo que como auxiliar de investigacion, se realiz6 un apoyo

directo en actividades tales como:

Promocion y divulgacion de informacion referente a la facultad
de ingenieria ambiental a estudiantes postulantes no aceptados en
carreras afines en la UPTC. La divulgacion del mensaje se realiza
con el fin de detectar e informar a estudiantes que son aspirantes
a cursar los programas de Ingenieria Ambiental, Ingenieria Civil
y Biologia de la Universidad Pedagdgica y Tecnologica de
Colombia, pero cuyo puntaje no fue suficiente para ingresar. Ver
Anexo 6.

Toma de fotografias y disefio de publicidad para promocionar el
OPEN CAMPUS de la Universidad Santo Tomas Tunja. Ver
Anexo 7.

Promocion, divulgacion y estructuracion del informe de la
encuesta de percepcion de la facultad de ingenieria ambiental.

Ver Anexo 8.

PRESENTACIONES

Y DOCUMENTOS

En el aula, el uso didactico de las presentaciones puede servir como un

recurso al servicio del proceso pedagodgico, diversificando diferentes

fuentes de conocimiento y brindando a los aprendices una plataforma

grafica altamente motivadora y atractiva.
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De acuerdo a lo anterior, se desarrollaron diferentes presentaciones

requeridas por la facultad en torno a proyectos de investigacion

postulados a diferentes eventos institucionales y que se enumeran a

continuacion:

Diserio del formato de diapositivas y poster para presentacion de
proyectos institucionales postulados en el Congreso Internacional
De Objetivos De Desarrollo Sostenible, Esfuerzos En América
Latina Y EI Caribe visibilizando asi a la universidad y la facultad
de ingenieria ambiental. Ver Anexo 9.

Ensamblaje de documento de criterios editoriales y de
diagramacién para los autores interesados en generar aportes
para el libro "GESTION DEL RECURSO HIDRICO" Instituto
del agua y el ambiente. Ver Anexo 10. Se proyecta afianzar el
Sistema de Publicaciones y Difusion del conocimiento teniendo
en cuenta una serie de estrategias entre las que se encuentran la
formulacion de convocatorias para la publicacion de libros
enfocados en la asistencia técnica y gestién de los recursos
hidricos.

Complementacién y organizacion de presentacién sobre el
instituto del agua y el ambiente. Ver Anexo 11.

Presentacion en power point sobre el reglamento opciones de

grado Maestria en manejo y sostenibilidad. Ver Anexo 12.
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Disefio de presentacion para foro "El valor del agua™

EMPODUITAMA. Ver Anexo 13.

e Ajuste de presentaciones didacticas con el formato institucional
actual (comportamientos de las sustancias contaminantes en el
medio acuatico y el flujo de fluidos). Ver Anexo 14 y Anexo 15.

e Elaboracion de diapositivas sobre norma I1SO-IEC 17025 para
capacitacion en EMPODUITAMA. Ver Anexo 16

e Organizacion y ensamblaje del informe general de componentes
de la facultad de ingenieria ambiental. VVer Anexo 17

e Presentacién sobre las normas bajo las que se ensamblan las tesis
de la maestria "manejo y sostenibilidad™. Anexo 18.

e Elaboracién de propuesta de tres libretos de temas ambientales
para emisora. Ver Anexo 19.

e Organizacién y estructuracion de syllabus de materias del

pregrado de Bioingenieria. Ver Anexo 20.

APOYO INAGUA

El Instituto del Aguay del medio Ambiente se crea con el fin de aumentar
los niveles de investigacion cientifica orientada al sector ambiental con
énfasis en el recurso hidrico, para propiciar el conocimiento y la adecuada
gestién, conservacion y distribucion de los recursos naturales buscando
su conservacién con un enfoque multidisciplinar y dentro del contexto de
la Agenda 2030. De acuerdo a lo anterior, se desarrollan diferentes
actividades de apoyo como auxiliar de investigacion que se exponen a

continuacion:
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Revision propuesta investigativa orientada al sector ambiental
con éenfasis en el recurso hidrico en conjunto con el INAGUA.
Ver Anexo 21.

Elaboracion de propuesta de micrositio del Instituto del agua y
del ambiente INAGUA vy la universidad Santo Tomas Tunja.
Anexo 22

Sintesis de informacion de la propuesta del INAGUA con el fin
de desarrollar un brochure y disponerlo en un espacio Web de la
facultad de ingenieria ambiental. Ver Anexo 23.

Disefio de la firma del director del INAGUA para soporte de

correos. Ver Anexo 24.

INVESTIGACION

Gracias al trabajo desarrollado en conjunto con los docentes de la

facultad y el apoyo como auxiliar de investigacion, se establecié soporte

pedagdgico en proyectos de investigacion entre otras actividades y a

continuacion se presentan los resultados obtenidos por cada proyecto de

investigacion:

Busqueda de procesos y licitaciones en las plataformas SECOP I,
SECOP Il Y PIVOT. Ver Anexo 25.

Estructuracion  del estado del arte del articulo
"INVESTIGACION FORMATIVA EXPERIENCIA EXITOSA
DE INGENIERIA AMBIENTAL" busqueda de articulos sobre :
Estrategias de evaluacion del proceso de investigacion en la

educacion superior y diferencia entre investigacion formativa y
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formacion investigadora, para establecer la importancia de su uso.
Ver Anexo 26

Blsqueda de referencias de calidad enmarcadas bajo la misma
linea de la maestria en manejo y sostenibilidad ambiental de la
universidad santo Tomas. Ver Anexo 27.

Estructuracion de la metodologia de evaluacion de los 34
indicadores para analizar la sensibilidad al agua de una ciudad
municipal o metropolitana, establecer metas aspiracionales e
informar las respuestas de gestion para mejorar las préacticas
sensibles al agua. Ver Anexo 28.

Marco conceptual y legal de proyecto piscicola. Ver Anexo 29.

PROPUESTAS

ECONOMICAS

Desarrollo del presupuesto de analisis de precios unitarios para el
aforo y monitoreo de 10 puntos de vertimiento
EMPODUITAMA. Ver Anexo 30

Desarrollo propuesta técnico-econémica para el aforo y
monitoreo de 10 puntos de vertimiento EMPODUITAMA.
(Anexo 31)

Apoyo a realizacién de presupuesto para proyecto de servicios

ecosistémicos. Anexo 32

CURSOS

Elaboracion de propuesta del curso teodrico practico para la
operacion y mantenimiento de plantas de tratamiento de agua

potable. Ver Anexo 33.

Nota. Fuente autor
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6 CONCLUSIONES
e Es fundamental comprender las dinamicas que hace un asistente de investigacion ya que
son un elemento integral del crecimiento de las actividades que realizan los estudiantes, profesores,

ingenieros y gerentes de la Facultad de Ingenieria Ambiental.

e Como productos de investigacion, se generd el apoyo a 4 articulos de investigacion con
actividades tales como: Estructuracion del estado del arte del articulo "INVESTIGACION
FORMATIVA EXPERIENCIA EXITOSA DE INGENIERIA AMBIENTAL" blsqueda de
articulos sobre estrategias de evaluacion del proceso de investigacion en la educacion superior y
diferencia entre investigacion formativa y formacion investigadora, para establecer la importancia
de su uso, busqueda de referencias de calidad enmarcadas bajo la misma linea de la maestria en
manejo y sostenibilidad ambiental de la universidad santo Tomas, estructuracion de la metodologia
de evaluacién de los 34 indicadores para evaluar la sensibilidad al agua de una ciudad municipal
0 metropolitana, establecer metas aspiracionales e informar las respuestas de gestion para mejorar
las préacticas sensibles al agua y finalmente la estructuracion del marco conceptual y legal de
proyecto piscicola postulado para la convocatoria Il FODEIN Multicampus 2022, dandole
cumplimiento a los objetivos especificos uno y dos de este informe. La evidencia de las actividades
de apoyo realizadas durante la asistencia investigativa se puede vislumbrar en la Tabla 2 de la

seccion de resultados obtenidos.

e Como resultado investigativo se elabord un articulo titulado “Formulacion de un plan de
negocios en la empresa PISCIS para determinar la viabilidad de fabricacion y comercializacion de

briquetas ecologicas a partir del bagazo de cafia de azicar” el cual se encuentra en revision para
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una publicacién en la Gltima version de la revista L'esprit Ingenieux de la Universidad Santo
Tomas, el cual se desarroll6 bajo la direccion de la Msc. Claudia Rocio Suarez Castillo, dando

cumplimiento al objetivo especifico numero tres.

e Como estudiante de la Facultad de Ingenieria Ambiental, considero que la investigacion es
un método excelente para contribuir a la sociedad ya que permite desarrollar estrategias, hipotesis

y procesos que ayuden a la correcta solucion de problemas actuales existentes.

e Se pudo constatar que se obtuvieron resultados favorables a nivel investigativo gracias al
trabajo complementario de un asistente de investigacion de la facultad de ingenieria ambiental,
pues se generd apoyo directo con proyectos pedagdgicos presentados en eventos académicos por

docentes de la facultad.

e La investigacion hace aportes significativos al campo profesional porque ayuda a
desarrollar habilidades cognitivas, lo que permite que las personas sean mas reflexivas y sensibles
a diversos temas, lo que ayuda a mejorar los problemas sociales y participar en la formulacion
responsable de politicas publicas que beneficien a un gran parte de la poblacion que quiere mejorar

su vida.
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8 ANEXOS

Anexo 1

Capacitaciones de educacioén ambiental y promocién de la facultad

SANTUTY runjs

Importancia de (a ingenieria Ambiental en
(o mitigacion def cambio cfimetico

Anexo 2

Capacitaciones sobre disefio y estructuracion de documentos maestros

+ Detferminacién de estilos y numeracién por niveles.

%+ Ensamblaje del documento por capitulos.

4+ Insercién de tablas o grdficas sin hipervinculos directos con otros
documentos.

+ Creacién de referencias cruzadas para tablas, figuras, ecuaciones, graficas,
etc.

+ Escritura de ecuaciones haciendo uso de simbologia del sofftware y no de
pantallazos.

+ Numeracién de p&ginas de documento.

+ Organizacién de tabla de contenido.

+ Referenciaciéon bibliografica por medio de Zotero

48
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Anexo 3
Capacitacion en cumplimiento de protocolos de bio-seguridad para préacticas académicas

{ SA ”lﬂp Tunja

PROTOCOLO PARA SALIDAS DE
CAMPO EN TIEMPOS DE ~~
EMERGENCIA SANITARIA

Anexo 4
Publicidad de webinar de "Acceso universal, equitativo y asequible al agua potable, experiencias a nivel

internacional”

Instituto
del Agua y del Ambiente

" WERINAR [NLINE

ACREDITACON
ASTITUCIONAL

DEALTACALDAD
MULTICAMPUS

UNIVERSIDAD JANTO Tows

11111

‘ :\ACEESD UNIVERSAL, EQUITATIVO Y ASEQUIBLE AL AGUA
™ POTABLE, EXPERIENCIAS A NIVEL INTERNACIONAL
- 03 de Diciembre del 2020 -

- 5:00 PM. Hora Espana -
Link de acceso

https://us02web.zoom. us/j/4562145822

80/ogos del Mundo \/’NAGUA

Asturias
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Anexo 5
Publicidad de webinar de Sistemas de Drenaje Sostenible

=

nstiuo & LnspinroTowss

|
del Agua y del Amb

Anexo 6

Promocion y divulgacion de informacion referente a la facultad de ingenieria ambiental

v Mensaje Publicitario:

“{Hola!, mi Nombre es Paula Fonseca, actualmente soy estudiante de Ingenieria Ambiental de la Universidad
Santo Tomés - Seccional Tunja y estoy realizando mi pasantia como auxiliar de promocion y bienestar de este
mismo programa. Por tal razon, te comparto esta informacion para que la verifiques y la detalles, con la finalidad
de que si te interesa este programa académico nos contactes o nos dejes tu nimero para llamarte y contarte
muchos mas beneficios que puedes tener al ser parte de la Facultad de Ingenieria Ambiental de la Santoto
Tunja.”

v" Enlace de Enlace Publicitario
https://www.youtube.com/watch?v=C-JW2-njctg
Figura 1. Imagen Publicitaria

jEstasinteresado (a) en estudiar Ingenieria Ambiental?

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL SA O TUNJA

' Contacto Siguenos en redes sociales

@ 7440404 Ext. 557 f Facultad de Ingenieria Ambiental Usta Tunjc
unja

@aux.omblemoloustorunjc.edu.co esantotoambiental

SANTOT? vunja

JANIMATE A ESTUDIAR EN LA MEJOR UNIVERSIDAD DE BOYACA!
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Anexo 7

Publicidad para promocionar el OPEN CAMPUS de la Universidad Santo Tomas Tunja

2 SAATUT? vunja
] iatrad go SRSl

;'51!?; || Ingenieria singtenfats . > AN

Anexo 8

Informe de la encuesta de percepcién de la facultad de ingenieria ambiental
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Anexo 9

Formato de diapositivas y poster para presentacion de proyectos institucionales postulados en el
Congreso Internacional De Objetivos De Desarrollo Sostenible, Esfuerzos En América Latina Y El
Caribe

INGENIERIA AMI

Haga clic para
agregar titulo._

Anexo 10

Criterios editoriales y de diagramacion para el libro "GESTION DEL RECURSO HIDRICOQ" Instituto

del agua y el ambiente

CONVOCATORIA PARA LA PUBLICACIGN
DEL LIBRO GESTION DEL RECURSD
HIDRICD

Instituto Intsmacional ds Agua y Medio Ambiants
TNAGUA

GUA

e 1o

Funinves de Refevencio
1. CONTEXTO DE LA CONVOCATORIA

La Corporacién Institufo Inernacional de Agua y Medio
Ambienle INAGUA, fizne come objefive promover la
gastién eficiente de los recurses nidhcos, fiema y el
medic ambiente, de manera infegral incorporando
ospectos técnicos. sociales. culturales y contribuir con
invesfigacién, osistencia técnica y gestién de los
mismes, mediante la parficipecion de profesicnales
mulfidisciplinarios de orden nacional e internacional
Bajo este marco, se proyecta afionzar & Sitema de
Fublicaciones y Difusién del Conacimiento teniendo en
cusnta una serie de estategias enfre las gue se
encuentran la formulacién de convecatorias para ko
publicacién de libros enfocades en la osistencia
téenica y gestién de los recurses hidricos. Asi el Insfituto
intermacional de Agua y Medic Ambiente presenta o
Convocoforic o  wniversidades.  insfituciones o
reconocides autores externos de enfidades poblicas y
privadas  colombianas o  presentar  propusstas
originoles para lo publicacién del libro Gesfién del
Recurso Hidrico.

2. PROPOSITOS DE LA CONVOCATORIA

+ Fortalecer los practicas de publicacitn académica
con alta calidad cientfica, académica y cultural,
promoviendo la produccidn intelectual de o
corporacién y diferentes agenies externos.

# Promover lo publicocidn de lbros difigidos o
fortalecer prdctica:s formativos en los diferentes
dreas de la gesfidn Integral del Recurse Hidrico.

+ Enfiquecer el catdloge del Area de Desamocllo
Editarial de |o Universidad Sante Tornds Tunja.

INAGUA

3. FASES

Jgl R

El Comité Edioral de la Univemidad Santo Temés
seccional Tunja recitird las propusstas y s= juzgaran de
acuerda a los sguisnies criterios editariales:

+ Novedad, vigencia del tema, y ufiidad social v
cientifica del concsimients producide.

+ Rigory coherencia enla argumentacidn.

+ Escritura acoesible para los pobicss o quienss se
dirige

El Comité Editorial onclizard los evaluocionss y
seleccionard  oguellas con moyer viabiidad de
pubfcocién  de  ocuerde o s condiciones
presupuestales de la misma.

T )

El Comité Editorial anclizard las evaluociones y
seleccionard  oguellas con mayer viabiidad  de
pubfcacién  de oocuerde a s condiciones
presupuestales de la misma.

L b

Una ver reclbidos de los autores los nueves texos
mejorades, la editorial revisard los ajustes realzades y de
cumpi con lo solicitedo, e raalzard una valoracion
cientifica y aditorial.

Ly 3

Una vez recibidos de los autarss los nueves fexios
meicradas, la editarial revisars los ajustes realzades y de.
cumplr con lo solicifodo, se realizard una valoracion
cientfica y editorial.

INAGUA
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Anexo 11
Presentacion sobre el instituto del agua y el ambiente

N Jneti N
| Instituts
~ dEIAIgIljlzay del Ambiente RECTOR

DIVISION DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
INGENIERIA AMBIENTAL

P = — o
E‘ m Bestor de [:uun:i:adnr Asistente de
LMy Y e L \  Proyectos \  proyectss \ investigacidn

LS S 2 ,

CONSULTORIA

i DIRECTOR INAGUA :::::.:::é

Y YYT

Reglamento opciones de grado Maestria en manejo y sostenibilidad

Anexo 12

» Y REGLAMENTO DE GRADO
— MAESTRIA EN MANEJO Y SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL
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Anexo 13
Presentacion para foro "El valor del agua" EMPODUITAMA.

=) ; ¥ ° .
ol
:l‘""'a LI . El PANGRAA BE COLOMBIA CON RESPECTO AL ABUA POTABLE
am; .
Los paises que conforman las Naciones Unidas establecieron 17 metas globales Objetivos de (0Ds)
para lograr un mundo mds justo y ofrecer una vida digna a toda la poblacion mundial antes del afio 2030. Dentro de la agenda de fa ONU,
| iniversal al agua potable y a los servicios de saneamiento e higiene aparece como el sexto de sus 17 ODS.
e [&N
an

el acce
e 06 SenEes Galerde S
(8 ERT0IED s aleantarlado B gﬁ“r? T
LNV
't - il )ersonas en la

Colombia cuenta con u

ina cobertura
del servicio publico domiciliario de
| 92,4% el

a
i cocimenio dal o'y 10, raducido en un s
Age Saneamiento Basico - Vision a un total oblac tal ¢
- * 3,8 mi personas reciben
RN SALS PSS qgobierno establece agua con go y a
T a aqua potable en nivel rural el 58% de la poblacién
suelo rural es del 73,2% mientras recibe agua que no es apta para
que en el sector urbano es de consumo.
97,4%.

S

(MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO, 2018)

Anexo 14

Presentacion comportamientos de las sustancias contaminantes en el medio acuatico

COMPORTAMIENTO DELAS

COMPORTAMIENTO DELAS

@ b~

SUSTANCIAS CONTAMINANTES €N €L
MEDTO ACUATICO

1 ]
anbes.

USTATUNJA.EDU.CO © O © © esantotomastunja

Anexo 15
Presentacion el flujo de fluidos

EL FLUTO0 DEFLUTDOS Y A

ECUACTON DE BERNOULLT

&Y

USTATUNJA.EDU.CO © O © O esantotomastunia
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Anexo 16
Diapositivas sobre norma ISO-IEC 17025 para capacitacion en EMPODUITAMA

CNICA NTC-ISO/IEC

s lemostrar que
eri validos. Los
en general de acuerdo con los. .

Anexo 17
Informe general de componentes de la facultad de ingenieria ambiental
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Anexo 18
Presentacion sobre las normas bajo las que se ensamblan las tesis de la maestria "manejo y

sostenibilidad".

—~ NORMAS APA
% séptima edicion

Formate APA pera la presentacién
de trabajes eseritos

2. Sicm

Sangria 1,27 cm ]_‘
254cm |-

(Guia Normas APA Séptima 7.¢ Edicion, 2020)

41 254em
LH 254cm

Tamaiio: carta
(Letter)

Papel: 21.59
cmx 27.94 cm
(81/2"x11").

Alineamiento:
izquierda
Interlineado:

o
w
<
o

=
A doble

TIPO DE PAPEL

TIPO DE LETRA ‘7
Fuentes Sans Serif Fuentes Serif
*Calibri 11 *Georgia 11
*Arial 11 *Times New Roman 12
*Lucida Sans

Unicode 10

LERRREERAR!

Anexo 19

Propuesta programa radial

piay
e
T Soludo de Bienvenida = fredustorio 30 segundos
z Noficia 3a0minutos
B Tip Ambiental 2.3 reinutos
0 e Ambienial Campsting 2.3 reinutos
5 Recomandads Musoal 30 segundes
3 Rien=aje o= aempedian 0 segundes

) SALUDO DE BIENVENIDA E INTRODUCTORIO

Damos lo bisnvenida @ fodos los oyantes qua nos sinfanizan en la (Emisera fal] mi
nomiore a1 [1a]) y queremes recordarles que desds hoy prasentames un nueve
espacio donds podrin azouchar femdficas ambientales relacionada: ol campoe.
boyacensa adamés de que saa una sceisn donds s pusda inferactuar da forma
ameno sobre los benefisios qus o Suder el medio smbiente ademés S ures

sen de o coidad g

vida del campesino,
) NOTICIA AMBIENTAL RECIENTE

Esimpartante sonaeer las neficias a nivel mundial qus afectan al madio ambiants
Bara poder fener un centexto sobre Ia mperiancia del cuidads ¥ ia proteceién
Que debemes tener haoia nuestre plansta:

los fburones

Seqin Ia investigacisn, pubicada en Jourl of Conservation Bbygolaay, Ios
temperaturas més atas del ssdans redusen los fiempas de respussta o la
congsiacién que emplean los animoles para evitar ser devorades por los
deprecngores

Agencio Europo Fress

Agencio Europea Brsss

L invasfigacién compard &l fismpo d& respussta o la congelacidn de smbrionas

e fiourén gato que miden de 7 & om s arge.

UNIVERSIDAD DE MANGHESTER

Los emisriones d fiourén que se desanlan n eépsulas de husves QU Sxputa
sta sspecie esfén resdfande més wineraties @ la depredacién dedide al
calenfamisnto el oséanc.,

Seqin Doniel Ripley de ko Universdad de Manchester, las fempersturas més aitas

vitor ser deverados por los depredadores. Su astudio aparece en ol Joumsl of.
Conservation

Siun smioré una respuesta 6n, defa de ave
Eo

expica por Qué ser copaz de provocor unG respUSSIG de congelacin e clave
para sobrevivir @ la depredacién durante el desarallo embrionario, y Guanio mas
flempe pusde congelare wn emonén, més pesiiidades fiene de gue Ios
depregagerss no lo detesien.

En ol laboratorc, Ripley compord of fiempo de respuesia o o congslocién de
ermbriones de flourén gato son manchas paquefas, que miden de 7 o 8 om de
largo. oguade1s® agua de 20°
c.

B umento de femparatura de § * C resultd an una disminucién de 7 vecss en al
flempo. que Ios orimales se congelaron después de un olaaue simuiado de
depredador,

¥ 50 podria fener imparfantes censecusncias para les fiburones embranarias en

i =l colentamiento significa qus los fisuranss bebds no podrin congelarse por
tanto fdad de edag
aduta.

Alredzdor dal 4% de lo: aspacier de Hourona y raya: ponsn RUsVe: qUS Cracen
dentrs e Una boksa o G3psuls, que pusde duror arededsor da Un Rs anfes se
que sciosionen.

Lascs 3
s fiourén. n las playes & o.menudo se ven las c8psulas vacias, aunqus cépsuias
algas

poco profundasy charcos de rosas.

Darisi Ripiey dije &n un comuricads: “Este esfudic ha damasrado Gu mucha:

y royas ol umanto g o

ida que

“Es aficl decir exactaments céme afestard asio en <l ecossiema cosénics, pere
=3 uito supaner que habrd un sfecto en cadens; o un protlema imperiants que
probalements smpsare.

) TIP AMBIENTAL

- T 4 i ke
sfos son los pasos para mantenar su consumo d enargla al minime:
o Mantenero en entre 3y 5°C, el congeladar en entre -17 y -15°C.
la energie.
o Ne o uoiques cerca de una fuente de caler.
o limpio los camstes del condansador qus % encusniran detd: ©

dabajo dal refigerador por o menss una vez al ofic.
) TIP AMBIENTAL CAMPESING
Realiza rofacién de culfivos

La rofacién consite an altemar oulivos de manera de ayudar a raponer los

Lo
de ' aiferentes. A evitard: dzmas, logrars:
un mejor contiol de plagas. enfemmedadas y malezas. Al temar culfives, oiterss =l
oielo die los organimos y micrecrganismos paiéganss.

Establece barrerasy cercas vivas

Estos précficas son paris fundamantal de Una agricutura sostenible. Protegen lo:
suslos contra la erosién, conta o pérdida e feidod, provesn recurses y majoran
a5 conaiciones para los animoles; mejoran [a ressiencio del sstema agricola en
‘generol frente o eventos climdticos y contribuyen ol diversiicacion funcional de
o5 agroecossiemas

© BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
Manejo del suelo

Bl suslo =5 un siiema dindmice en constante svalucidn y posse caracteriiicas
ficas, quimicasy biclégicas parfioularss. B manejo sesfeniole del suglo busea
mantener y mejorar sus caractersfions naturoles o fravés de tericas que
aseguren ko conservocién de ko feridad, misimizande la confominocidn y
vitanda la srosién. o compactacién y su salindad. En parficulor, s= debe:
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Anexo 20

Organizacion y estructuracion de syllabus de materias del pregrado de Bioingenieria

E3 1. Syllabus_Bioingenie. E3 1. Syllabus_Bioingenie..

E3 1. syllabus_Bioingenie.. E3 1. Syllabus_Bioingenie.

B3 1. syllabus_Bioingenie... B 1. Syllabus_Bioingenie...

Anexo 21

Propuesta investigativa orientada al sector ambiental con énfasis en el
INAGUA

E3 1. Syllabus_Bioingenie...

57

recurso hidrico en conjunto con el
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Anexo 22
Propuesta de micrositio del Instituto del agua y del ambiente INAGUA y la universidad Santo Tomés

Tunja

T — =
W 0aaun. | (@ Danehmine | =
e y oo Amarie T e %

Propuesta def micrositio web de (o jacublad
de ingenieria ambiental USTA Tunja en
conjunto con ef instituto def agua y ef

ambiente (INAGUA) /
/k

Anexo 23
Sintesis propuesta INAGUA

Anexo 24
Disefio de firma INAGUA

Ing. Claudia Rocio Suarez Castillo
Msc. Recursos Hidricos e

Instituto _ Hidroinformatica
del Agua y del Ambiente Coordinadora Instituto del Agua y
del Ambiente
INAGUA

Correo: institutoagua@ustatunja.edu.co
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Anexo 25
Guia de busqueda de procesos Y licitaciones

el

Colombia Compra Eficiente

Guia de busqueda publica en el SECOP Il

En esta guia usted va a aprender como hacer la busqueda de los Procesos de Contratacion y los
Planes Anuales de de las Estatales sin de tener un usuario y
contrasefia en el SECOP Il

I Que es SECOP Il

EI SECOP Il es la nueva version del SECOP |, que le permite a Entidades Estatales y Proveedores
hacer todo el Proceso de Contratacién en linea. EI SECOP Il funciona como una plataforma
transaccional con cuentas para las Entidades Estatales y los Proveedores. Cada cuenta tiene unos
usuarios asociados a ella. Desde sus cuentas las Entidades crean, evaltian y adjudican Procesos de
Ci A su vez los pueden hacer en tiempo real al avance de los
Procesos de Contratacion de su interés, presentar ofertas y enlinea. La

también tiene un médulo de gestién contractual

Los ciudadanos, entes de control, medios de comunicacion o veedores interesados pueden ingresar
libremente al SECOP Il para hacer bisquedas de Procesos de Contratacién y Planes Anuales de
Adquisiciones sin necesidad de tener un usuario y contrasefia

I Ingreso al SECOP Il

Ingrese a la pagina principal de Colombia Compra Eficiente a través del siguiente link
hitps://www.colombiacompra.gov.co/. Haga clic en “SECOP I/'SECOP Il - PROCESO DE
CONTRATACION — Ingrese aqui”

[ ;

Anexo 26

Estructuracion del estado del arte del articulo "INVESTIGACION FORMATIVA EXPERIENCIA

EXITOSA DE INGENIERIA AMBIENTAL

[NVESTIGACION FORMATIVA EXPERIENCIA EXITOSA DE
INGENIERIA AMBIENTAL

Semillero de investigacion CONRHI

Facuitad de Ingenieria Ambiental
RESUMEN

L form:

06 Un ngeerc ambiental, scto GEDG 3 Gue 6l PICGTAMa CDEGSCE 3 cancias
equieren de a conskuccién ce conocimieno

nle esc tipo_reflexivo, 32 e

implementacion del madela educatv ety 1 Faciand 9 Baseieca

Tomas - Tunja. ol cu:

probmaizador s sontana ros sios: Planficasén ambienial, dacancto

soctenible, = innovacidn. Esto snmarcado en las diecirices del Ministerio de

Giencia, Tocnubmi ¢ mnovacion, y la wansversaldad de los conocimicntos qu

se img Toriar la

Comackirdi Y s NS st Uk DeERDIDCe Y rokesona mediane

H
B

ciencia, Ingenierfa

Ambiental

1 Inwoduceion

En 1a actualksad, ta consiruceidn del conocimiento IVeSIQaIND €1 lo
programas de educacion supenor = Colombia s Uabaja garantzando

levan 8
Cab ilogos que e constluyen en insumos para ks construccidn de

contribuye al aprendizaje personal y grupal. (Redriguez Pérez. 2018)

Este dilogo calshorativ entre ls dierentes actores del proceso de
ensefianza

tocnog

pueden aprovechar en ¢l desarrallo de competencias invesfigativas
(Casi et 2020)

Dedida a la crecients competifgad y un cnioma industial cambiants,
la adaplabiidad y la creatividad son ain ms cruciales para aprender a
1

aprovechar oportunidades que pueden surgin especiaiments en ol
contexto de 13 Investgacion, 0asamOlc techOKGgicn § pAMiCIpAcion
Inqustral. (Egan £t al, 2017); (Juni & Buch, 2018) Las téenicas y

drerenies actores con el fin G promever y faciitar ol acceso al
conacimionto, desariolands habilidades, habos y acttudes, pero Io
mas importante, sentr el espinitu investigador, asa 8 la cual

coniuga fos sentidos para encontrar respuestas ¥ solucior
sitwaciones del cantaxto en el qua s ubica ol profesional o alumaa en
formacién. (Landazabal Guervo ot al, 2010)

Dado lo anterior Ia Facuitad de Ingenieria Ambicntal de la Universidad

Santo Tomés secsional Tunja, siguiendo Las polificas el it do

Ciencia, Tecnglogia © Innovacion, fiene  establocidas

estrategias para lagrar que ko3 process investigativos logren nMer\ev
adé gntes acxnih

ineamientos insflucionales sino con los esiablecidos por ef Ministerio
e mencidn igacid

eneique

necesidades del canlexto local. regional nacional & intemacional
(Carlos Mario Alzate Montes efal 5. l)ur-muuﬂu inteorada por
bicatal

Y na maeshi en Mangioy 5wlsi:iﬂd Ambieatsl. El prograia de

Flviaine Peagivi - sdrvts o ben s’ ess de
Tormacién: Planiieacibn Ambienta], Desarrola sastenible ¥ por dlimo
Innovacibn, ésias se refisan en o ejercicio de. problemalizacion del
sabier y consiruceidn de ndcieos qus Nacen de s1a una prapussta
académica integeal

2 Estado delarte
Identificar y analzar la informacién disponibie  ya puesta cn pracica
el fema actual de inveshgacion es ranscendental feniendo en cuenta
que se enmarea |a ufiigad de establecer esfategias para alcanzar
procesas investigalivos exitosos enmarcados en la educacion bisica y
superior. A caninuacién. se presentan los dierenles documenios de

o) Aricul ¢ TRATEGIES FOR E LEARNNG IN UNIVERSITIES
PARA EL APRE
URNERSIOADE S, Auto: G Caean (Curon, 2000

i punto do vista 66 tres objoiivas gensrales: aumoNtar el a0cesD 3 135

oportunidades eoucabvas, majorar 1a expenencia ds aprendCal Y

reduca sl costo de Ia educacién supenior. Se ublizan estudics de cases.
s Unid expicar o debato.

caracteristica ma
sprendizaje cn linca adoplados por la universidad <3 su divcraidad, a9
come au -u-mmmu infinscca_en ol uso y Pebildad en "
ticita con o

universidades encaman en lugar de slectar of espiu msiucionsl, y
aue el edeaming podria ser mas adaplable, ¥ por o fanio menos.
amenazador a las costumbres acodémicas de 1o que algunos
Gbservatores femen Iniciaimente I3 expansién e estrlegias

. & persansly

aclivdades e ulina, coma Facillar ol accesa de los eskidiantes a los

estudios, lectures e los cursas y servicos biblogedficas, asi como.

roporcona a naesircturanecesara ara o condaco 4l maesie-
aurmo,

erarcn medias sdcionsks pors Tociar o1 s e apremul]: en
e
e o sanicon o e v pracica diaria de enseRanza,

activdades ds aprandizaje electrbnico a una unkiad dedicada

b) Seghn (Saiman et al, 2019) en su articula  The international
stratsgies of universities: deliberats or emergent? (Las
ostrategias  Intaacionaies do  las  univorsidades:
sdlibarado o emerganta?)*

La intemacienaizacin de la educacisn suparior no 56 ha sstusiado
desde un punio de vista organizatio esiratégico, a pesar del hecho de

convertirse en un objetivo estratégico por derocho propio. Esta

59
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Anexo 27
Referencias de calidad enmarcadas bajo la misma linea de la maestria en manejo y sostenibilidad

ambiental de la universidad santo Tomas

\DRO REFERENTE DE CALIDAD MANEJO Y SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

Excel A\ Paula Fonseca

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina  Formulas Datos Revisar Vista Ayuda  Q ;Qué desea hacer? Compartir
= X s = & Insertar ~ - A
Avial o ~|la & o b Ajustar texto General . F s 4 = zY
B~ N = # Eliminar v 3~
Pegar z : Formato  Dar formata Estilos de Ordenary  Buscary
NK§~ T« dvA~ = & 52 [Ecombinarycentrar v | $ v % w0 % 1 Fo ~ o
v e Y condicional * como tabla ~ celda ~ i aansto filtrar ¥ seleccionar ¥
Portapapeles % Fuente ~ Alineacion ~ Ndmero ~ Estilos. Ceidas Edicion ~
AE29 - fo | hutp://posgrados.uazuay.edu.ec/programas/posgrados/144 v
Al s c o e E s " : ) x L " N s
1 h n gestrias cron /M ostersbilidad medosmbiental
1 e y o $-medos
3 oo o0 meitn s Acrodiade Rcacion Programa Acrediads
" Coas Enfoque Discptinar perttde greso. Pt e Egreso o Profesionsi
sttucin | prvada oncial st no ‘Programa Pais Ciudad. st L
B
AN RESAAL S Sgat S SR ‘ictona Unverstly of Welingon prepara 3 sus gradua
w
s Wi estudo elegicols)
Exhisi hasdidaces ten desartllacas npenzarmien
s una enoencis svsonaments v resclucin de pretiemas y rsoao &0 ¢q
Comunicar deas comi;as de mantia efechiy Brec
Iir Maestria en Blologla Nusva e v
1| Unersiyer x X Wedington X seetua
Wel 0% 1a Consenacdn |  Zelandrs ﬂuy:':w - Program 12 INfOrMacGn y CApACidad para gestonar su propeo agn
e rrepes e i
o Destinatons Suvey 201718 son
ros aspectos el comacrmienta T
17% on estuo  bempo compieto
propediubcos
: AR A e
ik prorares
Nashcaces, vaores ) Sz qus 62 permirin s
‘.
ess resuados.
geniers Amolental  DesarrlloSustentaie, Jos aspares ca s valor anie 10 cambios soc
devicin Jenis slemenios mm;,.meumwm-m-mmmum
ocmienios
Presenta razonaneento 6ao-matamanco. wﬂmli Flﬂmbl o
MANEJO Y SOSTENIBILIDAD. % ‘

Anexo 28
Metodologia de evaluacién de los 34 indicadores para evaluar la sensibilidad al agua de una ciudad

municipal o metropolitana

= o

SOSTENIBILIDAD

productiva asociads
al ecorurismo,
mectznte &l uzo de
ternclogiesde
informacion

racterizar  las
territorales 2 ivel ambiental

N

Determinar ¢l estado actual de la
de 13 cadena productiva

asaciads sl sccrurisma las sctuidades por medio de un | dasarollo de enfoques y tcnicas para
v adminstraciin y apoyo 3 fp | SUPe e webao  soCEl | planficaros y  gestionarlos ce
aupenisin fevantamiento de informacién sobre | ferentes formas; Los ndicacores
octivdades y octores sociales que | presantados se dividen en ssis grupos:

‘broducto 2. servicio de opoyo pary. puedan particioor el proyecto, | tiizacidn,  capacidadies,  dindmica
entrenamiento especiolizedo gara | caracterizacién soial de acuerd con enprm, e y e -
roblemas.

R el T — Z
‘estrategias sostenibles. S Estrategia. de las actividades sostenibles
Producto 1. Documento de :‘mm:;:-m:jm m:mL. mﬂh: 2 mplnenacin de ndcxiores o
meomientos técaicos 5 rindan saluciones 3 fa problemitcs
fundamental para la dentficaciin 48 | que impican impactos socioculturaes,
v Garacterimr s condciones | zonas y actiidades exstentes, QUE | ambientaies y sconémicss, o I den
Gamtorals 3 mivel | pusden ser pOIENCAlizad: B3 13 | dateks de Is bisgueds do rmaniener
socioscondmica oferta ecoturstica. D2 acuerdo 2 19 | cada una de las actvidades y productos
¥ eterminar of extado actsl de fa | anterior, 52 prOPONE 3 GHACEFEAUON | propussics para a cansecucidn ds los
rta de la cadena productiva ‘social V ambiental de k& zona de objetivos propuestos validos 3 Io larzo.
asaciada sl ecoruriama amortguamians  cel RS e ermpe
e ;m;ja‘ e il | S oo 1 | s e
fihaloiiel particpatia ine: o3 procesas de desarrollo turfstico &5
v <ondiciones una metodelogia qus buscs promovar

ceracterizacion social y smbiental el
tarriaric.

Este objetiva plantes el desarrollo de

wunaforma de condilar el turismo con la
conservacion y gestion responsable del
sermitario y les recurios mediante ¢l

« identificar la oferta de cursos
especiaizados que fortalacen 1
Gesarrollo del proyect

« \dentificar los investigadores de
acuerdo sl perfil y los cursos

sociales de fa zana, socializacién del
projecto @ g comunidos,
caracerizacién  ramilior,  predia,
comunitoricy econdmica y.
procesamiento de la informacién}, un

niciaimenes 32 dzben considerar los

determinan el
apmech:mmm oo cparunsoe,
evalua B
g o potens ge . deseno

Fomiecer | scualimasn
cientifica de los investigadore:
desde la inclusién
aspecalizates.
administracién
supervisidn

v oaee ke

ones_priorizods, sociazacion y.
canstruzeidn de Ia visidn inicio] del
projecto ecoturistico), Equipo de
adminisracien  y ;upsmsm’n
(adminiswacién y apeye a I
supensién] y un Equipe social,
dnico ambiental

riciatva relacionada con el tUrsmo. 13
cantidad de desarrolo e 12 ubicacién,
1as atracciones disponibles, la cantidsd

e turistas y ol ivel di satistacdién de
los visitantes son factores que influyen
& astas cportunidades,

€5 importante evaluar el grada ce
eapacidada: =

personss
proyacts.

2. oisefarun plan de
ecorurismo, con el
us0 de tecnologias
68 lainformaciény
elanliss de
escenarios, destls la
somenibiidsd.

‘Producto I Documento gt

‘loneacién

v Memtfesr  sscenarics de
sostenibiidad.

7 comparar I condicions dsl

iamente
astablscidas y los escanarics de
sostenibilidad

 Generar ol plan e ecotwrismo
costenible desde s adopeién de
tecnclogias de lainformacisn.

7 administadén ¢ spoe 3 b

Bl desarmollo del objetivo buses 13
Formulacién de un plan de ecoturismo
donds sz svidencis el intercambio de
saberes, 5, construccionss
colectivas, que surgen » wravés del
recorotimiznte de la: fortaleras
individusles y s impartancie de la
Fusres eolactiva an 3 comunidsd.

ifcados y

Este objetivo plantes el desarrollc de
las scrvidadss por medin de

supervision
e s i e,

dcto 4. Articlas de innowcién y imiento, con el
investigacidn fin de establecer escenarics de

¥ Consolivad el estado del arte y

sostenbiicad de scwerdo con s
v ambiental del

v Disefisr la metodologia  de

resubados  de

tarriori.

52 rafuerzan y ayudin 3 lograr sus
propios abistivos. Estas perspectivas
estin relacionadas con sl espiritu
empresarial, I capacidad pera hacer
negorios durante los periodos de bajs
estacionalidad, las  oportunidades
aboralss localss, la cantidad y calidad
8¢ 12 nueuss inversionss  ls eonducts
e 13 incustria turitics, también estin
vinculadss 5 a5 percepciones de
satistaccidn e la comunidad local, las
acttudes hacis los vistantes, loz
efectos reales y prcibidos, los cambios
los gastos ncurridos.
Finaimente, los ndicadores en mencién
tiles para tasar ol proyecto para el
desarrallo y l viabiidad 2 largo plaze
ol remo(econiic, socl ¥
ambisntal]. cantidad
responsabiligad socia, os sistemas de
gestion, los efectos comuritarios y los

ootk smonia et
ofertados én ombientsl en las | ©omo resuiado de una determinads
« Administracién y apoyo a la beneficios son todos factores que ¥ Construccién de centros piloto de « Ecosistemas  ciitices [
cupervin uyen e st oparunzaces. e ce s il para purkes concazd de sspeces
urses amenscsde)
Eroducic e clementosdely | L3 ndessoes responden  pelgrosy cope v mommrer o o sawstacaion s
oo bk funcaramienta e s centros consuridor
et o euper y | Seessconcepnalicomounprocsse | VAP o BrEd plato del o y piotos comsustos + satstacain oca
plataformas a adquiri por el cuzl los miembros de un grupo 05 que puaden ayudar 2 + Contribucidn del turismo a
. | et o e o Contibacén bl
Generar el procaso de seleccién i soluciones. Asi_mismo_evaldan _los Producto
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Anexo 29
Marco conceptual y legal de proyecto piscicola

Plantilla_proyectos_Fodein_multicampus_2022 ¥ @ © Guardadoen Drive

<&

Seccion |. Esquema para la fo...

L Titulo de la propuesta:

Tipo de proyecto:

P Campo de accién de la USTA:...
Identificacion y descripcion d...

— Marco conceptual.

TRUCHA ARCO IRIS

e procuccidn de biodiesel de debe tener en cuenta la cantidad de lpidos presentes en Io residuos orgénicos y | icas de estos, a partir

lleva 2 cabo la extraccién de aceites mediante el calentamiento e los teidos, y por Uitimo es necesario el uso de reactivos (aceite, metancl, alcohol € hidréxido de sodio) claves en el proceso de

transesterificacion. La produccica de Hidrolizado enzimatico generalmente se realiza con las visceras de pescado gracias 2 que poseen un alto contenido de proteinas.y aminodcidos (isina y leucina), por lo

que es idel para s nutridin y el creciniento efcaz tarto de snmales como de plantas, ademis su ehboramr‘ s sencifa y no Implica alos costos de produccicn. Finalments, fa produccion de

biopeepirados se realizan 3 parti de desechos de origen animal o vegetal e alos estos residuos de pescado
olzs, yo je considerable de ol

0, Calc,Féstoro, Potaso, Mag

13. Marco conceptual. |
*  PISCICULTURA
Esta actividad tiene como objetivo el cultivo raclonal de peces, tenfendo en cuenta el control de su crecimiento y su reproduccién (Cortés Mayorga & Méndez Lépez,

2019).

Es un pez llamativo, que posee colores que varian de acuerdo a su habitat, edad y reproduccin. Pertenece a la familia de los Salménidos, es originaria de Norteamérica
y se alimenta de insectos, crustdceos y peces pequefios. (National, 2010)
. BRKEMMIH&

o Un ciclo p el proceso en el tiempo que involucra distintas etapas (alevinaje, juvenil y engorde) desde que la trucha nace hasta que
PROCESO PRODUCTIVO estd lista para la comercializacién del producto final, sea camne o sus derlvados (Pedro, 2016).
I .
. RESIDUOS PESQUEROS Son aquellos desechos originados a partir del proceso de limpieza de los pescados (cabezas, visceras, piel y espinas) para su disposicién final en el mercado. Estos
I residuos constituyen més del 40% del peso total de los desembarques pesqueros (Massa, Agueda et al, 2016).
| CLASIFICACION DE RESIDUOS .
- Los residuos pesqueros son clasificados como no peligrosos, sin embargo, las industrias piscicolas deben contar con un drea de control de los mismos, de tal forma que
F CULTIVO PISCICOLA se minimicen los residuos y de esta manera se mitiguen los impactos “Para ello, los principales de la estrategia son: reducir, reciclar
(insumos), recuperar (subproductos), tratar y disponer” (Gabriela Banegas Vizuete, 2018)
I APROVECHAMIENTO DE RES .
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Anexo 30

Presupuesto de analisis de precios unitarios para el aforo y monitoreo de 10 puntos de vertimiento

EMPODUITAMA
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Anexo 31

Desarrollo propuesta técnico-econdmica para el aforo y monitoreo de 10 puntos de vertimiento

EMPODUITAMA
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Anexo 32

Apoyo a realizacién de presupuesto para proyecto de servicios ecosistémicos.

FUENTES
CONTRAPARTIDA. s/ ﬁ:'""' ToTAL
Universidad Santo Tomds .
Tipo de Bibliografia
requerida (libros, Descripcion Especie Efectivo | Efectivo
revistas, articulos)
Entorno dinimica en el que se
Acceso al Centro de integran todos los recursos que
Recursos para el elaprendizajey la
L investigacion en la universidad, tanto
aprendizaje yla fisicos como virtuales, entre ellos el
Investigacién - CRAI USTA . $ 18,000,000.00 | § g - |$  18,000,000.00
N acceso a bases de datos donde se
Acceso a revistas Scopus, ) B N
T ) encuentran las prinicipales revistas de
me'fm‘ direct, jstorm, informacién cientifica, necesarias para
ambientales la realizacién de bisqueda
bibliografica.
s s s s -
5 - |$ $ 5 -
s - 18 $ -5 -
Total| $ 18,000,000.00 | 5 S - | $ 18,000,000.00
05. MATEF ..

+ .| 01. BIBLIOGRAFIA | 02.EQUIPOS | 03.EVENTOS ACADEMICOS | 04. GASTOS DE OPERACION
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Anexo 33

Curso Tesric

mardenimient

Curso teorico practico para la operacién y mantenimiento de plantas de tratamiento de agua potable.

A continuacidn se enmarca el conjunto total de
remdticas incluidas en el curso Tedrico prictico para
Io operacién y mantenimiento de plantas de

rratamiento de agua porable

Unidad 2 [ncidenciag. del agua. en la
galud. caplacion de aguag. y pancamiento-

Tema 1: potabilizacién del agua (tratamiento de agua,

yias de . tra
ecnologias biolégicas y quimicas)

% comunes para

Unidad 4. Calidad del ag.ua,pota/v[c

Tema 1: generalidades de la calidad del agua
Tema 2: toma di 15 paro andlisis de agua
Tema 3; andlisis imico de agua




