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RESUMEN

El metabolismo de centros urbanos se refiere a la cantidad de recursos
consumidos y residuos producidos por ecosistemas urbanos. En el campo de
las ciencias ambientales se han requerido estudios sobre el impacto ambiental
de los procesos metabdlicos de los diferentes centros urbanos a nivel local,
regional y global. Especial interés tienen estos estudios ambientales en los
centros de educacion superior, los cuales son ciudadelas cuyos departamentos
o facultades consumen recursos y generan residuos de forma especializada y
los cuales causan un impacto hacia el medio ambiente en diferentes
intensidades y magnitudes. El propdsito de esta investigacion es desarrollar un
modelo del metabolismo de centros urbanos enfocado en centros de educacion
superior cuantificando los consumos de recursos y la generacién de residuos
con el fin de definir posteriormente un esquema de gestion ambiental
institucional. El modelo a desarrollar esta basado en la metodologia “Material
Flow Analysis”, en el cual se cuantifican las entradas al sistema en términos de
consumos de agua, energia y otros bienes y las salidas del sistema en
términos de produccion de residuos sélidos, liquidos y emisiones de gases.
Este modelo servirA de base para el desarrollo de un esquema de gestion
ambiental enfocado en centros de educacion superior. Este estudio tendra un
impacto a nivel cientifico y académico al desarrollarse un modelo matematico
en el area de las ciencias ambientales en el campo del conocimiento del
“Metabolismo Urbano”. De igual forma, el proyecto tendra un impacto a nivel
social debido a que servira de guia para la implementacién y/o redefinicion del
esquema de gestién ambiental institucional que pudiera ser implementado por
los centros de educacion superior. La Universidad Santo Tomas Seccional
Tunja, fue seleccionada como estudio de caso para el desarrollo del modelo
con la finalidad de replicar tanto el modelo como el esquema de gestion

ambiental en otras Universidades o centros educativos.



INTRODUCCION

A través de la historia, se ha visto como el consumo de una sociedad impacta
positiva 0 negativamente su entorno. Las decisiones en materia de consumo
repercutiran en los modos de vida del futuro. Esto lleva a buscar soluciones
gue sean mas sostenibles para generar un cambio positivo a futuro y para eso

se debe introducir nuevos habitos en las costumbre de las personas.

Es por eso que la nocion del “consumo sostenible” se refiere a los modos de
consumo de bienes y servicios que no generan dafios ambientales, ni en la
sociedad. Llevar un estilo de vida sostenible es de vital importancia para
erradicar la pobreza, conservar y proteger el conjunto de recursos naturales. La
educacion para el desarrollo sostenible promueve una ciudadania responsable
y lucha contra los efectos de los héabitos y estilos de consumo insostenibles
sobre las sociedades y los recursos existentes para garantizar el sustento de

las futuras generaciones.

En ese contexto el consumo sostenible se constituye como una estrategia para
minimizar el impacto ambiental que se genera de las actividades cotidianas
que se llevan a cabo en el campus universitario y es por esto que un campus

se puede entonces considerar sostenible, desde la perspectiva ambiental.

Esta investigacion propone un sistema de indicadores para evaluar la
sostenibilidad del consumo de energia, agua y residuos sélidos, los cuales
tienen una relaciéon directa con el impacto ambiental. La implementacion de
indicadores de sostenibilidad de campus sostenibles es necesaria para
desarrollar nuevas técnicas que promuevan soluciones innovadoras en los
procesos de sostenibilidad, en donde se tendran en cuenta diferentes
metodologias que permitan reducir el agotamiento de los recursos naturales y

reducir el impacto negativo sobre el medio ambiente.



1 REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 DESARROLLO SOSTENIBLE

Uno de los conceptos mas utilizados en nuestros dias en relacién con la
procuracion del ambiente y el acercamiento de la sociedad hacia su
conservacion, es la de “la sostenibilidad” o “desarrollo sostenible”, aunque
comenz6 como una tendencia relacionada exclusivamente con el
aprovechamiento racional de los recursos naturales, hoy este moderno
concepto no se limita a ello, sino que comprende, en esencia la busqueda del
mejoramiento de la calidad de vida y productividad de las personas, bajo un
enfoque social y economico, pero fundado en medidas apropiadas de
proteccién ambiental, lo que incluye por supuesto, garantizar que los recursos
gque se explotan para ello, se encuentran disponibles para generaciones
futuras; es decir, se ha enriquecido su alcance en el tiempo (Chaves 2014).
Como se mencionamos, la concepciéon de la sostenibilidad con la posibilidad
del uso y explotacion de los recursos naturales de manera que se garantice su
disponibilidad para las generaciones futuras, tiene antecedentes y precursores
de mucho tiempo atras. Desde finales del XVIII es posible encontrar estudios o
consideraciones relacionadas con la escasez de los recursos naturales y sus
consecuencias sobre el desarrollo social, externas, entre otros, por el cientifico
(Thomas Malthus 2014), en su ensayo sobre la poblacion. En efecto, diversos
cientificos y profesionales desde entonces consideraban que elementos como
la explotacibn demografica y la demanda acelerada de satisfactores
ocasionarian el posible agotamiento de ciertos recursos naturales
indispensable para las comunidades humanas. Sin embargo, el concepto de
desarrollo sostenible como lo conocemos, se gesta y empieza su

establecimiento formal a finales de la década de los setenta en el siglo XX.



Establecidas las bases para sostenibilidad, a partir de un enfoque econémico y
ambiental, este se integro formalmente a la politica internacional como su eje
central. De hecho se podria decir que el principal reto de la politica, la
legislacion la administracion en materia ambiental, es de equilibrar los
intereses y las necesidades econdémicas con aquellos del ambiente y su
sostenibilidad; tarea que resulta muy complicada, si recordamos que las
necesidades humanas solos se pueden satisfacer a partir de los recursos que
brinda el ambiente y que practicamente toda actividad humana genera una
afectacion mayor o menor al mismo (Kolangui y Chaves 2014). En funcion de lo
anterior, el concepto se ha enriquecido, en ese sentido la conferencia del medio
ambiente y desarrollo, que tuvo lugar en el Rio de Janeiro, Brasil, del 3 al 14 de
junio de 1992, la cual se reconoce como una de las mas importantes de la
historia, culminé con la declaracién en Rio sobre el medio ambiente y el
desarrollo. Debido a su gran importancia, a esta conferencia también se le
conoce como la cumbre de la tierra y como resultado de la misma se emitieron
cinco documentos, conteniendo acuerdos de las partes de diversos temas de
caracter ambiental internacional entre los cuales es importante destacar la
agenda 21, que contiene una serie de tareas a realizar hasta el siglo XXI
(Kolangui y Chaves 2014).

1.1.1 Concepto de Sostenibilidad o Desarrollo Sostenible.

Conviene resaltar que el termino y concepto de “desarrollo sostenible” esta
relacionado y es una respuesta de su origen de forma directa con los estudios,
y con las aplicaciones de las disciplinas y practicas orientadas al desarrollo, y
especialmente a los procesos del desarrollo en los paises menos avanzados
(Rey Antonio 2007). El concepto de desarrollo sostenible, que emerge en los
afios 80, es tributario de décadas de experiencia en esfuerzos dirigidos al
desarrollo, con un historial evolutivo, ya que entre los afios cincuenta y sesenta,
el desarrollo sostenible es uno de los términos donde la confluencia de

diferentes disciplinas, como ecologia, la economia, la ética, la politica, la



sociologia, el derecho o la cultura, estan marcando facetas diferenciadas,
facetas que guarda relacion con la perspectiva propia de cada perspectiva. Asi,
como expone Font (2000) “las diferentes disciplinas que se han ocupado de
conceptualizar el desarrollo sostenible, se interesan por cuestiones de diversa
indole: las perspectiva ecoldgica pone el acento en la necesidad de mantener
la biodiversidad y los ecosistemas; la economia se interesa, entre otras
cuestiones por la internalizacion de las externalidades; el discurso ético recurre
a principios filosoficos universales y la ciencia politica se preocupa por la
gobernabilidad y la justicia distributiva. Mas alla, la propia autora plantea tres
factores que estan llamados a facilitar el transito hacia la sostenibilidad,

teniendo en cuentas los objetivos (Font 2000).

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible, también conocidos como Metas
Globales, se basan en el éxito de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM)
y apuntan a poner fin a todas las formas de pobreza. Los nuevos Objetivos
piden la accion de todos los paises, pobres, ricos y de ingresos medios para
promover la prosperidad mientras se protege el planeta. Reconocen que poner
fin a la pobreza debe ir de la mano con estrategias que fomenten el crecimiento
econémico y aborden una gama de necesidades sociales que incluyen
educacion, salud, proteccion social, y oportunidades de trabajo, al tiempo que
se aborda el cambio climético y la proteccion del medio ambiente (Pérez,
Diago, Corona, Espinosa y Gonzalez, 2011). El 1 de enero de 2016, los 17
(ODS) de la Agenda 2030 para Desarrollo sostenible: adoptado por los lideres
mundiales en Septiembre de 2015 en una histérica cumbre de la ONU.

Sin duda, el tema del Foro Econdmico Mundial 2018 es crear un futuro
compartido en una fractura, EI mundo hace un llamado a la accion oportuna y
enfatica. Si se espera alterar la trayectoria actual, tiene que ser aun mas
imperativo, para remodelar las conversaciones y las acciones. Las
Universidades pueden contribuir significativamente a los desafios globales a

través de ensefianza, investigacion, practica y servicio. Constituyendo a mas



de 80 Universidades de 30 paises. La (ISCN) tiene la capacidad, la pasion y el
capital intelectual compartidos para volver a visualizar el futuro. La voz diversa
y colectiva es fuerte y de amplio alcance. Juntos con un compromiso

perdurable a la sostenibilidad y el liderazgo (Rey Antonio, 2007).

1.1.2 Bases del Desarrollo Sostenible

Los limites y las restricciones al desarrollo sostenible en primera aproximacion
son las limitaciones biofisicas al crecimiento econémico, una cuestién que ha
sido extremadamente desarrollada por autores como Cleveland (2003), quien
en su trabajo expone los limites del mercado y de la tecnologia para llegar a
preguntarse si es una capacidad de carga de la tierra para los seres humanos,
y concluir analizando diversos modelos de produccion, bienestar y utilidad
alternativos (Fattahi y Fayyaz, 2009). Es frecuente y sencillo atribuir al mercado
y a la tecnologia la responsabilidad tanto positiva como negativa sobre el
agotamiento o la degradacion de los recursos, sin embargo, hay numerosos
factores que pueden reducir o incrementar el potencial de estos elementos en
relacion con los problemas ambientales. Cleveland distingue cuatro cuestiones

claves sobre el desarrollo sostenible:

a. El cambio tecnoldgico esta relacionado con el uso de energia cada vez
de mas calidad.

b. El incremento en la riqueza no conduce inmediatamente a mejoras en la
calidad ambiental.

c. Las mejoras en la eficiencia de la energia y materiales pueden producir
un “efecto revote” que incrementa realmente el uso de recursos y la
generacion de los residuos.

d. Los limites termodinamicos a las sustituciones que reducen el uso de

materia y energia (Albares Campana.2007).



1.1.3 Acciones Practicas hacia un Estilo de Vida Sostenible.

El bienestar de la humanidad depende por completo de la conservacion y el
manejo sostenible de los ecosistemas. Durante los Uultimos afios se ha
reconocido el importante valor de la biodiversidad como requisito indispensable
para la existencia de la vida, y de los procesos y funciones que se dan en los
ecosistemas, los alimentos, el agua, los materiales de construccion, algunas
medicinas, dependen de los bienes y servicios que nos ofrece los distintos
ecosistemas (Albares Campana 2007). Desafortunadamente el abuso del
hombre sobre la naturaleza ha probado que tan solo en 50 afios estos servicios
descenderian un 40 %. Se calcula que como consecuencia de nuestras
acciones desmedidas la velocidad de extincién de las especie sea de 1000 a
10000 veces mas rapido que la marca del ritmo natural, debido a que las cosas
se hacen, los productos se necesitan para vivir, los alimentos que se comen, la
ropa, la cantidad de energia que se consume en las oficinas, o la frecuencia
que se utiliza el carro, todo esto tiene un efecto en el planeta, pues cada una
de estas acciones proviene de los recursos de la tierra: de los bosques, del
mar, de los cultivos (Biswas, 2004); vy al usarlos, se estan gastando; Si se
utilizan y no se renuevan ¢Cuantos planetas tierra se necesitaran si toda la
humanidad tuviera el estilo de vida de una persona promedio?; En el 2005 la
huella ecoldgica de la humanidad era un 31% mayor de la capacidad que tenia
el planeta para ofrecernos sus recursos. Pero no siempre ha sido asi, se ha
utilizado mas recursos generando mas desechos de los que se son permitidos.
En un poco méas de dos décadas hemos logrado superar la biocapacidad del
planeta y si continuamos con este ritmo asombrosamente creciente para el afio
2050 necesitamos dos planetas tierra para poder sobrevivir; por temas como el
crecimiento de la economia y la poblacion mundial especialmente en paises
como China, India y otros en via del desarrollo. Si Incrementa la demanda de
bienes y servicio se podria decir que para ese afo, la poblaciéon del mundo
llegaria a 9000 millones de personas, cifra preocupante, si se tiene en cuenta
gue actualmente el estilo de vida excede los limites del planeta para producir

todo lo se necesita (Albares Campana 2007).



Con referente en lo anteriormente dicho se puede concluir que todas las
decisiones siempre repercutirAn en futuras generaciones de vida y en sus
habitos de consumo, es por esto que llevar un estilo de vida sostenible es de
vital importancia para generar cambios positivos, mas aun cuando la
humanidad es la que depende por completo de la conservacion y manejo de los
ecosistemas; los alimentos, el agua, los materiales de construccién y algunas
medicinas, pero desafortunadamente el hombre abusa sobre la naturaleza con
sus acciones desmedidas que hacen que la extincion de la especie sea diez
mil veces mas rapido. En un poco mas de dos décadas se ha logrado superar
la biocapacidad del planeta por disciplinas como la economia en relacion con
los recursos naturales; porque si el sistema econdémico crece produce mas
contaminacion, dado que al realizar la actividad de explotacion al medio
ambiente trasforma recursos en residuos (desperdicios). Recursos que cuando
hay un equilibrio paritario son absorbidos por el medio ambiente, pero si en la
balanza las proporciones son desiguales y la economia tiene un peso mayor,
llegara al punto de superar su capacidad de absorcion por completo, trayendo
consigo consecuencias como la contaminacion del medio ambiental y la
escasez de los recursos. Sin embargo, en la década de los setenta se
establecieron las bases para la sostenibilidad a partir de un enfoque econémico

y ambiental buscando un equilibrio de intereses.

1.2 CIUDADES SOSTENIBLES

Una ciudad sostenible es aquella que ofrece una alta calidad de vida a sus
habitantes, sin comprometer los recursos y posibilidades de las futuras
generaciones. Una ciudad con una infraestructura urbana a escala humana,
gue minimiza sus impactos sobre el medio natural y es capaz de adaptarse a
los efectos del cambio climéatico; que cuenta con un gobierno local con
capacidad fiscal y administrativa para mantener su crecimiento econémico y
para llevar a cabo sus funciones urbanas con una amplia participacion

ciudadana (Mauricio 2010). A partir de esta definicion, se entiende que dicha



ciudad debe sobresalir en tres dimensiones: sostenibilidad ambiental,
desarrollo urbano sostenible y sostenibilidad econdmica y social donde en la
primera dimension sobre sostenibilidad ambiental, la ciudad debe destacarse
en tres pilares: I) en el manejo y consumo sostenible de recursos naturales; II)
en la mitigacion de gases de efecto invernadero y otras formas de
contaminacion, junto con el uso de fuentes sostenibles de energia; y Ill) en la
reduccion de su vulnerabilidad frente a los peligros naturales, asi como su
adaptacion a los efectos del cambio climético (Higueras 2009). En la segunda
dimension el desarrollo urbano sostenible, la ciudad debe sobresalir en dos
aspectos: 1) en la planificacion del crecimiento y la provision de un habitat
adecuado para ciudadanos; y 1) en la promocién de un transporte urbano
sostenible y como tercera dimension la sostenibilidad econémica y social, la
ciudad debe distinguirse principalmente en: ) la promocién de la competitividad
y de un desarrollo econémico local sostenible; y 1l) el suministro de servicios

sociales de calidad y niveles recomendables de seguridad ciudadana.

Figura 1. Instrumentos de planeacién a largo plazo para ser Sostenible.
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Fuente: Mauricio Cardenas Santamaria Ministro de Hacienda y Crédito Publico 2010
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1.2.1 La Ciudad Sostenible y habitable

Higueras (2009) en su propuesta sobre criterios de sostenibilidad, parte de que
la ciudad actual ha adquirido caracteristicas insostenibles y coincide con el
Proyecto Ecocity (2005- 2008) al manifestar que la ciudad sostenible es aquella
que tiene como protagonista a los peatones, y se caracteriza por tener una
estructura urbana compacta, eficiente y sin contaminacion ni ruidos; En
definitiva, una ciudad sana, segura y amigable, refiere la autora, que desde la
publicacion del Libro Verde Sobre Medio Ambiente Urbano (1990), en Espafia
se ha sucedido una serie de acciones a nivel de la administracion publica,
encaminadas hacia el respeto de la naturaleza desde las actuaciones urbanas.
Lo que demostraria la preocupacion por enfrentar el tema desde el ambito local
(ciudad). A partir de esto, propone los siguientes criterios y objetivos a lograr
(ver Tabla 1).

Tabla 1. Criterios Sostenibles vinculados a la ciudad habitable y Sostenible.

e Controlar la 1. Densidad urbana.
expansién urbana 2. Complejidad y variedad.
extensiva. 3. Usos mixtos.
e Rehabilitar la ciudad 4. Zonas verdes estructuradas y espacios
consolidada, en libres.
todas sus escalas. 5. Optimizacion de redes de abastecimiento e
e Construir nuevas infraestructuras urbanas.
edificaciones con 6. Equipamientos integrados.
méaxima eficiencia y 7. Gestion sostenible del tréafico.
con criterios de 8. Reduccién y reutilizacion de residuos.
arquitectura y 9. Valoracion ambiental del suelo periurbano.
urbanismo 10. Cohesion social.
bioclimatico.

Fuente: Elaboracién propia con datos Higueras (2009).
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Cada vez somos mas personas que se trasladan a grandes pueblos y
ciudades, pero esto ejerce mucha presion sobre estas comunidades. Para
poder ser sostenible, las ciudades necesitan producir menos recursos de
manera mas eficiente y mejorar la calidad de vida de sus habitantes. La ciudad
estadounidense de Seattle, por ejemplo, cred un departamento llamado office
of Sustainability and Environment, OSE, el cual se encarga de hacer mas
sostenibles los servicios que ofrece la ciudad. Dicho departamento ha
contribuido a que se reduzca un 50 % el uso de pesticidas quimicos en los
parques de la cuidad. En los ultimos 15 afios Seattle también duplico la
cantidad de residuos sélidos que recicla y redujo en 20% el consumo de agua
por persona. Lo anteriormente dicho la sostenibilidad de las ciudades depende
de la manera de direccionar los gobiernos, el aporte que contribuye al
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes, ya que cada vez es mas
el asentamiento de la poblacion en espacios urbanos, lo que genera mucha
presidn sobre las comunidades, teniendo que producir menos recursos de
manera mas eficiente para lograr ser sustentable. Para lograrlo cabe resaltar
que ciudades en crecimiento en paises en desarrollo, puede ser mas facil el
alinearse al desarrollo sostenible, ya que pueden ejecutar proyectos
sostenibles de menor costo y grado de complejidad, con la ventaja que no van
a tener problemas de gestion como pasa en las grandes urbes un ejemplo es
Colombia donde un alto numero de ciudades tuvieran que desarrollar sus
propios mecanismos de financiacion por el limitado suministro de recursos por
parte del gobierno Nacional y que por este motivo ahora son mucho mas
fuertes institucionalmente, al tener este potencial urbano se cre6 un programa
de sostenibilidad en varias ciudades con recursos significativos con un plan de
accion, incluyendo los estudios ambientales Sin embargo, el esfuerzo no
finaliza con la presentacion de este documento. Como en otras ciudades,
FINDETER y el BID seguiran acompafiando a la administracion local en sus
esfuerzos por lograr mayor gobernabilidad y en la ejecucién de proyectos ya
iniciados (Prieto 2010).
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Una ciudad sostenible en resumen debe tener estas cuatro caracteristicas:
sostenibilidad ambiental, desarrollo urbano sostenible, sostenibilidad
econdémica y social, sostenibilidad fiscal y gobernabilidad; como un pilar de
gestion para que cuando se ejecuten proyectos halla una ruta clara de lo que
se quiere alcazar, teniendo en cuanta que no va ser en periodos de gobiernos
(4 afos) si no que se va pensar en acciones mas no intenciones con
proyeccion a largo plazo y centrdndose en movilidad y transporte sostenible,
seguridad ciudadana, reduccién de residuos y aumento de reciclaje, calidad de
agua y saneamiento, energias limpias entre otros temas importantes (Ramirez
2014).

1.2.2 Estado de la Sostenibilidad y del Desarrollo Sostenible en Europa

La Estrategia Espafola de Desarrollo Sostenible (2007), parte de la vision
europea de una sociedad méas coherente en el uso racional de los recursos,
socialmente mas equitativa, con cohesion social y equilibrada territorialmente.
Se enmarca bajo el principio de determinar y elaborar medidas que permitan
mejorar continuamente la calidad de vida para las actuales y futuras
generaciones mediante la creacion de comunidades sostenibles capaces de
gestionar y utilizar los recursos de forma eficiente y para aprovechar el
potencial de innovacion ecologica y social que ofrece la economia,
garantizando la prosperidad, la proteccién del medio ambiente y la cohesién
social para esto, se establecen objetivos particulares que inciden en el corto y
largo plazo (Prieto 2010). Y que a continuacion se listan:

a. Dimension ambiental: Produccién y consumo de recursos.
Aumentar el ahorro y la eficiencia en el uso de los recursos en todos los
sectores.

c. Prevenir la contaminacion, reducir la generacion de residuos y fomentar
la reutilizacion y el reciclaje de los generados.

d. Mejorar la calidad del aire, especialmente en zonas urbanas.

e. Optimizar energética y ambientalmente las necesidades de movilidad de

las personas y los flujos de mercancias.
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1.2.3 El Desarrollo Sostenible en Latinoamericano de Rolf Moller (2010).

Una de las corrientes sobre el desarrollo sostenible que respalda a la Iniciativa
Latinoamericana (ILAC), es la planteada por Rolf Moller (2010), cuya visiéon del
desarrollo sostenible adaptado a Latinoamérica, tiene un enfoque integral e
innovador. Situacion que se considera de utilidad para esta investigacion.
Moller parte de que la sostenibilidad se encuentra anclada a tres dimensiones
interrelacionadas entre si: social, econémica y ambiental; a las cuales hay que
sumar una cuarta dimension denominada Institucional-politica al momento de
tomar una decision de implementar politicas publicas. Se observa entonces,
que la idea primaria sobre sostenibilidad y desarrollo sostenible
latinoamericana tiene coincidencia con la desarrollada en Europa, en sus
aspectos basicos; sin embargo, habrd que considerar las caracteristicas
intrinsecas de esta regién (Latinoamérica), ya que los aspectos filosoéficos y
normativos son fundamentales al momento de analizar el tema. Segun Moller,
el desarrollo sostenible no se puede comprobar con métodos de ciencias
exactas y tampoco es una ley fisica; por tanto, se convierte en un ideal de lo
que quiere una sociedad. El enfoque integral del desarrollo sostenible que
Moller plantea, lo hace a partir del analisis que realiza sobre los denominados
bienes sociales bésicos, entre los cuales menciona: la vida, la salud, la
educacion, las necesidades basicas (alimento, vestido, vivienda, derechos
politicos fundamentales); a los cuales, incluye los recursos sociales como: la
tolerancia, la solidaridad, la capacidad de integracion social, la orientacion al
bien comun, el sentido de derecho y la justicia. Es decir, las condiciones
basicas para una vida digna individual, colectiva, activa y productiva del ser
humano. Y que son vistos como imprescindibles para el desarrollo de una
sociedad justa. A continuacion, se presenta un analisis sobre los componentes
del desarrollo sostenible en la region latinoamericana desde la visién de este
autor (Moller 2010).
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Figura 2. Dimensiones del Desarrollo Sostenible desde la perspectiva

Latinoamericana (Moller 2010).

1) Dimensién 2) Dimension Social
Ambiental -
3) Dimension Amsién Politica-
Econdmica

"""""""" Institucional

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de Moller (2010)

1.2.4 Estado de la Sostenibilidad y el Desarrollo Sostenible en

Latinoamérica

Considerando que el marco del desarrollo sostenible ha sido aceptado a nivel
global, el entendimiento y aplicacion del mismo ha sido variado en la region
latinoamericana, plagada de una serie de transformaciones politicas y
socioecondémicas, profundizadas en la segunda mitad del siglo pasado, y cuyas
consecuencias estan reflejadas en el dmbito territorial y ambiental (Sabogal
2009) La participacion latinoamericana en foros y eventos globales sobre
sostenibilidad y desarrollo sostenible, ha sido permanente; sin embargo, no se
ha logrado una posicion digna en la agenda global, como ha sucedido también
con otras regiones consideradas subdesarrolladas como Africa y Asia. A pesar
de ello, la region latinoamericana ha venido trabajando en el tema de la
sostenibilidad y desarrollo sostenible en el marco de los instrumentos

internacionales existentes (ver Tabla 2).
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Tabla 2. Instrumentos internacionales y regionales que han servido de guia para las

actuaciones en el tema del Desarrollo Sostenible en Latinoamérica y el Caribe.

Consultor de Naciones Unidas
para temas de medio ambiente
1970 | Eco desarrollo Ighacy Sachs y desarrollo. Propuso el término

"eco desarrollo".

Su autora Donella Meadows,
Informe del Club de

1971 Club de Roma define los limites del
Roma o
crecimiento.
) o Constituye una réplica del
Modelo Mundial Movimiento de _
1971 _ _ _ Modelo Mundial 11l del Club de
Latinoamericano Bariloche

Roma.

Creacion de la

_ _ Genera estudios y publicaciones
1980 | Unidad del Medio CEPAL

en medio ambiente y desarrollo

Ambiente
_ Se pone de moda el objetivo
Coordinado por )

Informe sobre del" Desarrollo Sostenible". Se
1987- Gro Harlem _ L

Nuestro Futuro subraya la insostenibilidad del
1988 5 Brundtland .

Comun modelo econémico.

Modelo de cooperacion entre el

Norte y el Sur. Se unen
Protocolo de ) _
1987 - gobiernos y empresarios para
Montreal
enfrentar problemas comunes.

Conferencia de las

Naciones Unidas )
_ El ser humano se constituye en
sobre el Medio i
el centro de las preocupaciones

Ambiente y el i
) del desarrollo sostenible. Se
Desarrollo Naciones i o _
1992 ) define la constitucion de la tierra
(CNUMAD) o Unidas

en la Agenda 21.
Cumbre para la

Tierra.
Cumbre Mundial Naciones
2002 | sobre el Desarrollo Unidas Evaluacién y continuacion de
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Sostenible, Rio, 1992.

Johannesburgo
G Objetivos desarrollo | Naciones Aprobacion y puesta en practica
Sostenible(ODS) Unidas de los ODS
_ Acuerdo de Paris sobre Cambio
) Naciones ] ) ]
2015 | COP 21 de Paris _ Climatico, conocido como COP
Unidas
21.
2016 | Habitat Il de Quito, | Naciones Aprobacion de la Nueva Agenda
Ecuador Unidas Urbana

Fuente: Elaboracién propia con datos de Sabogal, J. & Hurtado, E. (2009)

Se puede apreciar entonces, que el camino recorrido sobre este tema ha sido
largo; A pesar de ello, los logros en este campo no han sido los esperados; lo
qgue ha determinado que la regién continle siendo considerada como la mas
inequitativa del planeta y con alta vulnerabilidad a fendbmenos de origen natural

asociados al cambio climatico.

Una caracteristica de Latinoamérica, ha sido mantener una visidn propia
respecto al desarrollo y al desarrollo sostenible que muestre el camino hacia
una sociedad ideal. Para Sabogal & Hurtado (2009), los latinoamericanos creen
en el crecimiento econémico y abordan los limites de este crecimiento no como
fisicos sino como socio-politicos. Los problemas ambientales por tanto no son
consecuencia del progreso humano, sino de la organizacion social que basa
sus actuaciones en valores que afectan al medio ambiente. Esta situacion se
relaciona con la inequidad en la distribucion de los bienes y servicios. Durante
la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible (Johannesburgo, 2002), se
realiza la evaluacion del avance de los compromisos adoptados en la Cumbre
de Rio de Janeiro (1992), y se trazan nuevas metas para revertir las tendencias
actuales de degradacion ambiental del medio natural y urbano, con el propésito

de adoptar medidas urgentes relacionadas con: la diversidad biologica, los
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recursos hidricos, las ciudades sostenibles; asi como también, los aspectos

sociales, economicos y las mejoras institucionales. Se pone énfasis en la

inclusion de la dimensién ambiental en los procesos econémicos y sociales, a

fin de asegurar el uso sostenible de los recursos y fomentar la cooperacion

regional. Todo esto, sobre la base de la ética del desarrollo sostenible. Para

monitorear esta iniciativa, el Foro de Ministros de Medio Ambiente de América

Latina y el Caribe decide apoyar acciones para evaluar cada dos afos el

proceso alcanzado en la ejecucidn de esta iniciativa regional a través de

indicadores ambientales nacionales, se resuelve entre otras cosas:

a)

b)

c)

d)

Promover el dialogo politico y el intercambio de experiencias de temas
ambientales de interés regional, a fin de identificar intereses y visiones
regionales comunes y fundamentalmente incrementar la cooperacion
Sur-Sur, y potenciar las capacidades propias de la region.

Apoyar a los instrumentos de evaluacion (indicadores ambientales)
surgidos desde su creacion (2003) y que han sido fortalecidos en la
iniciativa de Rio.

Apoyar en la revision de los temas prioritarios, armonizando los
indicadores ambientales de la iniciativa con los resultados de los
Objetivos del Milenio (ODS).

Potenciar el apoyo al desarrollo de sistemas de informacion ambiental
en los paises de la regién, la transferencia de buenas préacticas y el
desarrollo de capacidades estadisticas y geomanticas, con el fin de
integrar las consideraciones ambientales en las politicas econémicas y
sociales.

La estructura basica de la Iniciativa Latinoamericana y del Caribe (ILAC),
que refleja la vision regional frente a las oportunidades y desafios que
presenta la agenda mundial en el campo ambiental, considerado las

particularidades propias de la region.
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Tabla 3. Estructura bésica de la iniciativa Latinoamericana y del Caribe (ILAC) para el

Desarrollo Sostenible.

Objetivos ) . )
. Areas tematicas Metas orientadoras
(principios)

1) Aumento de la superficie boscosa

1. Consolidar y lograr 2) Territorio bajo areas protegidas

la concrecioén de las 1. Diversidad Biologica 3) Recursos genéticos: distribucion

recomendaciones de equitativa de beneficios

la Agenda 21 4) Diversidad marina

poniendo énfasis en la o
ticinaci6 5) Suministro de agua
participacion

ciudadana. 2. Gestion de

e s, 6) Manejo de Cuencas hidrograficas.

2. Estimular la 7) Manejo marino-costero y sus recursos
inversiéon en 8) Mejorar calidad de aguas terrestres
actividades 9) Ordenamiento territorial

productivas 10) Areas afectadas por procesos de
sostenibles y fomentar degradacion

la conservacion y el 11) Contaminacion del aire

uso sostenible de 3. Vulnerabilidad, 12)Contaminacion del agua

bienes y servicios asentamientos 13) Desechos solidos

ambientales humanos y ciudades 14) Vulnerabilidad ante desastres
esenciales para la sostenibles antropogénicos y los causados por
vida. fendmenos naturales

3) Promover modelos 15) Vulnerabilidad y manejo de riesgos
de desarrollo 4) Temas sociales, 16) Salud y ambiente

sostenible, en base a  incluyen: salud, 17) Ambiente y generacion de empleo
fundamentos éticosy  inequidad y pobreza 18) Pobreza e inequidad

apoyados por ciencia,

tecnologia y desarrollo = 5) Aspectos

19) Energia
de indicadores de economicos:
sostenibilidad por competitividad,
paises. comercio y los 20) Produccion mas limpia

patrones de

4) Apoyar la 21) Instrumentos econémicos

produccioén y consumo
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implementacion de los | (energia)

programas 21,y 22) Educacion ambiental

promover la adopcion 23) Formacion y capacitacién de recursos
de marcos humanos

regulatorios 6) Aspectos

N 24) Formulacién de indicadores
adecuados. institucionales

25)Participacion de la sociedad

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de PNUMA (2011, pags. 7 — 58)

1.2.5 Desarrollo Sostenible en Colombia

Durante su reciente visita a Colombia, el director del Centro para el Desarrollo
Sostenible de la Universidad de Columbia, (Jeffrey Sachs 2009), dijo que
Colombia era el pais que sugeria los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Esta
es una gran idea, por muchas razones, una es que el pais las necesita,
"Colombia es uno de los paises que tiene mas biodiversidad; depende en gran
medida de la agricultura, que, a su vez, depende de que el clima y el clima
sean manejables. Es muy diverso en términos de cultura, etnicidades nativas y
humanidad. Es un pais fenomenal”’, ademas, el profesor emérito de Los Andes,
Manuel Rodriguez Becerra, aclaré que "los objetivos del desarrollo sostenible
son el desarrollo universal'. Es decir, tanto los paises desarrollados como los
paises en desarrollo tienen responsabilidades, y éstas tienen una aplicacion
universal. Hay algunos problemas ambientales profundamente relacionados
con el desarrollo social y cultural mundial que solo pueden solucionarse si
todos los paises colaboran para lograr el desarrollo sostenible” (Manual 2012).
Sachs agrego6 que, "para alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible, desde
el punto de vista de la seguridad climatica global, cada pais necesita hacer una
transicion hacia sistemas de energia con bajo contenido de carbono". También
dijo que Colombia necesita delinear un plan de accién, disefiar una politica,
socializar con los expertos del pais y luego decidir cual es el mejor curso de

accion a seguir; El profesor Manuel Rodriguez Becerra concluyé que, "el afio
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pasado, el profesor Sachs hizo una fuerte afirmacién: que Colombia estaba
moldeando excesivamente su futuro con un enfoque Unico en la mineria del
carbon. Este afo dijo que Colombia estaba definiendo fuertemente su futuro
con la mineria de hidrocarburos. Eso no quiere decir que el carbono y los
hidrocarburos no deberian explotarse, sino que Colombia necesita diversificar
su aparato productivo en términos de agricultura, servicios y otras areas y
depender cada vez menos de las economias de carbono y petréleo” (Ecocity
2008).

En Colombia, dadas las coincidencias del programa CSC con la labor que
venia avanzando la organizacion, se cre6 una alianza con la misma para que
adelantara las labores de monitoreo. COmo es una iniciativa privada que se
viene desarrollando desde hace 15 afios en Colombia. En la actualidad, tiene
presencia en 11 ciudades del pais y esta en proceso de ampliacién de
cobertura a nuevas ciudades. La organizacién, que hoy en dia es una red, ha
venido haciendo un seguimiento sistematico a los cambios en la calidad de vida
de las principales ciudades y al cumplimiento de sus planes de desarrollo,
convirtiéndose ahora en un aliado estratégico del programa (Ecocity 2008).

Figura 3. Dimensiones para una ciudad Sostenible.

DIMENSION AMBIENTAL

* Aceso al agua

* Saneamiento y drenaje

* Gestion de residuos sdlidos
* Acceso a energia

* Calidad del aire

* Mitigacion del cambio climatico

* Ruido

* Vulnerabilidad ante desastres naturales

DIMENSION DIMENSION
ECONOGMICA Y SOCIAL FISCAL Y GOBERNANZA

Inequidad urbana

Competitividad de la economia . én plblica participativa
Oferta de empleo formal . 6 ica moderna
Conectividad

Oferta de educacion

Seguridad ciudadana

Oferta de salud

Industrias creativas y culturales

* Gestion de deuda publica

B temas - 26 subtemas - 50 indicadores & temas - 13 subtemas - 24 i

Fuente: Mauricio Cardenas Santamaria Ministro de Hacienda y Crédito Publico 2010.
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El programa CSC aplica la metodologia de diagndstico rapido establecida por
la ICES, orientada a la identificacién de temas prioritarios donde la actuacion
publica y privada permita un salto cualitativo en pos de la sostenibilidad. Una
vez identificados, se estudian y analizan posibles acciones que seria
conveniente implementar. También se realiza un ejercicio de identificacion de

fuentes de financiacion de las acciones propuestas (Higueras 2009).

Figura 4. Fases de la metodologia aplicada en el programa de Ciudades Sostenibles y
Competitivas en Colombia.
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Formacién de
equipos

Identificacion de

actores

Fuente: Mauricio Cardenas Santamaria Ministro de Hacienda y Crédito Publico 2010.

1.2.6 El Programa de ciudades Sostenibles y Competitivas en Colombia.

Fue la instituciéon a la que, en 2012, el Banco le propuso aliarse para avanzar la

iniciativa. Por la geografia y la historia del pais cuenta por lo menos con 24
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ciudades con una poblacién de entre 200.000 y 800.000 habitantes, que es el
rango poblacional al cual hace referencia el informe de UN-HABITAT al citar
gue ya hoy mas del 50% de la poblacion urbana global se encuentra habitando
ciudades pequefias e intermedias. Soledad, Villavicencio, Neiva, Palmira,
Riohacha, Sincelejo, Tunja, Popayan, Bello, Barrancabermeja, Armenia y
Valledupar, son solo algunas de las ciudades en las que se podria aplicar este
proceso, pues es en ellas donde se encuentra el futuro del pais en materia de

sostenibilidad urbana (Higeras 2009).

La limitada capacidad del Gobierno Nacional de generar recursos para distribuir
en sus regiones y ciudades durante una gran parte del siglo XX, sirvié de
incentivo para que ese alto nimero de ciudades tuvieran que desarrollar sus
propios mecanismos de financiacion, como lo fue el caso de la contribucién de
valorizacion, que existe en Colombia desde 1928 (Mauricio 2010). Ahora en
Colombia tiene ciudades mucho mas fuertes institucionalmente, sobre todo en
lo que se refiere a la contribucién que, como ciudadanos, debemos hacer al
fisco municipal para que este, a su vez, pueda retribuirnos en la forma de
servicios y bienes publicos de calidad. En desarrollo de esa alianza con el BID,
y viendo el potencial del sistema urbano colombiano, FINDETER cre6 su
programa Ciudades Sostenibles y Competitivas (CSC), desde el cual se ha
venido aplicando la metodologia ICES. A la fecha ya han sido elaborados
planes de accién en Barranquilla, Bucaramanga, Manizales, Pereira, Monteria,
Pasto, Villavicencio, Cartagena, Armenia y Santa Marta. Adicionalmente hay
otras ciudades mas en proceso de ingreso al programa. Al igual que la ICES, el
programa CSC invierte recursos significativos en la preparacion y elaboracion
del Plan de Accibn, incluyendo los estudios ambientales e instrumentos de
planificacion que se resefiaron en la seccion titulada “Acerca de este plan”. Sin
embargo, FINDETER va mas alla en el sentido de establecer, en conjunto con
la municipalidad y de acuerdo a la capacidad de endeudamiento de esta Ultima,
un programa plurianual de apoyo financiero para la ejecucion de las acciones

previstas en el plan (Higeras 2009).
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1.3 CAMPUS SOSTENIBLES

Las instituciones de educacion superior son cada vez mas y consistentemente
estan integrando la sostenibilidad en el campus de infraestructura y
operaciones para que pueda ser considerado normal, "la forma en que hacen
las cosas" por ejemplo:

e En Chulalongkorn University (CU) su proyecto de cero residuos es parte
de un plan de accién de cinco afios para reducir el consumo y
desperdicio en la Universidad. La Universidad de Keio ha aumentado la
visibilidad y la conciencia de los ODS y los proyectos asociados del
campus haciendo calcomanias de los 169 objetivos y pegandolos
alrededor del campus.

e El Eco Campus en Nanning Tecnologia University (NTU) es un nuevo
marco de sostenibilidad de todo el campus con sitios de demostracion
para lograr una reduccién de energia del 35%, intensidad de agua y
residuos para 2020 (Keio 2011), por lo que uno de los campus mas
ecologicos del mundo.

e EI Centro de Ingenieria en la Universidad Shandong Jiaotong es un
complejo verde de siete edificios disefiado para estudiantes para la
calidad integral, la innovacion y una practica abierta y practica entorno
de ensefanza y Movilidad inteligente, gobernanza, comunidad, edificios
y los ambientes son areas de enfoque para la Universidad Thammasat
en su concepto de "Smart Modelo" para integrar la sostenibilidad en

campus (thammasat 2013).

1.3.1 Sostenibilidad en el Campus

Avances hacia la sostenibilidad de las Universidades, en las ultimas décadas
han puesto de manifiesto una creciente sensibilizacion social por todos
aguellos aspectos relacionados con la sostenibilidad del planeta. La

problematica ambiental, su control y minimizacién, constituye hoy dia lo que
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quizas es el reto mayor de la conciencia, de la ciencia y de la sociedad actual,
no solo porque demanda urgentemente nuevos enfoques capaces de ofrecer
informacion confiable y completa para resolver numerosos problemas, sino
porque demanda nuevas practicas sociales de los procesos fundamentales en
la produccién y consumo, ya que la crisis socio ambiental supone una amenaza
a la supervivencia del planeta y por lo tanto, de las sociedades humanas; Un
desarrollo sostenible puede ser el principal reto de la comunidad internacional,
y en el que todos los sectores y estamentos de la sociedad tienen un
importante papel que desempefar (Moneva & Vallespin, 2011). Pero avanzar
en la sostenibilidad requiere un cambio de paradigma, una transformacion que
promueva cambios sociales mediante la capacitacion de las personas para
actuar en pro de la justicia social, la resiliencia ecolégica, el balance econémico
y la libertad cultural. Identificando una serie de “reglas de la sostenibilidad” en
las que se ponen de manifiesto que el desarrollo sostenible “se construye” pory
para las personas. Por ejemplo establecen que el desarrollo debe prevalecer

sobre el desarrollo en un pais, municipio o comunidad (Capdevilla 1999).

Universidades estadounidenses emprendieran las primeras actuaciones en sus
campus relacionados con la sostenibilidad universitaria (Capdevilla, 1999 citado
en Alba, 2006). Las Universidades han avanzado y realizan un gran esfuerzo,
creciente en los Ultimos afios a nivel internacional, en integrar la gestion
ambiental y la sostenibilidad en sus actuaciones (GUNI, 2012). Este avance sin
duda estd ligado y se corrobora tanto en las diferentes conferencias
celebradas, como en las declaraciones y acuerdos surgidos que se exponen a
continuacion (Capdevilla, 1999 citado en Alba, 2006).

En la Conferencia de Estocolmo sobre el Medio Humano (1972) se identificd
por primera vez formalmente el papel de la educacion superior en el desarrollo
sostenible a nivel internacional. También fue reafirmado en la Carta de
Belgrado (1975), la Declaracion de Tiblisi (1977) y la Conferencia de las

Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (1992) (Tilbury,
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2012). A pesar de los compromisos adoptados, la realidad es que el desarrollo
y la aplicacion de las iniciativas para integrar la sostenibilidad en las
actuaciones de la Universidad varian de unos paises a otros. El cuarto informe
de la Global University Network for Innovation sobre la educacion superior en el
mundo, aborda el compromiso de la educacion superior con la sostenibilidad
(Alba 2006), Incluye trabajos de 85 autores de 38 paises, en los que se
analizan el contexto actual, como se avanza en esta transformacion en las
diferentes regiones, las principales barreras que impiden el cambio y las
posibles soluciones que pueden ayudar a hacer frente a los desafios locales y
globales, permitiendo avanzar desde la comprension a la accion. Relacionado
con la idea anterior, se han popularizado los sistemas de reconocimiento de los
programas ambientales y sostenibilidad de las Universidades, unos en forma
de forma de certificacion y/o acreditacion (AISHE, Le Plan Vert, LIFE Index) y
en otros casos como ranking (Alba 2006).

1.3.2 La Habilidad de Ser Sostenible

Se necesita poner en juego nuestra inteligencia y creatividad para generar
ideas innovadoras, soluciones sociales y tecnoldgicas, individuales y colectivas
para aprender a progresar sin desperdiciar preciosos recursos limitados, para
evitar la escandalosa inequidad en la distribucién de los recursos entre la
poblacion y prevenir difusiones en los sistemas naturales que, acorto o largo
plazo, repercuten sobre la salud y el bienestar de los humanos ya sea a nivel

local o global (Daniel, Carmen, Miguel, José, Rosa, 2006).

Evolucionar hacia formas de vida que sean sostenibles requieren forzosamente
cuestionar estos principios culturales y trabajar activamente en el disefio de
una nueva cultura, realmente moderna, que integra la existencia de limites, que
asuma que el desarrollo humano no es Unicamente crecimiento, que el plano

material sustituya la opulencia, entendida como energia que no sabemos
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utilizar y consumo que no convertimos en satisfaccion por eficiencia, y que el
plano de las mentalidades cambie prepotencia por prudencia (Daniel, Carmen,
Miguel, José, Rosa, 2006).

1.3.3 El contexto Espafiol

En la revision del contexto de la sostenibilidad en las Universidades espafiolas
se han utilizado diversas fuentes que se citan en el texto, aunque cabe

destacar algunos de los estudios que han sido de mayor utilidad.

a. “Analisis de los procesos de gestidén y educacion para la sostenibilidad en
las Universidades publicas espanolas” (Alba, 2006).

b. Informe final del proyecto “Evaluacion de las politicas universitarias de
sostenibilidad como facilitadoras para el desarrollo de los campus de
excelencia internacional” desarrollado por el grupo de evaluacion de la
sostenibilidad de la CADEP-CRUE (CADEP, 2011) y un articulo derivado
de este estudio “Estrategias de sostenibilidad y responsabilidad social en
las Universidades espafiolas: una herramienta para su evaluaciéon” (Alba,
D. et al, 2012).

Sus principales objetivos son: fortalecer la gestién y sensibilizacién ambiental
en las Universidades y fomentar la cooperacion entra las Universidades
espafiolas para el intercambio de experiencias. Para ello, actualmente tiene
siete grupos de trabajo activos que realizan estudios y propuestas muy
concretas para transformar la Universidad espafiola en distintos temas como: la
incorporacion de temas de sostenibilidad en el plano curricular, prevencion de
riesgos, evaluacion de las politicas de sostenibilidad, mejoras ambientales en
edificios, aplicacion de modelos de contratacion sostenible, implicacion de la
Universidad con su territorio mas proximo, urbanismo universitario y

sostenibilidad, movilidad sostenible y Universidades saludables (Alba , 2012).
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1.3.4 El contexto Latinoamericano

El contexto de la sostenibilidad en las Universidades latinoamericanas se ha
obtenido principalmente de dos estudios recientes sobre el estado de la
cuestion, aunque se han consultado otras referencias que se citan en el texto

(Séenz y Benayas 2012).

El proceso de inclusion de la dimensiébn ambiental en las instituciones de
educacién superior en América Latina y el Caribe se inici6é a partir de los afios
50 con programas de formacion técnica y profesional sobre el uso y la
conservacion de los recursos naturales (Sdenz y Benayas 2012).

1.3.5 Evolucion de la Tecnologia en la Sostenibilidad en Latino America

La tecnologia ha sido parte de la historia humana desde que la humanidad
comenzé a desarrollar herramientas y armas directamente a partir de lo que
proporcionaba su entorno. La humanidad ha recorrido un largo camino desde
los huesos, las astas y las rocas hasta las fabricas, los automdviles y los
cohetes. Cada paso que dio la tecnologia ha disminuido el entorno natural y ha
llevado al deterioro de los ecosistemas naturales, La tecnologia en ultima
instancia nos llevd a encontrar fuentes de energia que han mejorado
enormemente la calidad de vida de las personas (Ludevid 2004). Pero ha
tenido un alto costo para el medioambiente. La confianza que los paises mas
importantes tienen en las fuentes de energia como el petrdleo y el carb6on ha
tenido numerosas consecuencias negativas. Los impactos ambientales mas
obvios incluyen las emisiones y los contaminantes que se dispersan en la
atmosfera, lo que resulta en el efecto invernadero de La tecnologia es una
herramienta desarrollada por personas y controlada por personas. También se
puede usar para ayudar a revertir el impacto negativo que creo. Los sistemas
ambientalmente sostenibles se pueden disefiar y desarrollar a través de nuevas

tecnologias. La cuestion de llevar la tecnologia a la vanguardia de la
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sostenibilidad es compleja y depende de la cooperacion de la cultura global.
Debe incluir la cooperacion de numerosos factores sociales, como la academia,
la industria, la politica y la sociedad civil. También debe incorporarse a escala
global para incluir a todos y cada uno de los paises. Los Estados Unidos y
China deben liderar el camino en un esfuerzo de colaboracion para desarrollar
e integrar sistemas sostenibles de energia, agua y transporte. Estos dos paises
son responsables de mas del 30 por ciento de las emisiones de carbono y
azufre en el mundo. El uso de combustibles fosiles y carb6n no solo conduce a
la contaminacion del aire, sino que son recursos limitados que algun dia se
agotaran por completo. En ultima instancia, ser4 necesario desarrollar nuevas
tecnologias para hacer uso de la energia sostenible a fin de reemplazar el uso
de recursos limitados. El problema solo ahora se esta abordando como una

gran preocupacion a escala mundial (Ludevid 2004).

1.3.6 Regenerativo Sostenible Desarrollo de Universidades y ciudades

Los estudios de caso de América del Norte, Europa y Asia destacan un
potencial enorme, pero aun no explotado, para lograr cambio tecnoldgico en
ciudades de todo el mundo. Los autores muestran como la Universidad, los
campus de todo el mundo pueden ser "laboratorios vivientes" para investigar y
demostrar la practicidad de la "sostenibilidad regenerativa”, que se ve mas alla
del control del dafio ambiental a una visién del desarrollo urbano que en
realidad mejora la calidad ambiental y el bienestar humano. Si estas ideas, se
aprovechan literalmente podria cambiar el mundo”. Ahora que la Tierra ha
alcanzado los limites de su capacidad de carga biofisica, tiene que cambiar las
tecnologias, las practicas sociales y las normas sociales relacionadas a la
produccion material y el consumo para garantizar que no avance y poner en
peligro el funcionamiento de los sistemas de soporte de vida del planeta.
Mediante investigacion, educacion y compromiso civico, las Universidades
tienen un papel fundamental que desempefiar en esta transicion. Las
Universidades estan estableciendo laboratorios vivientes para el desarrollo

sostenible, y examinar las redes de comunicacion y la infraestructura del
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conocimiento que sustenta el impacto. Los colaboradores expertos presentan
estudios de casos de laboratorios vivos que se estan construyendo en
Universidades lideres de todo el mundo. Su objetivo es cultivar la transicion al
desarrollo sostenible fomentando activamente el cambio tecnolégico para
mejorar el uso de los recursos naturales y reducir la contaminacién. Estan
disefiados para vincular la investigacion, la educacién y la préctica e integrar el
conocimiento a través de disciplinas para desarrollarse mas socialmente
enfoques robustos para mejorar la sostenibilidad. Dirigir la atencion a lo que
permite y restringe el aprendizaje en comunidades de multiples y muy diversas
partes interesadas en dichos laboratorios puede contribuir a una mejor
comprension de los factores que influyen en las posibilidades de éxito (o
fracaso) y los arreglos institucionales, normas y valores que lo acompafan este
marco de auditoria del campus sostenible proporcionaria una estructura para
ayudar a traducir el objetivo de los programas de sostenibilidad académica en
lo que realmente podria significar sobre el terreno para los jovenes que
aprenden en colegios y campus universitarios (Arabes Unidos 2008). Esta
destinado a que los colegios, comunidades, universitarias, participantes
consideren la sostenibilidad en el contexto de su propia base de recursos del
campus. Se espera que los campus establezcan objetivos y se esfuercen por
ser eficientes en el uso de los recursos. Esto motivara a los jovenes a tomar la
iniciativa de extender sus beneficios y resultados a la comunidad mas alla de

los limites de la Universidad (Koning 2016).

1.3.7 Universidad de Alberta, Canada

El Programa de Sostenibilidad Estudiantil es innovador por el programa de
pasantias de verano que patrocina a estudiantes graduados para trabajar en
proyectos de investigacion aplicados, enfocados en la sostenibilidad con
organizaciones asociadas de nuestra comunidad. Los programa cumplen con la
meta de equipar a los estudiantes con conocimiento y experiencia practica de

trabajando para el desarrollo sostenible; Mientras que también proporciona
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organizaciones en la comunidad con recursos valiosos e investigacion para
mejorar la sostenibilidad de sus operaciones. Los estudiantes graduados
provienen de todas las disciplinas, y se les asigna un mentor de la comunidad
para hacer un proyecto de investigacion de 250 horas durante todo el verano.
Las preguntas de investigacion de los académicos que se examinan, provienen
de los asociados de la comunidad y los resultados que reciben ayuda de ellos
para mejorar sus operaciones sostenibles. El erudito tiene relacién también con
alentar a los participantes a obtener involucrado en el ambiente de trabajo de
su anfitrion y obtener valioso habilidades y experiencias blandas no disponibles
en un académico ajuste. Estas ubicaciones también les permiten a los
estudiantes experimentar como se aplica la sostenibilidad fuera del aula en
situaciones practicas. Los eruditos aplican sus habilidades de investigacion
para ayudar a responder preguntas relacionadas con la sostenibilidad que los
socio de la comunidad a veces carece del poder de la persona y recursos para
profundizar (Alberta 2014).

El programa de estudios fue modelado después de un programa similar en la
Universidad de Columbia Britanica, y comenz6 en 2014 con una corte inicial de
seis estudiantes graduados. Todos los afios desde el programa ha crecido, con
mas de treinta posiciones anunciado para el verano de 2018. El programa de
Sostenibilidad Estudiantil fue construido y es apoyado por un esfuerzo de
colaboracion que reune la Oficina de Provost de la Universidad de Alberta,
Oficina de Sostenibilidad, Facultad de Estudiantes de Posgrado e
Investigacion, Instalaciones y Operaciones y varias organizaciones asociadas
de la comunidad. Esta experiencia ayuda a los estudiantes de posgrado a
asegurar el empleo en sus respectivos campos de estudio, mientras que
también les da trabajo, experiencia que los empleadores estan buscando
(Alberta 2014).
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1.3.8 Universidad de Cambridge.

El propdsito del MPhil frente al desarrollo Sostenible es educar a los ingenieros
que ya tienen algunos afios de experiencia de posgrado para enfrentar los
desafios planteado por los Objetivos de Desarrollo Sostenible. El programa es
basado en algunos principios muy directos que incluyen: yo vivo dentro de los
limites y recursos finitos de la Tierra, ayudando todos en el planeta para lograr
una calidad aceptable de la vida, actuando como administradores del medio
ambiente para el futuro generaciones, y tratando con la complejidad y el
manejo del muchas concesiones que tienen que hacerse; lo que genera que el
estudio en Ingenieria para el Desarrollo Sostenible sean diferentes en el
rendimiento de los sistemas ya que gran parte del discurso se centra en los
valores y el comportamiento de las personas respecto a los problemas y
soluciones. Ha sido descrito por un ex graduado de la MPhil como "no como
una ingenieria de grado, pero si un curso para ingenieros que completa todas
las piezas" (Mphil 2010).

El programa principal se puede asignar directamente a un numero de los
Obijetivos del Desarrollo Sostenible, incluidos los mas representativos: Meta 6
Agua limpia y saneamiento; Objetivo 7 Asequible y Energia limpia; Meta 9
Industria, Innovacion e Infraestructura; Objetivo 11 Sostenible, ciudades y
comunidades y objetivo 12 Consumo responsable y Produccion; 13 Clima
Accion e implicitamente aborda los objetivos restantes. Cuestiones relevantes
para estos objetivos tratados en el programa incluyen: administrar los recursos
dentro de los limites; manejando los efectos de cambio climatico; proporcionar
infraestructura e ingenieria productos y servicios de manera equitativa a todas
las partes de la sociedad; relacion comercial con algunas de las necesidades
basicas en el mundo en desarrollo, tales como provisién de refugio, agua y
saneamiento; innovando en disefio sostenible; aprovechando los beneficios de
una economia circular; entendiendo la naturaleza del desarrollo internacional y
reconociendo la influencia de la politica econdémica y la regulacion. A traves del

extenso programa electivo los estudiantes pueden elegir médulos especificos
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en: Resiliencia y mitigacion de riesgos en Ciudades Futuras; Disefio de
infraestructura de asentamientos pobres paises en desarrollo; Ingenieria de
desarrollo Gestion de sistemas de agua resiliente; Sostenible Energia;

Sistemas de energia presente y futura, sostenible (Castillo 2012).

1.3.9 Universidad de Oxford, Reino unido

A los estudiantes se les ensefian problemas de desarrollo sostenible en una
variedad de formas en la Universidad de Oxford. Hay cursos en todos los
niveles tocando muchos de los objetivos, pero aqui destacamos dos métodos
particulares. Los dos ejemplos contrastantes son ofrecidos por el Departamento
de Educacion Continua en la forma de un curso de Maestria y la Escuela de
Geografia y Medio Ambiente con un dia taller. EI programa de maestria atrae a
un grupo animado y comprometido de estudiantes, que combinan estudios de
postgrado con sus vidas profesionales, y una red activa de ex alumnos.
Estudiantes en el curso generalmente provienen de una amplia
internacionalidad con una variedad de experiencias laborales limitadas al
desarrollo urbano y al entorno construido. EI MSc esta disefiado para aquellos
gue operan en un rango de urbano y contextos no urbanos en todo el mundo -
publicos, privados o terceros organizaciones del sector, y fomenta la
colaboracion, la creatividad, intercambio de perspectiva y habilidades de redes
efectivas. El MSc es un curso acreditado dentro de la Real Institucion de
Asociacion de Chartered Surveyors University. El curso es impartido por
académicos, universitarios, investigadores y profesionales en la construccién
ambiente. Los contribuyentes incluyen la Internacionalidad del Instituto para el

Medio Ambiente y el Desarrollo (university learders 2012).
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1.3.10 Universidad de Baja California

La estrategia de sostenibilidad de 20 afios guia los esfuerzos de la Universidad
de Baja California para incorporar la sostenibilidad en la ensefanza, el
aprendizaje y la investigacion, las operaciones y la infraestructura y la
comunidad, no solo para reducir dafios o dafios, sino para mejorar el bienestar
ambiental y humano con mas de 25 afios de compromiso con la sostenibilidad
y logros reconocidos, de la Universidad de Baja California continda brindando
liderazgo mundial al utilizar sus campus como bancos de pruebas sociales para
la sostenibilidad, para explorar formas de mitigar el impacto de la sociedad
sobre el clima y crear una comunidad préspera y resiliente a escala de

vecindario urbano.

Estos esfuerzos incluyen: implementar tecnologias innovadoras que han
permitido a universidad alcanzar, en 2015/2016, una reduccion significativa del
30% en las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en relacion con los
niveles de 2007; trabajando para proporcionar a todos los estudiantes acceso a
la educacion de la sostenibilidad independientemente de su programa; e
involucrarse con socios en el campus y en la comunidad para crear
comunidades mas felices, mas sanas y mas sostenibles de la universidad
recibiendo dos Premios ISCN de Estudio de Caso, uno para Integracion y el
otro para Excelencia en Construccion Ecolégica. En 2015, Universidad Baja
California (UBC) obtuvo su segunda calificacion consecutiva de STARS Gold
de la Asociacion para el Avance de la Sostenibilidad en la Educacion Superior
(Ramirez 2014).

Finalmente es importante resaltar el tema ambiental y su incorporacion en la
educacion superior que es quizas el mayor reto de la conciencia, de la ciencia 'y
de la sociedad actual, sin embargo en las ultimas décadas se ha visto una
creciente sensibilizacion social, son cada vez mas las Universidades que estan

integrando planes de accién, al principio se manejé el tema buscando en las
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Universidades involucrar el tema ambiental, mediante catedra en las carreras
mas importantes que tengan relacion con los recursos naturales, pero luego se
fue ampliando a otros campos e incorporando la variable ambiental en la
docencia, pero posteriormente se establecid que abarcaba mucho mas que
€so0, y que era transversal con otras disciplinas, como por ejemplo la ingenieria
civil, que por sus caracteristicas afectaban el medio ambiente, en la
arquitectura que es evidente su relacidn entre construccion y su impacto
ambiental, la ingenieria eléctrica que merecen un trato especial en los temas
ambientales en las hidroeléctricas y lineas de trasmision entre otras muchas
carreras (Ramirez 2014). Todo esto en el marco de la importancia que tiene
una mayor incorporacion del tema ambiental en las Universidades, es por lo
mismo que se presenta la propuesta para implementar metodolégicamente un

programa de campus sostenible en las Universidades.

La sostenibilidad requiere un cambio de paradigma, que mediante la
capacitacion de las personas se genere una transformacion y promueva
cambios sociales para actuar en pro de mejorar la calidad ambiental y el
bienestar humano y que cada vez son mas las instituciones internacionalmente
que lo estan ejecutando. La Universidad de Cambridge adquirié el propésito de
educar ingenieros con algunos afios de experiencia de posgrados para
enfrentar los desafios planteado por los Objetivos de Desarrollo Sostenible
actuando como administradores del medio ambiente para futuras generaciones.
El Eco Campus NTU (Nanyang Technology University, Singapur) tiene como
objetivo desarrollar el marco de la sostenibilidad con sitios de demostracién
para lograr una reduccion del 35% en la intensidad de energia, agua y
desechos; Necesario poner en juego inteligencia y creatividad para generar
ideas innovadoras, soluciones sociales y tecnologicas, individuales y colectivas
para aprender a progresar sin desperdiciar preciosos recursos limitados
(Ramirez, Ludevid 2014).
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1.4 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO Y SU NUEVA POLITICA
AMBIENTAL

La Gestion Ambiental y la experiencia adquirida, existe la conviccion del
importante papel que tienen las Universidades para lograr el cumplimiento de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible y que las instituciones de educacion
deben incluir, desde sus lineas estratégicas, el componente ambiental, no solo
para dar cumplimiento a requisitos legales nacionales e internacionales y
prevenir los impactos ambientales que se generen por sus actividades
cotidianas, sino por la responsabilidad que tienen de formar profesionales
conscientes de la proteccion de los recursos naturales, la mitigacion y
adaptacién al cambio climatico, asi como lograr la sostenibilidad para las
generaciones presentes y futuras (Velasquez 2018).

1.4.1 Aspectos Ambientales.

Los aspectos e impactos ambientales resultado de las actividades y servicios
realizados en la Universidad Santo Tomas en todas sus sedes y seccionales y
Vicerrectoria Abierta y a Distancia, se determinar teniendo siempre una
perspectiva de ciclo de vida. Para esto se tomé como base la metodologia EPM
o0 método Arboleda, a la cual se hizo unos ajustes para facilitar la inclusién en
herramienta de informacion, que considera un andlisis teniendo en cuenta
todos los procesos de la Universidad, al igual que los cambios nuevos o
planificados, y actividades o servicios nuevos o modificados que se den en la
institucion. lgualmente, se considera durante la identificacion de aspectos

ambientales las condiciones anormales y las situaciones de emergencia.
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1.4.2 Sistema de Gestién Ambiental (SGA)

La gestion ambiental es responsabilidad de la empresa y abarca los esfuerzos
para controlar su interaccion con el entorno y los efectos que causa sobre el
mismo, con el fin de minimizar los impactos ambientales adversos y aprovechar
los impactos ambientales positivos. El sistema de gestion ambiental (SGA) es
un enfoque utilizado por las organizaciones desde la década de 1990 para
gestionar sus interacciones con el entorno de una forma planificada y
sistemética, Segun Prieto (2011), un SGA es un sistema estructurado de
gestion, integrado en la actividad de gestion total de la organizacion, que
incluye la estructura organizativa, la planificacion de las actividades, las

responsabilidades, las practicas, los procedimientos y los procesos.

1.4.3 Norma ISO 14001

Las Normas ISO — 14000 se originan a partir del compromiso de apoyar el
objetivo de “desarrollo sostenible” surgido de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el medio ambiente y desarrollo, realizada en Rio de Janeiro en el
afio 1992. Estas normas pueden ser implementadas por una amplia gama de
organizaciones, sin embargo, requiere un compromiso con la legislacion
ambiental aplicable, y el mejoramiento contindo. La intencion de las normas
ISO-14000 es de proveer un marco para un enfoque global y estratégico de las

politicas, planes y acciones ambientales de la organizacion. (Rocio 2017)

1.4.4 Universidad y su Sistema de Gestion Ambiental.

Segun Wright (2002), las Universidades han sido sometidas a un gran
crecimiento en todo el mundo, por iniciativa publica o privada, y el alto nimero
de estudiantes y profesores ha llevado a que estas instituciones tengan que
diseflar nuevas formas para crear y difundir el conocimiento, tengan que

repensar los procesos de ensefanza- aprendizaje y deban inscribir sus
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practicas pedagégicas en los multiples escenarios de la sociedad. Sin
embargo, se ha declarado una crisis en la ensefianza superior porque esta
lejos de responder a las demandas de la sociedad, y el desarrollo del
conocimiento a veces es limitado y a menudo inconsistente, lo que exige una
reforma profunda de sus soportes normativos, funcionales y organizativos
(Roci6 2017).
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2 DEFINICION DE LA PROBLEMATICA DE INVESTIGACION

Las Universidades, centros de educacion superior, son ciudadelas compuestas
por facultades, laboratorios, restaurantes, cafeterias y oficinas, en las cuales
existen diferentes procesos que generan impactos ambientales. Aplicando el
concepto de metabolismo urbano, son centros que consumen recursos Yy
generan emisiones, residuos sélidos y vertimientos. Es por esto, que no solo es
necesario cuantificar el flujo de estos para evaluar el impacto ambiental de sus
diferentes procesos, sino que como institucién debe definir un plan institucional
de gestion ambiental que permita controlar procesos como la movilidad dentro
de la Universidad, o entre diferentes campus, manejo eficiente de la energia,
manejo eficiente del agua, manejo adecuado de residuos solidos, manejo de
vertimientos y la definicion de un ambiente saludable para toda la comunidad
universitaria y con el objetivo de que todos los procesos involucrados en la

instituciones se realicen de forma sostenible.

Universidades a nivel internacional y nacional cuentan con un plan institucional
de gestion ambiental; sin embargo, los planes deben ser constantemente
redefinidos para su implementacion por parte de toda la comunidad
universitaria, debido a los constantes cambios en las normatividades
ambientales, nuevos hallazgos cientificos para mejorar la sostenibilidad en el
uso de los recursos naturales y las nuevas estrategias de expansion debidas al

continuo crecimiento de la planta fisica y la poblacién universitaria.

Las Universidades han adaptado planes institucionales de gestion ambiental

los cuales pueden resumirse en los siguientes principios:

e Mejores practicas sostenibles, en particular para el uso de la energia y el

agua.
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¢ Incentivar la importancia de integrar el manejo de los recursos naturales
de forma sostenible y fomentar la toma de decisiones en cuanto a los
procesos y operaciones en un marco de plan institucional de gestion
ambiental.

e Desarrollar una cultura organizacional sobre la sostenibilidad mediante
la responsabilidad, la innovacién y el liderazgo.

e Integrar el plan de gestion ambiental en el campus con el desarrollo
profesional y los programas académicos.

e Funcionar como un centro educativo que pudiera expandir los
programas de gestion ambiental a otras instituciones no educativas y a
la comunidad de los centros urbanos que rodean los campus de la
Universidad.

Para poder definir un plan institucional de gestion ambiental, es necesario
realizar un estudio del “status quo” del manejo de los recursos naturales dentro
de la institucién. Es por esto, que este proyecto plantea la siguiente pregunta

de investigacion:

Pregunta de Investigacion: ¢ Como se podria definir un modelo de metabolismo
urbano aplicado a los centros de educacion superior con el fin de evaluar la

sostenibilidad ambiental del sistema?

Para dar respuesta a esta pregunta, este proyecto plantea la definiciéon del
modelo de metabolismo urbano en centros de educacion superior que permiten
evaluar la sostenibilidad del sistema. Estos resultados permitiran formular la
propuesta de gestibn ambiental para la Universidad. Este proyecto tiene las

siguientes caracteristicas:

a) Conveniencia: Los resultados del proyecto no solo definiran un modelo
de metabolismo urbano aplicado a los centros de educacion superior,
sino que las estimaciones permitiran definir el plan institucional de

gestion ambiental.
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b)

d)

Relevancia Social: Los resultados tienen un alto impacto ambiental en el
medio social debido a que los centros educativos son centros
consumidores de recursos y generadores de residuos, gases Yy
vertimientos. Los resultados seran la base del plan institucional de
gestiébn ambiental, que no solo beneficiara a la comunidad universitaria

sino la poblacién urbana que rodea los campus.

Implicaciones précticas: La sostenibilidad en el manejo de los recursos
naturales es un problema global que requiere la atencion de instituciones
gubernamentales, no gubernamentales y privadas. De esta forma los
centros de educacion tiene un alto nivel de responsabilidad no solo en la
implementacion de planes de gestion, sino también en la educacion de

la comunidad universitaria y urbana que rodea las instituciones.

Valor teorico: El proyecto plantea la definicion de un modelo de
metabolismo urbano aplicado a los centros de educacion superior. Un
modelo de metabolismo urbano definido con datos reales tomados de la
Universidad es de gran interés para la comunidad cientifica. De igual
forma es de interés la cuantificacion de flujo de recursos en términos de
consumos Yy generacion de residuos para la Universidad, presentandose
ante la comunidad cientifica como estudio de caso. Particularmente un
estudio de caso en Universidades latinoamericanas en una ciudad como

Tunja es de especial interés.
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3 JUSTIFICACION

Varias Universidades han empezado a implementar nuevas practicas
ambientales para  generar mayor consciencia sobre el tema de la
sostenibilidad, igualmente al desarrollo de buenas practicas cotidianas mas
sostenibles como lo son el ahorro de agua, energia, tratamiento y disposicion
de los residuos. Sin embargo, pocas han afrontado el desafio de convertirse en

campus sostenibles de forma integral.

Para la Universidad Santo Tomas de Aquino, este propdésito es claro. En el
foco de las discusiones para la formulacién de la agenda 2030 en su objetivo
11, dos conceptos han surgido como pilares para dicho campo sostenible.
Asimismo, la Universidad no solo estd pensando y proyectandose en sintonia
con las prioridades globales, sino que esta renovando su responsabilidad frente
al reto de la sostenibilidad por medio de acciones concretas, oportunas y
notables. Por este motivo exige fortalecer el ejercicio de las funciones
establecidas por la Universidad y reorientarlas en el momento que se considere

necesario hacia el ultimo propdsito de la sostenibilidad.

Ser un campus sostenible requiere iniciar y realizar a nivel local, regional,
nacional y global, gestiones como actividades para disminuir los impactos
negativos sobre el ambiente, la economia, la sociedad y la salud, resultado de
sus funciones de docencia, investigacion y proyeccién social. Ademas, un
campus sostenible debe tener en cuenta y promover estas tres actividades, en

todos sus niveles, experiencias y consideraciones ambientales.

En contraste con lo anterior, un campus sostenible es todo espacio saludable
ambientalmente hablando, que promueve el correcto uso de los recursos
naturales, la disminucién de los residuos generados en sus procesos, la
recuperacion de la fauna y la flora, la proteccion animal, la minimizacion del uso

y disposicion de los residuos peligrosos, las practicas de consumo sostenible y
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colaborativo, aplicado tanto en su comunidad como en su entorno local y

regional.

La Universidad promueve activamente este ideal de acciones en su comunidad
y en su entorno social y econdmico. La institucién involucra activamente su
conocimiento, experiencia y recurso humano para abordar y dar una pronta
solucion a los retos ambientales y sociales que puede estar expuesta la
sociedad actual y futura, con el propdsitos a establecer un equilibrio entre las
necesidades de los seres humanos y las de los demas seres con los cuales
compartimos el planeta, para que se garantice su proceso de evolucion y

unificaciéon en la trama de la vida.

Razén por la cual se propone que el proyecto Campus Sostenible se
transforme en un programa importante e indispensable de la Universidad,
teniendo en cuenta la cantidad y la complejidad de los componentes con los
cuales se ha decidido trabajar. Si bien la Universidad presenta buenos
resultados en la gestion ambiental del campus, todavia hay mucho por hacer
en cada uno de los componentes mencionados. Ser coherentes e implementar
la sostenibilidad en la propia casa, desde las funciones sustantivas de la
institucion, requiere abordar mdultiples aspectos, los cuales merecen ser
tomados, cada uno, como proyectos de un programa que debera desarrollarse

y consolidarse en el mediano y largo plazo.
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un modelo de metabolismo urbano aplicado a los centros de

educacion superior con el fin de evaluar la sostenibilidad ambiental del sistema.

4.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Identificar los principales componentes del sistema de consumo de
recursos y generacion de residuos, vertimientos y emisiones en la
Universidad Santo Tomas Tunja.

Formular un modelo del metabolismo urbano aplicado a centros de
educacién superior.

Evaluar la sostenibilidad del sistema y formular propuestas de Sistema

de Gestibn Ambiental para centros de Educacion Superior.
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5 METODOLOGIA

5.1 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion aplicada para la sustentabilidad del sistema de la
Universidad Santo TOmas Tunja, se desarrollara en tres etapas de la siguiente

manera:

a) Etapa de Diagnéstico

En esta etapa tiene como objetivo una revision ambiental de la Universidad
Santo Témas Tunja, para la identificacion de los aspectos e impactos
ambientales de energia, recurso hidrico y residuos solidos que se presentan
en las instalaciones del Campus Centro Histérico y Campus Avenida

Universitaria con el fin de evidenciar la informaciéon recolectada.

b) Etapa Analitica

Con la informacion obtenida de la revision de los recursos ambientales se
realiza la organizacion de esta informacion y el analisis de los aspectos
ambientales de energia, recurso hidrico y residuos soélidos, en la que se
confronta los resultados que genera las actividades de la Universidad Santo

Tomas en tres aflos consecutivos en ambas sedes.

c) Etapa Propositiva

Esta etapa es la mas importante ya que esta direccionada estratégicamente
hacia el metabolismo urbano y campus sostenible de la Universidad Santo
Tomas Tunja, en la cual se genera las propuestas de los resultados
obtenidos de la informacién recolectada, para empezar a actuar sobre los

impactos ambientales. En esta etapa se sintetiz0 toda la informacion
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recolectada durante el proceso de investigacion y se utilizé para mirar los

consumos de energia, recurso hidrico y residuos solidos con el fin de

generar propuestas de mitigacion de estos recursos.

Tabla 4 Metodologia aplicada para el desarrollo de los objetivos planteados.

Objetivos Especificos

Actividades

Instrumentos

Identificar los principales
componentes del
sistema de consumo de
recursos y generacion
de residuos,
vertimientos y emisiones
en la Universidad Santo
Tomas Tunja.

Realizacién de la Revision
Ambiental Inicial.

Analisis de la informacion
previa sobre las actividades,
SEervicios y procesos.
Identificacién de los aspectos
e impactos ambientales.

Listas de chequeo
Recoleccién de
informacioén de la
Universidad Santo Tomas
Tunja.

Registros fotograficos.
Lista de Chequeo de
desemperfio ambiental.
Recoleccién de facturas de
consumo de energia agua
y generacion de residuos
solios.

Formular un modelo del
metabolismo urbano
aplicado a centros de
educacion superior.

Identificacién de la legislacién
ambiental vigente aplicable a
la institucion.

Disefiar modelo de
metabolismo urbano para la
institucion.

Revisar informacion
recolectada.

Disefar el modelo con la
informacion en Excel.

Uso de Excel para analizar
la informacién.

Evaluar la sostenibilidad
del sistema y formular
propuestas de sistema
de gestién ambiental
para centros de
educacion superior.

Con el andlisis de la
informacion dar la propuesta
del sistema de gestion
ambiental.

Como la universidad santo
tomas tiene un sistema de
gestién ambiental propuesto
seguir los lineamientos de
este y pues dar una
propuesta para reducir los
consumos analizados en la
investigacion.

Definicién de los objetivos y
metas ambientales.

Disefio de los procedimientos
del sistema de gestion
ambiental de la institucion.

Politica Ambiental
Objetivos y metas
ambientales

Uso de norma ISO 14001.
Programas ambientales.
Documentacion del
sistema de gestion
ambiental.
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Disefio de los programas
ambientales, articulados con
los objetivos y metas
ambientales planteados.
Disefio de los procedimientos
del sistema de gestidn
ambiental de la institucion.

Fuente:

5.1.1 Reseifia Histérica de la Universidad Santo Témas

El Primer Claustro Universitario de Colombia, la Universidad Santo Tomas, fue
fundado por la Orden de Predicadores (Padres Dominicos) el 13 de junio de
1580. En 1608 se fundo el Colegio Santo Tomas y posteriormente se fusiono
con la Universidad de Estudios Generales. Naci6é asi el Colegio Universidad
Santo Tomas, que posteriormente se llamaria Universidad Tomistica. Durante
casi tres siglos esta Universidad constituyé una fuente inagotable de
pensamiento y cultura, que form6 a numerosas generaciones de
neogranadinos.

Se restaur6 en Santafé de Bogota el dia 7 de marzo 1965 por la Provincia de
San Luis Bertrdn de Colombia, de la Orden de Predicadores, con el nombre de
Universidad Santo Tomas de Colombia, con personeria juridica otorgada
mediante resolucibn No. 3645 del 6 de agosto de 1965. En 1973 La
Universidad creé la Seccional de Bucaramanga, que cuenta con un alto
reconocimiento en la regién nororiental del pais y que actualmente ofrece doce
programas de pregrado, veintidos de posgrado y cursos de formacion
permanente, como respuesta a las necesidades de actualizacion de los
empresarios de diferentes sectores econémicos.

En 1975 la Universidad Santo Tomas fue una de las pioneras en ofrecer
programas con la modalidad de educacion a distancia, con la cual se han
formado un alto numero de profesionales de diferentes regiones del pais. El
Consejo de Fundadores de la Universidad Santo Tomas y el Consejo Superior
de la misma instauraron la seccional de la Universidad Santo Tomas en la

capital Boyacense el 3 de marzo de 1996, dado que en este departamento la
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Comunidad Dominicana ha mantenido una brillante tradicion educativa y
cultural.

En la actualidad la seccional de Tunja se ha consolidado como una de las
mejores universidades de la region y ofrece diez programas profesionales,
once especializaciones, ocho maestrias y un doctorado. En el afio de 1997 se
establecid la Universidad Santo Tomas en Medellin. La Universidad hoy en dia
ofrece tecnologias, programas profesionales, licenciaturas y posgrados en la

modalidad presencial y a distancia, en 31 ciudades del pais.

5.1.2 Ubicacién de la Universidad Santo Tomas en de sus dos campus

La Universidad Santo Tomas — Seccional Tunja cuenta con dos (2) campus,

COmo se muestra a continuacion:

Figura 5. Ubicacion del Campus Centro Histérico — Boyaca, Colombia.
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Fuente: Google Maps.
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Figura 6. Campus: Avenida Universitaria Calle 48 No. 1-235 este. Tunja, Boyaca,

Colombia.
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Fuente: Google Maps.
5.1.3 Programa académico de la Universidad Santo Tomas Tunja.

La seccional ofrece y desarrolla dos tecnologias, dos programas técnicos, diez
programas de pregrado, ocho especializaciones, siete maestrias y dos
doctorados, uno desarrollado mediante convenio con quince Universidades
Iberoamericanas, titulando actualmente la Universidad de la Corufia- Espafia,
procurando que la oferta académica atienda las necesidades de la region vy el
mundo. Las tablas siguientes exponen los diferentes programas académicos

sefialados, con su respectivo codigo.

Tabla 5. Programas académicos de Doctorado.

Doctorado en Derecho Publico

1 104080
Doctorado en Derecho Administrativo
> NA Iberoamericano desarrollado mediante convenio
’ con quince universidades internacionales,
titulando la Universidad de la Corufia- Espafia

Fuente: Secretaria General, Seccional Tunja. 2017.
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Tabla 6. Programas académicos de Maestria.

1 101488 Maestria en Derecho Administrativo Profundizacion
5 90943 Maestria en Derecho Penal y Proceso Profundizacion
Penal
3 91362 Maestria en Pedagogia Profundizacion
4 103021 Maestria en Gestion del Pgtnmonlo Profundizacion
para el Desarrollo Territorial

Maestria en Derechos Fundamentales y L,
5 103106 Derechos Humanos Profundizacion
6 102414 Maestria en Ingenlerla (_:|V|I con énfasis Profundizacion
en Hidro-ambiental
7 103169 Maestria en Derecho Privado Profundizacion

Fuente: Secretaria General, Seccional Tunja. 2017.

Tabla 7. Programas académicos de Especializacion.

1 54634 Especializacion en Auditoria de Salud
2 53624 Especializacion en Contratacién Estatal
3 53770 Especializacion en Derecho Administrativo
4 53769 Especializacion en Derecho Penal y Proceso Penal
Especializacién en Gerencia de Instituciones de Seguridad
5 54613 .
Social en Salud
6 20809 Especializacion en Geotecnia Vial y Pavimentos
7 91361 Especializacion en Psicologia Juridica y Forense
8 103221 Especializacion en Administracion y Gerencia de la

Calidad(extension)

Fuente: Secretaria General, Seccional Tunja. 2017.
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Tabla 8. Programas académicos de pregrado profesionales

1 19388 Administracion de Empresas
2 5456 Arquitectura

3 101613 Contaduria Publica

4 9144 Derecho

5 7750 Ingenieria Civil

6 53540 Ingenieria de Sistemas

7 7741 Ingenieria Electronica

8 20610 Ingenieria Mecéanica (extension)
9 101838 Negocios Internacionales

10 103712 Ingenieria Ambiental (extension)

Fuente: Secretaria General, Seccional Tunja (2017)

Tabla 9. Programas académicos de pregrado técnicos y tecnolégicos

1 90447 Técnica Profesional en Comercializacién de Artesanias
> 90448 Tecnologia en Gestion de Prf)ductos y Empresas de
Artesanias
Técnica Profesional en Mantenimiento de Maquinaria y
3 90326 . .
Equipo Industrial
4 90327 Tecnologia y Gestion de Mantenimiento Industrial

Fuente: Secretaria General, Seccional Tunja. 2017.

Tabla 10. Programas académicos de pregrado por area de conocimiento

Ciencias sociales y humanas 1
Economia, administracién, contaduria y afines 3
Ingenieria, arquitectura, urbanismo y afines 6

Fuente: Secretaria General, Seccional Tunja. 2017.
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Tabla 11. Programas académicos de pregrado por &rea de conocimiento especifico,
periodo 1-2014

Ciencias sociales y humana Derecho

Contaduria

Economia, administracion,

. . Administracion de Empresas
contaduria y afines

Negocios Internacionales

Arquitectura

Ingenieria Civil

Ingenieria, arquitectura, urbanismo y Ingenieria Electronica
afines Ingenieria de Sistemas

Ingenieria Mecéanica(extension)

Ingenieria Ambiental (extension)

Fuente: Secretaria General, Seccional Tunja (2017)

Tabla 12. Programas académicos de posgrado

Especializaciones

Especializacion en Derecho Administrativo

Especializacién en Contratacion Estatal

Especializacion en Derecho Penal y Procesal Penal

Especializacion en Psicologia Juridica y Forense

Maestrias

Maestria en Derecho Penal y Procesal Penal

Maestria en Derecho Administrativo

Maestria en Derechos Fundamentales y Derechos Humanos

Maestria en Derecho Privado

Doctorado

Derecho Publico

Doctorado en Derecho Administrativo Iberoamericano(convenio)

Fuente: Secretaria General, Seccional Tunja. 2017.

52



Tabla 13. Programas académicos de posgrado

Especializaciones

Especializacién en Auditoria de Salud
Especializacién en Gerencia de Instituciones de Seguridad Social en Salud

Técnicos y Tecnologias

Técnica Profesional en Comercializacion de Artesanias

Tecnologia en Gestion de Productos y Empresas de Artesanias

Fuente: Secretaria General, Seccional Tunja. 2017.

Tabla 14. Programas académicos de posgrado

Especializaciones
Especializacion en Geotecnia Vial y Pavimentos
Especializacion en Administracion y Gerencia de la Calidad (extensién)

Maestrias
Maestria en Ingenieria Civil con énfasis en Hidroambiental
Maestria en Gestion del Patrimonio para el Desarrollo Territorial

Técnicos y Tecnologias
Técnica Profesional en Mantenimiento de Maquinaria Y Equipo Industrial
Tecnologia en Gestion de Mantenimiento Industria.

Maestria en Pedagogia

Fuente: Secretaria General, Seccional Tunja. 2017.

5.2 Poblacion de la universidad santo tomas Tunja

A continuacion de da los datos de la poblacién administrativa, docente y
estudiantil de la universidad santo tomas Tunja estos datos que se dan son

promedio.

5.2.1 Poblacion docente.
La poblacién docente tiene un aumento del 18,5 % del total de docentes, un

aumento del 25,6 % de los docentes de tiempo completo, el mantenimiento de
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la cifra de docentes de medio tiempo y la consecuente reduccion de los
catedréticos en un 20%.

El indice de permanencia que mantiene la seccional frente a la contratacion de
sus docentes esté entre el 91,7 % y el 87,6 %, demostrado en el periodo 2015-
2016. Los docentes de la Seccional Tunja tienen, en promedio, un tiempo de
vinculacion entre tres y nueve afios de antigiedad, lo que corresponde al

34,91% de la poblacién total contratada.

Tabla 15. Poblacién docente en los afios 2015 al 2017.

o e S G oS M

I 67 77 107 251
2015

I 68 70 115 253

I 74 70 117 261
2016

I 58 83 125 266
2017 I 48 71 156 275

TOTAL 315 371 620 1306

Fuente: Departamento de Gestion del Talento Humano

5.2.2 Poblacién administrativa

La tabla 21 expone el personal administrativo con que ha contado la seccional
en los Ultimos afios) y sefiala la concepcién sobre el personal que labora para

la misma:

Tabla 16. Poblacién administrativa de los afios 2015 al 2017.

2015 127
2016 147
2017 160
TOTAL 434

Fuente: Departamento de Gestion del Talento Humano
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5.2.3

524

Poblacion estudiantil

En el area de ingenieria, arquitectura, urbanismo y afines, a nivel de
pregrado se ofrecieron un total de 19 programas, con un namero de
19.780.139 estudiantes matriculados, durante el periodo 2015 - 2016. En
el mismo término, la universidad Santo Tomas tuvo 43.029 estudiantes,
que representan el 0,22%.

En las areas de economia, administracion, contaduria y afines, durante
el mismo periodo (2015 - 2016), se contd con 55.179 estudiantes en
general. De esa cifra, la Universidad Santo Tomas registr6 2.533
estudiantes, que representan el 4,6 % del total de los 13 programas
ofrecidos por todas las instituciones.

En el area de ciencias sociales y humanas, se tuvieron un total de
33.606 estudiantes en el periodo (2015 - 2016), de los cuales la
Universidad Santo Tomas tuvo 8.329, que representa el 24,8 %.

Recolecciéon de la Informacién Primaria

La fuente primaria para el desarrollo de la investigacion corresponde a la

informacion que se obtuvo por medio de las facturas de la Universidad Santo

Tomas Tunja: se realiza una revision de la informacion de consumo de energia,

recurso hidrico y residuos solidos de tres afios consecutivos con el propdsito

de realizar un registro de informacion obtenida.

a)

b)

Entrevista: se realiza una entrevista al ingeniero del departamento de
gestion ambiental con el fin de evaluar la informaciéon suministrada por el
departamento de planta fisica y recolectar mas informacion de temas
relacionados con la gestion ambiental de la Universidad Santo Témas
Tunja.

Dentro de las fuentes de informacion secundaria se tiene en cuenta los
siguientes temas, metabolismo urbano, la agenda 2030, e informacién

relacionada con el tema de gestion ambiental en el campus universitario.
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5.2.5 Revision de Informaciéon Ambiental

La Universidad Santo TOomas —seccional Tunja maneja diferentes servicios
como lo son energia recurso hidrico y residuos sélidos, como se observa en el

flujograma de la (Figura 7)

Figura 7. Actividades principales de la Universidad Santo Témas — seccional Tunja en

sus (2) Campus.

Fuente: Elaboracion Propia. 2018.

5.2.6 Consumo Energético de la Universidad Santo Tomas

La Universidad Santo Tomas, requiere para el desarrollo de sus actividades el
uso de energia, donde un buen manejo del recurso energético se refleja en las
tecnologias eficientes, teniendo en cuenta que la energia es un recurso
insuficiente que genera costos importantes y cuya inspeccion de consumo es
importante debido a que para su generacion se hace uso de recursos naturales
con impactos ambientales asociados a su produccion.

Con el fin de analizar la informacion recolectada acerca del consumo de

energia en la Universidad Santo Tomas, se realizé las siguientes gestiones:
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Revisidon de las facturas de consumo de energia o historia de pagos, tanto el
Campus Centro Histérico como el Campus Avenida Universitaria, cuya

informacion se presenta en la siguientes (Tabla 17).

Tabla 17. Consumo de energia del Campus Centro Histérico de los afios (2015- 2016-
2017).

Kw- h

Mes / Afio 2015 2016 2017
Enero 13.210 11.547 13.697
Febrero 23.519 23.284 20.825
Marzo 24.533 20.206 24.527
Abril 24.125 22.853 19.468
Mayo 23.829 22.747 24.388
Junio 20.727 18.897 18.903
Julio 20.330 16.572 18.150
Agosto 25.717 25.011 25.845
Septiembre 27.909 24.643 25.427
Octubre 25.881 23.491 24.655
Noviembre 22.910 22.160 22.752
Diciembre 12.583 14.459 12.422

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta
Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017.
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Figura 8. Consumo de energia del Campus Centro Historico de los afios (2015-2016-
2017).
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Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta

Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017.

Tabla 18. Consumo de energia del Campus Avenida Universitaria de los afios (2015-

2016-2017).
Kw- h

Mes / Afio 2015 2016 2017
Enero 3.544 3.557 3.730
Febrero 9.843 9.843 10.182
Marzo 10.983 9.534 11.880
Abril 10.827 10.528 8.926
Mayo 10.669 10.492 11.345
Junio 7.604 6.845 6.823
Julio 5.801 5.371 5.405
Agosto 10.325 11.111 10.218
Septiembre 12.292 11.111 10.743
Octubre 11.067 11.179 11.302
Noviembre 9.817 10.864 10.314
Diciembre 4.487 4.487 4.532

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta
Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017.

58



Figura 9. Consumo de energia del Campus Avenida Universitaria de los afios (2015-
2016-2017).
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Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta

Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017. (Anexo A)

5.2.7 Consumo de Agua Potable en la Universidad Santo Tomas —

Seccional Tunja.

El consumo de agua potable en la Universidad Santo Témas es un aspecto
ambiental muy importante, debido al nimero elevado de personas que ocupan
la Universidad, ya que para el desarrollo de las actividades es necesario el
continuo suministro de agua potable, y que al realizar una disminucion en el
consumo también se refleja en la disminucion de la generacion de aguas
residuales. El agua potable se emplea para usos generales como:

a) Instalaciones sanitarias en las (2) sedes de la Universidad.

b) Aseo y limpieza de la Universidad Santo TGmas Tunja.

c) Cocinay restaurante y cafeteria.

d) Laboratorios.

e) Riego de jardineria 'y zonas de recreacion.
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Teniendo en cuenta la distribucion de las Sedes de la Universidad, se van a
mostrar consumos de agua para el Campus Centro Histérico y campus. Es de
anotar que dicha informacion fue recopilada de las facturas de cobro del
servicio, suministradas por el area de Planta Fisica de la Universidad para los
periodos comprendidos entre los afos 2015, 2016 y 2017. En las Tablas que

se encuentran registrados la cantidad de metros cubicos consumidos por mes.

Tabla 19. Consumo de agua potable del Campus Centro Histérico de los afios (2015-

2016-2017).
m”3

Mes / Afio 2015 2016 2017
Enero 24 207 251
Febrero 194 228 283
Marzo 229 279 311
Abril 269 295 276
Mayo 218 279 897
Junio 167 145 818
Julio 58 186 104
Agosto 158 385 479
Septiembre 296 479 348
Octubre 277 410 302
Noviembre 217 310 247

Diciembre 22 93 42

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta

Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017.
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Figura 10. Consumo de agua potable del Campus Centro Histérico de los afios (2015-
2016-2017)
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Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta
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Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017

Tabla 20. Consumo de agua potable del Campus Avenida Universitaria de los afios
(2015- 2016-2017).

m”3

Mes / Afio 2015 2016 2017
Enero 200 217 303
Febrero 273 220 289
Marzo 200 225 282
Abril 349 236 283
Mayo 292 139 235
Junio 114 83 117
Julio 298 192 339
Agosto 411 232 374
Septiembre 402 290 361
Octubre 280 351 355
Noviembre 126 199 163

Diciembre 241 164 37

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta
Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017
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Figura 11. Consumo de agua potable del Campus Avenida Universitaria de los afios
(2015- 2016-2017).
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Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017

5.2.8 Residuos Sélidos del Campus Centro Histdérico

La recoleccion de residuos de la Universidad Santo Témas —seccional Tunja
Campus Centro Historico se realiza mediante el empleo de recipientes
metalicos y/o plasticos dispuestos en pasillos, oficinas, aulas de clase,

biblioteca, laboratorios, cafeteria, consultorio médico, bafios y zonas abiertas.

El almacenamiento temporal de los residuos se efectia en un cuarto aislado
dentro de las instalaciones de la Universidad, especificamente en el
parqueadero cerca al acceso contiguo a la Carrera 12. Adicionalmente, se

dispone de un segundo cuarto para el almacenamiento de material reciclable.

Para la recoleccién y transporte de los residuos desde las aulas de clase,
laboratorios, oficinas, bafos, cafeteria y zonas abiertas hasta el cuarto de
almacenamiento se cuenta con un personal auxiliar conformado por seis (6)
personas de servicios generales, dos (2) personas de mantenimiento y un (1)

eléctrico.
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Tabla 21. Generacion de residuos sélidos de la Universidad Santo Tomas — Seccional
Tunja- centro (2017).

Papel 1240
Carton 906
Vidrio 364
Plastico 17
Icopor 0
Aluminio 56,5
Metal 0
Compuesto 327

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta

Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017

5.2.9 Residuos Sélidos Del Campus Avenida Universitaria

La recoleccion de residuos de la Universidad Santo Témas —seccional Tunja
Campus Avenida Universitaria se realiza mediante el empleo de recipientes
metélicos y/o plasticos dispuestos en pasillos, aulas de clase, oficinas,
biblioteca, laboratorios, cafeteria, consultorio médico, bafios, zonas abiertas y

zonas verdes.

El almacenamiento temporal de los residuos se efectia en un contenedor
metalico de maso menos quinientos kilogramos, aislado dentro de las
instalaciones de la Universidad, especificamente en el parqueadero cerca al
acceso principal a ésta. Para la recoleccion y transporte de los residuos desde
las aulas de clase, laboratorios, oficinas, bafos, cafeteria, zonas abiertas y
zonas verdes hasta el contenedor de almacenamiento se cuenta con un
personal auxiliar conformado por tres (3) personas de servicios generales y

dos (2) personas de mantenimiento.
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Tabla 22. Generacion de residuos sélidos de la Universidad Santo Tomas — Seccional
Tunja- Campus (2017)

Papel 1465
Carton 955
Vidrio 83
Plastico 434,5
Icopor 0
Aluminio 8
Metal 0
Compuesto 527

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta
Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017
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6 ANALISIS DE RESULTADOS

6.1.1 Modelo de Metabolismo Urbano

El metabolismo urbano en los campus sostenibles es el intercambio de
recurso, energia que establece su asentamiento en la naturaleza o en el
contexto geografico. Este intercambio depende de la capacidad de

reproduccion que tenga el ecosistema, las maquinas y el hombre.

El metabolismo urbano es el que determina la existencia de recursos y materia
e impacto que tiene como empleo la biosfera, ayudando a comprender la
relaciones que tiene entre estos recursos Yy procesos en las areas urbanas,
tiene una gran variedad de ecosistema natural lo cual concentra energia por
unidad de superficie, generando magnitudes de los flujos que provocan

desequilibrios en la naturaleza.

Figura 12. Proceso del Metabolismo Urbano

Fuente: http://tiduyp.blogspot.com/2017/09/a00-metabolismo-urbano-energia-y.html
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6.1.2 Analisis de Energia

Tabla 23. Consumo Total de Energia Eléctrica de la Universidad Santo Tomas.
Seccional Tunja de los afios (2015-2016- 2017).

A CENTRO | CAMPUS | A | CENTRO | CAMPUS | A | CENTRO | CAMPUS
N MES consumo |N | consumo | N | consumo
O (KW-h) o (KW-h) 0 (KW-h)
ENERO 13.210 | 3.544 11.547 | 3.557 13.697 | 3.730
FEBRERO | 23.519 | 9.843 23.284 | 9.843 20.825 | 10.182
MARZO 24.533 | 10.983 20.206 | 9.534 24.527 | 11.880
ABRIL 24.125 | 10.827 22.853 | 10.528 19.468 | 8.926
) MAYO 23.829 | 10.669 | , | 22.747 | 10.492 | , | 24.388 | 11.345
0 JUNIO 20.727 | 7.604 | o | 18.897 | 6.845 | | 18.903 | 6.823
1 JULIO 20.330 | 5801 | 1| 16572 | 5371 | 1| 18.150 | 5.405
° " AGOSTO | 25717 | 10.325 | © | 25.011 | 11.111 | | | 25.845 | 10.218
SEPTIEMBRE | 27.909 | 12.292 24.643 | 11.111 25.427 | 10.743
OCTUBRE | 25.881 | 11.067 23.491 | 11.179 24.655 | 11.302
NOVIEMBRE | 22.910 | 9.817 22.160 | 10.864 22.752 | 10.314
DICIEMBRE | 12.583 | 4.487 14.459 | 4.487 12.422 | 4.532

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta
Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017.

De acuerdo con la informacién recolectada y suministrada por el departamento
de gestibn ambiental, se puede realizar una comparacién de consumo de
energia en los afios 2015, 2016, 2017en la cual se representa los datos en la
tabla 23 y su representacion en la grafica 13 donde se puede evidenciar la

variacion de consumo de los 3 afios consecutivos.
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Figura 13. Consumo total de energia eléctrica de la Universidad Santo Tomas.
Seccional Tunja de los afios (2015-2016- 2017).

30.000
25.000
20.000 ® CENTRO 2015
15,000 = CAMPUS 2015
= CENTRO 2016
10.000 = CAMPUS 2016
5 000 m CENTRO 2017
= CAMPUS 2017

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta
Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017.

En la figura 13 podemos analizar y observar los consumos de energia de los
afios 2015, 2016, 2017 de la Universidad Santo Toémas Tunja en ambas
seccionales centro y campus, se puede evidenciar que la seccional centro
consume mas energia que la seccional campus, también se obtiene evidencia
de los tres afios de consumo de energia en el Campus Centro Histdrico son
mas elevados que los del campus Universitario, ademas se puede precisar que
los meses de enero junio, julio y diciembre en los tres afios son los mas bajitos
en consumo en ambas seccionales , pero es de destacar que el
comportamiento del consumo de energia eléctrica representada en la grafica

13, tiene coincidencia con la temporalidad de desarrollo semestral.
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En la siguiente figura se puede observar el consumo de la Universidad Santo
Tomas por zonas en la cual se muestra el consumo en kW-h y en porcentaje

de gasto de recurso energético. (Figura 14)

Figura 14. Modelo de Consumo energético por plantas del Campus Centro Histérico.
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i | l |

Consultorio medico Cafeteria Laboratorios |

I | 2818 kW-hl 0.1% 61.776 kW-h | 15% 16.197 kw-h [4% |

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta

Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017.

En esta representacion de flujograma se realiz6 un estudio por zonas de la
Universidad Santo Témas para saber la cantidad de electrodomésticos que
tenia el campus centro histérico, y asi poder sacar el consumo por
electrodoméstico que posee cada zona, para sacar el porcentaje de gasto de
recurso energético por zona de la Universidad y saber que parte de la

Universidad Santo TOmas gasta mas energia.

En la siguiente figura se puede observar el consumo del campus universitario
por plantas en la cual se muestra el consumo en kW-h y en porcentaje de

gasto de recurso energético (Figura 15)
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Figura 15. Modelo de Consumo energético por plantas del Campus avenida

universitaria.
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Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta

Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017.

En esta representacién de flujograma se realizé un chequeo por plantas del
campus avenida universitaria para saber la cantidad de electrodomésticos,
bombillos y demas elementos que consumieran energia, y asi poder sacar el
consumo por electrodomeéstico que posee cada planta del campus universitario,
para sacar el porcentaje de gasto de recurso energético por planta de la
Universidad y saber que parte del campus universitario gasta mas energia y

gue planta es la qgue economiza recurso energético.
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6.1.3 Analisis de Agua

Teniendo en cuenta la distribucion del recurso hidrico de la Universidad Santo
Tomas Tunja, se va a mostrar el consumo de agua para el Campus Centro
Histérico y el campus. Es de resaltar que dicha informacion fue recopilada de
las facturas de cobro de servicio de los afios 2015, 2016,2017, suministradas

por el departamento de planta fisica de la Universidad.

Tabla 24. Consumo total de agua potable de la Universidad Santo Tomas.

Seccional Tunja de los afios (2015-2016- 2017).

A CENTRO | CAMPUS | A | CENTRO | CAMPUS | A | CENTRO | CAMPUS
N MES N N
o m”3 o m”3 o m”3
Enero 24 200 207 217 251 303
Febrero 194 273 228 220 283 289
Marzo 229 200 279 225 311 282
Abril 269 349 295 236 276 283
2 Mayo 218 292 2| 279 139 2 897 235
0 Junio 167 114 0 145 83 0 818 117
1 Julio 58 298 1 186 192 1 104 339
° Agosto 158 411 6 385 232 7 479 374
Septiembre | 296 402 479 290 348 361
Octubre 277 280 410 351 302 355
Noviembre 217 126 310 199 247 163
Diciembre 22 241 93 164 42 37

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta
Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017.
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Figura 16. Consumo total de agua potable de la Universidad Santo Tomés. Seccional
Tunja de los afios (2015-2016- 2017)
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Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta

Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017.

Al observar la grafica 16 podemos identificar el consumo de agua potable en
m”3 de los afio 2015, 2016,2017 de la Universidad Santo Tomas Tunja de
sus dos seccionales, campus centro historico y campus avenida universitaria.
Podemos analizar y comparar en la gréfica los consumos de la Universidad, lo
gue nos arroja que el Campus Centro Historico consume mayor recurso hidrico
en los meses de mayo Yy junio del afio 2016, mientras que los otros meses y
anos de consumo son bajos en ambas sedes. Es de predominar que el
campus centro historico venia con un consumo uniforme y se elevd en estos
meses, y en este aflo mientras que el campus universitario tiene un consumo
uniforme en todos los afios teniendo coincidencia con la temporalidad de
desarrollo académico, también se puede analizar que los meses de enero,
junio, julio y diciembre son mese de un bajo consumo porque son los meses
estaticos de la Universidad es decir los meses de descanso de la comunidad

universitaria. (Anexo By C)
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Figura 17. Modelo de consumo de agua potable de la Universidad Santo Tomas

Tunja.

- o o o .
-
=)
W
3
=
wa

I
I
I
I
I
I
I
18.00 m”3 4.00 E m*3 |
I
I
I
I
I
I

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta
Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017.

En esta representacion se realizO un chequeo por plantas del centro
universitario para saber la cantidad de elementos qué consumen agua, y asi
poder sacar el consumo que posee cada planta de la Universidad, para sacar el
consumo en m”3 de recurso hidrico por planta de la Universidad y saber que

parte del Campus Centro Histérico gasta mas agua potable.

Figura 18. Modelo de consumo de agua potable del Campus Avenida Universitaria.

Fuente: Elaborado a partir de la informaciéon suministrada por la dependencia Planta
Fisica de la Universidad Santo Tomas 2017.
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En esta representacion del modelo se realiz6 un chequeo por plantas del
campus universitario para saber la cantidad de elementos qué consumen agua,
y asi poder sacar el consumo que posee cada planta del campus avenida
universitaria, para sacar el porcentaje de gasto de recurso hidrico por planta
de la universidad y saber que parte del campus avenida universitaria gasta

mas agua potable (Figura 19).

Figura 19.Modelo de Generaciones de residuos solidos del Campus Centro Historico
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Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta
Fisica de la Universidad Santo Tomas 2017.

En la siguiente representacion se realizd6 un chequeo por plantas de la
Universidad Santo Témas Tunja para saber como es la recoleccion de
residuos en la Universidad y poder sacar el porcentaje de generacién de
residuos sélidos ya clasificados como se demuestra en el Flujograma (Figura
20).
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Figura 20. Modelo de Generaciones de residuos soélidos del Campus Avenida

Universitario
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Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta

Fisica de la Universidad Santo Tomas 2 017.

En la siguiente representacion se realiz6 un chequeo por plantas del campus
universitario para saber como es la recoleccion de residuos en el campus
universitario y poder sacar el porcentaje de generacion de residuos solidos

ya clasificados como se demuestra en el Flujograma.
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Figura 21.Modelo de metabolismo urbano y representacion del Consumo Total
de los recursos de energia agua y residuos soélidos del Campus Centro
Historico de los afios (2015-2016- 2017).
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Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia

Planta Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017

En el siguiente modelo de metabolismo representa los recursos de energia,
agua Yy residuos sélidos de la Universidad Santo Tomas Tunja centro, este
representa tres aflos consecutivos en los cuales estan representado el valor de

consumo por afio de cada uno de los recursos.

Para la construccion del modelo para el campus centro histérico, se cuantifico
los balances y gasto de recurso energético, recurso hidrico y residuos sélidos,

y se estimoé el consumo de tres afios (Figura 22).

75



Figura 22. Modelo de metabolismo urbano y representacion del Consumo Total de los
recursos de energia agua y residuos sélidos de la Universidad Santo Tomas.
Seccional Tunja de los afios (2015-2016- 2017).
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Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta

Fisica de la Universidad Santo Tomas. 2017

Analizando el modelo de metabolismo del campus avenida universitaria, en
que se representa los recursos de energia, agua Yy residuos solidos, de tres
aflos consecutivos en los cuales esta simbolizado el valor de consumo por afio

de cada uno de los recursos.

Para la construccion del modelo para el campus avenido universitaria, se
cuantifico los balances y gasto de recurso energético, recurso hidrico y
residuos solidos, y se estimé el consumo de tres afios consecutivos como se

muestra en la figura 22.
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Figura 23. Modelo de metabolismo urbano de Entradas de recursos ambientales del

Campus Centro Historico y salidas de despojos ambientales.

Ennziones Co2 =9.93

EW-h

Recurso energetico

42.20m"3 Campus Centro Historico .
Recurso hidrico ] Ag"fl ’f“f’;ﬂe’
D
—_— Fesiduos organicos 3.27 kg
Insumos

Lk

Resziduos morganices 258 kg

. Residues pelizrosos 25 kg

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta

Fisica de la Universidad Santo Tomas 2017 (Anexo D).

Figura 24. Modelo de metabolismo urbano de Entradas de recursos ambientales al
Campus Avenida Universitaria y salidas de despojos ambientales.

37.77 KW-h

Emuziomes Co2 =993
EW-h

Recurso energético

LIk

48.90m"3 Campus Avemda
e ] . Aguas residuales
Recurso hidrico Universitaria L 8
- 4= Fesiduos organices 5.27 kg
Insumos
3498 ke

Residuos inorganicos 2 946k

) Feziduos pelizrosos 25 kg

Fuente: Elaborado a partir de la informacion suministrada por la dependencia Planta

Fisica de la Universidad Santo Tomas 2017 (Anexo D).
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7 DISCUSION

Como la Universidad Santo Tomas Tunja ya tiene un sistema de gestion
ambiental implementado para mitigar los impactos ambientales, mi proyecto da
una propuesta para ayudar a corregir e implementar nuevas cosas para este
sistema de gestibn ambiental en los recursos de energia, agua potable y
residuos solidos y asi ayudar a bajar mas los consumos de estos recursos
como lo son la energia y el agua y generar menos residuos solidos en la

universidad.

7.1 Delimitacion del alcance de la propuesta para el Sistema de Gestion

Ambiental

El alcance del Sistema de Gestion Ambiental de la Universidad Santo Tomas -.
Seccional Tunja, se establece para la Sede Centro y Sede Campus, en los
procesos, servicios y actividades que se desarrollan en esta Universidad,
teniendo en cuenta las expectativas de las partes interesadas.

Con el andlisis realizado anteriormente se propone este Sistema de Gestion
Ambiental bajo la norma ISO 14001 el cual tiene como objetivo establecer
parametros de sostenibilidad para la universidad Santo Tomas, quedando
expuesto a cambios o modificaciones por personal competente de ser

necesario.

7.2 RESUMEN

Las actividades diarias de la Universidad Santo Témas Tunja provocan efectos
negativos al medio ambiente. Por tal motivo se vio la necesidad de implementar
un sistema de gestion ambiental, que permita evitar, mitigar y/o compensar, los

impactos perjudiciales para el medio ambiente y los seres humanos, contribuir
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al mejoramiento continuo y disminucion de la contaminacion. Para comenzar
con la estructura del sistema de gestion ambiental, fue necesario la realizacion
de un diagndstico para determinar el estado en que se encontraba la
Universidad, de esta manera se pudieron identificar puntos débiles y los cuales

se fortalecieron a través de diferentes metodologias.

7.3 INTRODUCCION

La Universidad Santo Tomas Tunja, desempefia una actividad académica de
forma organizada, planeada y controlada en todos los procesos, para un
excelente funcionamiento de las operaciones y el cumplimiento de los objetivos
y politicas de la Universidad. Para un mejoramiento continuo de la Universidad
Santo Tomas Tunja se decide implantar un Sistema de Gestion Ambiental,
haciendo que la Universidad se consolide en sus dos seccionales, y que
cumpla con la legislacién ambiental. El Sistema de Gestion Ambiental realizado
contendré pautas ambientales que deberan efectuar la Universidad, ademas la
identificacion de aspectos ambientales, evaluacién ambiental y calificacion de
los impactos generados como la energia, recurso hidrico, y residuos solidos,
controles de estos en base a los objetivos propuestos, metas y programas
ambientales que sustenten un compromiso ambiental de la Universidad Santo

Témas.

7.4 OBJETIVOS

7.4.1 Objetivo General

Plantear ideas de mitigacion para el Sistema de Gestion Ambiental de la

Universidad Santo Témas Tunja.
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7.4.2 Objetivos Especificos

e Aclarar programas de gestion ambiental, relacionados con los impactos
ambientales generados por la Universidad.

e Apoyar las actividades relacionadas con la gestion ambiental.

e Promover a la comunidad académica y al personal de servicios
generales la importancia de la separacion de residuos en la fuente y el

debido manejo de los recursos naturales.

7.5 JUSTIFICACION

La Universidad Santo Tomas Tunja esta dedicada a la formaciéon y educacion
académica, de una manera eficiente y competitiva en sus dos campus
académicas lo cual ejerce una presion positiva y negativa sobre el medio
ambiente, generando impactos ambientales debido a sus procesos académicos
tales como lo son la generacién de residuos solidos, vertimientos de aguas
residuales entre otros, por lo tanto para minimizar los impactos ambientales
negativos antes mencionados , se vio la necesidad de plantear un sistema de
gestion ambiental, el cual dar& alternativas de disposicién y posible reusé de
residuos sélidos generados, y realizar los permisos ambientales pertinentes,
cambiar tecnologias para el control del consumo de energia y agua, y mejorar
de forma significativa la relacién del proceso productivo con el medio ambiente.

7.6 REVISION BIBLIOGRAFICA
7.6.1 Sistema de Gestiéon Ambiental (SGA)

La gestiébn ambiental es un proceso que esta orientado a prevenir mitigar y/o
compensar los impactos ambientales negativos y potencializar los impactos
positivos. Debido a que cada persona entiende de manera diferente el
significado de ambiente, existe una variedad de metodologias, que permiten
lograr el objetivo de controlar los mencionados impactos. Por lo tanto, no se
constituye en un proceso simple, poco estructurado y varia de dependiendo del

concepto de ambiente y lo que significa este para la organizacion. En
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conclusioén, la Gestion Ambiental, tiene como objetivo lograr la mejor actuacion
ambiental, a través de un proceso de mejoramiento continuo, cuyo fin es
determinar las mejores practicas y procesos para reducir los impactos
ambientales de la organizacion, a través, del control de los aspectos derivados
de las operaciones y el monitoreo de sus impactos sobre el medio,
determinando las causas y los efectos correspondientes.

7.6.2 Sistema de Gestion Ambiental bajo la Norma ISO 14001.

El sistema de Gestion Ambiental hace parte del Sistema de Gestion
Empresarial, que incluye la estructura organizacional, planificaciéon de
actividades, responsabilidades, practicas, procedimientos, procesos y recursos
para: desarrollar, implementar, revisar y mantener la politica ambiental. Lo
anterior dentro de las necesidades de la empresa las cuales van dirigidas a
alcanzar niveles de productividad que le permitan competir en el mercado,
cumpliendo la normatividad ambiental vigente, e interiorizando los costos

ambientales asociados. (Sistema de Gestion Ambiental. s.f).

Elementos de un SGA: entre los elementos principales de un SGA cabe

destacar, lo que la organizacion debe tener:

e Un objetivo con respecto a la proteccion ambiental (es decir, debe saber
gue se necesita hacer).

e Un compromiso de la comandancia para apoyar el SGA.

¢ Una Politica Ambiental que expresa el compromiso de la comandancia
para el mejoramiento continuo.

e La capacidad de llevar a cabo el SGA.

e Las estrategias adecuadas de chequeo y correccion para asegurar que
el SGA esté cumpliendo con los objetivos planteados.

e La organizacion debe aprender continuamente como mejorar Ssu

desempeiio ambiental.

7.7 GENERALIDADES DE LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS TUNJA
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7.7.1 Localizacion

La Universidad Santo Tomas — Seccional Tunja cuenta con dos (2) sedes,

COmo se muestra a continuacion:

Figura 25. Campus Centro Historico, Boyaca, Colombia.

,University Santo Tomas.
Campus Historical Center

1 Pila Del M
SENA
REBAJA No. 1 TUNJA Plaza de Bolivar
UNIVERSIDAD...
%',? Supermarket
Exito Tunja
odan
#» Shopping Mall

Fuente: Google Maps.

Figura 26. Campus Avenida Universitaria Calle 48 No. 1-235 este. Tunja, Boyaca,

Colombia.

Universidad
Santo Tomas
Campus

Fuente: Google Maps.
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7.7.2 Actividades Productivas

La Universidad Santo Témas Tunja, se dedica a la formacion y educacion
académica y labora 6 dias de la semana en procesos académicos de lunes a
sabados, se distribuye en varias jornadas con horarios de trabajo, diurno y
nocturno en sus dos seccionales. La Universidad Santo Témas Tunja cuenta

con una diversidad de docentes y estudiantes.

7.7.3 Infraestructura.

La Universidad Santo Témas Tunja cuenta con dos infraestructuras educativas
con condiciones 6ptimas para prestar el servicio educativo y profesional a la

comunidad académica.

7.7.4 Mision

La Universidad Santo Tomas, inspirada en el pensamiento humanistico y
cristiano de Santo Toméas de Aquino, consiste en promover la formacién
integral de las personas, en el campo de educacion superior, mediante
acciones y procesos de ensefianza, aprendizaje, investigacion y proyeccion
social, para que respondan de manera ética, creativa y critica a las exigencias
de la vida humana y estén en condiciones de aporte soluciones a la

problematica y necesidad de la sociedad de pais.

7.7.5 Vision

En 2027 la Universidad Santo TOmas de Colombia es referente internacional de
excelentes calidad educativa multicampus, por la articulacion eficaz y sistemas
de sus funciones sustantivas, y es dinamizadora de la promocién humana y la
transformacion social responsable, en un ambiente sustentable, de justicia,

paz, en procura del bien comun.
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7.7.6 Valores

¢ Respeto e Responsabilidad e Sinceridad e Tolerancia

¢ Honestidad e Compromiso e Lealtad e Cooperacion

7.7.7 Descripcion Del Proceso Académico

El proceso académico de la Universidad Santo Témas Tunja tiene como
actividad principal la formacién y educacién de profesionales.

El proceso académico comienza cuando los estudiantes entran a cumplir sus
labores de aprendizaje y formacion académica, esto tiene una secuencia segun
la carrera y la formacion que quiera el estudiante, en la cual cumple una
secuencia de semestre para tener el aprendizaje cumplimiento de horas y

semestres, hasta llegar a su titulo profesional

7.8 LINEAMIENTOS DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL.

7.8.1 Diagnostico Ambiental

La Universidad Santo Tomas —seccional Tunja maneja diferentes servicios
como lo son energia, recurso hidrico y residuos sélidos los cuales seran
evaluados por medio de las facturas de tres afios consecutivos para mirar su

consumao.

7.8.2 Aspectos Ambientales

Para realizar la evaluacion de impactos ambientales se realizé un analisis de
las entradas y salidas de los procesos de consumo de energia, agua y residuos
sélidos de la Universidad santo Tomas Tunja, para determinar aspectos e

impactos asociados a las actividades mencionadas.
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7.8.3 Evaluacién de Impactos Ambientales

El desarrollo de la actividad de la Universidad esta constituido por elementos y
procesos relacionados con energia, agua potable y residuos solidos. Por esta
razén se lleva a cabo la identificacion de los factores ambientales para detectar
aspectos, cuyos cambios motivados por las distintas actividades del proceso
académico, generan modificaciones positivas 0 negativas de la calidad
ambiental. Para la evaluacion de los recursos y generacion de los residuos
solidos se aplicd un estudio en las facturas de tres afios consecutivo que nos
permite el analisis directo de las relaciones de causalidad entre una accion
dada y sus posibles impactos ambientales, calificando de manera cualitativa y

cuantitativa la magnitud de los impactos y destacar los mas significativos.

7.9 METODOLOGIA GENERAL

Para la evaluacion de los aspectos e impactos ambientales causados por el
funcionamiento de la Universidad Santo Tomas, fue necesario realizar un
diagnostico de facturas de tres afios consecutivos y un diagnéstico de
electrodoméstico que posee la Universidad para asi sacar el consumé por
partes de la Universidad en sus dos sedes y saber los consumos de energia

agua potable y residuos solidos mediante calculos en Excel.

7.9.1 Generalidades del Programa de Abastecimiento de Energia

La Universidad Santo Toémas Tunja cuenta con Abastecimiento de energia
eléctrica, que asegura la utilizaciébn apta para consumo en los procesos

productivos de la Universidad.

La Energia eléctrica ingresa a la Universidad Santo Tomas Tunja
directamente del contador, el cual es suministrado por la empresa de energia
de Tunja la Energia es utilizada para el alumbrado de la Universidad, el uso de

equipos electrodomésticos etc.
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7.9.2 Generalidades del Programa de Abastecimiento de Agua Potable

La Universidad Santo Témas Tunja cuenta con Abastecimiento de Agua
Potable, que asegura la utilizacion de agua apta para consumo en los procesos
productivos como materia prima y en la ejecucién de los procedimientos pre-
operativos y operativos de limpieza y desinfeccion de instalaciones, equipos y

utensilios, estableciendo en la Universidad.

El agua potable ingresa a la Universidad Santo Témas Tunja directamente del
acueducto, el cual es suministrado por la empresa proactiva aguas de Tunja;
El agua es almacenada en tanques donde se suministra a toda la Universidad,

a través de la red de tuberias.

7.9.3 Programa de Gestion Integral de Residuos Solidos

La Universidad Santo Témas Tunja cuenta con un Programa de Residuos
Solidos que asegura la separacion y ubicacion éptima de los residuos

generados por sus procesos académicos, evitando la contaminacion,

Los insumos ingresan a la Universidad Santo Témas Tunja por varios
distribuidores, los cuales se dirigen a la cafeteria, papeleria, oficinas y entre

otros, los cuales son los generadores de los residuos sélidos en la Universidad.

7.10 MEJORAMIENTO, METODOLOGIA Y RESULTADOS

Todos los procedimientos realizados en la investigacion para la Universidad
Santo Tomas Tunja se realizaron con el fin de generar un control y
seguimiento a los programas de manejo ambiental y recursos y obtener un

buen desemperio de los mismos.

86



7.10.1 Estrategia para Reducir el Consumo de Energia Eléctrica.

Anqué este programa ya este establecido en la Universidad se realizara
modificaciones de acuerdo, con la investigacion realizada de consumo de
energia de la Universidad. En el cual se sugiere el uso de paneles solares,
encendedores electronicos, bombillos leed, para asi poder bajar el consumo y

ser auto sostenible con la ayuda de estos elementos ahorradores.

7.10.2 Estrategia para Bajar el Consumo de Agua Potable.

La Universidad realizarda modificaciones de acuerdo, con la investigacion
realizada de consumo de agua potable. En el cual se sugiere el uso de
sistemas ahorradores de agua para los sanitarios y la lava manos, dispositivos
ahorradores, para asi poder bajar el consumo y ser sostenible con la ayuda de

estos elementos ahorradores.

7.10.3 Estrategias para Reducir los Residuos Solidos

La Universidad realizard& modificaciones de acuerdo, con la investigacion
realizada de insumos y generacion de residuos sélidos. En el cual se sugiere
la clasificacion adecuada de los residuos solidos para volverlos reutilizables y

no generar muchos residuos.

7.10.4 Estrategia para la Verificacion del Sistema de Gestion Ambiental

Para generar compromiso ambiental, por parte de la Universidad Santo Tomas
Tunja, se propone una politica encaminada hacia la comunidad educativa por
el medio ambiente. Politica Ambiental consiste en generar compromiso social,
de conservacion y proteccion del ambiente, establece criterios de uso racional y
eficiente de los recursos naturales, desarrollando programas y utilizando
herramientas de gestion ambiental, encaminados a brindar un fortalecimiento

universitario con un enfoque al desarrollo sostenible y mejora continua.
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Conservar y registrar los procesos y actividades operativas de la Universidad, a
través de la identificacion y establecimiento de los aspectos e impactos
ambientales que se presentan, con el fin de implementar los planes
preventivos, correctivos y de mejora, que de manera responsable contribuyan a
disminuir las consecuencias negativas que se generen sobre el ambiente.
Desarrollar y fortalecer los programas de manejo integral de la energia, agua
potable y los residuos sdlidos con el fin de establecer canales de prevencion y
mejora que nos permitan evolucionar hacia un mejor desempefio ambiental

sostenible.

e Evaluacién del Cumplimiento Legal.

Cumplimiento con los requisitos legales en relacion con los aspectos
ambientales asociados a los procesos académicos de la Universidad,
mediante la adopcién u optimizacién de tecnologias, técnicas y métodos
para reducir, mitigar y controlar los impactos ambientales significativos

generados sobre el ambiente.
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8 CONCLUSIONES

La Universidad al no tener en funcionamiento el Programa de Gestion
Ambiental y segun el estudio realizado se puede evidenciar que los
consumos de agua, energia y generacion de residuos son altos,
mostrando que no ha sido eficientes en su manejo.

Como consecuencia para la Universidad no tener los dispositivos y
equipos de bajo consumo, género un mayor desperdicio e incremento
en los consumos de energia y agua, resultado de lo que se pudo
evidenciar en el andlisis de la investigacion.

Dentro del andlisis expuesto, es posible percibir el dafio causado por el
intercambio de energia y material al ecosistema segun se evidencia.

En relacion a lo antes expuesto, se puede deducir que el principal
generador de residuos y consumidor de recursos naturales son el
estudiante.

Como resultado del estudio se deben establecer estrategias o
programas en el Campus Centro Histérico en donde mayores impactos
hay en aspectos ambientales, lo que indica que hay mas generadores de
consumo.

De este modo las estadisticas demuestran que el Campus Centro
Historico de la Universidad Santo Témas Tunja, cuenta con un
porcentaje mayor de personal el cual genera un consumo mas alto de
energia en comparacion al Campus Universitario en los tres afios

consecutivos.
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9 RECOMENDACIONES

Mantener actualizados los programas, procedimientos e instructivos para
permitir participacion del personal perteneciente a la Universidad y
mejorar continuamente el proceso de implementacion del sistema de
gestion ambiental.

Continuar con el programa de capacitaciones, para aumentar la
participacion e interés del personal en la ejecucion de programas
ambientales.

Al realizar la investigacion de los recursos de la Universidad Santo
Tomas, se tiene la posibilidad de acercarse mas a la realidad que viven
la Universidad, ya que aunque tengan la voluntad de hacer buenos
planes de manejo ambiental, se debe tener mayor participacién en este
tema de areas como produccién, para mejorar procesos y contribuir a la
disminucién de impactos ambientales.

Es necesario implementar buenas practicas ambientales para el ahorro y
uso eficiente del agua y la energia lo que puede reducir en un porcentaje
considerable los consumos.

La Universidad debe contemplar la posibilidad de reemplazar los
equipos utilizados actualmente por dispositivos de bajo consumo que
reducen en mas del 50% los recursos como lo son la energia el agua.
Para garantizar un balance en el metabolismo urbano generado en la
comunidad educativa es necesario continuar generando datos vy
analizarlos para poder establecer las acciones a tomar que ayuden a
disminuir el dafio causado por el intercambio de energia y material al
ecosistema.

Es importante incluir una catedra que involucre la concientizacion
ambiental en los estudiantes ya que estos son los principales

generadores de residuos y consumidores de los recursos naturales.
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e Las estrategias, objetivos y metas ambientales aqui descritas se
basaron en la prioridad de las actividades realizadas, los aspectos
ambientales significativos, la legislacibn ambiental y la imperiosa

necesidad de la Universidad de ser sostenible con el medio ambiente.
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10 GLOSARIO

Agencia internacional de la energia: Agencia creada en 1974, dentro del marco
de la organizacién para la cooperacion y el desarrollo econémico, con el fin de

implementar un programa de energia mundial.

Agenda local 21: Conjunto integrado de programas de accidon de Naciones
Unidas destinadas a promover el desarrollo sostenible en el siglo XXI.

Agotamiento de recursos naturales: Término econdmico relativo al agotamiento
o la escasez de materias primas en una region. El uso tanto de fuentes
renovables como no renovables mas allA de su tasa regeneracion es

considerado un agotamiento de los recursos naturales.

Andlisis del ciclo de vida: Herramientas de gestibn ambiental que estudia los
aspectos ambientales y los impactos potenciales a lo largo de la vida de un
producto, proceso o actividad, desde la adquisicion de las materias primas
hasta la produccién, uso y eliminacion del mismo. Permite comparar las
diferentes técnicas y proyectos, a la vez que introduce tecnologias

innovadoras.

Auditoria ambiental: Instrumento de gestion que evalta el funcionamiento de
instalacion existente con el fin de conocer el grado de cumplimiento de la
legislacion vigente y medir la efectividad y el desarrollo de las medidas de
mitigacion y control incluidas en el plan de gestion ambiental en su disefio e
implementacion. Permite identificar, verificar, evaluar, corregir y controlar los

riesgos y deterioros ambientales de forma sistematica.

92



Agua: Es el producto de la combinacion de los atomos el oxigeno y el
hidrogeno y hasta el momento es el Unico elemento capaz de experimentar tres

tipos de estado a priori incompatibles: liquido, gaseoso, solido.

Agua potable: Agua que puede beberse sin riesgos a la salud.

Aguas residuales: También llamadas “aguas negras”. Son las contaminadas
por dispersion de desechos humanos, procedentes de los usos domeésticos,
comerciales o industriales. Llevan disueltas materias coloidales y sélidas en

suspension.

Biodegradable: Sustancias que se descomponen o desintegran con relativa
rapidez en compuestos simples gracias a su naturaleza quimica (bacterias,
hongos, gusanos, o insectos), pudiendo reintegrarse en la tierra por accién de

la naturaleza.

Bombillo bajo consumo: Produce la misma cantidad de luz que una bombilla

normal pero consume 5 o 6 veces menos energia.

Cambio climético: Conjunto de alteraciones producidas como consecuencia de
la emisiones a la atmosfera de gases de efecto invernadero, producidos tanto
por procesos naturales intentos, cambios externos y también por los
persistentes antropogénicos en la composicién de la atmosfera o en el uso de

las tierras.

Club de excelencia en sostenibilidad: Asociacion espafiola compuesta por un
grupo de grandes empresas que apuestan por el crecimiento sostenible desde

un punto de vista econdmico, social y medioambiental, con el doble objetivo de
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ser un foro de dialogo con las partes interesadas y una plataforma de
benchmarking en desarrollo sostenible.

Consumo responsable: Consumo de productos y servicios generados en el
tercer mundo por parte de personas de los paisajes ricos, que se tiene en
cuenta las condiciones laborales y ambientales en que esta produccion se ha
llevado a cabo.

Contaminacién: Es un cambio perjudicial en las caracteristicas quimicas, fisicas

y bioldgicas de un ambiente o entorno.

Desarrollo sostenible: En 1987, la comision Brundtland publico un informe
titulado nuestro futuro comudn exponiendo el caso a los gobiernos
internacionales con el fin de avanzar hacia un desarrollo econémico que
pudiese ser sostenible si agotar los recursos naturales de la tierra y sin dafiar

el medio ambiente.

Disefio sostenible: Integracién de los aspectos ambientales en el disefio del
producto con el fin de mejorar su comportamiento ambiental a lo largo de todo
su ciclo de vida. También llamad ecoldgico o ecodisefid, es el enfoque que
examina un producto, un procesos el ciclo de vida entero de una edificacion y

propone cambios para minimizar los impactos ambientales.

Eficiencia energética: Reduccion en el uso de energia para realizar la misma

cantidad de trabajo que la line base.

Economia de agua: Conjunto de medidas para la regulacion y la conservaciéon

de las reservas del agua.
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Energia: La energia no se destruye, solo se transforma. Las fuentes de energia
pueden dividirse en tres grandes grupos energia solar, combustible fosil y
energia nuclear. La energia se emplea para alumbrado, la calefaccion y el
transporte. En principio, utilizacion de cualquier tipo de energia tiene un
impacto sobre el medio ambiente, pero su repercusion depende de la fuente de

energia.

Gestion ambiental: Es el conjunto de las actividades humanas que tiene por
objeto el ordenamiento del ambiente y sus componentes principales, como

son: la politica, el derecho y la administracion ambiental.

Fuentes sostenibles: Son los factores a tener en cuenta de tipo ambiental,
social y econémico que se han incorporado en los procesos de obtencion de

materiales de construccion, decoraciones de interior y proveedores.

Plastico: Nombre dado a diferentes materiales con distintas caracteristicas que
tienen en comun largas cadenas de carbono. Los plasticos se fabrican a partir
de petréleo de gas natural mezclados con diversos productos quimicos.

Residuo: Todo material en estado solido, liquido o gaseoso, ya sea aislado o
mezcla con otros, resultante de un proceso de extraccion de la naturaleza,

transformacién fabricacion o consumo, que su poseedor decide abandonar.

Sustainability: consultoria que comenzdé su actividad en 1987 con la mision de
aconsejar a sus clientes sobre los riesgos y oportunidades asociados a la

responsabilidad social y el desarrollo sostenible.
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Sustentabilidad: Considerado a la sustentabilidad como la capacidad de ser
sustentable, vale decir, segun la real academia, de conservar a una cosa en su
ser o estado, es posible, considerar que termino aplicado a una comunidad

como la humana apunta a tener la capacidad de permitir que se conserve.
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