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Resumen de la propuesta Palabras clave

En los momentos de mayor regulacion por parte del Gobierno muchos
individuos distorsionan la nocién del tamafio de la economia
colombiana participando activamente en la economia subterranea. Por
lo cual los hacedores de politica no pueden tomar las mejores
decisiones con informacién parcial sobe el estado de la economia. En
este trabajo se busca identificar la relacibn entre la economia
subterranea, el ciclo econémico y la corrupciéon en Colombia. La
economia subterranea incorpora i) actividades legares no registradas,
i) evasion de impuestos y iii) actividades ilegales. Este tipo de
ocupaciones pueden interactuar con el desempefio de la economia
registrada, alterar su crecimiento y el bienestar de la poblacion. La
estimacion de alta frecuencia de la economia subterranea permite a
los hacedores de politica tomar decisiones éptimas, En este trabajo se
propone una nueva metodologia para estimar el valor de la economia
subterranea colombiana.

Clasificacion JEL entre paréntesis. Economia subterranea (0O17),
Ciclos econémicos (E32), Corrupcion (D73)

Planteamiento del problemay pregunta de investigacion

¢, Como reacciona la economia subterranea a las variaciones en el ciclo econémico? ¢Cual es la relacion entre el ciclo de la economia
subterranea y el recaudo fiscal? ¢ COmo interactia la corrupcién y el crecimiento econdmico en el marco de la economia subterranea?

Justificacién
La existencia de una relacién entre el ciclo econémico de la economia registrada y de la economia subterranea plantea varias interrogantes
en cuestion del manejo macroecondémico de Colombia. Usualmente el gasto fiscal de un pais es prociclico, debido a que las administraciones



temporales desean obtener un buen desempefio en términos macroeconémicos. Por otro lado, la politica monetaria busca estabilizar el ciclo
de la economia registrada y para ello el Banco de la Republica realiza un analisis cuidadoso en lo que respecta al manejo de las herramientas
monetarias. Si se incorpora en la toma de decisiones a la economia subterranea las politicas del Gobierno podrian ser ¢ptimas, en el sentido
de mejorar su efectividad para la estabilizacion de la economia registrada y subterrdnea. Dentro de las actividades de la economia subterrdnea
existe la evasion de impuestos, debido a esto usualmente se considera que un incremento en el valor de la economia subterranea genera
una disminucién en el recaudo fiscal y en la capacidad del estado para efectuar proyectos y obras publicas. Sin embargo, en caso de que las
otras actividades en la economia subterranea se transmitan como un incremento en el ingreso de la economia registrada, el recaudo del
Gobierno podria incrementarse a causa de un mayor crecimiento de la economia subterranea. Adicionalmente, el buen desempefio de la
economia subterranea esta ligado a actividades corruptas que pueden ralentizar el crecimiento de la economia colombiana, debido a esto en
el presente trabajo se explora la relacién entre corrupcién y el crecimiento econdémico mediante la economia subterranea.

Objetivo general
Estimar la evolucion historica de la economia subterranea y determinar su relacion con el ciclo econémico y la corrupcion.

Objetivos especificos
* Establecer la magnitud de la relacién de la economia subterranea con el crecimiento econémico y las politicas de estabilizacion del ciclo
econdmico. ¢ Calcular el valor y la evolucion de la economia subterranea usando informacién de alta frecuencia. * Revisién de los métodos
indirectos de estimacion de la economia subterranea.

Marco tedrico
En la literatura existen varias definiciones de lo que constituye a la economia subterranea. Por lo cual, el problema abordado en el trabajo requiere de una
definicidon de economia subterranea. La economia subterranea incluye:
a. Actividades legales: ingresos subreportados de trabajos informales, ingresos de trabajos pagados en efectivo, actividades econdmicas sin regulacion, evasion
de pagos de seguridad social, imputaciones que no se incluyen en el PIB, trueque de bienes y servicios.

b. Evasién de impuestos: trabajos hogarefios que no reportan impuestos, rentabilidades financieras no reportadas al Estado, descuentos y beneficios a
empleados.

c. Actividades ilegales: comercio y producciéon de narcéticos, comercio y produccién de bienes y servicios sin regulacion, prostitucion, contrabando, y comercio
de bienes robados.



De esta manera en este trabajo se adoptan la siguiente definicién de economia subterranea: “La produccion de bienes y servicios, legales o ilegales, que
escapan a la deteccion de las estimaciones oficiales del PIB” Del’Anno (2003), Del’Anno & Schneider (2004) & Feige (1989); Thomas (1999), Fleming, Roman &
Farrell (2000); Giles, Tedds & Werkneh (2002). La cual contempla los tres tipos de actividades definidos anteriormente. Es importante resaltar que estas
actividades se caracterizan por que los individuos intentas evadir impuestos, intentan acceder a algun beneficio por parte del Gobierno, o utilizan efectivo para
realizar la transaccién. Por lo cual, los individuos toman la decisién de participar en la economia subterrdnea debido a que pueden obtener un mayor ingreso
disponible o encontrar bienes y servicios no ofrecidos en la economia oficial. En este trabajo se usaran indistintamente los términos economia informal,
escondida, sumergida, paralela, negra o en las sombras para referirse a la economia subterranea.

Este trabajo se enmarca principalmente en la teoria de los real bussines cycles Long & Plosser (1983); Kydland & Prescott (1990); Cooley & Prescott (1995);
Houston (1987);

Ferreira & Tiryaki (2007). El ciclo econémico se define como las desviaciones de los precios, el valor de la produccién, empleo, consumo e inversion con
respecto a su tendencia de largo plazo. Existe una regularidad empirica en el ciclo econédmico de todos los paises con una economia descentralizada: los ciclos
tienden a estar autocorrelacionados de forma positiva, es decir los agregados macroecondmicos suelen mantenerse por encima o por debajo de su tendencia
en el corto plazo. La teoria de los real bussines cycles propone que esta regularidad empirica puede explicarse a causa de la transmision de las variaciones en el
ingreso hacia el consumo futuro, debido a las preferencias intertemporales de los consumidores.

Ahora bien el valor de las transacciones que se realizan en la economia sumergida se caracteriza por ser inobservadas, al menos de forma directa. En la
literatura existen propuestas metodolégicas para su estimacion, las cuales estan basadas en un conjunto de indicadores que reflejen el valor de la economia en
la sombra y otro conjunto de variables que expliquen su dinamica. Dichas propuestas reciben el nombre de MIMIC, multiple indicators and multiple causes por
sus siglas en ingles. En este trabajo se adopta esta metodologia indirecta de estimacion.

Entre los indicadores que reflejan el valor de la economia subterranea se encuentra la cantidad de efectivo, debido a que sus transacciones se caracterizan por
ser intensivas en su uso. En los trabajos del Gutmann (1977) y Cagan (1958) se propone el siguiente método, basado en la demanda de dinero, para la
estimacion de la economia subterranea.

1. Sea Mtla cantidad de dinero, compuesta por la cantidad de efectivo Ety los depdsitos bancarios Dt. De esta manera Mt=Ct+Dt. Se asume un afio en el cual
la economia subterranea no realizé transacciones con efectivo. Se calcula la proporcion de efectivo a depdsitos en este afio A=csDs.

2. Se asume que la proporcidn de efectivo a depdsitos A es constante. Por lo cual, en los afios donde se presentaron transacciones en la economia subterranea
la cantidad de efectivo utilizada por la economia formal es C tF= AD .

3. A causa de que 0< A<1 la cantidad de efectivo en la economia subterranea puede calcularse como Cts=Ct—CtF.



4. Se calcula la velocidad del dinero de la economia formal utilizando el PNB nominal Yty la cantidad de dinero de la economia formal MtF =CtF+Dt. La
velocidad del dinero se define, de acuerdo a la teoria cuantitativa, como Vi=Yt/Mzt.

5. Se asume que la velocidad del dinero en la economia formal es igual a la velocidad de la economia sumergida. Por lo cual la produccién nominal de la
economia subterrdnea serd Yts=VtCts.

El resultado de este método es sensible a la eleccidn del ano base. Adicionalmente queda entredicho si la velocidad del dinero es igual en la economia
subterrdnea y en la formal, a causa del mayor uso del efectivo en la economia informal las transacciones que se realizan al margen de la economia registrada
pueden presentar una mayor velocidad del dinero. Este método ignora otros determinantes de la demanda de efectivo, Tanzi (1980) y Feige (1979) se calcula el
valor de la economia en la sombra controlando por el salario, la tasa de interés real, y el producto por persona como se muestra en la siguiente ecuacion.
In(CM2)=Lo+L1In(1+TW)+L2In(WSY)+L3R+F4ln(YN)+ut

Donde TW representa el valor del recaudo de impuestos, y se utiliza como variables proxy de la economia subterranea. El valor estimado de la economia
subterrdnea estd dado por (f0+S1In(1+TW))/In (cm2) . Los coeficientes se calculan usando OLS o TSLS. Es importante notar que en esta ecuacion se ignora la
posibilidad de cointegracion. Por otro lado, Bhattacharyya (1990) utiliza la prueba de Ramsey (1969) para detectar la omisidn de variables en la anterior
ecuacion. Debido a esto se calcula el valor de las transacciones de la economia subterrdnea como un polinomio de los valores ajustados de la anterior ecuacion.
En este trabajo se utiliza el enfoque de la demanda por efectivo usando en el contexto MIMIC.

Otro indicador que refleja el valor de la economia subterranea es la demanda de energia. Debido a que podria considerase que todos los bienes y servicios
producidos o comercializados en la economia informal utilizan como insumo la electricidad. En el trabajo de Kaufmann y Kaliberda (1996) se calcula el
crecimiento de la economia subterrdanea como la diferencia entre el crecimiento de la demanda de energia y el PIB. Sin embargo, este enfoque ignora las
particularidades de cada economia. Por ejemplo, la estructura de produccidon y consumo de los hogares puede presentar grandes diferencias en términos de la
participacién de la energia eléctrica. Es bien sabido que los paises desarrollados presentan industrias manufactureras desarrolladas, intensivas en el uso de
energia eléctrica. De la misma manera la demanda de energia como fuente de calefaccién cambia dependiendo de la estacién y la locacidn geografica de un
pais. En los trabajos de Lackd (1999), Jhonson (1997) y Lizzeri (1979) se ajusta este enfoque de energia eléctrica controlando por factores adicionales que
afecten a la demanda de energia eléctrica, como se muestra en la siguiente ecuacién. LnERit=a1lnCit+ a2AGit+a3Git+a4Qit+asPRit+aeHit+uit

Donde la ecuacion se calcula para el i—ésimo pais en el momento t. Y ER representa el consumo per céapita de electricidad (Kwh), C el consumo real de los
hogares per capita, AG la participacion del sector agropecuario con respecto al PIB, G un indice de las diferencias climaticas, Q la participacion de otras fuentes
de energia diferentes a la eléctrica con respecto al total de energia consumida por el hogar, PR precio real de 1 Kwh en ddlares, y H es el valor de la produccién
de la economia subterranea. Se asume que Hit se determina por Hit=F1T Lit+ 2T Cit+3Dit+ 4l it+B5EXit

Donde TL son las tasas del impuesto a la renta, TC las tasas de impuesto al capital, D una dic6toma de cambio estructural en el PIB, I la inflacién anual y EX el
gasto del Gobierno como porcentaje del PIB. Los impuestos se incluyen ya que a mayor tasa de impuestos mayor ganancia puede tener un individuo al



participar en la economia subterrdnea. La inflacién se incluye debido a que puede considerarse como un impuesto a la tenencia de efectivo. Por ultimo el gasto
del Gobierno puede tener una influencia indirecta en la economia subterranea mediante la economia registrada y el mayor control por parte del

Gobierno. La estimar el valor de la economia sumergida se reemplaza el valor de Hit en la ecuacién de LnERity se calculan los pardmetros del siguiente modelo
utilizando OLS. LnERit=y1InCit+y2AGit+y3Git+y4Qit+ysPRit+yeHit+y7T Lit+y8T Cit+yoDit+y10lit+y11EXit+1nit

Por lo cual el valor estimado de la economia subterranea para el conjunto de economia para todos los momentos del tiempo esta dado por:
Hit=(yéHit+y7TLit+y8T Cit+y9Dit+y10lit+y11EXit) /LnERit

En esta metodologia originalmente propuesta por Lackd (1999), Jhonson (1997) y Lizzeri (1979) se ignora la posibilidad de endogeneidad y las ventajas de una
estimacion con datos de panel. En este trabajo también se incorpora la demanda de energia eléctrica en el contexto de modelos MIMIC.

En este trabajo se propone la utilizacion del filtro de Kalman para estimar el valor de la economia subterrdnea. El uso del filtro tiene precedentes para este
calculo, en los trabajos de Frey and Weck-Hannemann (1984); Giles and Tedds (2002); Tedds (2005); y DellAno (2003) se plantea la estimacién de la economia
subterranea para la economia canadiense, de Estados Unidos e Italia. Para el caso colombiano Schneider y Hametner (2014) realizan la estimacion de la
economia subterranea, se encuentra una relacidn positiva de la economia subterrdnea y el crecimiento econédmico. Misas, Argando y Lopez (2005) calculan el
valor de la economia sumergida para la economia colombiana basada en la demanda de efectivo, y Misas, Villay Loayza (2016) estiman el valor del lavado de
activos en la economia Colombiana. En ninguno de estos trabajos se realiza una estimacion de alta frecuencia de la economia subterranea.

Para utilizar el filtro de Kalman las ecuaciones estructurales deben plantearse en una forma estado espacio, ver Harvey (1993) y Hamilton (1991). El vector de
variables observadas de tamaiio Nx1 se plantea usando la ecuacién de medicion, dada por: yt=Ztat+dt+et

Donde at se conoce como el vector de estado de tamafio mx1, este vector contiene variables inobservadas. La matriz Zt es tamafio Nxm y dt es de tamafo
Nx1, estas matrices pueden contener variables observadas o deterministicas. Y &t es un vector Nx1 de pertrubaciones no autocorrelacionadas con media ceroy
matriz de varianza covarianza Va(et)=Ht. El vector at se encuentra determinado por la ecuacion de transicion. at=Ttat—1+ct+Rent

Donde Tt es una matriz de parametros de tamafio mxm, ct es un vector de tamafio mx1, Rt una matriz mxg y nt un vector 1xg de perturbaciones no
autocorrelacionadas con media cero y matriz de varianza covarianza Va(nt)=Qt. Adicionalmente se asume que las perturbaciones de la ecuaciéon de medida y
transicién no se encuentran relacionadas (etnt’)=0. Si se define at como el valor estimado de at utilizando la informacién disponible hasta t, es decir at=(at) la
matriz de varianza covarianza de las variables de estado estard dada por Pt=FE((at—at)(at—at)’). De esta manera si se toma valor esperado condicional a la
informacién disponible en t—1 se tiene que el estimador de at at/t—1=Ttat-1+ct

Y el estimador de Pt Pt/t—-1=E((Tt(at-1—at-1)+Rmt) (Tt(at-1—at-1)+Rnt)") Pt/t—-1=TtPt—1Tt'+RtQtRt

Las ecuaciones de at/t—1y Pt/t—1 se conocen como las ecuaciones de prediccion del filtro de Kalman. Ahora bien el estimador de la ecuacién de medicién yt
condicionado a la informacién disponible en t—1, yt/t—-1=Ztat/t —1+dty su error de prondstico ve=yt—yt/t-1=Z(at—at/t —1)+&t. De esta manera la varianza
del error de prondstico, utilizada para inferencia estadistica, se determina por la siguiente expresion. Ft=ZtPt/t—-1Zt'+Ht

La actualizacion de informacidn hasta el momento t se realiza considerando que el vector (a1,y1")’ se determina, para t=1 por:

a1=a1/0+a1—a1/0 y1=Z1ia1/0+d1+Z1(a1—a1/0)+e€1

Por lo cual el vector (a1',y1')’ tiene media: [a1/0Z1a1/0+d1]



Y matriz de varianza covarianza: [P1/0E((T1(a@o—a0)+R1n1)(Z1(T1(ao—ao0)+R1n1))").Z1P1/0Z1'+H1]=[P1/0P1/0Z1'Z1'P1/0Z1P1/0Z1'+H1]

Teniendo en cuenta las propiedades de la distribucién normal multivariada y que el anterior procedimiento puede realizarse para t=1,...,T, las ecuaciones de
actualizacion del filtro de Kalman para la media y varianza del vector de estado son: at=at/t-1+Pt/t—1Zt' Ft—-1(yt—Ztat/t—1—dt)

Pt=Pt/t—1—Pt/t—-1Zt' Ft—1ZtPt/t—1

El valor de la economia subterrdnea y su evolucidn histérica es estimado utilizando las ecuaciones de prediccion y actualizacion del filtro de Kalman. Los
pardmetros de las ecuaciones estructurales son estimados utilizando maxima verosimilitud asumiendo una distribucién normal multivariada para el error de
prediccidn vt. La estimacion de estos parametros indica la relacion de la economia subterrdnea con el ciclo econdmico y la corrupcidon en Colombia. El filtro de
Kalman se emplea utilizando el software Eviews 10. LogL(Zt,dt,Tt,ct,Ht,Qt,Rt)=—T2Log2n—12Zlogl|Ftll—12Zvt' Ft—1vtTt=1Tt=1

Se utilizan las siguientes bases de datos para la estimacion de la economia subterranea.

* DANE: Indice de seguimiento a la economia, indices de precios al consumidor y productor.

* DIAN: recaudo mensual de impuestos.

* UPME: Demanda de energia residencial y no residencial.
* Banco de la Republica: Agregados monetarios y crediticios.
* Bloomberg: EMBI Colombia y CDS.

* Transparencia internacional: Corruption index. Interpolacién.

Metodologia
En este trabajo se propone la utilizacidn del filtro de Kalman para estimar el valor de la economia subterranea. El uso del filtro tiene precedentes para este

calculo, en los trabajos de Frey and Weck-Hannemann (1984); Giles and Tedds (2002); Tedds (2005); y DellAno (2003) se plantea la estimacion de la
economia subterrdnea para la economia canadiense, de Estados Unidos e Italia. Para el caso colombiano Schneider y Hametner (2014) realizan la
estimacidn de la economia subterranea, se encuentra una relacidn positiva de la economia subterranea y el crecimiento econémico. Misas, Argando y
Lopez (2005) calculan el valor de la economia sumergida para la economia colombiana basada en la demanda de efectivo, y Misas, Villa y Loayza (2016)
estiman el valor del lavado de activos en la economia Colombiana. En ninguno de estos trabajos se realiza una estimacidn de alta frecuencia de la economia

subterranea.



Para utilizar el filtro de Kalman las ecuaciones estructurales deben plantearse en una forma estado espacio, ver Harvey (1993) y Hamilton (1991). El vector

de variables observadas de tamafio Nx1 se plantea usando la ecuacion de medicién, dada por:
Ve =Ziar +de + &

Donde a; se conoce como el vector de estado de tamaifio mx1, este vector contiene variables inobservadas. La matriz Z; es tamafio Nxm y d; es de tamafio
Nx1, estas matrices pueden contener variables observadas o deterministicas. Y &; es un vector Nx1 de pertrubaciones no autocorrelacionadas con media

cero y matriz de varianza covarianza Var(e;) = H;. El vector a; se encuentra determinado por la ecuacién de transicion.
ar =Teapq + e + Remy

Donde T; es una matriz de parametros de tamafio mxm, c; es un vector de tamafio mx1, R, una matriz mxg y n; un vector 1xg de perturbaciones no
autocorrelacionadas con media cero y matriz de varianza covarianza Var(n,) = Q. Adicionalmente se asume que las perturbaciones de la ecuacion de
medida y transicidén no se encuentran relacionadas E (g;n;) = 0. Si se define a; como el valor estimado de a; utilizando la informacién disponible hasta t,
es decir a; = E(a;) la matriz de varianza covarianza de las variables de estado estara dada por P, = E((a@; — a;)(a; — a;)"). De esta manera si se toma

valor esperado condicional a la informacidn disponible en t — 1 se tiene que el estimador de a;
Are—q = Te@e_q + ¢
Y el estimador de P;
Pejpoq = E((Te(ar—1 — az—1) + Rene) (Ty(ae—1 — az—1) + Rene)")

Pt/t—l = TP, T{ + R:QR;



Las ecuaciones de a;/;_1 Y P/;—1 se conocen como las ecuaciones de prediccion del filtro de Kalman. Ahora bien el estimador de la ecuacion de medicion
¥ condicionado a la informacion disponible en t — 1, y;/;—1 = Z;a;/; -1 + d; y su error de prondstico vy = Y — Yi/i—1 = Zt(at - at/t_l) + &. De esta

manera la varianza del error de prondstico, utilizada para inferencia estadistica, se determina por la siguiente expresion.
F = ZtPt/t—lz£ + H;
La actualizacién de informacidn hasta el momento t se realiza considerando que el vector (ay,y;)’ se determina, parat = 1 por:
;= Qg0+ a; — Ay
Y1 =121ay0+dy + Z1(“1 - al/O) +&

Por lo cual el vector (a1, y;)’ tiene media:

ai/0 ]
Z1a1/0 + dl
Y matriz de varianza covarianza:
P10 E((Ti(ao — ag) + Rin1)(Z1(T1(ap — ap) + le))’)] _ [ Py /o Py0Z;
ZyPyjoZ1 + Hy ZiPyjo  ZyPyjoZ1 + Hy

Teniendo en cuenta las propiedades de la distribucion normal multivariada y que el anterior procedimiento puede realizarse para t =1, ..., T, las

ecuaciones de actualizacion del filtro de Kalman para la media y varianza del vector de estado son:



g = Qgje-1 + Pt/t—1Z£Ft_1(J’t —ZiQeje—1 — dt)
P = Pt/t—l - Pt/t—lzéFt_ltht/t—l

El valor de la economia subterrdnea y su evolucidn histdrica es estimado utilizando las ecuaciones de prediccion y actualizacion del filtro de Kalman. Los
pardmetros de las ecuaciones estructurales son estimados utilizando mdaxima verosimilitud asumiendo una distribucién normal multivariada para el error
de prediccidn v;. La estimacion de estos parametros indica la relacion de la economia subterranea con el ciclo econdmico y la corrupcién en Colombia. El

filtro de Kalman se emplea utilizando el software Eviews 10.
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Se utilizan las siguientes bases de datos para la estimacidn de la economia subterranea.

» DANE: indice de seguimiento a la economia, indices de precios al consumidor y productor.
* DIAN: recaudo mensual de impuestos.

* UPME: Demanda de energia residencial y no residencial.

* Banco de la Republica: Agregados monetarios y crediticios.

* Bloomberg: EMBI Colombia y CDS.

* Transparencia internacional: Corruption index. Interpolacién.

Resultados esperados
Tipo de producto Detalle Cantidad
Generacion de nuevo conocimiento Articulos de investigacion 1



Actividades de investigacion, desarrollo e
innovacion

Apropiacion social del conocimento

Formacioén de recursos de formacion

Libros de investigacion
Capitulos de investigacion

Productos tecnologicos patentados o en
proceso

Variedades vegetales
Productos tecnologicos certificados o validos
Productos empresariales
Regulaciones, normas, reglamentos técnicos
Consultorias cientificas y tecnolégicas
Innovacién social
Participacion ciudadana
Transferencia del conocimiento
Gestidn del conocimento
Comunicacion del conocimiento
Circulacion del conocimiento especializado
Tesis de doctorado
Tesis de maestria
Trabajos de grado
Proyectos de ID+i con formacién
Apoyo a programas de formacion

Contribucién del proyecto al cumplimiento con la misién institucional

El proyecto de investigacion se articula con la mision institucional de la USTA al promover la investigacion y el mejoramiento de los procesos
de ensefianza aprendizaje de manera critica y creativa para aportar a las soluciones de las probleméticas y necesidades del pais.

1. Gobierno
3. Proyeccién

Lineas del PIM con las qye vincula el proyecto

Consolidado
social e

y
investigacion

P OO0 0000000000000 o oo

Fortalecido
pertinentes



5. Personas que transforman sociedad
6. Capacidad y gestion institucional que logran la efectividad Multicampus

Acciones del Plan General de Desarrollo 2016-2019 con el que se articula el proyecto

El proyecto de investigacion se articula con la calidad educativa para todos, inclusion para la equidad e igualdad en el Plan General de
Desarrollo de Bogota.

FODEIN
Concepto Nombre Escalafon Horas mes Total (%)
Horas Nomina Nicolas Ronderos Pulido 2 40 $9.965.200
(Investigador Principal)
Horas Nomina (Co-
Investigadores) Alexander Cotte Poveda 4 40 $ 13.927.600
Concepto Descripcion Total (%)
Servicios tEcnicos Traducciones y pu_bll_cauon en revistas $ 3.000.000
especializadas
Total FODEIN $ 26.892.800
CONTRAPARTIDA EXTERNA
Concepto Nombre Escalafon Horas mes Total
Horas Nomina $
Concepto Descripcién Total
$

Total Contrapartida externa $
TOTAL PROYECTO $0
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Revision de literatura nacional e internacional sobre los rendimientos de la
educacion

Contratacion auxiliares de investigacion
Construccion de bases de datos
Disefio del modelo
Aplicacion del modelo de ecuaciones estructurales
Ajustes metodoldgicos y revision de trabajos previos
Envio del articulo a la revista seleccionada
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