PASANTIA DE APOYO UNIVERSITARIO EN EL AREA DE INVESTIGACION DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS DE
VILLAVICENCIO

JUAN SEBASTIAN GUZMAN GARZON

QL0

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
VILLAVICENCIO
2023



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO AREA DE INVESTIGACION USTA V/CIO

PASANTIA DE APOYO UNIVERSITARIO EN EL AREA DE INVESTIGACION DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS DE
VILLAVICENCIO

JUAN SEBASTIAN GUZMAN GARZON

Documento final presentado como opcion de grado para optar al titulo profesional de ingeniero
civil

Aprobado por:
Ing. Germéan Ernesto Chicangana Monton
Tutor Universidad

Ing. Angel Arturo Rincon Suarez
Tutor Empresa

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
VILLAVICENCIO
2023



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO AREA DE INVESTIGACION USTA V/CIO

Autoridades académicas

P. Alvaro Jos¢é ARANGO RESTREPO, O.P.
Rector General

P. Mauricio Antonio CORTES GALLEGO, O.P.
Vicerrector Académico General

P. José Antonio BALAGUERA CEPEDA, O.P.
Rector Sede Villavicencio

P. Rodrigo GARCIA JARA, O.P.
Vicerrector Académico Sede Villavicencio

Mg. JULIETH ANDREA SIERRA TOBON
Secretaria de Division Sede Villavicencio

Mg. LUIS FERNANDO DIiAZ CRUZ
Decano Facultad de Ingenieria Civil



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO AREA DE INVESTIGACION USTA V/CIO 4

Dedicatoria

Dedico este informe y documento final de mi carrera, muestra de mi crecimiento
personal y profesional, a mi familia conformada por mi madre Janeth Rojas y mi padre
Melqui Guzman, que sin su apoyo incondicional jamas habria obtenido la determinacion para
terminar mis estudios profesionales. A ellos quienes respetaron mi eleccion de carrera y
tuvieron la paciencia de criarme, escuchar mis elocuencias y creer en mi cuando perdia la

motivacion.



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO AREA DE INVESTIGACION USTA V/CIO 5

Agradecimientos

Agradecer profundamente a mi director de informe, el ingeniero German Chicangana,
quien estuvo al tanto de cualquier eventualidad durante mi pasantia. Gracias a sus consejos,
instrucciones y su guia el presente informe fue posible, los llevaré en mi memoria en mi vida
tanto los de indole académica y profesional como los que no.

También agradecimientos a todos los docentes quienes han sido parte de mi camino
universitario, sin sus lecciones basados tanto en la teoria como en sus experiencias no me
habria formado correctamente como ingeniero civil. Especial agradecimiento a los ingenieros
Dayarith Nova y Elias Nova, a quienes les tomé grande carifio en mi ultimo afio de carrera.

Y finalmente, a los amigos y compafieros que pude encontrarme en las aulas de clase.
Sobre todo, a mis complices y a quienes considero a mis hermanos de diferente madre, el
equipo MLP, Carlos Espinosa, Herndn Espinosa y Reddy Van Aundenhove, muchisimas

gracias.



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO AREA DE INVESTIGACION USTA V/CIO

Contenido
1. a1 (0T [F]o7 o] o ] o W
2. Perfil de 12 BMPIESA .......ooiiieeee e
3. Y oV oto N g To] 1 40T Y/
4. ACHIVIAAES FEANIZAUAS ......cvviiee i
5. ANALISIS DOFA ..ottt et e e s e s e s s e e e st e s s sbb e e s sbbe e s sabeeans
5.1 ANGLISIS BIMPIESA ....eiuiiiiitiiteieii ittt b ettt e ettt et st e s b enns
5.2, ANALISIS PEISONAL......cceiiiieiiiiece et
6. AADOIEES .
7. LeCCIONES APrENTIAAS .......eciveeieieieie ettt sre e e nee e
8. RECOMEBNUACIONES ...ttt e e s et e e e s sb b e e e e s eabb e e e e e sarees
9. ][ (= PR
10, BiIbDHOGrafia....ccooeeeiieee e
11. YA 1) (01T



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO AREA DE INVESTIGACION USTA V/CIO 7

Lista de tablas
Tabla 1 Marco NOFMALIVO .........oiieieiie ettt e et sre et enee e 11
Tabla 2 Cronograma de aCtiVidades ............cccoveriiiiieeii e 12
Tabla 3 Aportes del eSTUAIANTE ........ccvoiiiiiie e 20

Tabla 4 Inconvenientes y lecciones aprendidas por el pasante............cccooceevveveiieieeieennn, 22



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO AREA DE INVESTIGACION USTA V/CIO

Figura 1 Anélisis DOFA Empresa
Figura 2 Analisis DOFA Personal

Lista de figuras



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO AREA DE INVESTIGACION USTA V/CIO 9

1. Introduccion

La pasantia de apoyo en el area de investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad Santo Tomas de Villavicencio fue una convocatoria que el grupo de investigacion
Geoamenazas e Ingenieria Civil ofrecido a estudiantes de la misma universidad para que
desarrollaran su opcién de grado durante sus Gltimos semestres de pregrado.

Las funciones que se describian en esta convocatoria eran el desarrollo de documentos tipo
sintesis, el ingreso y registro de documentos al repositorio de la universidad, el apoyo en el
desarrollo de documentos de investigacion y divulgacion del conocimiento, y demas actividades
complementarias al proyecto asignadas por el director.

El presente informe describe a detalle cada una de las actividades realizadas por el pasante
Juan Sebastian Guzman Garzon durante su periodo de pasantia, comprendido entre el 21 de abril
de 2022 al 21 de abril de 2023, con jornada laboral a medio tiempo de cuatro horas diarias durante
cinco dias a la semana de lunes a viernes.

El documento se divide en ocho capitulos siendo el primero esta introduccion. Como
segundo capitulo se describe el perfil de laempresay la dependencia donde el estudiante desarroll6
sus actividades. El tercer capitulo enumera las leyes, decretos, normas, resoluciones y reglamentos
que rigieron sobre el pasante y sus labores. En el capitulo de actividades realizadas se enlista las
labores realizadas por el pasante con su descripcion, objetivo y evidencia de cada una, asi como
una pequefia descripcion de los roles que desempefid en proyectos de su dependencia. Luego en el
quinto capitulo se hace un analisis DOFA de la empresa y el puesto del trabajo y otro analisis del
mismo tipo como una autoevaluacion de la formacion académica del estudiante y su influencia en
el momento de desempefiar su cargo. Finalmente, en los Gltimos tres capitulos el pasante explica
los aportes que realizd en la empresa, las lecciones aprendidas durante su estancia dentro de la
misma y contribuye con recomendaciones al tutor y a futuros pasantes que buscan ayudar a

aumentar el rendimiento en la realizacién de algunas actividades.



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO AREA DE INVESTIGACION USTA V/CIO 10

2. Perfil de la empresa

El grupo Geoamenzas e Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomaés de Villavicencio,
desarrolla trabajos de investigacion con énfasis en las areas tematicas en Ingenieria Civil
(Estructuras, Vias y Transporte, Acueductos y Alcantarillados, Geotecnia y Administrativa), a
partir de la contribucién interdisciplinaria soportada por sus investigadores que responden en su
experticia a tres lineas de investigacion: Modelacion de Problemas Complejos y Mineria de Datos,
Caracterizacion y Comportamiento Mecanico de los Materiales de Construccion, y Andlisis y
Evaluacion de Riesgos en Ingenieria (Universidad Santo Tomas, s.f.).

El grupo fue liderado por el docente Emiro Andrés Lozano durante el afio 2022 y por el
docente Juan Manuel Salgado durante los primeros cuatro meses del afio 2023. Durante el periodo
comprendido por la pasantia, el pasante realizo tareas de indole investigativa y administrativa
sugeridas por ellos, el decano de la Facultad de Ingenieria Civil, Luis Fernando Diaz, y el tutor
Angel Arturo Rincon.

Este colectivo tiene como funciones generales promover la capacidad investigativa y
propiciar la interaccion entre profesores, investigadores y estudiantes con el objetivo de fortalecer
la excelencia académica, el desarrollo social y el progreso cientifico de la comunidad USTA. Por
otro lado, tiene como funciones especificas las siguientes:

e Contribuir con los resultados de las investigaciones en el mejoramiento de la
calidad de vida.

e Conseguir que, con los resultados de las investigaciones del grupo, se optimice la
adecuada ocupacion del territorio.

e Investigar desde un punto de vista ingenieril, fendmenos relacionados con las
tematicas asociadas a la Ingenieria Civil.

e Ser un modelo en la investigacion de la prevencion de desastres de origen natural,
y contribuir al desarrollo de la Ingenieria tanto a nivel nacional como internacional

(Universidad Santo Tomas, s.f.).
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3. Marco normativo

En la siguiente tabla se enumeran y describen todas aquellas leyes, decretos, resoluciones,

normas y reglamentos, etc., relacionadas con las actividades que el pasante desarroll6 durante su

pasantia de apoyo universitario en el area de investigacion.

Tabla 1

Marco normativo

Leyes, Decretos, Normas,
Resoluciones, Reglamentos

Descripcion

Resolucién No. 0330

Resolucion No. 0799

Reglamento General Estudiantil de
Pregrado Multicampus

Ley 99 de 1993

2017

2021

2022

1993

Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el
Sector Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS y se
derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001,
0668 de 2003, 1459 de 2005 y 2320 de 2009.

Por la cual se modifica la Resolucion 0330 de 2017.
Este reglamento se propone facilitar el desarrollo de la
actividad académica, la convivencia y el bienestar de la
comunidad universitaria; orientar las relaciones de los
estudiantes entre si y con los deméas miembros y
organismos de la institucion; exponer el conjunto de sus
derechos y deberes, y procurar el bien comun en orden
al cumplimiento de la mision propia de la Universidad.
Crea el Ministerio del Medio Ambiente y Organiza el
Sistema Nacional Ambiental (SINA). Reforma el sector
Publico encargado de la gestion ambiental. Organiza el
sistema Nacional Ambiental y exige la Planificacién de
la gestion ambiental de proyectos. Los principios que se
destacan y que estan relacionados con las actividades
portuarias son: La definicién de los fundamentos de la
politica ambiental, la estructura del SINA en cabeza del
Ministerio del Medio Ambiente, los procedimientos de
licenciamiento ambiental como requisito para la
ejecucion de proyectos o actividades que puedan causar
dafio al ambiente y los mecanismos de participacion
ciudadana en todas las etapas de desarrollo de este tipo
de proyectos.

11
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4. Actividades realizadas

El pasante estuvo a cargo de diferentes actividades en beneficio del Grupo de Investigacion
de la Facultad de Ingenieria Civil, dentro de las cuales se destacan el apoyo durante eventos

realizados por la facultad y la redaccion y realizacion de documentos en pro de los proyectos de

apropiacion social. En la siguiente tabla se resumen de manera semanal estas actividades.

Tabla 2

Cronograma de actividades

Fecha Descripcién Objetivo propuesto Evidencias
Cartilla Gestion Ambiental
Reuniones con el docente ‘
Angel Rincdn para planear la . L
redaccion de una cartilla Aekin?. = orecrs J_’nm -
acerca de gestion ambiental 3 -&«:g;g&,, (eramearon
en la ingenieria. Es necesario  Planificar la redaccion de la Descipae. — Fude s A g
20/04/2022 la construccion de una linea cartilla “Gestion Ambiental e
al del tiempo acerca de crisisy para Ingenieros”,
22/04/2022 pensamiento ambiental y la proponiendo temarios a fin : s L
redaccion de sintesis de los del tema. Sheavalse Acete  Jh By
. Methnito .
diversos temas expuestos en fo\oke)
el syllabus de la asignatura =
Gestion Ambiental de Nivel 8
del  programa Ingenieria
Civil.
Cartilla Gestion Ambiental R_ecolectar informacion _ de
Investigacion de fuentes y d!fe_rentes_ fuentes
25/04/2022 . . bibliograficas para la
construccion de una linea de . :
al tiemno con acontecimientos elaboracion de una linea de
29/04/2022 P €c tiempo sobre
acerca de la crisis y el - .
. . acontecimientos ambientales
pensamiento ambientales.
(Anexo 1).
Archivo de documentos al _ L
L A Recibir capacitacion sobre el eom—————
Repositorio Institucional - @ Unisowsugelows CRAIUSTA
Capacitacion por parte del manejo 'y el cargue a -
02/05/2022 ingeniero Emiro Lozano de la rep95|tor|_o de d_ocu_mentos de
al Facultad de Ingenieria Civil caracter investigativo como
06/05/2022 e nd trabajos de grado, informes
para la subida de documentos de  pasantia articulos
al Repositorio de la USTAa . D y
cientificos.
nombre de la facultad.
Cartilla Gestion Ambiental
Investigacion y redaccion de
09/05/2022 sintesis acerca de Pérdida de Redactar un documento corto
al Biodiversidad y su relevancia acerca de la Pérdida de
13/05/2022 como una  problematica Biodiversidad (Anexo 2).

principal de la crisis

ambiental.
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Tabla 2

Continuacién
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Fecha

Descripcién

Objetivo propuesto

Evidencias

16/05/2022
al
20/05/2022

06/06/2022
al
10/06/2022

28/06/2022
al
01/07/2022

05/07/2022
al
08/07/2022

11/07/2022
al
15/07/2022

18/07/2022
al
22/07/2022

Apoyo a eventos de la
Facultad

Capacitacion por parte del
docente Emiro Lozano parael
uso de la cuenta del programa
Zoom y apoyo al evento
Expo-ingenieria tomando un
rol de moderador logistico.
Los diferentes  ponentes
enviaban sus presentaciones
de PowerPoint para que
fueran proyectadas hacia la
audiencia y eran asistidos por
el moderador.

Archivo de documentos al
Repositorio Institucional
Capacitacion por parte del
CRAI para el autoarchivo de
documentos al Repositorio de
la USTA, como apoyo a la
subida de informes de
pasantia empresarial.
Cartilla Gestion Ambiental
Investigacion y redaccion de

sintesis acerca de
Contaminacion Ambiental, su
significado,  tipologia e
importancia.

Cartilla Gestion Ambiental
Investigacion y redaccion de
sintesis acerca de Objetivo de
Desarrollo  Sostenible, su
origen y definicién de cada
uno de ellos.

Cartilla Gestion Ambiental
Cronograma de actividades
para la realizacion de la
Cartilla de Gestion Ambiental
e Investigacion y redaccién
de sintesis acerca de Cambio

Climético, Escasez
Ambiental, Teoria General de
Sistemas.

Cartilla Gestion Ambiental

Investigacion y redaccion de
sintesis acerca de Sistema
Ambiental, la clasificacion de
cada uno de sus componentes,
Yy Su importancia.

Recibir capacitacion sobre el
manejo de la plataforma
Zoom para transmitir
ponencias de manera virtual
durante el evento de Expo-
ingenieria.

Desempefiar el cargo de
maestro de  ceremonia
durante el evento Expo-
ingenieria, realizado en las

instalaciones de la
universidad.
Obtener conocimientos

acerca del proceso de
autoarchivo de documentos al
Repositorio de la USTA.

Redactar un documento corto
acerca de la Contaminacion
Ambiental (Anexo 3).

Redactar un documento corto
acerca de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (Anexo
4).

Planificar la entrega de
documentos para la Cartilla
de Gestion Ambiental para
Ingenieros y redactar tres
documentos cortos acerca del
Cambio Climético, la Escasez
Ambiental y la Teoria
General de Sistemas (Anexos
56y7).

Redactar un documento corto
acerca del Sistema Ambiental
(Anexo 8).

Expoingenleria 2022

“Emprendimiento, innovacién e
i igacién para el
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Tabla 2

Continuacién
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Fecha Descripcién Objetivo propuesto Evidencias
Archivo de documentos al
Repositorio Institucional
Reunion con el ingeniero Joe Planificar y poner en marcha
Martinez de proyeccion social la subida de productos del
25/07/2022 &1 la universidad para cargar diplomado de  veeduria
al documentos del diplomado de  ciudadana realizado por la
29/07/2022 veeduria ciudadana, los USTA a estudiantes de
cuales son obra producida por bachiller  de  diferentes
diferentes estudiantes de instituciones educativas de la
secundaria y educacion media ciudad de Villavicencio.
de instituciones educativas de
la ciudad de Villavicencio.
Control de asistencia
Control de asistencia para las
clases remotas del ingeniero Desempefiar el cargo de
01/08/2022 German Chicangana, donde a monitor y controlar la
al medida que el docente hace el  asistencia de los grupos
05/08/2022 llamado a lista, el monitor guiados por el docente
pide la firma del estudiante German Chicangana.
asistente como evidencia de
su presencia en el aula.
Apropiacién Social
Reunion y preparativos con  Planificar y explicar el rol de
los ingenieros Angel Rincén apoyo que desempefia el X
08/08/2022 Y Joe Martinez para poner en pasante durante el desarrollo 9 :
al marcha un proyecto de del proyecto de apropiacion S - ~
12/08/2022 investigacion ~ acerca  del social ~acerca de la  yve
estudio de agua subterrdnea caracterizacion del aguaenla » o 0
de la vereda San Juan Bosco vereda San Juan Bosco Sector 5 Q ‘
Sector Il. del municipio de II.
Villavicencio
Apropiacion Somal_ . Consultar con el docente
Consulta con el ingeniero - .
Elias Nova de reactivos especializado  en sanl_dad
15/08/2022 . ...~ acerca de los reactivos
necesarios para la realizacion .
al de pruebas de laboratorio para necesarios para llevar a cabo
19/08/2022 P - un estudio de laboratorio de
evaluar la calidad del agua
, muestras de agua para su
subterranea de la vereda San caracterizacion
Juan Bosco Sector 1. '
Apropiacién Social
Capacitacion en la | .
esterilizacion de recipientes Preparar los recipientes
22/08/2022 esterilizados que contendrén
para recolectar muestras de -
al aqua por parte de Angela las muestras para la préctica
26/08/2022 2942 POT P g de laboratorio de
Sastoque, docente de la o
facultad de ingenieria caracterizacion del agua.

ambiental.
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Tabla 2

Continuacién
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Fecha

Descripcion

Obijetivo propuesto

29/08/2022
al
02/09/2022

05/09/2022
al
09/09/2022

12/09/2022
al
16/09/2022

19/09/2022
al
23/09/2022

26/09/2022
al
30/09/2022

03/10/2022
al
07/10/2022

Apropiacion Social
Acompafiamiento en la
practica de laboratorio de
caracterizacién del agua del
espacio Ambiente y
Desarrollo con el Ing. Elias
Nova.

Apropiacién Social
Realizacion de mapas en
QGIS, donde se grafico la
Alcalinidad de todas las
muestras 'y la ubicacion
geografica de donde se
tomaron.

Apropiacion Social
Realizacion de mapas en
QGIS, donde se grafico los
Coliformes Totales de todas
las muestras y la ubicacion
geografica de donde se
tomaron.

Apropiacién Social
Realizacion de mapas en
QGIS, donde se grafico el
Color Aparente y la
Conductividad de todas las
muestras 'y la ubicacion
geografica de donde se
tomaron.

Apropiacién Social
Realizacion de mapas en
QGIS, donde se grafico la
Dureza y los Coliformes
Fecales (E. Colli) de todas las
muestras 'y la ubicacion
geografica de donde se
tomaron.

Apropiacién Social
Presentacion del proyecto
"Apropiacién social en la
gestion del agua: Vereda San
Juan Bosco, Sector II" a la
comunidad de Sebastopol y
socializacion.

Reconocer el proceso de
caracterizacion del agua para
poner en practica con las
muestras tomadas en la
vereda San Juan Bosco
Sector I1.

Construir un  mapa que
grafique los resultados de la
caracterizacion  con el
pardmetro Alcalinidad junto
con la ubicacion de su
muestra respectiva (Anexo
9).

Construir un mapa que
grafique los resultados de la
caracterizacion  con el
pardmetro  Presencia  de
Coliformes Totales junto con
la ubicacién de su muestra
respectiva (Anexo 10).

Construir dos mapas que
grafiquen los resultados de la
caracterizacion  con  los
pardmetros Color Aparente y
Conductividad,

respectivamente, junto con la
ubicacion de su muestra
respectiva (Anexos 11y 12).

Construir dos mapas que
grafiquen los resultados de la
caracterizacion  con  los
pardmetros Dureza y
Presencia de Coliformes
Fecales (E. Colli),
respectivamente, junto con la
ubicacion de su muestra
respectiva (Anexos 13y 14).

Presentar y explicar los
resultados de la
caracterizacion del agua a la
comunidad de la vereda San
Juan Bosco Sector II.

Evidencias
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Tabla 2
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Fecha

Descripcion

Objetivo propuesto

10/10/2022
al
14/10/2022

17/10/2022
al
24/10/2022

24/10/2022
al
28/10/2022

22/08/2022
al
25/11/2022

01/02/2023
al
21/04/2023

Apropiacién Social
Realizacion de mapas en
QGIS, donde se grafico el
Oxigeno disuelto y el pH de
todas las muestras y la
ubicacion  geografica de
donde se tomaron.

Apropiacién Social
Realizacion de mapas en
QGIS, donde se grafico la
Temperatura y la Turbiedad
de todas las muestras y la
ubicacion  geografica de
donde se tomaron.

Apropiacién Social
Socializacién y presentacion
de resultados del proyecto
"Apropiacién social en la
gestion del agua: Vereda San
Juan Bosco, Sector I1" con los
estudiantes de ingenieria de la
USTA y representantes de la
Alcaldia de Villavicencio en
el marco de la semana de
humanidades.

Control de Asistencia
Control de asistencia para las
clases remotas del ingeniero
German Chicangana, donde a
medida que el docente hace el
llamado a lista, el monitor
pide la firma del estudiante
asistente como evidencia de
su presencia en el aula. Esta
actividad se realizd dos veces
a la semana durante todo el
semestre 2022-2.

Control de Asistencia

Nueva asignacion de grupos
para el control de asistencia
de las clases remotas del
docente German Chicangana.
Esta actividad se realizé cinco
veces a la semana durante el
semestre 2023-1 hasta

Construir dos mapas que
grafiquen los resultados de la
caracterizacion ~ con  los
parametros Oxigeno disuelto
y pH, respectivamente, junto
con la ubicacion de su
muestra respectiva (Anexos
15y 16).

Construir dos mapas que
grafiquen los resultados de la
caracterizacion  con  los
pardmetros Temperatura Yy
Turbiedad, respectivamente,
junto con la ubicacion de su
muestra respectiva (Anexos
17y 18).

Presentar y explicar los
resultados  del  proyecto
“Apropiacion Social en la g
del agua: Vereda San Juan
Bosco, Sector II” a los
estudiantes de ingenieria de
la USTA 'y los representantes
de la Alcaldia de
Villavicencio.

Desempefiar el cargo de
monitor 'y controlar la
asistencia de los grupos
guiados por el docente
German Chicangana.

Desempefiar el cargo de
monitor 'y controlar la
asistencia de los grupos
guiados por el docente
German Chicangana.

Evidencias
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Durante la primera fase de la pasantia, comprendida entre abril y julio de 2023, el pasante
tuvo el cargo de redactor de documentos para la realizacion de una cartilla cuyo tema central era
la gestion ambiental en proyectos de ingenieria civil.

Luego para el semestre 2022-2, su rol cambio a ser el monitor de asistencia de las clases
dictadas por el docente German Chicangana con los grupos de Opcional de Investigacion |y
Seminario de Grado 2 y, ademas, estudiante auxiliar en el proyecto “Apropiacion Social en la
gestion del agua: Vereda San Juan Bosco, Sector II”. Durante la monitoria, el pasante se encargd
de la recoleccion de firmas de los estudiantes como evidencia de su asistencia, proyecto la reunion
virtual de la clase en el televisor del aula y avisé cualquier eventualidad al docente o a los alumnos.

Por otro lado, en el proyecto de apropiacion social se realizaron documentos auxiliares para
el desarrollo de este, entre los que destacan diez mapas elaborados en el software QGIS; y se
apoyaron dos reuniones realizadas para informar a la comunidad veredal y estudiantil acerca de
las actualizaciones y resultados que se obtuvieron con aquella investigacion.

Finalmente, para el periodo final, comprendido entre febrero y abril de 2023, el pasante
conservo su cargo de monitor, esta vez estando a cargo de tres grupos, dos siendo de la asignatura
Opcional de Investigacion | y el tltimo de Seminario de Grado |I.
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5. Analisis DOFA

A través de matrices DOFA se muestran todas aquellas debilidades, oportunidades,
fortalezas y amenazas que se presentaron en la realizacion de actividades de la pasantia dentro de
la empresa, primero desde lo que propicid laempresay luego desde lo que la formacion del pasante
aporto.

5.1. Analisis empresa

A continuacién, se muestra la matriz DOFA para la evaluacion de la empresa como ente
que se encarg6 de aportar en la experiencia laboral del pasante mientras este desarrollaba sus

actividades en su puesto de trabajo.

Figura 1

Analisis DOFA Empresa

ANALISIS DOFA
DEBILIDADES 72>  AMENAZAS

+ Esla primera vez que se ofrece una pasantia de = Amplia oferta de cupos estudiantiles en otras

apoyo universitario de este tipo en la institucién. . universidades.

+ Falta de eficiencia en la asignacién de tareas = Desercién estudiantil.
pequefias por parte de los lideres. . ia por otras ia

+ Falta de mantenimiento a los equipos de . - cﬂ,m de servidores que brindan el lnrul:in de
laboratorio de aguas. internet.

+ No hay posesién de licencias de software + Precios de matricula mas bajos en otras
especializado en sistemas de informacién universidades privadas.

geografica.
+ No hay recursos para la dotacién de pasantes.

FORTALEZAS : OPORTUNIDADES

* Personal docente capacitado en la elaboracidn de = Posibilidad de un ascenso en la categoria
documentos cientificos. investigativa en la que se encuentra la

* Acceso a una amplia cantidad de fuentes de . universidad.
informacién cientifica por medio de un catdlogo en . enla idad de que
linea. ingresan a estudiar ingenieria civil.

+ Laboratorios dotados de equip pecializados e . + Aumento del interés de los estudiantes en renlizar
las dify areas de ig dei ia proyectos de i gacion en dreas de ing ia
civil civil.

+ Creacién de proyectos de proyeccién social que . = Convocatorias del gobierno colombiano para la
ayuden a comunidades vulnerables. realizacion de proyectos con jovenes

enla d profesional de la investigadores.
ciudad de Villavicencio. . * Llegada de estudiantes extranjeros de intercambio

que aporten un punto de vista distinto para la
generacién de nuevas ideas.
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5.2. Analisis personal

Como siguiente andlisis, es presentada una matriz DOFA para que el pasante se evalle de

manera personal en su eficiencia en el puesto de trabajo.

Figura 2

Analisis DOFA Personal

ANALISIS DOFA

< >

FORTALEZA : OPORTUNIDADES

oMo = Flexibilidad en el horario laboral.

her
Ilkrr.‘InR Office. + Reduccién de costos de transporte al trabajar en la
Manejo de her de de . misma institucién donde se estudia.
informacién geografica como QGIS y ArcGIS. C: para la realizacié ds

« Ap enla 6n de p cientificos para mejorar la calidad de los mismos.

= Familiarizacién con el lugar de trabajo, siendo la . - Caf sobre pra de del
universidad donde se estudia el pregrado. area de aguas.
Manejo de de biisg de d . én de y
académicos como Google Scholar y otros a los que . I por el
tiene acceso la USTA.

vV
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6. Aportes

Los aportes son todos aquellos productos con los cuales el pasante contribuye a la empresa.

A continuacién, se muestra un cuadro resumen acerca de los productos generados por el pasante

durante su periodo de pasantia y su impacto dentro de las actividades de la empresa.

Tabla 3

Aportes del estudiante

Aspecto

Descripcion

Impacto

Cientifico

Cientifico

Redaccion de ocho documentos cortos
acerca de Gestion Ambiental aplicado a
proyectos de ingenieria civil. Cada
documento describia de forma precisa y
breve los siguientes temas
respectivamente:

e Linea del Tiempo Crisis y

Pensamiento Ambiental.

e Cambio Climatico.

e Contaminacion Ambiental.

e Escasez Ambiental.

e Pérdida de Biodiversidad.

e  Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

e Teoria General de Sistemas.

e Sistema Ambiental.
Construccion de diez mapas en el
software QGIS con los resultados
obtenidos durante la caracterizacién de
muestras de agua tomadas en la vereda
San Juan Bosco Sector Il. Cada mapa
ilustraba la ubicacion geografica de la
toma de la muestra y su valor numérico
del pardmetro central. Los parametros
tomados en cuenta fueron:

e Alcalinidad.

e Presenciade Coliformes Totales.

e Presencia de Coliformes Fecales
(E. Colli).

Color Aparente.
Conductividad.
Dureza

Oxigeno Disuelto.
pH.
Temperatura.
Turbiedad.

Construir material académico
para la publicacion de Ila
Cartilla Gestion Ambiental
para Ingenieros Civiles.

lHustrar los resultados
obtenidos para una mayor
comunicacion de estos durante
las diferentes ponencias en
donde se expligue a la
comunidad veredal y
estudiantil los avances del
proyecto de  Apropiacion
Social en la Gestion del Agua:
San Juan Bosco Sector 1.
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Tabla 4

Continuacién

Aspecto

Descripcion

Impacto

Administrativo

Administrativo

Cargue de aproximadamente cuarenta
(40) informes de pasantia de egresados de
la  Universidad Santo Tomés de
Villavicencio al repositorio institucional,
los cuales se encontraban almacenados en
medios magnéticos (CD o DVD) y cuyo
acceso se limitaba a los mismos.

Control de la asistencia de los estudiantes
de los espacios académicos dirigidos por
el docente German Chicangana.
Adicionalmente el pasante monitorizaba
desde el salon de clase la proyeccién de la
leccion  mediada por  tecnologia,
garantizando una adecuada calidad de
audio y video.

Enriquecer el inventario del

repositorio institucional,
haciendo publicos documentos
que se encontraban

almacenados Unicamente en
medios magnéticos.

Cumplir el rol de monitor en
los diferentes espacios
académicos dirigidos por el
docente Germéan Chicangana.
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7. Lecciones aprendidas

Los inconvenientes sucedidos y las soluciones que conllevaron a lecciones aprendidas se

resumen en la siguiente tabla:

Tablab

Inconvenientes y lecciones aprendidas por el pasante

Inconveniente

Solucién/Leccion aprendida

Los ponentes del evento Expoingenieria no llevaron
con antelacion el archivo de su presentacion antes de
iniciar la jornada, por ende, hubo pausas largas de
tiempo entre ponencias.

Los autores de los informes de pasantia no
colaboraron para la firma del consentimiento para la
subida del archivo al repositorio de la universidad.
No hay contacto con los autores de los informes de
pasantia para pedir su consentimiento firmado, que
permite la subida al repositorio.

Durante las sesiones de clase del docente German
Chicangana se presenta un eco que no le permite
escuchar a los estudiantes.

No hay control en el desarrollo de las sintesis de las
diferentes tematicas que eran necesarias de investigar
para la elaboracidn de la cartilla “Gestion ambiental
para ingenieros civiles”.

Enfocar con la cdmara del computador portatil a los
estudiantes durante el llamado a lista se vuelve
incdmodo para el pasante y perjudicial para el equipo.

La poca experiencia en la realizacién de mapas en un
Sistema de Informacion Geografica retrasa la entrega
de estos.

La mala comunicacién de los objetivos de un proyecto
social puede generar dudas durante la socializacion de
este hacia la comunidad afectada.

Para un préximo evento, solicitar previo al evento los
archivos que se han de proyectar durante toda la
jornada.

Usar la firma de los directores de la pasantia permitio
la subida de los informes, sin embargo, no quedaron
para el acceso publico.

Solicitud de la informacion de contacto de los
egresados de la facultad para poder comunicarse con
ellos.

Sugerir a los estudiantes que usen auriculares si estos
van a conectarse a la videoconferencia.

Uso de MS Project, el cual se puede generar un
diagrama de Gantt que permite visualizar las
actividades en forma de barras en un periodo de
tiempo determinado (Lugo, s.f.).

Se hizo uso de una cdmara externa para no tener que
rotar, levantar y mover el equipo de su lugar en el
escritorio.

La consulta de guias y tutoriales hicieron posible que
el pasante adquiera pericia en la realizacién de los
mapas, eligiendo a QGIS como SIG, ya que es de
codigo abierto y facil de usar, licenciado bajo la
Licencia Publica General GNU (OSGeo, s.f.).

Usar términos técnicos y explicaciones claras
ayudaron a disipar cualquier malentendido y aportaron
a la aceptacién del proyecto.
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8. Recomendaciones

Las recomendaciones son aquellas sugerencias que realiza el pasante con el fin de mejorar
algun aspecto de la empresa. Las recomendaciones realizadas en el periodo comprendido para el

presente informe son:

e Realizar reuniones quincenales o0 mensuales para realizar un cronograma, el cual
seria de gran ayuda para tener claridad en los plazos para avanzar en las grandes
actividades que comprenden la pasantia de apoyo al grupo de investigacion.

e Realizar reuniones semanales para realizar un seguimiento y la asignacién de un
mayor numero de actividades menores que comprendan el tiempo de pasantia de

apoyo al grupo de investigacion.

e A futuros pasantes, realizar el seguimiento de los estudiantes que asisten a las

clases, verificando que todos permanezcan en el aula durante la leccion.

e Revisar material audiovisual alojado en internet para usarlo de guia para la

realizacion de futuros mapas en el software libre QGIS.

e Durante una socializacidn con publico sin conocimientos técnicos, es Gtil utilizar

un lenguaje claro y preciso de lo que se quiere comunicar.
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9. Sintesis

El grupo de investigacion Geoamenazas e ingenieria civil se encarga de incentivar a los
estudiantes a convertirse en miembros activos de la comunidad cientifica, para que desarrollen
trabajos de investigacion con tematicas de ingenieria civil que tienen como objetivo contribuir con
el mejoramiento de la calidad de vida, la prevencion de desastres de origen natural y la
optimizacion del uso del territorio en el piedemonte llanero.

Durante la pasantia, el estudiante, autor del presente informe, participé en un evento de
divulgacion de conocimientos llamado “Expoingenieria 20227, el cual tuvo lugar en el auditorio 3
de la Universidad Santo Tomaés teniendo el rol de maestro de ceremonias. Por otro lado, fue
investigador auxiliar del proyecto “Apropiacion social para la gestion del agua: Vereda San Juan
Bosco, Sector II”, el cual se encargd de realizar un estudio de caracterizacién del agua de los
habitantes del sector y proponer alternativas en la gestion del agua para brindar mejoras en la
sanidad de la vereda. Finalmente, el estudiante tomo el cargo de monitor y asistente durante las
clases del docente German Chicangana, el cual impartia sus lecciones mediadas por tecnologia,
donde se encargd de tomar la asistencia de los estudiantes.

El pasante obtuvo conocimientos de desarrollo de proyectos de ingenieria civil con énfasis
en problemas de gestion de agua potable y sanitaria, realizacion de eventos de divulgacion de
conocimiento cientifico dentro de la comunidad académica de la Universidad Santo Tomas y
labores de docencia y uso de recursos tecnoldgicos para la ensefianza que enriquecieron su
formacion profesional como ingeniero civil investigador.

Como conclusién, se recomienda al tutor realizar una mayor cantidad de reuniones
semanales en donde se asignen tareas suplementarias a otras que ya estén completadas. A futuros
pasantes se recomienda el uso de material didactico alojado en internet para complementar su
formacion en software especializado en ingenieria y el fortalecimiento de habilidades

comunicativas.
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