(4%

Corporacion Unificada Nacional
de Educacion Superior
Plan de curso —Silabo

d. Horas de | e. Horas de
. b. Nro. L trabajo trabajo
a. Asignatura Créditos ¢. Codigo directo con | auténomo del
el docente estudiante
MATEMATICAS ESPECIALES 3 93761 48 96
f. Del nivel g. Asignaturas pre-requisitos h. Cbdig 0
Técnico profesional
L X ECUACIONES DIFERENCIALES 93718
Tecnologico
Profesional
i. Corresponde al programa INGENIERIA DE SISTEMAS — INGENIERIA ELECTRONICA
académico
j. Unidad académica que AREA DE CIENCIAS BASICAS
oferta la asignatura
k. Correo electronico de la area_matematica@cun.edu.co
unidad que oferta
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l. Perfil académico del docente — tutor:

Los estudiantes al entrar a la universidad tienen un conocimiento a partir del cual van organizando y relacionando el que el profesor o los textos le
proporcionan. Es tarea del profesor evaluar los conocimientos previos de los estudiantes y a partir de estos organizar su instruccién (contenido, métodos).
De acuerdo a esta conceptualizacién del profesor, Shoenfeld (1989) dice que se debe empezar a buscar una nueva dialéctica en el aula de matematicas
entre el contenido, los estudiantes y el profesor. Llinares (1990) cita al investigador Berliner quién sefiala: “los profesores eficaces son aquellos que
comunican un curriculo que se corresponde con los resultados. Los profesores eficaces proporcionan a sus estudiantes mejores oportunidades de
aprender... ajustando el curriculo a los resultados”.

En las aulas en general y en particular en las matematicas, existe una doble interaccion entre el profesor, los estudiantes y el contenido. Una en el sentido
de la organizacion de acciones con un objetivo determinado, y la otra relacionada con la comunicacion de un contenido en particular. La interaccion de estos
dos sistemas especificos permiten al profesor formular planes integrando objetivos y acciones con el contenido completo de las clases de matematicas, que
se ponen de manifiesto en las tareas que se desarrollan en la ensefianza.

El aspecto clave que permite determinar el conocimiento base para la ensefianza, segun Shulman (1987), se encuentra en la interaccién del conocimiento
del contenido y la pedagogia, en la capacidad del profesor para transformar su conocimiento del contenido en representaciones pedagogicas fuertes y
adaptables a las diferentes habilidades y conocimiento previo de los estudiantes.

Segun este autor el conocimiento base para la ensefianza comprende tres aspectos:

. El conocimiento especifico de la materia
. El conocimiento del contenido pedagégico
. El conocimiento curricular

El conocimiento especifico  se refiere al conocimiento de la materia que posee los profesores “es la cantidad y organizacion del contenido que posee en la
mente el profesor” que no solo debe comprender que algo es asi sino también debe comprender porque es asi.

Conocimiento del contenido pedagdgico : Integracion de diferentes componentes del conocimiento del profesor que forma una amalgama especial de
contenidos y pedagogia, que caracteriza la comprension de cada uno lo cual le permite tener un estilo personal: estd compuesto por el conocimiento de la
materia para ensefiar, el conocimiento de la pedagogia general y el conocimiento de las metas y objetivos de la educacion.
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Para nuestro caso, los profesores de mateméaticas deben comprender temas particulares, procedimientos, conceptos y relaciones entre ellos, deben saber
sobre la naturaleza del conocimiento de las mateméticas, de donde proceden, qué significa saber y hacer matematicas.

El profesor debe establecer relaciones entre el conocimiento y sus diferentes modos de representacion ya que estos pueden hacer que el maestro amplié la
comprensién conceptual de las ideas y conocimientos matematicos y contribuye a la comprension de aprender a ensefiar matematicas.

El conocimiento de la materia para ensefiar se refiere a:

Q Las caracteristicas del aprendizaje de los aspectos involucrados en tal materia, métodos instruccionales, creencias epistemoldgicas del profesor de la
materia que ensefia.

Q Conocimiento de las fases por las que paulatinamente deben pasar los estudiantes para llegar a la construccion de las nociones y conceptos a aprender.
a Conocimiento del profesor de las teorias sobre el conocimiento conceptual y procedimental.

a Conocimiento de estrategias y procedimientos que le ayuden al estudiante a conectar lo que estd aprendiendo con lo que ya conoce.

Q Creencias epistemoldgicas que contienen los profesores sobre las matematicas y su ensefianza.

El conocimiento del curriculo , esté integrado por los siguientes aspectos:

a Conocimiento de materiales curriculares que sirvan como herramientas para facilitar la comprension en el aula.

a Conocimiento de otras disciplinas académicas con el fin de poder correlacionar o interactuar de acuerdo a tematicas afines con la disciplina en la cual
se inscribe la materia objeto de ensefianza.

a Conocimiento del curriculo de los siguientes cursos (Materias), lo que permite determinar metas y objetivos mas claros en la ensefianza de la materia

gue se esta desarrollando en el momento. En nuestro caso, debe entenderse que la materia se refiere a las matematicas vy la fisica.

Ademaés de lo anterior, el docente que imparta la asignatura puede ser un profesional con formacioén disciplinar en Ingenierias y/o Licenciado en Matematicas
y Fisica

m. Importancia de esta asignatura en el proceso de  formacion:

En el mundo fisico existen fendbmenos que pueden modelarse mateméaticamente mediante ecuaciones diferenciales, muchos de estos modelos tienen gran
relevancia en el actuar del ingeniero, tales como modelos fisicos o eléctricos, estos modelos exigen solucion de ecuaciones con coeficientes constantes que
pueden presentar soluciones algo complicadas de calcular por métodos clasicos como el de variacion de pardmetros (por nombrar alguno). Es por esto que
se hace necesario el desarrollo de métodos de solucién méas simples en su aplicacién.
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n. Al finalizar el curso el estudiante estara en co  ndiciones de (conceptualizar, entregar, analizar...)

Perfeccionar modelos matematicos que impliquen la solucién de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes en forma méas simple y eficaz,
asi como la reescritura de funciones periddicas en su correspondiente aproximacion haciendo uso de series.

fi. Problemas (preguntas) que determinan el propésit o de formacién en la asignatura:

* ¢ Qué es un nimero complejo y como funcionan las operaciones basicas con estos nimeros?
*  ¢Qué es la transformada de Laplace?

» ¢Por qué la transformada de Laplace es una transformacion lineal?

e ¢ Como calcular la transformada de Laplace de productos de funciones trascendentales?

* ¢ Qué esycomo se calcula la transformada inversa de Laplace?

* ¢CoOmo solucionar ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes aplicando la transformada de Laplace?
e ¢Qué es una serie?

e ¢Qué es la serie de Fourier y para qué sirve?

* ¢Qué es una sefial?

+ ¢ Como expresar mediante series de Fourier una sefial periddica?

* ¢ COmo expresar mediante series de Fourier una sefial no periddica?

0. Competencias

COMPETENCIAS DEL AREA DE CIENCIAS BASICAS:

El Area de Ciencias Bésicas tiene como blsqueda primordial:

Desarrollar en el alumno la capacidad analitica, I6gica, interpretativa y creativa en la resolucion de problemas matematicos, orientdndolos a un contexto
especifico a través de habitos de consulta e investigacion en los estudiantes que proporcionen la formacion profesional adecuada para las necesidades del
mundo laboral; y los retos organizativos y de gestién que tiene planteado nuestra sociedad actual.

COMPETENCIA DEL AREA PARA EL CICLO PROFESIONAL:
Modela situaciones problemas determinando técnicas de solucidn basadas en teorias matematicas usadas en la toma de decisiones.
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COMPETENCIA ACADEMICA DE LA ASIGNATURA:
Plantea modelos matematicos para sistemas dinamicos y genera su solucién para sefiales periédicas y no periddicas dependiendo del contexto

p. Plan de trabajo

Planeacion del |

proceso de formacion

Bibliografia y cibergrafia.

formas polar y rectangular

Sesion Propdsitos de formacion Acciones a desarrollar
1. Nimeros Entender la necesidad de Orientacion sobre el uso de los
Complejos — existencia de cantidades numeros complejos en ingenieria. KREYSZIG Erwin Matematicas Avanzadas para ingenieria Vol Il, pag. 129 a 137
conceptos complejas y su trabajo como Taller de aplicacion de http://webdelprofesor.ula.ve/ciencias/lico/Libros/complejos.pdf
basicos sistema numérico operaciones con complejos en http://www.vitutor.com/di/c/a_1.html

http://temasmatematicos.uniandes.edu.co/Complejos/paginas/intro.htm

2. Transformada
de Laplace -
Definicién.
Transformada
de Laplace de
funciones
trascendentales.

Entender el concepto de
transformacion lineal y las
ventajas que ofrece en el manejo
de funciones trascendentales

Orientacién sobre el calculo de
transformada de Laplace mediante
el uso de la integral de
transformacion.

Elaboracion de una tabla de
tranformada de Laplace de
funciones trascendentales
calculada a partir de la integral de
transformacion

GLYN James, Matematicas avanzadas para ingenieria, pag. 97 a 107
SPIEGEL Murray, Transformadas de Laplace, pag.1 a 2
SPIEGEL Murray, Transformadas de Laplace, pag.10 a 12
http://lwww.wikimatematica.org/index.php?title=Definici%C3%B3n_de_transformada_de_Laplace.

http://lwww.mty.itesm.mx/etie/deptos/m/ma-841/laplace/home.htm
http://www.slideshare.net/profefisico/transformada-de-laplace-gjercicios-resueltos

3. Teoremas de

Entender la transformacion de

Orientacién sobre el uso de los

GLYN James, Matematicas avanzadas para ingenieria, pag. 107 a 115

de ecuaciones

solucién de facil desarrollo de

de teoremas de T. Laplace

transformada de | sumas y productos de funciones | diferentes teoremas de .
. SPIEGEL Murray, Transformadas de Laplace, pag.12 a 18
Laplace. trascendentales y derivadas de transformada de Laplace. . o . . W e 0 ~ed
; . http://www.wikimatematica.org/index.php?title=Definici%C3%B3n_de_transformada_de_Laplace.
funciones a partir de teoremas y X . -
. http://www.mty.itesm.mx/etie/deptos/m/ma-841/laplace/home.htm
propiedades de la transformada . . — —
de Laplace http://www.slideshare.net/profefisico/transformada-de-laplace-gjercicios-resueltos
4. Entender la transformada de Taller de repaso sobre el calculo GLYN James, Matematicas avanzadas para ingenieria, pag. 97 a 109
Transformacion | Laplace como un método de de transformada de Laplace y uso KREYSZIG Erwin Matematicas Avanzadas para ingenieria, pag. 185 a 193

http://www.wikimatematica.org/index.php?title=Definici%C3%B3n_de transformada de Laplace.

VICERRECTORIA ACADEMICA Y DE INVESTIGACIONES
www.cun.edu.co
viceacadem@cun.edu.co

Bogota D.

C. - Colombia




(4%

Corporacion Unificada Nacional
de Educacion Superior

diferenciales ecuaciones diferenciales lineales http://www.mty.itesm.mx/etie/deptos/m/ma-841/laplace/home.htm
lineales con con coeficientes constantes http://www.slideshare.net/profefisico/transformada-de-laplace-gjercicios-resueltos
coeficientes
constantes.
5 Parcial 1
6. Transformada | Entender la necesidad de retorno | Orientacion sobre el calculo de
Inversa de al dom'[“.o original de un ch’ielo transformadas Inversas para GLYN James, Matematicas avanzadas para ingenieria, pag. 115 a 126
Laplace matematico desde una funcién funciones simples. . o . . W e 0 ~ad
: - " http://www.wikimatematica.org/index.php?titie=Definici%C3%B3n_de_transformada_de_Laplace.
de transferencia en el dominio de | Elaboracién de una tabla de http: . ie/d 841/laplace/h h
Laplace y aplicar de manera transformada de Laplace de ttp.(/www.mtv.|tesm.my ?t'e/ eplos/m/ma-841/aplace flome. fm
) . X http://www.slideshare.net/profefisico/transformada-de-laplace-gjercicios-resueltos
adecuada dicho cambio de funciones trascendentales.
dominio
Planeacion del proceso de formacion
Bibliografia y cibergrafia
Sesion Propdsitos de formacion Acciones a desarrollar
7. Entender la necesidad de retorno al | Orientacién sobre el calculo de
Transformada | dominio original de un modelo transformadas inversas para
Inversa de matematico desde una funcion de funciones racionales re- SPIEGEL Murray, Transformadas de Laplace, pag.58 a 62
Laplace por transferencia en el dominio de expresables como factores KREYSZIG Erwin Mateméticas Avanzadas para ingenieria, pag.
fracciones Laplace y aplicar de manera simples con raices reales. http://www.wikimatematica.org/index.php?title=Definici%C3%B3n_de_transformada_de_Laplace.
parciales adecuada dicho cambio de dominio | Taller de refuerzo. http://www.mty.itesm.mx/etie/deptos/m/ma-841/laplace/home.htm
(funciones http://www.slideshare.net/profefisico/transformada-de-laplace-gjercicios-resueltos
con raices
reales)
8. Entepcjer Ig neceS|dad de retorno al | Orientacién sopre el calculo de SPIEGEL Murray, Transformadas de Laplace, pag.58 a 62
Transformada | dominio original de un modelo transformadas inversas para . - . SO
» P X ; KREYSZIG Erwin Matematicas Avanzadas para ingenieria, pag. 197 a 208
Inversa de matematico desde una funcién de funciones racionales re- . o . . W e 0 ~aD
. S http://www.wikimatematica.org/index.php?titie=Definici%C3%B3n_de_transformada de Laplace.
Laplace por transferencia en el dominio de expresables como factores - . .
i : ; g . http://www.mty.itesm.mx/etie/deptos/m/ma-841/laplace/home.htm
fracciones Laplace y aplicar de manera simples con raices complejas. . . — —
. i . " http://www.slideshare.net/profefisico/transformada-de-laplace-gjercicios-resueltos
parciales adecuada dicho cambio de dominio | Taller de refuerzo.
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(funciones

con raices

complejas)

9. Solucién Entender la transformada de Orientacion sobre la aplicacion de

de Laplace como un método de la transformada de Laplace para la

ecuaciones solucién de facil desarrollo de solucion de ecuaciones GLYN James, Mateméticas avanzadas para ingenieria, pég. 119 a 126
Qiferenciales ecuacione§ diferenciales lineales difergpciales lineales con KREYSZIG EMin Mateméticas Avanzadas para ingenier’ia pég 197 2 208
ggzzﬁznﬁ: con coeficientes constantes $232?|32t?§§:;itantes. http://www.wikimatematica.orq/ilndex.php?ti'tle=Definici%C3%B3n de_transformada_de_Laplace.
constantes ' http://www.mtv.ﬂesm.m)l(/letle/deotos/m/ma-841/Iaolace/hon)g.htm

con http://www.slideshare.net/profefisico/transformada-de-laplace-gjercicios-resueltos
transformada

de Laplace

10 Parcial 2

11. Solucién | Entender la transformada de Orientacién sobre la aplicacion de

de sistemas Laplace como un método de la transformada de Laplace para la GLYN James, Mateméticas avanzadas para ingenieria, pég. 126 a 129

de , splucién de facl dgsarrollo de soluci(?n de sistemas de . TAKEUCHI Yu, Ecuaciones diferenciales, pag ’187 é 194
gpuacmnes s[stema.s de eguamones ecuaC|one§ diferenciales lineales http://www.wikimatematica.org/index.php?title=Definici%C3%B3n_de_transformada_de_Laplace.
.|ferenC|aIes d|fer9p0|ales lineales con con coeficientes constantes. http://www. mty. tesm.mx/etie/deptos/m/ma-841/laplace/home.htm
Ilnealgs con coeficientes constantes Taller de refuerzo. http://www.slideshare.net/profefisico/transformada-de-laplace-gjercicios-resueltos
coeficientes

constantes

12. Series y Entender el concepto de serie y su | Definicion de conceptos basicos GLYN James, Matematicas avanzadas para ingenierfa, pég. 279 a 305
;ﬁ%ﬂ%n:s' ?nﬂlt(;ﬁ;otir::g?i:lsrgf?gleelgr;:ir:’)t;cas Zz?égazeglgfgszu(f:?gﬁ:: de KREYSZIG Erwin Matematicas Avanzadas para ingenieria Vol Il, pag. 20 a 22
Fourier — Fourier http://www.disfrutalasmgtematicas.com/aIqelbra/sucesiolnes-series.htmI
conceptos http://www.cqlculmnteqraIes.com/p/senes-v-slucesmnes.htmI

bASICOS http://www.slideshare.net/ucg/series-y-sucesiones-6854167

13. Series de | Entender el concepto de serie y su | Orientacién sobre la expansion de GLYN James, Matematicas avanzadas para ingenieria, pag. 279 a 305

Fourier para
funciones con
periodo 21

aplicacion en el modelamiento
matematico de sefales periédicas y
aplicar de manera adecuada
expansiones en series de Fourier

funciones con periodo 21 con
series de Fourier.
Taller de refuerzo

KREYSZIG Erwin Matematicas Avanzadas para ingenieria Vol Il, pag. 20 a 29
http://www.uhu.es/07021/ficheros/Temas/ampte8.pdf
http://www.slideshare.net/Nhynoska/serie-de-fourier

http://www.seriedefourier.com.ar/
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| para funciones periodicas

Planeacion del proceso de formacion

Sesion

Propésitos de formacion

Acciones a desarrollar

Bibliografia y cibergrafia

14. Series de
Fourier para
funciones con
periodo
arbitrario

Entender el concepto de serie y su aplicacion en el
modelamiento matematico de sefiales periddicas y
aplicar de manera adecuada expansiones en
series de Fourier para funciones periédicas

Orientacion sobre la expansion de
funciones con periodo diferente a 21 con
series de Fourier.

Taller de refuerzo

GLYN James, Matematicas avanzadas para ingenieria, pag. 305 a
308
KREYSZIG Erwin Mateméticas Avanzadas para ingenieria Vol Il, pag.
29a37
http://www.uhu.es/07021/ficheros/Temas/ampte8.pdf
http://www.slideshare.net/Nhynoska/serie-de-fourier
http://www.seriedefourier.com.ar/

15. Integral de
Fourier

Entender el concepto de serie y su aplicacion en el
modelamiento matematico de sefiales periddicas y
aplicar de manera adecuada expansiones en
series de Fourier para funciones no periédicas

Orientacion sobre el uso de la integral de
Fourier Taller de refuerzo

HWEI Hsu, Andlisis de Fourier, pag 70 a 79
KREYSZIG Erwin Mateméticas Avanzadas para ingenieria Vol II, pag.
54 a 63
http://www.wikimatematica.org/index.php?title=La_integral_de_Fourier

http://www.slideshare.net/jsjuansanango/la-integral-de-fourier-
10802886

16

Examen Final

g. Sistema de evaluacion (criterios y descripcion)

La evaluacioén de los desemperios de los estudiantes se realiza asi:
Evaluacion diagnostica:
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Para establecer el nivel de conocimientos que el estudiante tiene a cerca del tema
Evaluacion formativa:
Le permite al docente y al estudiante detectar las fortalezas y debilidades.
Evaluaciéon Sumativa:
De acuerdo con la exigencia de la institucion para cualificar el nivel de competencias y estd compuesta por tres cortes, Primer corte 30%, segundo
corte 30% Yy tercer corte 40% y la escala de las mismas esde 1 a5

r. Calificacion (distribucion de notas)

Prueba parcial 1 Prueba parcial 2 Prueba final
- — TS
- Evaluacion principal: 15% Evaluacion principal: 15% Evaluacpn_prlnupal. 20%
. L - Otras Actividades 10%
- Otras Actividades 15% Otras Actividades 15% SN
Proyecto de Aplicacion 10%
Total 30% Total 30% Total 40%

Otras actividades:
Contempla aquellas actividades que en acuerdo con los estudiantes se valoran durante el intervalo de tiempo previo a cada evaluacion parcial o examen final

Lo anterior debe estar directamente relacionado con la metodologia, los acuerdos pedagdgicos logrados al inicio del curso y lo consagrado en el reglamento
estudiantil.

S. Bibliografia y cibergrafia
GLYN James, Mateméticas Avanzadas para ingenidéaico, Prentice Hall, 2002
KREYSZIG Erwin, Mateméaticas Avanzadas para ingeéai®¥ol I, México, Limusa, 1979
KREYSZIG Erwin, Matematicas avanzadas para ingéniol. Il, México, Limusa, 1996
SPIEGEL Murray, Transformadas de Laplace, México,@faw Hill, 1991
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HWEI Hsu, Andlisis de Fourier, México, Addison Wekbngman, 1998
TAKEUCHI Yu, Ecuaciones diferenciales, México, Lisay 1994

CYBERGRAFIA:
http://webdelprofesor.ula.ve/ciencias/lico/Librastmplejos. pdf
http://www.vitutor.com/di/c/a_1.html
http://temasmatematicos.uniandes.edu.co/
http://www.wikimatematica.org

http://www.slideshare.net/

http://www.itesm.edu
http://www.disfrutalasmatematicas.com/
http://www.calculointegrales.com/
http://www.seriedefourier.com.ar/

http://www.uhu.es
http://www.facstaff.bucknell.edu/mastascu/elesstmBkreq/Freq4FourierSeriesSimulators.htm

t. BASES DE DATOS

BASE DE DATOS DESCRIPCION

Transformada de Laplace con aplicaciones.

a __1 'b http://site.ebrary.com/lib/bibliocunsp/docDetail.action?docID=10757850&p00=transformada’%20laplace
) 1 I'O Carvajal Alvarez, Antonio (Author) ; Riquenes Rodriguez, Milagros (Author)
Pages: 26

Publisher: Editorial Universitaria
Original Pub. Date: 2006
Language: Espanol
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