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El canal de Panama, inaugurado en 1914, se ha convertido en una de las vias
maritimas mas importantes del mundo y una de las mas significativas en el comercio
internacional. Esta via logra conectar el Océano Atlantico con el Océano Pacifico,
permitiendo el paso de millones de buques de carga y cruceros al aino, lo cual hace
de este lugar uno de los mas vitales para facilitar el transporte maritimo mundial, y
ha registrado segun Prado, P (2024) “un paso de alrededor de 300 millones de
toneladas de mercancia por afio”. Asi mismo aporta en gran escala a la economia
del pais, ya que segun la Autoridad del Canal de Panama (2023), “en 2023, el Canal
generd ingresos por mas de 4 mil millones de ddélares” y de acuerdo con el Banco
Mundial (2021) “el Canal contribuye aproximadamente al 8% del PIB de Panama,
convirtiéndolo en una de las principales fuentes de ingresos del pais”.

Es por esto que pesar de haber potenciado su economia, se deben tomar en cuenta
los desafios ambientales que su operacién conlleva, ya que se ha convertido en un
reto en los ultimos afos siendo afirmado por el administrador del canal, Ricaurte, V
(2024), “cada generacion tiene una responsabilidad diferente a la anterior. Antes se
trataba de la recuperacion del Canal, ahora se trata de la sostenibilidad de la via

acuatica.”

El principal desafio que enfrenta actualmente el Canal es su impacto ambiental y
como fomentar procesos mas sostenibles, esto lo podemos ver desde su
construccion tomando en cuenta que para la creacion del canal, los ecosistemas
naturales (marinos y terrestres) tuvieron que ser alterados, asi mismo el aumento de
paso de buques ha generado un mayor uso de recursos hidricos en el canal, puesto

que cada vez que una embarcacion cruza el Canal, segun Lima, L (2020) “en cada



transito completo de Atlantico a Pacifico por las esclusas antiguas se gastan como
promedio 50 millones de galones de agua... Aun con las nuevas tinas que ayudan a
reutilizar el agua en las nuevas esclusas, Panama pierde casi 20 millones de
galones de agua dulce por cada paso de un barco.” Adicional a esto, el aumento del
trafico maritimo ha generado una mayor cantidad de emisiones de gases de
carbono (CO2), lo cual contribuye negativamente al cambio climatico global y a la
contaminacion del agua que deja el paso de los buques ya que segun el informe de
la Agencia Internacional de Energia (AIE) (2022) “el transporte maritimo mundial es
responsable de aproximadamente el 3% de las emisiones globales de CO2”, y el
canal de Panama al ser uno de los mas transitados contribuye mayormente a esta
cifra.

Asi mismo, otro desafio clave para el Canal de Panama ha sido el cambio climatico
que se ha enfrentado en la cuenca y las sequias presentadas en los ultimos anos,
segun las Investigaciones realizadas por el Instituto de Meteorologia e Hidrologia de
Panama (IMH, 2022) sugieren que “el aumento de la temperatura y las sequias mas
prolongadas podrian reducir el volumen de agua almacenado en estos embalses,
afectando la eficiencia operativa.” Sin embargo el cambio climatico no se limita solo
a los recursos hidricos, también tienen que ver con la deforestacion que ha ocurrido
alli debido a la creacién del canal, de esta manera Pérez, R (2021) dice “Los
cambios en los patrones climaticos y las actividades humanas relacionadas con la
expansion del Canal, como la deforestacion y la construccion de infraestructura, han

generado un deterioro significativo de los habitats naturales.”

Es por esto que se debe dar prioridad a la implementacion de procesos mas

sostenibles en el Canal de Panama, ya que sera esencial para asegurar su



operatividad a largo plazo. Al implementar las medidas ambientales adecuadas, se
podran reducir los impactos negativos del Canal en el medio ambiente y asi
garantizar que en el futuro, esta via siga siendo vital para el comercio internacional
cuidando los recursos naturales de la region al optar por una operaciéon mas

sostenible.

Para el desarrollo de este ensayo se ha hecho una investigacion bibliografica
usando las herramientas brindadas por la universidad (CRAI USTA) y Google
Scholar, haciendo una revision de articulos y lecturas acerca del impacto ambiental
que ha tenido el Canal de Panama, asi mismo las politicas actuales de la Autoridad
del Canal de Panama (ACP) y los planes que tienen a futuro para enfrentar el
desafio sostenible en esta via maritima. Se abordaran argumentos a favor y en
contra de la problematica, y se finalizara con una conclusién de acuerdo a lo

expuesto en el ensayo.

El primer argumento comprende en la implementacion de energias limpias para el
uso del canal, es por esto que segun Gomez, R (2021) dice que “en 2019, se
inauguré una planta solar que produce energia suficiente para abastecer el 20% de
la demanda eléctrica del canal, siendo este un evento importante para poder
alcanzar una operacidén mas sostenible dentro del canal”. Hay que tener en cuenta
que esto genero una reduccion importante de emisiones de carbono y asi mismo
una reduccion en los costos logisticos al optar por una menor cantidad de
combustibles. Asi mismo, el Canal de Panama con el apoyo del Banco
Interamericano han desarrollado una estrategia llamada “Estrategia de Desarrollo

Sostenible y Descarbonizacion” o “Ruta Verde 2050” la cual segun Rodriguez, O



(2021) “contempla la adecuacion de los procesos de generacion de electricidad,
favoreciendo el uso de plantas fotovoltaicas, energia hidraulica y otro tipo de
energias”. Esta estrategia busca una reduccién importante en las emisiones de
carbono que se usan para el funcionamiento del Canal de Panama.

Por otra parte, reafirmando la iniciativa de disminuir la huella de carbono, el Canal
buscado optar por estrategias que usen energias renovables, segun Efe Verde
(2017) “Se trata de 96 paneles solares ubicados en un recoveco semicerrado del
gran lago Gatun y cercano a las esclusas de Miraflores, en el lado del Pacifico del
canal”, esta implementacion de paneles flotantes en el Canal segun Flores &
Hernandez (2022) “tiene como objetivo aprovechar los recursos naturales
disponibles, como la radiacién solar, para generar energia de manera mas limpia y
eficiente” demostrando una vez mas que la ACP (Autoridad del Canal de Panama)

genera planes innovadores que ayudan a la sostenibilidad alli mismo.

Otro argumento que respalda la hipotesis de este ensayo, se basa en que sera
fundamental la gestion eficiente de los recursos hidricos. Si bien ya se ha explicado
anteriormente que para el uso del canal se requieren millones de litros de agua
dulce por cada paso de embarcacion, la implementacion de estrategias con la cual
se pueda optimizar y reducir el uso de agua sera importante para el futuro del canal,
no solamente para su operacion sino también para ayudar a preservar la
biodiversidad de la region asi mismo para prevenir la escasez de agua. Lo anterior
es afirmado por el jefe de la Oficina Regional para las Américas de la Oficina de las
Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres (UNDRR), Mena R

(2016), el cual dice que “para Panama es sumamente critico tener un manejo



sostenible de recursos hidricos en toda la Cuenca del Canal, particularmente donde
se genera el agua que permite mantener niveles apropiados en el lago Gatun”.

La importancia de estas estrategias la podemos ver reflejada en que la ACP
(Autoridad Canal de Panama) (2021) que presentd un “plan de gestion hidrica que
busca reducir el consumo de agua a través de la modernizacién de las esclusas y el
uso mas eficiente de los recursos hidricos” asi mismo otra estrategia relacionada
con este argumento es explicada por Lopez, M (2021) “se han construido sistemas
de reutilizacion de agua en las esclusas, lo que permite utilizar el mismo volumen de
agua en varios ciclos sin comprometer la eficiencia operativa del canal’.

En esta imagen se podra evidenciar lo dicho anteriormente, en relacion con el
sistema de reutilizacidon de agua en las esclusas presentado por la Autoridad Canal

de Panama:

TINAS DE REUTILIZACION

Se mantiene el uso de las tinas de ahorro
de agua en las esclusas neopanamax.

Las tinas de ahorro permitzn

Embalse la reutilizacidn de un un 60%
\ de agua en cada esclusaje.
Un porcenaje de /\

agua utilizada en

las camaras pasa

por gravedad a las

tinas en cada esclusaje,

y luego se reutiliza repitiendo
el mismo proceso.

Fuente: Infografia “Medidas”, Autoridad Canal de Panama (2024)



Un plan adicional, también presentado por la Autoridad del Canal de Panama (2024)
consiste en los esclusajes simultaneos “en la medida en que la dimension de los
buques lo permita, transitan dos barcos al mismo tiempo. Con esta accién se ahorra
el 100% del esclusaje de un barco en las esclusas panamax” los cuales son una
gran opcion, ya que si hay dos barcos los cuales la sumatoria de su longitud no
sobrepase los 825 pies, estos podran pasar por el canal simultaneamente y de esta
manera también se podra reducir la cantidad de agua usada en el paso por el Canal.
En la siguiente imagen se podra ver de qué manera funciona:

ESCLUSAJES SIMULTANEOS

En la medida en que la dimension de los buques
lo permita, transitan dos barcos al mismo tiempo.

/ Para que este esclusaje se realice de manera
segura, la sumatoria de longitud de ambos

--'h barcos no debe sobrepasar los 825 pies.

~, Con esta accion

\ se ahorra el 100%
') .
= del esdusaje de un

o' barco en las esclusas
panamax.

N

Fuente: Infografia “Medidas”, Autoridad Canal de Panama (2024)

440 pies de eslo

Como ultimo argumento a favor, podemos confirmar que la autoridad del canal de
Panama ha creado el Programa de Proyectos Hidricos (2024), el cual “su primera
fase se enfoca en la optimizacion del sistema de administracién de agua del sistema

de lagos del Canal, modernizando y fortaleciendo la administracién del recurso



hidrico, considerando para ello elementos tecnoldgicos y de ingenieria enmarcados

en la eficiencia, manejo integrado del recurso y la gestion social y ambiental.”

Algunas objeciones que se han planteado respecto a la implementacion de modelos
mas sostenibles en el Canal, se dice que las soluciones planteadas por la Autoridad
del Canal de Panama (ACP) no serian suficientes para enfrentar los desafios
ambientales a largo plazo, una razon detras de esto es que el cambio climatico
seguira siendo un factor impredecible y las alteraciones en cuanto a sequias o muy
fuertes lluvias podrian afectar las estrategias que se llevaran a cabo en cuanto a los
recursos hidricos, ya que segun Guardia, J (2019) “este fendmeno provoca un fuerte
impacto negativo en el desempeno del transito maritimo, servicios portuarios y
actividades logisticas y de la cadena de suministro”. Asi mismo, la escasez de agua
por una parte, es algo que no se podra predecir con exactitud y afectara en gran
medida las estrategias, siendo mencionado por Madrid, J.B (2020) “la ACP ha tenido
que tomar estrictas medidas de esta limitacion, se dio por primera vez en 1998,
medida que tuvo una duracion de 108 dias, y la cual se repitié en la temporada de
2015-2016, en la cual se limitd la cantidad de carga que podian transportar los
buques por un periodo mas corto de tiempo (42 dias) ambas restricciones fueron
causadas por el fendmeno natural antes mencionado”,

Por otra parte, la Autoridad del Canal de Panama confirmé que “fue necesario
extremar las medidas de ahorro de agua e incluso restringir el numero de transitos
diarios a partir de finales de julio de 2023, una medida que nunca habia sido
implementada en el Canal”’. Segun lo expuesto, se puede evidenciar como el cambio

climatico afecta de una gran manera e inesperadamente el funcionamiento del



Canal de Panama por lo cual las estrategias mencionadas aunque son muy valiosas
y viables podrian no ser suficientes para poder prevenir este tipo de situaciones.

A su vez, el implementar la sostenibilidad podria generar otro tipo de problemas
como lo explica Sanchez (2020) “la sostenibilidad podria entrar en conflicto con la
necesidad de mantener la operatividad rapida y eficiente del Canal, especialmente

en un entorno comercial altamente competitivo”

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, las objeciones presentadas se
rechazan ya que la Autoridad del Canal de Panama ha demostrado su capacidad
para generar estrategias las cuales ayudan a proteger los recursos hidricos,
forestales y a la reduccion de la huella de Carbono haciendo uso de energias mas
limpias. La implementacién de tecnologias en pro de los recursos ambientales, asi
como la modernizacion de las esclusas, las tinas de reutilizacion, el esclusaje
simultaneo, el uso de energia hidroeléctrica en las esclusas y entre otros, demuestra
que las estrategias propuestas seran muy viables para lograr enfrentar estos
desafios climaticos y sostenibles, es por esto que las objeciones se veran como una
oportunidad para reforzar las estrategias y seguir innovando sosteniblemente.
También se ha creado una iniciativa ambiental que ayuda a la forestacion de la
Cuenca Hidrografica el cual es explicado por Obaldia, M (2022) como “Programa de
Incentivos Econdmicos Ambientales (PIEA) que provee recursos a los agricultores
locales: desde titulos de propiedad de sus tierras, hasta capacitacion en técnicas
agroforestales, permitiéndoles desarrollar, reforestar y proteger la Cuenca
Hidrografica del Canal.” Adicionalmente, el Canal de Panama ha anunciado un
proyecto clave llamado Programa de Proyectos Hidricos donde la ACP (2024)

afirma que “esta etapa contempla considerar todas las alternativas posibles para



10

seleccionar aquellas que en conjunto brinden una solucioén al problema de la
escasez de agua en el mediano y largo plazo, considerando el desarrollo sostenible
y la gestion socioambiental de las areas que proveen estos recursos.” Por otra
parte, la ACP ha invertido en la digitalizacién implementando el uso de sensores en
tiempo real para un control mas preciso del agua y la energia en las esclusas, por lo
que segun Gonzalez (2022) “La implementacion de sistemas de inteligencia artificial
y analisis de datos esta ayudando a optimizar los procesos operativos y a reducir el
impacto ambiental del Canal”, es por estas razones que las objeciones son
rechazadas ya que se argumenta la capacidad de la Autoridad del Canal de

Panama (ACP) de crear estrategias para saber sobrellevar estos desafios.

Como propuesta alternativa, se ha sugerido enfocarse en la descarbonizacion lo
cual segun la IBM es “un método de mitigacion del cambio climatico que reduce las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), ademas de eliminarlas de la
atmosfera”, esto ha sido analizado por el Banco Interamericano de Desarrollo en el
Plan de Desarrollo de Descarbonizacion del Canal de Panama (2022) y se ha
sugerido un modelo energético el cual puede ayudar a mitigar la huella de carbono
el cual comprende en “el cambio en los vectores energéticos, como el uso de
combustibles derivados del petrdleo por otros con menores emisiones como el gas
natural, aumento de la generacion eléctrica mediante energias renovables y el
fomento de la eficiencia energética en procesos y consumos.” Asi mismo, el Canal
de Panama tiene el compromiso de alcanzar la neutralidad de Carbono para el
2050, esto fue dicho en el Foro de Descarbonizacién Maritima y Combustibles
Alternativos 2024 “La transicion hacia un transporte maritimo sostenible es vital para

el futuro del Canal y del planeta. Nos comprometemos a ser lideres en
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sostenibilidad y a crear un entorno atractivo para el uso de combustibles
alternativos” lo cual nos afirma que se hara la implementacion de combustibles mas

ecoldgicos para la reduccién de esta huella de carbono.

Si bien es cierto que el impacto del cambio climatico es impredecible, el Canal de
Panama debera tomar las medidas necesarias para lograr tener una operacion
sostenible. De acuerdo a lo expuesto, podemos afirmar la hipétesis presentada ya
gue nos damos cuenta que con el paso de los afos, la innovacién tecnoldgica
vendra ligada a la sostenibilidad, el uso de energias limpias y un eficiente uso de los

recursos hidricos generara un gran impacto positivo al medio ambiente.

Podemos concluir frente a lo presentado en el texto, que si se adoptan estrategias e
innovaciones tecnoldgicas mas responsables en cuanto al uso del agua, la energia y
las emisiones de carbono, como por ejemplo la Estrategia de Desarrollo Sostenible
y Descarbonizacion, la Ruta Verde 2050 y el Programa de Proyectos Hidricos, entre
otros proyectos presentados por la Autoridad del Canal de Panama, el Canal podra
mantenerse como una infraestructura eficiente, competitiva y respetuosa con el
medio ambiente, y de esta forma se asegurara que el Canal de Panama siga siendo

en el futuro una pieza clave para el comercio internacional.
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