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Republica de Colombia
Ministerio de Ambienie y Desamolio Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION - -

1388 ien o

“POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

EL DIRECTOR GENERAL
DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

En ejercicio de las facultades conferidas en la Ley 99 de 1993 y el Decreto 2820 de 2010 y las
funciones asignadas en el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 y las Resoluciones 0206 y
347 de 2013y,

CONSIDERANDO
Expediente 1110

Que mediante la Resolucion No.670 de 27 de julio de 1998 el entonces Ministerio del Medio
Ambiente- MMA establecio el Plan de Manejo Ambiental presentado por las empresas Carbones de
Colombia S.A CARBOCOL e International  Colombia Resources Corporation INTERCOR, para el
proyecto de apertura y operacion de las Nuevas Areas a explotar en el Cerrejon Norte, localizado en
jurisdiccion de los municipios de Hato Nuevo, Barrancas y Maicao en el departamento de la Guajira.

Que por medio de la Resolucidn No.104 de 10 de febrero de 1999, aclarada por las Resoluciones
No. 209 de 19 de marzo de 1999 y 666 de 19 de agosto de 1999, el entonces Ministerio de! Medio
Ambiente, resolvid un recurso de reposicion contra la Resolucion No. 670 de 27 de julio de 1998
introduciéndose modificaciones menores en la misma.

Que a través de la Resolucion No.561 de 22 de junio de 2001 el entonces Ministerio del Medio
Ambiente autorizo la cesidn de los derechos y obligaciones que tenia la empresa Carbones de
Colombia S.A. CARBOCOL en el contrato de asociacion para la exploracién y explotacion de los
yacimientos carboniferos en el Cerrejon Zona Norte con la empresa International Colombia

Resources Corporation INTERCOR, a favor de la sociedad CERREJON ZONA NORTE S.A -CZN
SA.

Expediente 577

Que mediante la Resolucion No. 650 de 16 de julio de 2001, el entoncesIMinisterio del Medio
Ambiente-MMA establecio Plan de Manejo Ambiental a la empresa CARBONES DEL CERREJON
S.A. para el proyecto de explotacion Integrada de las minas Oreganal y Cerrejon Central (La

Comunidad) el cual se encuentra ubicado en jurisdiccian del municipio de Barrancas, departamento
de la Guajira.
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Que por medio de la Resolucion No. 877 de 24 de septiembre de 2001, se resolvid recurso de
reposicion interpuesto contra la Resolucion No. 650 de 16 de julio de 2001 introduciéndose algunas
modificaciones en la misma.

Que a través de [a Resolucidn No. 0101 de 31 de enero de 2002, el entonces Ministerio del Medio
Ambiente modific el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante la Resolucion No. 850 de 16
de julio de 2001, ajustando 1a zona de aislamiento y de proteccion de obras de infraestructura minera
y fos caserios de Patilla y Chancleta.

Expediente 2600

Que mediante la Resolucién No.942 de 16 de octubre de 2002, el entonces Ministerio del Medio
Ambiente, otorgd Licencia Ambiental a la empresa International Colombia Resources Corporation
LLC. INTERCOR, para el desarrollo y operacion del area Tajo Patilla, en jurisdiccion de los
municipios de Hato Nuevo y Barrancas en el departamento de la Guajira.

Que por medio de la Resolucion No. 1243 de 19 de diciembre de 2002, el entonces Ministerio del
Medio Ambiente, resolvid recurso de reposicidn interpuesto contra la Resolucion No.942 de 16 de
octubre de 2002, introduciendo algunas modificaciones en la misma.

Expediente 1094

Que mediante la Resolucidn No. 797 de 23 de junio de 1983, el Instituto Nacional de Recursos
Naturales- INDERENA autorizd a las empresas Carbones de Colombia S.A. CARBOCOL e
International Colombia Resources Carporation. INTERCOR CZN S.A, las actividades y obras que
deben adelantarse dentro del Proyecto carbonifero Cerrejon Zona Norte, en su etapa de montaje en
los términos del CT 117 de 1983.

Que a través la Resolucion No. 2122 de 1991 el Ministerio de Salud impuso a las empresas
Carbones de Colombia S.A. CARBOCOL e Intemational Colombia Resources Corporation.
INTERCOR CZN S.A, medidas ambientales tendientes al manejo de ia contaminacién ambiental del
complejo Cerrejon Norte.

Que por medio de la Resolucion No. 717 de 8 de agosto de 1991, el Instituto Nacional de Recursos
Naturales- INDERENA, otorgd Licencia ambiental para obras de desvio del arroyo aguas blancas a
la Asociacion CARBOCOL-INTERCOR dentro del proyecto El Cerrejon Zona Norte.

Que mediante la Resolucion No. 984 de 23 de octubre de 1991 el Instituto Nacional de Recursos
Naturales- INDERENA otorgd permiso de vertimientos para el efluente de las piscinas de
estabilizacion de la mina Cerrejon Zona Norte.

Que por medio de la Resolucion No. 0832 de 3 de diciembre de 1992, el Instituto Nacional de
Recursos Naturales- INDERENA otorgd a la empresa INTERCOR, Licencia Ambiental para el
montaje y operacion de una planta tavadora de carbén para el complejo carbonifero Cerrején Zona
Norte.

Que a través de la Resolucién No. 1123 de 6 de octubre de 1995, el entonces Ministerio del Medio
Ambiente otorgd Licencia Ambiental ordinaria a la empresa INTERCOR para la construccion,
montaje y operacion de la planta lavadora de carbon de tecnologia medio denso, para el complejo
carbonifero del Cerrejon Zona Norte, municipio de Albania Departamento de la Guajira.

Que por medio de la Resolucidn No. 670 de 27 de julio de 1998, modificada por la Resolucién 104
del 10 de febrero de 1999, ef entonces Ministerio del Medio Ambiente, establecié Plan de Manejo
Ambiental a las empresas INTERCOR y CARBOCOL S. A., para la apertura y operacion de las
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nuevas areas a explotar en el Cerrejon Zona Norte, localizado en jurisdiccion de Hato Nuevo,
Barrancas y Maicao en el departamento de la Guajira.

Que mediante la Resolucion No. 494 de 18 de junio de 1999, el entonces Ministerio del Medio
Ambiente establecié Plan de Manejo Ambiental presentado por la empresa CARBOCOL S. A., e
INTERCOR, para la construccion y operacion de las obras planteadas para la fase denominada
"Proyecto de optimizacion acceso temprano a terceros” en el area del Cerrejon Norte, localizado en
jurisdiccion de los municipios de Hato Nuevo, Barrancas y Maicao en el Departamento de la Guajira.

Que a través de la Resolucion No. 981 del 2 de octubre de 2000, fue actarada la Resolucién No. 494
de 18 de junio de 1999, indicando que el establecimiento del Plan de Manejo Ambiental incluye las
instalaciones portuarias localizadas en Puerto Bolivar, Bahia Portete, municipio de Uribia,
Departamento de la Guajira.

Que por medio de la Resolucion No. 561 de 22 de junio de 2001, el entonces Ministerio del Medio
Ambiente, autoriz la cesion de los derechos y obligaciones que tenia la empresa Carbones de
Colombia S. A., CARBOCOL S. A, en los Planes de Manejo y Licencias Ambientales a favor de Ia
Sociedad Cerrejon Zona Norte S. A. CZN S. A.

Que mediante la Resolucion No. 1010 de 8 de noviembre de 2001 modificada a través de la
Resoiucion No 304 de 9 de abril de 2002, por la cual se resolvid recurso de reposicion interpuesto, e!
entonces Ministerio del Medio Ambiente modifico la Resolucion No 797 de 23 de junio de 1983,
autorizando la expansion y operacion de la infraestructura de Puerto Bolivar, localizado en el
municipio de Uribia y fa extensién de 18 kilémetros del Ferrocarril de Cerrején Zona Norte en
jurisdiccion de los municipios de Uribia, Barrancas y Albania en el Departamento de La Guajira.

Que el dia 19 de noviembre de 2002 como consta en Escritura Piblica 5114 de la Notaria 42 de
Bogota D. C., inscrita en la Cémara de comercio de Barranquilla, mediante fusion por absorcién se
integraron juridicamente las Sociedades INTERCOR y CARBONES DEL CERREJON S. A CDC, y
en el mismo acto INTERCOR como Sociedad sobreviviente cambio su nombre al de CARBONES
DEL CERREJON LLC- CERREJON.

Que a través de la Resolucién No. 2097 de 16 de diciembre de 2005, el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, revocé las Resoluciones Nos. 942 de 16 de Octubre de
2002 y 1243 de 19 de diciembre de 2002, modific la Resolucion No. 797 de 23 de junio de 1983,
proferida por el Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Ambiente -
INDERENA, se acumularon los expedientes Nos. 577 Cerrejon Central y Oreganal, 1110 Nuevas
Areas de Mineria, 1094 y 2600 Cerrejon Zona Norte y Zona Patilla, dentro del expediente 1094; y
establecid un Plan de Manejo Ambiental Integral presentado para los proyectos de: Explotacion de
Carbon, Transporte Férreo y Operacion Portuaria de la zona denominada Cerrején, que cobija las
antiguas &reas Cerrejon Zona Norte, Area Patilla, Cerrejon Central y Oreganal, Nuevas Areas de
Mineria en el departamento de la Guajira.

Que a traves de la Resolucion No. 1632 de 15 de agosto de 2006, el entonces Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, resolvié un recurso de reposicion contra la Resolucion No.
2097 de 2005, en el sentido de modificar el articulo quinto, entre otras determinaciones,

Que mediante la Resolucion No. 1917 de 20 de octubre de 2007 el entonces Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial, modifict la Resolucion No. 2097 de 2005 a su vez modificada porla
Resolucion 1632 de 15 de agosto de 2006, adicionando una superficie de 426 hectareas para el
Area Patilla para la ampliacion del botadero existente.

Que por medio de la Resolucion No.1489 de 31 de julio de 2009, el entonces Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial, aclaré el articulo primero de la Resolucion No 1632 de 2006, en el
sentido de revocar el subnumeral 2.3 del titulo IV del articulo quinto.
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Que a traves de |a Resolucion No. 1698 de 01 de septiembre de 2010, el entonces Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, modificd el Plan de Manejo Ambiental Integral establecido
a la empresa CARBONES DEL CERREJON LLC mediante la Resolucion No. 2097 de 16 de
diciembre de 2005, modificada por las Resoluciones No. 1632 de 15 de agosto de 2006 y No. 1917
de 30 de octubre de 2007, en el sentido de autorizar las obras de expansién del botadero de material
esteril “Comuneros”, localizado en la zona central de Cerrejon, en jurisdiccion del municipio de
Barrancas, departamento de La Gugjira.

Que mediante la Resolucion No. 2406 de 1 de Diciembre de 2010, el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial resolvié el recurso de reposicién interpuesto contra la
Resolucién No. 1698 de 1 de septiembre de 2010, confirmando el articulo segundo de la referida
Resolucion y aclarando que la razon social de la empresa es CARBONES DEL CERREJON
LIMITED-CERREJON, y no CARBONES DEL CERREJON LLC.

Que a través de la Resolucion No. 288 de 1 de abril de 2013, modificada por la Resolucién No 630
de 28 de junio de 2013, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA, modificod la
Resolucion No 1010 de 8 de noviembre de 2001, la cual hace parte del Plan de Manejo Ambiental
Integral establecido mediante la Resolucion 2097 de 2005, en el sentido de actualizar las fichas de
manejo alli aprobadas para las actividades de construccion en Puerto Bolivar, de acuerdo con los
documentos radicados bajo fos Nos. No. 4120-E1-80502 de 29 de junio de 2011 y 4120-E1-93898
de 28 de juiio 2011.

Que por medio de las comunicaciones radicadas con los Nos. 4120-E1-41401 de 30 de julio de
2012, 4120-E1-41562 de 31 de julic de 2012, 4120-E1-44941 de 27 de agosto de 2012,4120-E1-
46327 de 6 de septiembre de 2012 y 4120-E1-56699 de 22 de noviembre de 2012 la empresa
CARBONES DEL CERREJON LIMITED — CERREJON presenté solicitud de pronunciamiento sobre
giro ordinario para el desarrollo y ejecucion de las obras y actividades relacionadas con la ampliacién
de cuatro (4) aparcaderos existentes, la construccion de dos (2) bahias de mantenimiento, la
construccion de dos (2) tanques de combustible y el aumento escalonado hasta una produccion de
41 miliones de toneladas por afio.

Que en respuesta a las comunicaciones citadas de manera precedente, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales ANLA por medio del oficio radicado No. 4120-E2-56699 de 26 de diciembre
de 2012, informé a la empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED - CERREJON, que
exceptuando el incremento escalonado de la produccidn de carbdn hasta un minimo de 41 Mtpa, las
demas actividades constituyen un cambic menor dentro del giro ordinario del proyecto, por lo cual,
podrian llevarse a cabo al amparo de dicha figura y en observancia y cumplimiento de condiciones
especificas para cada caso.

Que por medio de comunicacion radicada con el No.4120-E1-53422 de 6 de diciembre de 2013, el
Dr Jorge Alvarez Posada, en calidad de Representante Legal Suplente de la empresa CARBONES
DEL CERREJON LIMITED- CERREJON, presenté solicitud de modificacién del Plan de Manejo
Ambiental Integral establecido a través de la Resotucién No. 2097 de 16 de diciembre de 2005 y sus
modificaciones, para el proyecto de explotacién de Carbon, Transporie Férreo y Operacion Portuaria
de la zona denominada Cerrejon, que cobija las antiguas areas Cerrejon Zona Norte, Area Patilla,
Cerrejon Central y Oreganal, Nuevas Areas de Mineria, localizado en jurisdiccién de los municipios
de Albania, Hato Nuevo, Maicao, Uribia y Barrancas, en el departamento de la Guajira, en ef sentido
de que se autorice el incremento en la produccidn de carbon de 35 a 41 millones de toneladas por
afo.

Que de la misma manera a la comunicacion radicada con el No. 4120-E1-53422 de 6 de diciembre
de 2013, se anexa constancia de la consignacion bancaria que da cuenta del pago efectuado por
concepto de evaluacién, para la modificacién del Plan de Manejo Ambiental Integral del proyecto de
explotacién de Carbdn, Transporte Férreo y Operacion Portuaria de la zona denominada Cerrejon,
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por un valor de ciento setenta y seis millones ciento ochenta mil cincuenta pesos ($176.180.050)
pesos mda/cte.

Que mediante Auto No. 4414 de 23 de diciembre de 2013, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA dispuso el inicio del tramite administrativo de modificacion def Plan de Manejo
Ambiental Integral establecido a la empresa CARBONES DEL. CERREJON LIMITED- CERREJON,
mediante la Resolucion No.2097 de 16 de diciembre de 2005 y sus modificaciones, para el
desarrollo del proyecto de explotacion de Carbén, Transporte Férreo y Operacion Portuaria de la
zona denominada Cerrejon, localizado en jurisdiccion de los municipios de Albania, Hato Nuevo,
Maicao, Uribia y Barrancas, en el departamento de la Guajira, con el propdsito de que se autorice el
incremento en la produccion de carbon de 35 a 41 millones de toneladas por afio.

Que a través de la Resolucidn No. 222 de 10 de marzo de 2014, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA, establecié a la empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED- CERREJON,
la Ficha de Monitoreo y Seguimiento de procesos erosivos presentes en la linea férrea entre la mina
y Puerto Bolivar, incluyéndose dentro del respectivo Plan de Manejo Ambiental Integral.

Que por medio del Auto No. 1083 de 27 de marzo de 2014 la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA, modificé el Auto No. 4414 de 23 de diciembre de 2013, en el sentido de
establecer que el inicio del tramite de modificacién del referido Plan de Manejo Ambiental para que
se autorice el incremento en la produccidn de carbén de 35 a 41 millones de toneladas por afio,
tendria lugar a partir de la fecha de ejecutoria de dicho acto administrativo, esto es, a partir del dia
16 de abril de 2014,

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-12857 de 17 de marzo de 2014, el Dr. Jorge Alvarez
Posada, actuando en calidad de Representante Lega! Suplente de la empresa CARBONES DEL
CERREJON LIMITED- CERREJON, solicitd la suspension de términos del tramite iniciado mediante
Auto No. 4414 de 23 de diciembre de 2013, justificado en la necesidad de adelantar estudios
complementarios del documento técnico que soporta la solicitud de modificacién relacionada con la
autorizacion para llevar a cabo el incremento en la produccion de carbon de 35 a 41 millones de
toneladas por afo, cuya radicacion se efectlo con el No. 4120-E1-53442 de 5 de diciembre de
2013, advirtiendo que una vez adelantados los referidos estudios y complementos, seran allegados
con el proposito de que se reanude el respectivo tramite de evaluacion.

Que a través de la Resolucion No 1631 de 5 de mayo de 2014, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA, suspendio los términcs del trémite de modificacion de Plan de Manejo Ambientat
iniciado mediante el Auto No. 4414 de 23 de diciembre de 2013, y modificado por el Auto No. 1089
de 27 de marzo de 2014, hasta tanto CERREJON presentara la informacion técnico ambiental
complementaria del documento denominado “Modificacion del Plan de Manejo Ambientaf Integral por
el proyecto P-40, lapso que no podria superar el término de fres (3) meses, contados a partir de la
ejecutoria del acto de suspension. :

Que mediante la Resolucién No. 428 de 7 de mayo de 2014, modificada por la Resolucion No. 1019
de § de septiembre de 2014, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales- ANLA, modifico el
Plan de Manejo Ambiental Integral respecto de Puerto Bolivar en el sentido de autorizar |a
construccion de un muelle de remolcadores, la ampliacion del canal de acceso mediante un dragado
de profundidad y la ampliacion de |a capacidad de la planta desalinizadora actual.

Que por medio de la Resolucion No 759 de 14 de julio de 2014, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA, aprobé las obras y actividades relacionadas con la desviacion del Arroyo Bruno,
de conformidad con los documentos radicados con los Nos. 4120-E1-24772-13 y 4120-E1-25663-14;
y se imponen medias adicionales a las establecidas en el PMAL

Que mediante comunicacion radicada con el No. 4120- E1-41555 de 11 de agosto de 2014, previo al
vencimiento del término establecido por ! Auto No.1631 de 2014, |la empresa CARBONES DEL
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CERREJON LIMITED CERREJON, solicitd ampliacién hasta el dia veinte nueve (29) de agosto de
2014, del término de ia suspension del tramite decretado a través de dicho acto administrativo.

Que por medio def Auto No.3610 de 20 de agosto de 2014, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA, amplia el plazo de suspension de términos decretada a través del Auto No. 1631
de 5 de mayo de 2014, desde la fecha de finalizacion del término alli establecido, hasta el dia
veintinueve (29) de agosto de 2014, con el propésito de que la empresa CARBONES DEL
CERREJON LIMITED- CERREJON, presente la totalidad de la informacion técnico ambiental
complementaria del documento denominado “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental Integral por
el proyecto P-40, radicada con el No. 4120- E1-53422 de 6 de diciembre de 2013,

Que a través de la comunicacion radicada con el No.4120E1-45852 de 29 de agosto de 2014, Ia
empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED- CERREJON, allega el documento denominado
“MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL POR EL PROYECTO P40" el
cual sustituye integralmente el documento técnico presentado en el mes de diciembre de 2013, junto
con la solicitud de modificacién del referido instrumento de manejo y control ambiental.

Que por medio de oficio radicado bajo el No. 4120-E1-47297 de 5 de septiembre de 2014 y dando
alcance al documento radicado con el No.4120E1-45852 de 29 de agosto de 2014, denominado
"MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL POR EL PROYECTO P40",
Cerrejon allega un tomo adicional junto con un disco compacto, con el propésito de que la
informacion alli contenida sea tenida en cuenta dentro del proceso de evaluacién de modificacion de
Plan de Manejo Ambiental Integral.

Que mediante comunicacion radicada con el No. 2014052883-1-000 de 30 de septiembre de 2014,
Cerrejon remite la Geodatabase del documento técnico denominado “MODIFICACION DEL PLAN
DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL POR EL PROYECTO P40".

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, llevd a cabo la evaluacion de la
totalidad de los documentos relacionados con el tramite de modificacion del Plan de Manejo
Ambiental Integral-PMAI establecido mediante la Resolucion No. 2097 de 16 de diciembre de 2005 y
sus modificaciones, iniciado mediante Auto No. 4414 de 23 de diciembre de 2013, asi como de los
demas documentos obrantes dentro del expediente LAM1094, profiriendo el Concepto Técnico
No.12153 de 10 de noviembre de 2014,

Teniendo en cuenta los antecedentes previamente listados, esta Autoridad Ambiental hara el
respectivo analisis y estructura del presente Acto Administrativo dentro del Expediente LAM1094 de
la empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON, de la siguiente manera: ).,
Competencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA; 1) Analisis y
Consideraciones de Orden Técnico; ). Consideraciones Juridicas y Motivacion del Acto
Administrativo.

|. COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

Que el articulo 12 de la Ley 1444 de 2011, reorganizé el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, y to denominé Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que a través del Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la Republica en
gjercicio de [as facultades consagradas en los literales ¢) y d) del articulo 18 de la Ley 1444 de 2011,
modifico tos objetivos y la estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, dicto otras
disposiciones e integré el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que mediante el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la Republica en
ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales d), €) y f) del articulo 18 de la
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Ley 1444 de 2011, cred la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, en los términos del
articulo 67 de la Ley 489 de 1998 con autonomia administrativa y financiera, sin personeria juridica,
la cual hara parte del Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que el numeral 1 del articulo tercero del Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, le establecio a
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, entre ofras, la funcion de otorgar o negar las
licencias, permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de Ambiente y Desarroilo
Sostenible, de conformidad con |a ey y los reglamentos.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo primero de la Resolucion No. 0347 de 12 de
abril de 2013, modificatoria de la Resolucion No 0206 de 28 de febrero de 2013 “Por la cual se
establece el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los empleos de la
Flanta de Personal de fa Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA" te corresponde al
Despacho de la Direccion General de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales la suscripcion
del presente acto administrativo.

Il. ANALISIS Y CONSIDERACIONES DE ORDEN TECNICO DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE
LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA.

1. Concepto del Grupo de Geomatica de la Subdireccion de Instrumentos, Permisos y
Tramites Ambientales de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

En refacion con la informacién geografica y cartografica presentada bajo los radicados Nos. 4120-
£1-45852 de 29 de Agosto de 2014 y 2014052883-1-000 de 30 de Septiembre de 2014, por la
empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON, para la modificacién del Plan de
Manejo Ambiental Integral (PMAI) del proyecto de Explotacion de Carbon, Transporte Férreo y
Operacion Portuaria de la zona denominada Cerrejon, fa Subdireccion, de Instrumentos, Permisos y
Tramites Ambientales, a través de los Memorandos Nos. 4120-4-45852 de 18 de septiembre de
2014, y 4120-3-60116 de 29 de octubre de 2014, establece que la informacion geografica y
cartografica allegada por la empresa se encuentra NO CONFORME en cuanto a estructura y
contenido, de conformidad con las exigencias establecidas por la Resolucién 1415 de 2012, del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Por lo anterior, en refacion con la informacidn geografica y cartografica presentada por la empresa
CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON, para la modificacién del Plan de Manejo
Ambiental Integral (PMAI), se encuentra necesario efectuar los requerimientos dirigidos a dar
cumplimiento de la normatividad vigente en los términos a disponer en la parte resolutiva del
presente acto administrativo.

2. Concepto Técnico del Grupo Interno de Mineria de la Subdireccion de Evaluacién y
Seguimiento de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

El Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014, describe el proyecto de explotacién de
carbon transporte férreo y operacion portuaria localizado en jurisdiccion de los municipios de
Albania, Hato Nuevo, Maicao, Uribia y Barrancas, en el departamento de la Guajira, desarrollado por
la empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED -CERREJON- el cual se lleva a cabo a través
del sistema de explotacion a cielo abierto, incluyendo labores de pre-corte mediante voladura,
arranque y cargue mecanico de mineral y estéril en un area concesionada por el Estado Colombiano
de 25.000 ha.

De la misma manera, el referido Concepto Técnico analiza y evalia la solicitud de modificacion del
Plan de Manejo Ambiental Integral (PMAI) del referido proyecto establecido mediante Resolucion No.
2097 de 16 de diciembre de 2005, sus posteriores modificaciones y actos administrativos conexos,
en el sentido de autorizar las obras y actividades necesarias para el incremento en la produccién de
carbon de 35 a 41 millones de toneladas por afio.
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Asi fas cosas, el Concepto Técnico No. 12153 de 10 de noviembre de 2014, que sirve de soporte
técnico al presente acto administrativo sobre las actividades objeto de modificacion dice lo siguiente:

")
2.3 COMPONENTES Y ACTIVIDADES

A continuacion se describen los componentes y actividades del proyecto de modificacion del PMA, de acuerdo
al Estudio de Impacto Ambiental, remitido a la ANLA mediante oficio radicado ANLA No 4120-E1-45852-2014
del 29 de agosto de 2014.

2.3.1 Produccion

El Proyecto P40, intervendria un fotal de 21.587 ha, requiere la realizacion de las obras necesarias para el
incremento de las operaciones mineras, principalmente la construccion de vias mineras nuevas o modificacion
de las existentes y sus obras asociadas, instalacion de lineas eléctricas y de conduccion de agua para riego,
instalacién de la infraestructura de soporte en campo (generalmente de caracter temporal y movil) y
modificaciones de infraestructtira menor.

La infraestructura de manejo de carbdn (trituradoras, planta de favado, silos, efc.) en la zona industrial, no
sufriré modificaciones mayores, ya que la capacidad instalada de la misma es suficiente para procesar niveles
de produccion de 41 Mipa.

Adicionalmente, para el aumento de la produccion hasta 41 Mipa y para mantener este volumen de
produccion hasta el afio 2033, se requieren las siguientes obras:

+  Modificaciones de cauces de cuerpos de agua presentes en el drea minera. Rio Palomino, rectificacion de
cauce propuesta para ef proyecto P40 y obras asociadas.

El rio Palomino es un cuerpo de agua intermitente, que usualmente no tienen caudal en el periodo de estiaje y
tiende a secarse con un periodo de retorno menor a dos afios. Adicionalmente son necesarias obras menores
de canalizacion de cuerpos de agua torrenciales (corrientes formadas durante eventos de lluvias fuertes).

+ Modificacion de vias publicas (veredales) existenfes que pasan por 4reas de operaciones futuras.
Modificacion (desplazamiento 300 m hacia ef Sur-Oeste) de un tramo de /a via al costado sur del area Patilla
(2,2 km aproximadamente), fa cual es de use comunitario.

Para el periodo 2015 - 2033 se planeaba producir 665 Mt bajo el escenario de 35 Mipa (PMAI); con el
proyecto P40 esta produccion se incrementara a 729 Mt Asi mismo, el volumen de estéril a excavar en el
mismo periodo bajo el escenario de 35 Mipa era de 4.308 Mbcm.; con el Proyecto P40 el volumen sera de
5.496 Mbcm. La refacion promedio de material estéril a carbdn producido para el Proyecto P40 es de 7,541
para la vida de la mina,

2.3.2 Descripcion del proyecto
2.3.2.1 Obras de explotacion minera

En ef cuadro siguiente se identifican las obras de la operacién minera actual y resaltando los cambios por ef
Proyecto P40.

CAMBIOS EN OBRAS ESPECIFICAS
POR EL PROYECTO P40

Cambios en el desarrollo de Zona Norfe (i

Nuevas Areas de Mineria: en La Puente y

Tabaco, ii. Cambios en el desarrolio

planeado de tajo Annex y sus botaderos) y

area Palilla

-t Cambios en el desarrollo de Zona Central
.t {Comunidad de El Cerrejon} y Oreganal

TIPC DE OBRA OBRAS MINERAS ACTUALES

Obras de
explotacion minera
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Botaderos

Retrollenados

Instalaciones de
manegjo de carbon

Sistemas de almacenamiento (pilas y silos} y
iransporte en el drea minera

Por e Proyecto P40 no hay modificaciones

Sistemnas de trifuracion

Sistemas de lavado

Infraestructura vial

Vias de superficie

Se desarrollaran de acuerdo con fa
Planeacion detallada.

Vias internas de los tajos

Qbras para
desarrollo minero

Cauces rectificados o nuevos . | Mo

ion'de cauce del rio Palomino

Obras de soporte a
la mineria

Instalaciones para soporte de operacion
fminera {zona industrial)

Con la gjecucion de la planeacin minera
normal, la capacidad de las instalaciones
actuales puede requerir ampliaciones
puntuales

Instalaciones para personal, administrativas y
de seguridad

Servicios

Sistema de manejo

Sistema de captacién, fransporte, tratamiento,
uso, reuso, disposicién, monitoreo y control de

Se desarrollaran de acuerdo con ef avance
de cada lajo.

La capacidad de las instalaciones actuales

de agua : : de tratamiento de agua es suficients para
riicial
agua superficial y sublerranea en la mina atender las necesidades de la mina a 41
Mtpa de intervencion
Sisternas de manejo, fransporte, tratamiento,
disposicion, reciciaje, monitoreo y controf
Sistenas de acordes con el tipo de residuo generado: Cuando se generan cambios por avance
manejo de residuos Zonas de almacenamiento temporal de obras, la programacion y los avances se
solidos Zonas de tratamiento y disposicion final reportan oportunamente
{avance de hotaderos, trincheras, celda de
sequridad, area de bio-remediacion)
Obras adicionales )
; . Cambios que corresponden a las nuevas
de apoyo & Areas rehabilifadas o en proceso de . .
actividades rehabilitacion fé‘:‘;ﬁezz :o,t;eracwn de tajos, boladeros y
ambienfales
Se desarroflarén de acuerdo con el avance
Bancos da suslos de cada tajo como esté programado.
La capacidad de las instalaciones acluales
Vivero y Cenlro de rehabilitacion de fauna de | es suficiente para cumplir o establecido en
Cerrejon (CRFC) el PMAI para fa operacién del Proyeclo
P40
Modificacion de R R R R ,
vias publicas que Vias externas af drea de operacién o de uso | Reemplazo de un tramo de fa via Patilla en
pasan por areas de principalmente comunitario™= | el allo'2015
operaciongs ' ' Lo
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Las obras mineras principales a saber son: tajos, botaderos y reas de retroflenado que constituyen el foco de
fa operacion minera y son los sitios donde efectivamente se remueve el material estéril, se transporta y
dispone en los botaderos y donde se extrae el carbon para su posterior procesamiento.

Los tajos se disefian teniendo en cuenta las condiciones del yacimiento, representadas en el modelo
geolégico que a su vez se desarrolla con informacion geolégica y de perforacion exploratoria acopiada
durante la historia de la operacién. Adicionalmente se tienen en cuenia las condiciones topogréficas,
geotécnicas, hidrolégicas y ambientales del drea. (La figura y la grafica correspondientes a las
caracteristicas de disefio geométrico de los tajos, botaderos y aéreas de retrollenado pueden ser
consultadas en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

2.3.2.1.1 Modificaciones Proyecto P40 - Zona Norte y area Patilla

Para el tajo Patilla esta previsto un avance adicional de 300 m hacia ef Sur-Oeste de la operacion actual a 35
Mipa, con el desplazamiento de la pared final del tajo y la extension de fa zona de servicios mineros; también
se prevé el correspondiente avance def area de retrolfenado hacia el Sur-Oeste.

2.3.2.1.2 Modificaciones Proyecto P40 - Zona Central y Oreganal

En esta Zona se proyectan cambios en fa secuencia y direccion del avance de los fajos Oreganal, 100 y
Comuneros, que implican fa generacion de un retrollenado temprano en la zona comun Oreganal-Tajo 100 y
el aurnento del volumen total depositado en retrollenado. Como consecuencia de estos cambios, el Tajo
Comuneros y su respectivo retrolfenado avanzaran de Surcesfe a Noreste. Adicionalmente se modifica el
avance del fajo y botadero Oreganal y se incluye el retroflenado en ef area del Tajo 100, ya intervenida.

2.3.2.1.3 Modificaciones Proyecto PA0 -Nusvas Areas de Mineria-NAM: Tajos Tabaco, La Puente y Annex

Para las Nuevas Areas de Mineria (NAM) se disefié la modificacion del tajo Annex y su botadero,
extendiéndoios, proponiéndose cambios adicionales en el avance de las areas de mineria de los tajos Tabaco
y La Puente. Se resalta que el tajo Annex es el dnico tajo incluido en ef PMAI vigente que todavia no se ha
iniciado.

2.3.2.1.4 Avance minero.

El avance minero condensa la informacion anual en las venfanas definidas para el proyecto (2015, 2016,
2017, 2020, 2025, 2030 y 2033} por zona minera (Palilla, zona centro, NAM),

Las “Ofras obras para el desarrollo minero” corresponden a las areas requeridas para las modificaciones de
cauce del rio Palomino, y al cambio en un tramo de fa via en Patilla. Las areas de servicios corresponden a
aquellas identificadas para la instalacion de obras asociadas a la operacién minera, como estaciones de
combustible, patios de almacenamiento de materiales, instalaciones temporales de personal, efc., éstas no
seran necesariamente objeto de intervencion, es posible que durante la evolucién de la operacion minera no
todas sean requeridas por lo que es muy probable que algunas areas se mantengan en sus condiciones
originales. En el cuadro a continuacion se resumen las intervenciones con el proyecto P40. (La tabla
relacionada con las areas de intervencion con el proyecto P40 (ha} puede ser consultada en el
Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

2.3.2.2 Instalaciones de manejo de carbon

El carbon de la mina es fransportado en camiones hasta las instalaciones de manejo de carbon, donde es
descargado en la planfa de frturado o almacenado en pilas segin su calidad. El carbdn apilado es
recuperado con cargadores frontales y enviado por camion a la planta de trifurado segtin las necesidades de
embarque y las especificaciones de calidad de los clientes. Una pequefia parte del carbdn producido en zonas
de falla y canales de arena, con alto contenido de cenizas, asi como el carbdn denominado de inferfase, es
enviado a la planta de lavado de carbén,

Las instalaciones de trituracion constan de dos pfantas con trituradoras de rodiflos con capacidades de 4.000
th y 2.200 th respectivamente, que permiten llevar el carbén a un tamafio méximo de 50 mm. Cada
trituradora tiene regulacion def tamafio de salida y esta conectada por una banda transportadora que Heva el
carbén triturado hasta los silos de almacenamiento. Mediante un sistema de transferencia, cada trituradora
puede alimentar ambos sifos, lo cual aumenta la flexibilidad del sistema. Ef proceso de trituracion de carbon
cuenta con sistemas para el conlrol de dispersion de material particulado por medio de agua y colectores de
polvo.
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Los dos silos de almacenamiento poseen una capacidad de 10.500 t de carbon cada uno.

Los patios de almacenamiento de carbén tienen capacidad méxima de 4,2 millones de toneladas en 18 pilas
para diferentes calidades. Ef nivel de inventario dptimo para cumplir con las especificaciones de calidad de los
clientes es de 3 millones de toneladas.

En la planta de lavado de carbén se procesa ef material de interfaz que queda después del proceso de
fimpieza y minado del carbén. Aproximadamente e 3% de la produccicn total de la mina es material de
interfaz. Adicionalmente, son favados los carbones con alto contenido de cenizas que provienen de zonas con
cormplejidades geolbgicas o dificultades operacionales (aproximadamente ef 5% de la produccion fotal).

La planta, con capacidad nominal de 500 t/h, consta de circuitos de ciclones de medios densos y espirales
que permiten separar ef carbon y la roca. Ef carbbn lavade es centrifugado para reducir su contenido de
humedad y enviado a un apilador radial. El material de desecho es enviado a los botaderos de estéril y a
fagunas de sedimentacion. ’

Las instalaciones de manejo y lavado de carbon serén las mismas existentes para fa produccién de 35 Mipa,
con optimizaciones menores ya completadas y autorizadas como giro ordinario. No se prevén cambios de

tecnologia o ampliaciones adicionales, excepto las que resuften en el futuro por reemplazo u obsolescencia
de los equipos instalados.

2.3.2.3 Infraestructura vial

La infraestructura vial para la operacién minera se divide en dos, vias de superficie y vias internas de los
tajos. Con ef desarroflo minero def Proyecto P40 se presentarén modificaciones de las vias de superficie e
internas. Estos disefios se definen en la etapa de planeacion de corto y mediano plazo de la mina y pueden
variar segun las necesidades de la operacion y ef avance de los tajos, botaderos y retroflenados.

Las vias mineras son construidas para el fransporfe de estéril a los botaderos y de carbon a las plantas
trituradoras y pilas de almacenamiento, sus especificaciones incluyen dimensiones y procesos constructivos
esténdar que permiten la movilizacion de equipos mineros de gran tamafio y materiales desde y hacia los
fajos.

Las vias internas construidas en los corredores de acarreo de fa pared afta (con separacion vertical de 40 m)
son de caracter permanente y estén conectadas entre si por rampas con pendiente del 8% que permiten salir
a la superficie y conectarse con las vias hacia los botaderos y hacia las pilas de carbon. Las vias que se
derivan de los corredores en la pared alta en cada panel de mineria, son de caracter temporal y deben ser
removidas cada vez que se inicie la excavacion/profundizacidn de un panel, para ser reconstruidas en cada
nuevo panel, por fuera del limite de excavacion.

Adicionalmente se construyen vias cortas, de carécter secundario, que permiten el acceso a algunas de las
instalaciones de soporte. La localizacion de estas vias se define en fa etapa de planeacion de detalle (planes
anuales y mensuales de mineria).

De acuerdo con fas necesidades, Cerrején tiene establecidas especificacionss para dos tipos de vias de
acuerdo con ef servicio que van a prestar:

e Vias de acarreo clase A: se usan para corredores permanentes, rampas de acceso a botaderos, vias
perimetrales permanentes y paso de vehiculos pesados (tales como camiones de 170 1, 240 f y 320 t
tanqueros, motoniveladoras, entre otros).

s Vias auxiiares clase C. se usan para acceso a bombas, areas de voladuras, comunicacion entre dos
niveles, tendido de cables o tuberias, entre otros.

2.3.2.4 Obras para desarrollo minero

El planteamiento y disefio se realizan de acuerdo con las caracleristicas del rea a intervenir, Entre las obras
necesarias se destaca fa modificacion o rectificacion de cauces, para lo cual a continuacién se describen las
que se planean para fa operacion def Proyecto P40.

2.3.2.4.1 Modificaciones Proyecto P40 - Cauce del rio Palomino

Segtin el Estudio de Impacto Ambiental - EIA de las Nuevas Areas de Mineria - NAM incluido como estudio
hase de la unificacion del PMA de Cerrejon, para el desarrollo minero correspondiente a una produccion de 32
Mtpa, se previeron los desvios de los siguientes cuerpos de agua: (i) Arroyo Cerrsjon requerido para la
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explotacion del tajo Annex, (ii} Arroyo Tabaco requerido para la explotacion del tajo Tabaco y (iii) Arroyo
Bruno previsto para el desarrolfo del tajo La Puente. De acuerdo con el desarrollo minero que se propone para
el Proyecto P40, adicionalmente se requiere madificar ef cauce del rio Palomino.

El siguiente cuadro incluye la descripcidn de los tipos de cuerpos de agua en ef drea de operaciones y el tipo
de obra que se requeriria de acuerdo con sus caracteristicas.

TIPO DE CUERPO
DE AGUA DEFINICION CUERPO DE AGUA TIPO DE OBRA
Corresponde & cuerpos de agua que usualmente no tienen caudaf
durante todo el afo. Generalmente flenen caudal s6lo en . . Modificacion o
Intermitente temporadas de fuvia y se definen con una tendencia a secarse Arroy %gf;’;ﬁ” yro rectifcacion de
con un periodo de refomo menor a dos gfios. Estos cuerpos de cauce
agua estén asociades a acuiferos importantes.
Coresponda a cusrpos de agua que generalmente tisnen caudal
durante lodo ef afto. Estos cuerpos de agua se definen con una
Continug tendencia a secarse con un periodo de refomo igual o mayor a Arroyos Tabaco y Bruno
dos afios. Eslos cuerpos de agua estén asociados & acuiferos
criticos
. Comresponde a comentes formadas durante eventos puntuales de ; Canales de
Torrencial Huvias fuertes Arroyos La Cefba y Galluso drengje

En el cuadro se presentan fas modificaciones y rectificaciones a ser realizadas en los cuerpos de agua.

cugreo | JPODE 1 PROYECTOMINERO | 555 ns oprag LONGITUD DE ANO EN EL QUE DEBE
pEAGUA | CUERPODE AL QUEESTA REALIZAR INTERVENCION E£STAR CONSTRUIDA
AGUA ASOCIADA DECLARADA (m}
2.500
o Con ef proyecto P40 fa
A ] Modif
c er;%?g " Intermitente 2 Mrpgﬁife pera odrcr:fggn de intervencion final es de 2020
1.578 m, como se
presenta en el Angxo 3-13
Ya construide en fa
longitud requerida para ef
N avance del tajo. Se aclara
?a?aﬁ Continuo 3 Mm;';:fa para Modai'gicor: " de 2500 que la modificatitn
finaimente construida es de
524 m que reemplazan un
cauce natural de 1.005 m
Amayo . 32 Mipa, base para Modificacién de
Brumo Continuo PMAI cavce 3.600 2016
9.300 aproximadamente 2020
S s I : . -
Rig ; . cauce para el
Paloming intermitente Prc.)yecro. P40 desarroflo del (3jo 3.300 2025
x y (_)regane!

De esta manera, ef objetivo corresponde a la Modificacion del cauce actual del ric Palomino en un tramo de
1,9 km (longitud de cauce natural a reemplazar) para permitir la expansion minera de la Zona Central de

Cerrejon (Tajo Oreganal) de acuerdo con el drea de concesion actualmente aprobada.

El proyecto se focaliza en la cuenca media del rio Palomino, afluente del rio Rancheria en su cuenca media.
Los datos basicos de la modificacion de cauce son los que se presentan a continuacion:

DATO VALOR
Inicio de 1a modificacién propuesta Cota inicio {msnm) 146,6 msnm
Coordenadas X: 1146 308,1
Y. 1 703542,3
Fin de la modificacion propuesta Cota final (msnm) 141,3 msnm
Coordenadas X 1145504,9
Y. 1703 990,7
Longitudes Longitud del cauce natural 1880,1 m
Longiiud del cauce modificado 1621,9 m (86% del cauce natural)
Pendientes Pendiente naturai 0,28%
Pendiente de! cauce modificado 0,32%

N

Ef area fotal intervenida es de 27,8 ha. El inicio del corredor esta localizado aproximadamente 2 km aguas
abajo de Crucetal, punto de confluencia def rio Mapurito y del rio Palomino (donde ademés el proyecto de
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expansion a largo plazo de Cerrefon considera la construccion de la presa de Palomino). El corredor se
desprende del cauce natural en direccion oeste, se desarroffa una distancia de aproximadamente 1 km, se
desvia hacia el norte y, tras una distancia de cerca de 0,5 km, se reintegra al cauce natural aproximadamente
en ef punto en ef que ef cauce de rebose desemboca al rio Palomino.

La modificacion def cauce contempla la conformacion de un cauce meandrico con base igual @ 10m y taludes
laterales con pendienfe 2.5H.1V, que unicamenfe se conformara mediante excavacion del terreno natural
sobre ef alineamiento de fa modificacion de cauce, fo que generara profundidades de excavacion variables a
lo largo del cauce. En este caso no se va a conformar una planicie de inundacion, sino que ef terreno natural
alrededor def cauce modificado servird como tal,

La modificacion de cauce incluird también la conformacion de la interseccion del cauce modificado con el
cauce de rebose actual. En efecto, con miras en conservar el cauce de rebose actual, es necesario disefar
adecuadamente la interseccion de estos dos cauces implementando dispositivos de entrega y activacion del
catice de rebose sobre el cauce modificado. Para esto se ha contemplado ef disefio de un tramo de empaime
del cauce de rebose al cauce modificado y un vertedero en la banca derecha del cauce modificado que se
activara con un caudal maximo de 1 afio de periodo ds retomo.

Ef cauce principal fue planteado como un cauce meandrico, cuyas caracteristicas han sido dimensionadas
teniendo en cuenta las caracteristicas geométricas del cauce natural (radio de curvatura, angulo de deflexion,
longitud de entretangencia, fongitud de onda), las cuales fueron identificadas mediante un proceso de
caracterizacion realizado con base en cartografia disponible, informacion topografica levantada, fotografias
aereas y reconocimiento directo de la zona.

En la margen derecha del cauce modificado, a planicie de inundacion quedaré limitada por un jarifion que
permitira fa proteccion def tajo proyectado (ampfiacion del tajo Oreganal) contra inundaciones; ef ancho de la
planicie de este lado oscifa entre 150 y 500 m aproximadamente. Al interior de la planicie de la margen
derecha se desarrolia el cauce de rebose existente. £n la margen izquierda, la planicie de inundacion es més
amplia pues presenta un ancho de cerca de 400 m hacia el inicio del tframo de modificacion —en el cual limita
con las estribaciones de la serrania del Perija (cuchilla Majaguita) - y anchos mayores hacia e final de fa
misma. Al interior de la pfanicie de inundacion de fa margen izquierda quedara emplazado el dique izquierdo,
el cual constituye un depésito longitudinal de enrocados destinados a limitar el eventual desplazamiento del
cauce hacia ef suroeste (la funcion de estos enrocados no es contencién de crecientes). La planicie de
inundacion tiene una funcion hidraulica importante en la medida que permite el transito de los caudales de
creciente del rio con anchos de flujo muy amplios y profundidades bajas: de acuerdo al modelo hidraulico
reafizado, se estima que fos anchos de flujo para una creciente con periodo de retorno de 10.000 afios podran
ser mayores a 500 m, mientras que las profundidades serian menores a 2,0 metros.

Las estructuras de estrechamiento del cauce consisten en tramos con un perfil del fondo localizado 0,50 m
por encima del perfil del cauce excavado, seccion hidraulica equivalente al 60% de la seccion definida para el
cauce principal, y un refuerzo del cauce consistente en un revestimiento con rocas de tamafio minimo 0,30 m
y espesor def orden de 1 m. En este tipo de disefios es frecuente utilizar ef caudal formativo {que en ef caso
particular del rio Palomino se ha establecido en 38 m3/s), sin embargo, el uso del caudal con periodo de
retorno de § afios se considera conservador en la medida que permitiré la compensacion de energias para un
escenaric mas frecuente. En conclusion, el primer estrechamiento tendra 9 m de base con taludes 2.5H:1V,
mientras que el sequndo estrechamiento tendra fos mismos taludes laterales pero ja base sera de 8.8 m. En
ambos casos, dado que la profundidad de disefio es menor que la profundidad def terreno natural, cada
estructura debera prolongarse hasta la superficie def terreno natural,

Dado que el cauce modificado se conformard mediante excavacion, su seccion transversal quedard
conformada en los materiales propios de la lanura aluvial por la que actualmente discurre el rio Palomino. La
forma del cauce serd trapezoidal, con un ancho en fa base de 10 m. Este valor se definid teniendo en cuenta
fas caracteristicas de la seccion natural presenta un ancho promedio de 8 m. La inclinacién de las bancas se
establecio en 2.5H:1V, esta inclinacion quedé establecida de acuerdo a los criterios geotécnicos de
estabifidad de taludes.

La planicie de inundacion estara conformada por el terreno natural (lanura aluvial) que rodea ef cauce
modificado y su limite quedara conformado en la margen derecha por un dique de contencion para crecientes
extraordinarias que se construira sobre el alineamiento de la Barrera 11 (tabla) y cuyo objetivo principal es
proteger ef tajo minero, y en la margen izquierda por una terraza natural que forma la ladera de la cuchilia
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Majagiiita en direccion al rio Rancheria {hacia el noroeste). Es de anotar que por el costado derscho def
cauce modificado se encontrara el cauce de rebose que ayudara a evacuar con mayor rapidez el agua que
circula o que pueda quedar acumulada en la pfanicie de inundacién. Adicionalmente, por la margen izquierda
del cauce modificado, se encontraré el digue de proteccion izquierdo que constituye un deposito fongitudinat
de enrocados en superficie, los cuales estan destinados a evitar el eventual desplazamiento del cauce hacia
el suroeste. Es importante mencionar que los enrocados en los que quedaré conformado este depésito lineal
permitiran fiffraciones, por o que no se considera que fenga una funcion de contencién de crecientes. La
aftura de este depdsito de enrocados se ha fijado en 1,5 m, y coincide aproximadamente con el nivel maximo
de flujo asocfado a una creciente con un periodo de reforno de 10 afios.

Las funciones de los diques de proteccion son las siguientes.

1. Dique de proteccion en la margen izquierda. Con ef fin de evitar que el cauce modificado tome ofro
rumbo, especialmente porque la pendiente del terreno natural de la margen izquierda le favorece, y para
contrarrestar el efecto de las derivas def cauce modificado hacia este sector, se propone dejar un dique en
enrocado. En caso de que el cauce modificado migre hasta ponerse en contacto con este dique, ef material
que lo compone se derrumbarg recubriendo Ja banca izquierda del cauce modificado y evitando que éste siga
desplazandose en esa direccion.

DIQUE MARGEN IZQUIERDQ
PUNTO NORTE ESTE
WP1 1.703.515,13 1.146.304,16
PC1 1.703.517,27 1.146.287,97
PT1 1.703.508,94 1.146.263,58
PC2 1.703.478,63 1.146.233,58
PRC 2-3 1.703.458,87 1.146.147.43
PRC 34 1.703.478,13 1.146.017,98
PRC 4-5 1.703.495,56 1.145.960.10
PRC 5-6 1.703.557,77 1.145.553,60
PRC 6-7 1.703.552,94 1.145.504,75
PRC7-8 1.703.552,33 1.145.441,77
PRC8-9 1.703.636,46 1.145.357,52
PRCG-10§ 170372231 1.145.354,93
PRC 10-
11 1.703.796,88 1.145.384.96
PRC 11-

12 1.703.889,64 1.145.468,13
PT-12 1.703.907,86 1.145.482,74
PC-13 1.703.921,81 1.145.498,01
PT-13 1.703.963, 89 1.145.495,24
WpP-2 1.703.967 91 1.145.489,47

2 . Dique de proteccion en la margen derecha sobre la Barrera 11. Este dique tiene como funcion la de
confencion de crecientes dentro del valle del rio Palomino, se plantea es como un medio para evitar que el
agua se desborde o se filtre hacia el tajo minero, plantedndose su construccion mediante el empleo de
maferial poco permeable (producto de la excavacion del cauce modificado, con una altura de 3m} con cara de
enrocado en el costado izquierdo y su altura debe estar supeditada a los niveles del agua que se presenten
en el cauce modificado para las crecientes de disefo.

DIQUE MARGEN DERECHO
PUNTO NORTE ESTE
PK-1 1.703.806,02 1.146.568,28
PK-2 1.703.705,00 1.146.180,00
PK-3 1.703.800,00 1.146.079,99
PK4 1.704.274,69 1.145.244,57

\
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Para estudiar el funcionamiento hidraulico del nuevo cauce se realizaron transitos hidraulicos en ef sector de
la modificacion, los cuales fueron realizados utilizando el programa HEC-RAS 4.1.0. Para elfo se asigné la
seccion de disefio al cauce modificado a fo largo de todo ef alineamiento y se tomaron secciones
transversales de 50 m de ancho separadas 20 m entre si. Esta simulacion incluyé un tramo de catce natural
de aproximadamente 200 m de longitud aguas arriba y aguas abajo def tramo de cauce modificado con el fin
de simular el comportamiento del agua a la entrada y salida del cauce modificado. La simulacion considerd
una condicion de flujo gradualmente variado en régimen sub-critico, y se utilizé como condicion de frontera
aguas abajo la profundidad de flujo uniforme.

Teniendo en cuenta que la profundidad del cauce modificado es variable a lo largo de su alineamiento, un
aspecto importante a resaltar dentro de los resultados de! modelo hidraulico tiene que ver con la capacidad
def cauce proyectado para contener caudales. En efecto, dada la poca profundidad que tendria ef cauce en ef
sector cercano a la abscisa 1.400 m, la magnitud del caudal para el que ninguna seccién rebosa es de
aproximadamente 4,6 m¥s y corresponde a un caudal maximo con periodo de retorno entre 1y 2 afios.
Mientras tanto, la magnitud del caudal para el que fodas las secciones rebosan corresponde a un caudal
méximo con periodo de refomo entre 10 y 100 afios y su magnitud es aproximadamente de 86 m¥s. La
ocurrencia de reboses puntuales para eventos con periodo de retorno mayor a 2 afios no se considera
indeseable pues no tiene efectos negativos en el entomo, asi como fampoco se consideran indeseables los
reboses generalizados que podrian ocurrir para eventos con periodo de retomo mayores a 100 afios, mientras
éstos no afecten la zona minera {lo cual quedara garantizado gracias a fa construccion del jarillon de la
margen derecha de proteccién de fa zona minera contra inundaciones).

El valor def radio de curvatura adoptado de 55 m, que corresponde a 3 veces ef ancho del cauce modificado a
banca llena en promedio (sf ancho del cauce es variable), y que permite, junto con los otros parémetros de

disefio adoptados, que el porcentaje de longitud del cauce modificado con respecto af cauce natural sea de
86%.

Para la caracterizacion del angulo de deflexion este parémetro en ef tramo de modificacion de cauce, se
establecio para ef trazado de 80°, correspondiente a una probabilidad de excedencia del 60%, los valores
minimas y maximos utilizados (en casos aistados) fueron de 37° y 120° respectivamente (correspondientes a
probabilidades de ocurrencia de 30% y 25% aproximadamente).

Para la fongitud de entretangencia que es un pardmetro con amplia variabilidad en el rio Palomino ya que
oscila entre 0 y 400 m. Es cfaro que dicha longitud se perfita en direccion sesgada con respecto alf corredor
def cauce modificado flevan a un alargamiento de ésts, en la medida que permiten maximizar fa refacién entre
longitud de cauce y longitud asociada de corredor, sin embargo, también implican una reduccion de las
fongitudes de curva (v de sus radios). Buscando balancear ambos efectos, para este parametro se tomd un
rango de valores entre 0 y 45 m.

La fongitud del cauce modificado es de 1621,9 m y la caida total del fondo def rio Palomino, entre el punto de
inicio y ef ptinto final def sector a modificar es de 5,3 m, con lo cual Ia pendiente def fondo del nuevo cauce
sera def orden de 0,32%, que es 16% superior a la pendiente natural promedio def rio Palomino en el tramo
considerado, que es de 0,28%. Esta diferencia en pendiente, sumado a que fa seccibn transversal del nuevo
cauce es levemente mas amplia que la del cauce natural, flevard a que la capacidad hidraulica del nuevo
cauce sea mayor que la del cauce actual.

Para compensar esta diferencia se contempla la implementacién de estruciuras de estrechamiento def cauce
que generen pérdidas de energia suplementarias a aquellas asociadas al flujo por la seccion transversal
tipica; estas pérdidas adicionales permiten compensar el aumento en la energia de flujo asociada al
incremento en la pendiente fongitudinal del cauce. Las estructuras de estrechamiento del cauce consisten en
tramos con un perfil del fondo localizado 0,50 m por encima del perfil def cauce excavado, seccion hidraulica
equivalente al 60% de la seccion definida para el cauce principal, y un refuerzo def cauce consistente en un
revestimiento con rocas de tamarno minimo 0,30 m y espesor del orden de 1 m. Las zonas de estrechamiento
del cauce en las entre-tangencias serviran como elemento adicional para reforzar la formacion de rapidos y
generar condiciones variables de profundidad y velocidad gracias a la rugosidad impuesta por fas rocas.

En fo refacionado con las secciones transversales para el cauce modificado se conformard mediante
excavacion, su seccion transversal quedara conformada en los materiales propios de fa lanura afuvial por la
que actualmenta discurre el rio Palomino. La forma del cauce sers trapezoidal, con un ancho en la base de 10

N /




Resolucién No. 1! 3 8 6 de 13 NU\! QUM Hoja No. 16

4 “Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental” \

m. Este valor se definio teniendo en cuenia las caracteristicas de la seccién natural presenta un ancho
promedio de 8 m; ef valor de 10 m se ha fijado buscando darle una holgura af cauce que permita un proceso
de adaptacion del rio en el que éste encuentre una dinamica estable. Es importante mencionar que ef disefio
def cauce principal esta orienfado a garantizar una dinamica fluvial similar a la que actualmente presenta el rio
mas que a eliminar fa posibilidad de reboses para un periodo de retomo determinado. En efecto, ef rebose de
caudales desde el cauce principal no se considera indeseable en la zona del proyecto, en la medida que en
dicha situacion ef flujo podra realizarse sobre la planicie de inundacién sin que esto represente un perjuicio {la
planicie, por su parte, quedara limitada por un jarillon para proteccion del tajo conira inundaciones). La altura
del cauce oscifard entre 0,5 y 3,0 m aproximadamente, pues dependera de la distancia vertical entre ef
terreno natural y ef fondo def cauce. La inclinacidn de las bancas se establecio en 2.5H:1V, esta inclinacion
quedo establecida de acuerdo a los criterios geotécnicos de estabilidad de taludes.

A pesar de que fa capacidad hidréulica a banca llena es variable a lo fargo del cauce modificado, en las zonas
con profundidades bajas esta capacidad se acerca al caudal maximo con periodo de retomo de 2 afios (11,8
m¥/s) mientras que en las zona con profundidades altas, la capacidad corresponde af caudal maximo con
periodo de retomo de 10 afios (52,1 m¥s). La velocidad del flujo para este rango de caudales se estima que
varie a lo largo del cauce modificado enfre 0,7 y 2,2 m/s incluyendo las zonas donde se piensan ubicar las
dos estructuras de estrechamiento. (La figura correspondiente al esquem de la seccion transversal
tipica del nuevo cauce principal, puede ser consultada en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de
noviembre de 2014)

En cuanto a la pianicie de inundacion estara conformada por el terreno natural (fanura aluvial) que rodea ef
cauce modificado y su limite quedaré conformado en la margen derecha por un dique de contencién para
crecientes extraordinarias que se construird sobre el afineamiento de la Barrera 11 y cuyo objetivo principal es
proteger el tajo minero, y en la margen izquierda por una terraza natural que forma fa ladera de la cuchilla
Majagiiita en direccion al rio Rancheria (hacia ef noroeste). En el costado derecho def cauce modificado se
enconirara ef cauce de rebose que ayudara a evacuar con mayor rapidez el agua que circula o que pueda
quedar acumulada en la planicie de inundacidn. Adicionalmente, por la margen izquierda del cauce
modificado, se encontraré el dique de proteccidn izquierdo que constituye un depdsito longitudinal de
enrocados en superficie, los cuales estan destinados a evitar el eventual desplazamiento def cauce hacia el
suroeste. Es importante mencionar que fos enrocados en los que quedaré conformado este depdsito fineal
permitiran fittraciones, por lo que no se considera que tenga una funcién de confencién de crecientes. La
altura de este depésito de enrocados se ha fijado en 1,5 m, y coincide aproximadamente con ef nivel maximo
de flujo asociado a una creciente con un periodo de retorno de 10 afios.

Finalmente para de evitar el flujo de agua sublerranea desde fos acuiferos safurados circundantes hacia los
fajos de fa zona central objeto de la expansion, se propone una barrera de baja permeabilidad. Por lo anterior
se considera que la estructura mas adecuada para el control de flujo hacia los tajos es una barrera de suelo -
bentonita, fa cual consiste en una trinchera excavada en el depésito aluvial y parcialmente en la roca
subyacente, cuyo ancho puede variar enfre 0,70 y 1,20 m, que se rellena posteriormente con el mismo
material de la excavacion, adicionado con un lodo bentonitico. (La figura y |a tabla correspondientes a un
esquema tipico de disefio de barrera de baja permeabilidad, pueden ser consultadas en et Concepto
Tecnico No. 12153 de 10 de noviembre de 2014}

2.3.2.4.1 Modificaciones Proyecto P40 - Realineacion Cauce del arroyo Cerrefon

Ef plan de expansion minera P40, involucra la ampliacién del tajo Annex y para realizar esta ultima se requiere
la modificacién de un tramo del arroyo Cerrejon. La empresa presenta el disefio bésico para la modificacion
de dicho tramo del arroyo Cerrejon tomando en cuenta la caractenizacion del cauce naltural y conceptos de
mecanica fluvial. En este framo el cauce ingresa y sale del sector minero en dos ocasiones siendo mas critica
la longitud recorrida en Ia irrupcion aguas abajo, fa cual tiene una longitud de 3.650 m aproximadamente y ef
cauce del arroyo presenta caracteristicas efimeras y esta constituido por gravas de sedimentos rojos, arenas
y fragmentos de rocas igneas en general en matriz arenosa limpia.

Para la realineacion se realizb una caracterizacion del amroyo Cerrejon que consistié en determinar las
particularidades hidrolégicas y geométricas (en planta y en perfil} entre las abscisas K1+500 y K6+500, que
corresponden a fas coordenadas 1.712.466,5N 1.155.280,6E y 1.714.287N 1.154.438,083E, respectivamente.

El arroyo en el &rea de inferés presenta los siquientes caudales liquidos:
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Periodo de retorno Caudal
{anos) mi/s
2,33 28
5 44
10 58
50 94
100 111
500 153
1000 170
10 600 238

En el documento se identifican patrones de comportamiento que permitieron facilitar el trazado del eje
modificado del arroyo Cerrejon relacionando fos valores del angulo de deflexion y de entretangencia con los
respectivos datos de radio de curvatura. No se identifica una clara correlacion entre el radio y fa deflexion, ni
entre ¢f radio y la entretangencia para los datos brutos obtenidos con la metodologia presentada por la
empresa. Para definir la pendiente media del fondo del arroyo se estimé la distancia entre las curvas de nivel
sobre e alineamiento def efe def cauce natural de arroyo. La informacion correspondiente se presenta en el
Siguiente cuadro:

Abcisa Abcisa final Longitud Elevacién (m) Pendiente de

inicial {m) Inicial Final fondo
K1+527,93 K2+042 42 514,48 124 123 -0.19%
K2+04242 K2+407,38 364,97 123 122 0.27%
K2+407,38 K2+652,70 245,32 122 121 -041%
K2+652,70 K3+020,14 367,44 121 120 -0,27%
K3+020,14 K3+340,60 320,46 120 119 0,31%
K3+340,60 K3+832,57 491,97 119 118 -0,20%
K3+832,57 K4+046,71 214,14 118 117 047%
K4+046,71 K4+692,20 645,48 17 116 -0,15%
K4+692,20 K5+150,03 458,83 116 115 0,22%
K5+150,03 K5+710,14 560,11 115 114 -0,18%
Ko+710,14 K5+911,71 201,58 114 113 -0,50%
K5+911,71 K6+260,19 348,48 113 112 -0,29%
K6+260,19 K6+674,13 413,94 112 M -0,24%

Dado que el cauce modificado se conformaré mediante excavacion, su seccion transversal quedard
emplazada sobre la Formacién Cerrejon (Tc) y ef Aluvion Cerrején (Qc), y la forma del cauce ser trapezoidal,
con un ancho en la base de 15 m. Este valor se definid fomando en cuenta las caracteristicas de fa seccion
natural, la cual presenta un ancho promedio de 10 m; el valor de 15 m se ha fijado buscando darfe una
hofgura al cauce que permita un proceso de adaptacion def rio en el que este encuentre una dindmica
estable, especialmente en los tramos en que se desarrolle completamente la altura definida para el canal
principal. La planicie contigua al cauce principal se definio en 6 m. Para la Hanura de inundacion (parte
superior} se igentifico un ancho medio de 20 m, sin embargo se adoptd un ancho minimo de 75 m con el
objetivo de facilitar ef trénsifo de la creciente de 10 000 afios en las secciones que estan completamente
enterradas. La altura del cauce oscila entre 1,0 y 3,0 m aproximadamente, pues depende de la distancia
vertical entre el terreno natural y el fondo del cauce y de la escala de la informacién disponible. Se adopté el
valor medio de los datos (2,5 m) como la aftura del cauce principal y la inclinacion de fas bancas se establecié
en 2,6H: 1,0V y el ancho de las bermas laterales en 6 m, de acuerdo con los criterios geotécnicos de

estabilidad de taludes. En ef Cuadro y la Figura se presenta la seccion transversal tipica adoptada para el
framo de arroyo a desviar.

Canal principal
Ancho basal Ancho Altura Ancho de la Manura de
{m) superficial {m) inundacion (m)
{m)
15 25 25 75

\
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Finalmente en el proceso de la definicidn del eje del tramo de cauce modificado se analizaron varias
alternativas de trazados con ef objetivo de seleccionar fa opcion mas adecuada desde el punto de vista
economico, técnico y ambiental. De la informacion aportada en el documento denominado anexo 3-13_1, fa
empresa define como alfemativa escogida la denominada altemnativa 3, que consiste en lograr una
profundidad minima de 1 m para el canal principal y reducir la fongitud de intervencion. Bajo este lineamiento
se decidi utilizar fa franja comprendida entre la zona de afta excavacion delectada en la Alfernativa 1y una
linea separada 130 m de! limite de excavacion del tajo Annex, quedando fa mayor parte del trazado dentro de
la zona del P40. En el cuadro siguiente se indican el gje de coordenadas de la realineacion.

EJE REALINEACION ARROYO CERREJON
PUNTO NORTE ESTE
0+000 INICIO 1.155.272,953 1.713.070,976
0+100 1.155.213,952 1.713.165,208
0+200 1.155.163,005 1.713.174,104
0+300 1.155.092,402 1.713.105,773
0+400 1.155.010,020 1.713.062,451
0+500 1.154.921,874 1,713.104,749
0+600 1.154.832,324 1.713.145,650
0+700 1.154,819,827 1.713.235,751
0+800 1,154.896.471 1,713.295,568
0+900 1.154.983,784 1.713.331,406
14000 1.155.078,877 1.713.350,276
14100 1.155.172,022 1,713.369,999
14200 1.155.268,204 1.713.357,842
14300 1.155.358,846 1.713.384,033
14400 1.155.384,161 1.713.476,062
14500 1.155.331,663 1.713.557,986
1+600 FIN 1.155.255,872 1,713.592,395

Como complemento a la alfemativa escogida se plantean dos tipos de estructuras de proteccidn tomando en
cuenta el disefio bésico que son: pantalla de enrocado y terraplén hacia el tajo Annex.

N /
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La pantalla de enrocado se ubica en el meandro principal que se obtiene con la modificacién def cauce. Esta
pantalla consiste en una zanja reflena de enrocado de 0,50 m de profundidad y 0,50 m de ancho y tiene como *
funcion evitar la generacion de cauces superficiales que poco a poco puedan desencadenar en el fenomeno
de avuision. La pantalla queda orientada casi perpendicular al flujo de avenidas que evidencia el deposito
aluvial que se muestra en fa figura, al igual que coordenadas de ubicacion de la misma,

L)
Euﬂ

EJE COORDENADAS PANTALLA DE ENROCADO
PUNTO NORTE ESTE
P1INICIO M. 1.154.829,135 1.713.198,528
P1INICIOM.D 1.154.829,868 1.713.193,592
P2 FIN M.1 1.155.403,913 1.713283,656
P2 FINM.D 1.155.403,456 1.713.278,534

El terraplén se construiré hacia el lado def tajo Annex con el fin de proteger dicho tajo frente a crecientes en el
arroyo Cerrejon con periodos de retorno de 10 000 afios y se ha previsto un borde libre de 1,0 m. En la figura
se muestra el alineamiento previsto para el terraplén de proteccion y en el cuadro las coordenadas del eje del
lerrapién propuesto.
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EJE COORDENADAS TERRAPLEN
PUNTO NORTE ESTE
0+000 INICIO 1.155.456,373 1.712.977,202
0+100 1.155.430,839 1.713.073,887
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04200 1.155.406,217 1.713.170,810
0+260 1.155.406,247 1.713.230,112
0+300 1.155.409.472 1.713.269,980
0+400 1.155.418,152 1.713.369,602
0+460 1.155.421,869 1.713.429,500
0+500 1.155.426,626 1.713.469,243
0+600 1.155.435,513 1.713.568,847
0+700 1.155.444,193 1.713.668 470
{+800 1.156.452,874 1.713.768,083
0+900 1.155.461,854 1.713.867,715
1+000 1.155.490,394 1.713.957,550
1+160 1.155.560,620 1.714.028,742
1+200 1.1556.633,606 1.714.056,869
1+280 1.155.696,132 1.714.146,773
14287 FIN 1.156.701,205 1.714.151,003

3.2.5 Obras de soporte a la mineria

Las obras de soporte corresponden a todas las instalaciones que prestan soporte vital para fa operacion
minera, ya sean fijas 0 moviles, tales como:

Talleres: Talleres de mantenimiento para camiones, tractores, cargadores y traillas, tafleres de reconstruccion
y soldadura, taller para equipo de soporte a la operacion (gruas, luminarias portatites etc.) y talleres para la
atencién de equipos en campo (palas eléctricas e hidraulicas).

Bodegas: Almacenamienfo de insumos, malerias primas, componentes y repuestos de maquinaria,
materiales de consumo, para todas las actividades def complejo (mineras, de soporte y relacionadas).

Planta: Planta de procesamiento y manejo de explosivos suficiente para alcanzar produccion de 41 Mipa.

Laboratorios: laboratorios para andlisis de carbdn, aceftes y lubricantes, agua para el sequimiento de calidad
de producto y control ambiental.

Instalaciones méviles: Instalaciones consiruidas de modo que su fraslado, desmantelamiento y reinstalacion
se pueda hacer de manera rapida y a bajo costo para mantener una operacién sequra y eficiente. Esta es una
practica normal en la operacion la cual permite refocalizar instalaciones como isfas de combustible, areas de
parqueo y cambio de turno (lineas de listos, descrifas méas adelante), torres de lfenado, subestaciones y lineas
eléctricas, efc. que debido a la dindmica de la operacion tienden a quedar alejadas de fos frentes de
explotacion.

Asi mismo, cuando no se justifigue o no sea posible frasladar los equipos a los talleres, el mantenimiento se
realiza en campo. Aclividades menores como lubricacién y suministro de combustible a equipos de oruga,
desvare de camiones, reparaciones menores y todo el mantenimiento de los equipos mayores de cargue
(palas efectricas e hidraulicas) se hace en el campo, trasladando alli fodos los elementos y equipos
necesarios. Cerrejon cuenta con una flota completa de gruas, carros canasta, camiones de lubricacion y
suministro de combustible, carros taller y equipos de apoyo para prestar los servicios de campo que se
requieran.

2.3.2.6 Sistema de manejo de agua

El manejo de agua en la mina se desarrolla con base en la aplicacion de un modelo de cantidad y calidad que
involucra los cuerpos de agua naturales y los almacenamientos del recurso en la mina, cuyo uso eficiente esta
enmarcado en el Plan de Gestion Integral del Recurso Hidrico ~ PGIRH de Cerrejon. La planeacion def uso
considera almacenamientos de aguas de minerfa, escorrentia que ha pasado por areas mineras y aguas
tratadas para su retiso en el area ambiental (riego de vias), Jo que permite minimizar la captacion
concesionada y disminuir los vertimientos. Este modefo involucra en su analisis fodas las fuentes de agua
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existentes (embalses, lagunas, sumideros, captaciones del rio Rancheria o sus afluentes) asi como fodas las
demandas (agua para consume humano y para consumo industrial). Para ef manejo, uso, reuso y disposicion
de agua, la mina cuenta con la infraestructura descrita en el siguiente cuadro.(Ver Concepto Técnico No.
12153 de 10 de noviembre de 2014).

OBRA DESCRIPCION
Red de drenaje perimelral de las dreas de operacion (tajos, botaderos, retroflenados, etc.).
Esta red permite desviar las aguas lluvias y de escorrentia fimpia, separandolas de las aguas
residuales de mineria. Adicionalmente, al interior de los tajos, en las vias de acarreo y
alrededor de los bofaderos, existe un sistema de canales que conduce las aguas de
Obras de drenaje | escorrentia que han pasado por éreas infervenidas por la actividad minera a las lagunas de
retencién o sedimentacion.
Finalmente, se menciona el sislema que permite recolectar las aguas que se exiraen de los
pozos de despresurizacion, del acuifero cuaternario dentro de la zona del fajo y en la zona
aledania af mismo y los pozos para manejar los flujos méximos de drenaje.
La mina cuenta con un sistema inferconectado de lagunas de refencion y embalses para la
Sistemas de recepcion, tratamiento y almacenamiento del agua proveniente de tajos (escorrentia y pozos
lagunas para de despresurizacion), botaderos, planta de carbén, dreas de pilas de carbon.
sedimentacion y | Las aguas almacenadas en las lagunas de sedimentacion/almacenamiento se utilizan en su
almacenamiento

mayoria para la operacion del complejo minero y en caso necesario pueden ser veriidas
cumpliendo con fa normatividad ambiental colombiana.

Sistemas de

El sistema de bombeo permite llevar e agua de los sistemas de drenaje y los pozos de
despresurizacion a Ias lagunas de sedimeniacion y de éstas a los sistemas de abastecimiento

bormbeo de carro tanques para Su reuso.
Cerrejon cuenta con permisos de captacién de aguas superficiales, captacion de aguas
Sislema de subtgrré_*neas y uso de aguas de Iagqnals de sedimentacion y a.'ma{:enamignro. Los usos son
capitacion y domestico, industriaf y ambxentai_{pnnc:palmenre cgntrol de ma?renal pgdfqulgdo. Las aguas
distribucion de c.?ptadas son conducidas a {os sisfemnas de fratamiento requendo; y distribuidos segun sus
agua diferentes usos a través de sistemas de bombeo y carrotangques o sistemas de acueducto. Las

aguas residuales lambién son conducidas por sistemas de canales, tuberia, alcantarillado o
carrotanques a los sistemas de fratamiento y vertido.

Sistemas de
trafamiento de

De acuerdo con su uso, ef recurso captado puede requerir tratamiento, como pofabilizacion
para uso doméstico y filtracion para agua de uso industrial.

Los sistemas de fratarniento para las agua residual generadas son:

Escorrentia y aguas de mineria con alto contenido de solidos: lagunas de sedimentacion antes
de ser usadas en riego para control de material particulado o de ser vertidas.

aguas Aguas residuales industriales: separadores de aceife y lodos (piscina de retencion y trampas
de aceite) antes de ser enviadas a las lagunas de sedimentacién o vertidas.
Agquas residuales domesficas: lagunas de oxidacion y sistemas en fineas de listos e
instalaciones temporales {tanque séplicos) antes de ser re usadas o veridas.
Una de las medidas de manejo ambiental para la proteccion de acuiferas cualernarios es la
construccion de barreras de baja permeabilidad, para evitar la tubificacion y flujos hacia el tajo.
Las barreras especificas requeridas para el desarrollo del proyecto P40 se resumen a
confinuacion:
Longitud Profundidad .
Ba;;;era estimada | promedio dela baErig f:?,;) M‘:z;i;dg
) {m) barrera (m)
Aridos disponibles
Qbras de 10 en gl area,
contencion de Tabaco 14 550 13,3 (estimado) principalimente
acuiferos desechos de
trituracion
144 500 13,3
2A 250 12,6
Pailfa 20 650 7,0
Oreganal 11 1.713 10,1 1,0
1,0
Annex 15 2.300 250 (estimado)

~
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2.3.2.7 Sisterna de mansjo de residuos solidos

La infraestructura para manejo de residuos ordinarios y peligrosos en la mina, se caracteriza por los
siguientes aspectos:

Zonas de almacenamiento temporal: El almacenamiento de los residuos se hace separando residuos
ordinarios y peligrosos, en instalaciones con capacidad suficiente para permitir su almacenamiento temporal
hasta su fransporte a las areas de disposicion final o sitio de aprovechamiento. Adicionalments, existen
bodegas de reciclaje para separacion y almacenamiento del material aprovechable y bodegas para materiaf
que es devuelto a proveedores para su manejo y disposicion responsable.

Zonas de tratamiento y disposicion final: La infraestructura para tratamiento y disposicién final de residuos
propuestos corresponden a:

e Trincheras en refrolflenados o en botaderos de estén! para disposicidn de residuos ordinarios no
aprovechables.

e Trincheras independientes para la disposicion de residuos de podas y cortes del material vegetal.

e Frentes de avance de botadero de material estéril para disposicion final de escombros resulfantes de
demoliciones.

o Area de biorremediacion (land farming) para el tratamiento de lodos aceitosos.

o (Celda de seguridad para la disposicion final de residuos peligrosos

2.3.2.8 Obras adicionales de apoyo de actividades ambientales. Referidas, basicamente a:

- Areas rehabilitadas o en proceso de rehabilitacion. La planeacion de su ejecucion y avance se realiza con
base en el plan minero de largo plazo. Sobre las areas ya intervenidas (dreas que se liberan una vez
terminada fa conformacion final de los botaderos y édreas de retrollenado), se procedera a restablecer
condiciones similares a las originales a través de la colocacion de suelos y la siembra secuencial de especies
nativas para reconformar coberturas vegetafes sostenibles. Las areas que se intervengan por ef Proyecto P40
Se adicionaran a las ya incluidas en ef plan de rehabilitacion a 35 Mipa. y se lrataran segun fas practicas
establecidas de rehabilitacion.

- Bancos de suelo. Ef suelo proveniente de las areas intervenidas es almacenado para su posterior uso en
rehabilitacion. Ef suelo se almacena en pilas hasta su uso final en areas a rehabilitar.

- Vivero. A través del cual se produce més de 40 especies nativas del bosque seco tropical incluyendo ef
Carreto, Guayacan de bofa y ef Puy, las cuales se encuentran amenazadas a nivel nacional y regional. Estos
especimenes son usados en el proceso de rehabilitacion de tierras af finalizar la actividad minera de un area.

- Centro de rehabilitacién de fauna de Cerrejon (CRFC). Dicho centro, dispone de un area de cuarentena,
jaula de pequefios felinos, jaula de vuelo para aves, drea de incubacion de huevos, zona de reptiles, espacio
abierto de reacondicionamiento, clinica para cirugias y necropsias y una bodega de frampas de captura
especializada. EI CRFC brinda atencin y seguimiento veterinario, que incluye plan dietario y conirol de peso,
teniendo siempre en cuenta los comportamientos naturales de cada especie y buscando el menor contacto
con sus cuidadores en miras a un eventual regreso a su habitat natural.

2.3.2.9 Modificacion de vias publicas que pasan por areas de operaciones

Las obras de compensacion son aqueffas disefiadas y construidas para reemplazar la infraestructura de uso
pubfico comunitario que eventualmente pueda verse afectada por ef desarrollo de las reas mineras. Para el
Proyecto P40 se ha identificado como obra con estas caracteristicas al reemplazo de un tramo de fa via
paralela al drea de avance propuesto en el fajo Patilla y de su infraestructura asociada (linea eléctrica) en
terrenos de Cerrejon. El tramo de via a reemplazar es de cerca de 3.200 m que deberé estar construido en el
afto 2015 de acuerdo con el plan minero.(La figura de la via prevista para el Tajo Patilla, puede ser
consultada en el Concepto Tecnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014)

Para esta via se proyecta la construccion de un tramo vial de calzada sencilla de 2 carriles, de longitud 3,2 km
con una seccion tipica como la que se presenta en la figura.(Ver Concepto Tecnico) Esfe tramo esta
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disefiado con un ancho de calzada de 7,5 m (igual al existente) y en ef anexo 3-15 se allegan los criterios
basicos para disefios de vias segun el INVIAS.

2.3.3 Descripcion de actividades
2.3.3.1 Etapa Preoperativa

La etapa preoperativa comprende todas las actividades previas necesarias para el desarrofto minero e
incluyen:

Presentacion def Proyecto P40 a autoridades focales.

- Disefios complementarios.

- Requerimiento de predios de ferceros y terminacién de comodatos.

- Contrafacion de personal y empresas conlratistas.

- Construccion de rectificaciones y modificaciones en tramos de cauces naturales.

- Intervencion de infraestructura publica y afectacion a terceros, construccion de obras de compensacion
asociadas,

- Construccion, ampliacién y/o modificacion de infraestructura de soporte minero (obras mayores y menores).

En fa actividad de disefios complementarios se concluyen los estudios y disefios de las obras requeridas para
el desarrolfo minero, como vias de acarreo, lineas eléctricas, cruces y modificaciones de cauces, barreras de

baja permeabilidad, efc. En esta etapa también se desarrolian los tramites complementarios ante fa autoridad
ambiental.

2.3.3.2 Etapa Operativa

Corresponde a la explotacion minera propiamente dicha. Las aclividades que componen esia efapa son;
- Remocién de cobertura vegetal, manejo y disposicion.

- Descapote, movimiento y almacenamiento de suelo.

- Remoci6n, transporte y disposicion del material estéril en botaderos y en areas de retroflenado,
- Perforacion y voladura de roca.

- Extraccion de carbon.

- Cargue y transporte de carbon.

- Trituracion y lavado de carbon.

- Actividades de soporte:

Mantenimiento

Suministro de servicios (manejo de agua, residuos sélidos, energia, suministros)

Actividades de personal

Con ef proyecto P40 se espera un incremento de 3.080 ha en la intervencién, alcanzando un total de 21.587
ha, y de la cantidad de carbdn producida (incremento de la produccion méxima anual de 35 Mtpa a 41 Mipa),
con ef consecuente cambio en todas las actividades necesarias en la operacién minera.

Se ha establecido ef sistema de explotacion minera a cielo abierto para su operacion de acuerdo con las
caracteristicas geologicas del yacimiento y del entorno ambiental del érea de influencia. El méfodo de
explotacion utilizado por Cerrejon es el tajo abierfo (open pit), que se caracteriza por mover grandes
volumenes de estéril, El disefio comprente una serie de bancos de extraccion ubicados en ef macizo rocoso o
mineralizado, que por su buzamiento obligan a una profundizacion de la excavacion.

La explotacitn inicia con fa remocion de cobertura vegetal, manejo y disposicién del material retirado; para el
proyecto P40 se espera que la actividad se desarrolfe tal y como se realiza actualmente en fa mina. Esta
actividad se llevard a cabo en la medida que se avance en la explotacion minera, manteniendo en su estado
actual las zonas que no serén explotadas en el corfo plazo de la actividad. En desarrollo de la aclividad se
remueven fos arboles y arbustos junto con las raices de la vegetacion lefiosa, la cual es derribada y
amontonada con bulldozer. Se aprovecha ef mayor volumen maderable posible en labores fales como
cercado de areas y produccion de estacas para topografia, el material restante se pica y se dispone en las
pifas de suelo.

Seguidamente se efectiia la remocion de estéril y fa extraccion de carbon. En general, los mantos de carbon
se encuentran cublertos por una capa de material aluvial y roca meteorizada de espesor variable. Para la
excavacion del material estéril se usan voladuras bajo manto que permitan la excavacion del mismo y ef
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El anélisis de las necesidades adicionales de perforacién y voladura para el proyecto, indica que no se
generaran impactos adicionales en fas comunidades vecinas y que las distancias minimas a zonas habitadas
no sufrirén cambios importantes siempre mayores a 2.000 m.

La mayoria de las voladuras se hace con la técnica denominada vofadura bajo manfo, ufifizando patrones de
perforacion que dependen de! ftipo de roca y de manera controfada utifizando retardos electronicos para
minimizar las vibraciones y evitar la proyeccion de rocas. Todas las operaciones de preparacion de emulsién,
manejo y transporte de explosivos y cargue de areas a volar se efecutan con extremas medidas de sequridad
y por personal affamente entrenado. Todas fas areas afectadas por una voladura son evacuadas y
acordonadas al momento del disparo.

La parte superior del manfo de carbén se limpia utilizando tractores de orugas, empujando el material
remanente en el sentido del buzamiento (localizacion def manto de carbén). Este material de limpieza es
cargado por cargadores frontafes en log camiones de estéril. Cuando el manto de carbbn esta totalmente
limpio es escarificado y empujado con los mismos fractores en el senfido del buzamiento hasta ef piso def
nivel donde es apilado. El carbdn se refira por medio de cargadores frontales que lo depositan en los
camiones carboneros que a su vez lo transportan hasta la planta de trituracién o a los patios de
almacenamiento temporal.

La operacion minera contintia con fa trituracion y almacenamiento de carbén en fos silos para su posterior
cargue en los trenes que lo transportan hasta Puerto Bolivar. Una porcién menor de carbon con alfe contenigo
de cenizas se lava en la planta de lavado de carbon y el producto se mezcla con ef carbon triturado.

2.3.3.3 Etapa de Cierre

Hace referencia a la etapa final de la operacién e incluye la implementacion del plan de cierre. A nive!
conceptual fas actividades identificadas en esta etapa son:

e  Terminacion de operaciones, rehabilitacion de tierras en &reas liberadas por fa operacion, botaderos y
areas de retrollenado segun ef plan de cierre.

o Reduccion gradual de la fuerza faboral y finalmente cesacién de actividades laborales productivas.

e Desmantelamiento y demolicion de infraestructura selfeccionada y rehabilitacion de areas.

e Actividades del plan de cierre relacionadas con ia comunidad.

e  Cesiony uso de obras e infraestructura no demolidas.

e  Formalizacion de finalizacion de contratos mineros. Reversion al Estado segtin términos contractuales.

Las labores de cierre estan actualmente descritas en ef PMA! vigente para Cerrefén, fichas PBF-20 (Programa
Abandono de Tajos y de Infraestructura) y PBF-16 (Programa de Rehabifitacion de las Tierras Intervenidas
por la Actividad Minera)".

En relacion con los componentes y actividades del proyecto, Concepto Técnico No. 12153 de 10 de
noviembre de 2014, presenta |as siguientes consideraciones:

"La informacion presentada por la Empresa, mediante radicado ANLA No 4120-E1-45852-2014 del 29 de
agosto de 2014., correspondiente al documento denominado: “Modificacion del Plan de Mangjo Ambiental
Integral -PMAI- para ef incremento de la produccion de carbon de 35 a 41 mitiones de foneladas por afio -
Mipa (en adefante Proyecto P40).", desde la descripcion def proyecto, como fos soportes de la presente
solicitud, permiten, teniendo en cuenta lo descrito, que se consideren viables ambientalmente algunos de los
criterios de disefio y la Intervencién de éreas presentadas ante la ANLA, Sin embargo, deberd ajustar
previamente a la intervencion de fas areas propuestas lo siguiente:

En lo que hace referencia a fa informacion cartografica necesaria para los futuros seguimientos ambientales
estos no se gjustan a los minimos necesarios para comparar en campo los avances mineros vs la informacion
grafica, por fo que se deberd presentar cartografia detallada arfio a afio de la secuencia minera proyectando
fos cambios en la secuencia y direccion del avance de los tajos como de fos hotaderos y retrollenados, lo cual
debe estar acorde a las especificaciones técnicas de presentacion de planos y mapas aplicados a mineria
(normas técnicas oficiales) como lo establece el Decreto 3290 del 18 de noviembre de 2003.
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En fa secuencia minera propuesta para el desarrolio del tajo ANNEX, cartogréficamente se puede identificar
que existen cuerpos de agua superficial como el cafio Galluso y La Ceiba, 10s cuales no presentan de manera
clara el manejo ambiental que se le va a dar, ya que sofamente se limita el documento presentado con el
radicado ANLA No. 4120-E1-45852 del 29 de agosto de 2014 en el capitufo de pemmisos a citar fa
construccién de canalizaciones, sin que se detalle por ejemplo aspectos geométricos y de localizacién, por fo
tanto existe un vacio en cuanto a fa fongitud de los cauces a intervenir por ef avance del tajo ANNEX como ef
desarrollo de la secuencia minera en donde se evidencia inevitablemente que existe una pérdida de caudales
del rio Rancheria, ya que al intervenirlos se reduciria el caudal que llega a tal fuenfe. De esta manera, fa
empresa debe allegar previo al desarroflo minero en ef tajo ANNEX, fa caractenzacion fisico bidtica de fos
caftos Galluso y La Ceiba para pronunciamiento de fa ANLA.

Adicionalmente, fa secuencia minera propuesta para el desarmollo del Tajo ANNEX incluyendo botaderos
externos, muestra en ef sector Sur tramos de arroyos que no seran objefo de intervencién, ante o cual Ia
empresa en fos documentos técnicos que soportan la presente evaluacion no explica cuél sera el manejo de
eflos.

Debido a que la empresa no presenta en el documento objeto de la presente evaluacion y en concordancia
con las actividades establecidas por la Resolucion 0759 de 14 de julio de 2014, refacionadas al monitoreo del
desvio del Arroyo Bruno; ademas de la existencia de diferentes realineaciones autorizadas (Arroyos: Cerrejon,
Bruno, Tabaco); se hace necesario que la empresa unifigue en un solo programa de manejo las actividades
que tengan como objetivo la realizacion del monitoreo a las derivas y ratas de migracion de los nuevos
canales realineados (geoformas), asi como la evolucion del paisaje en téminos de la morfologia fluvial
asociada al nuevo tramo de los cauces y de las formas asociadas a su construccién, como taludes y reflenos,
ya que desde ef punto de vista técnico, se considera que el re direccionamiento def rio Palomino y todos los
cauces que se pretendan re direccionar en el proyecto minero cuenten con un tnico programa de manejo
ambiental para facilitar el sequimiento ambiental por parte de la ANLA.

En cuanto a la zona sur de desarrolio def avance minero en ef Tajo ANNEX, existe una elevacion fopografica
contra la cual reposaran los estériles del botadero externo planeado, en razén a esto se incrementard los
caudales de escorrentia hacia este sector, conffevando a un efecto no previsio en el sector, involucrando fos
predios circundantes, por fo tanto la empresa debe plantear y/o proponer que hacer en el eventual caso del
incremento de caudales.

En cuanto a lo argumentado por fa empresa que piensa construir una represa en el futuro con el rio Palomino;
se considera al respecto que fa modificacion del cauce de este rio de acuerdo a la informacién aportada con
radicade ANLA No. 4120-£1-45852 del 29 de agosto de 2014, no pre-viabiliza tal propuesta y en tal sentido
para cualquier infervencion adicional a esta fuente, la empresa debera solicitar las derivadas autorizaciones
ante las autoridades competentes.

En cuanto a la construccion en la margen derecha del cauce modificado, de un jarillon que permitira Ja
proteccion del tajo proyectado (ampliacién def tajo Oreganal) contra inundaciones; se debe considerar al
respecto que el mismo se autoriza en las coordenadas correspondientes e indicadas en el presente concepto
tecnico y que ademas si se llegara a afectar algun recurso natural objeto de permiso, se debe contar con la
debida autorizacion por parte de la autoridad ambiental competente. De iqual manera, para fo argumentado
con respecto a: {...)°Al interior de la planicie de inundacion de la margen izquierda quedara emplazado el
digue izquierdo, el cual constituye un depdsifo longitudinal de enrocados destinados a limitar ef eventual
desplazamiento del catice hacia ef suroeste (fa funcion de estos enrocados no es contencion de crecientes)”:
de esta manera se considera que se puede autorizar la obra en las coordenadas correspondientes e
indicadas en ef presente concepto técnico,

Para el manejo de aguas es pertinente que la empresa muestre a través de carfografia como se trazara ef
manejo de las mismas, proyectada inicialmente a los siguientes dos afos.

En cuanto a los resultados de la modelacién hidrogeol6gica, la empresa reporta que la direccion de flujo
subterraneo en los acufferos cuaternarios esta influenciada por las dos principales corrientes superficiales,
con una direccion de movimiento siguiendo al Arroyo Paladines, y proximo a fa interseccién con el Rio
Rancheria, por lo tanto el flujo de agua subterranea en la Formacion Cerrejon se mueve en direccion al rumbo
de fos mantos de carbon (direccion NE) existiendo inter-refacion entre comientes superficiales y acuiferos
cuaternarios. Por lo anterior la empresa Carbones def Cerrejon Limited debe allegar alternativas de manejo de
las aguas subterraneas extraidas en los procesos de despresurizacion, que involucren acciones concretas

~
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que permitan retroalimentar las flineas de flujo subterrdneas naturales que han sido interrumpidas por el
accionar de fos diferentes pozos construidos en fa operacion minera.

Es importante hacer claridad que con respecto a la intervencion def Arroyo Cerrejon, en el presente concepto
técnico se hace referencia a fo presentado en el anexo 3-13 def radicado 4120-E1-45852 def 29 de agosto de
2014, en ef sentido de autorizar la realineacion del mismo para lo cual la empresa se debe cefiir a os gjes de
coordenadas indicados en el presente informe fanto para la realineacion en si como para todas las obras
complementarias a las modificaciones de cauces propuestas.

En relacién con ios materiales de construccion, el Concepto Técnico No. 12153 de 10 de noviembre
de 2014, sefiala lo siguiente:

‘(...) Cuando en ef avance de los {ajos se encuentran acumulaciones de material aluvial con cantos rodados
de buen tamafio, esta previsto que el material pueda ser excavado en forma selectiva y acumulado en pilas
de almacenamiento que sirven de alimentacidn a las dos (2} plantas frituradoras existentes, para el
aprovechamiento de estos materiales de construccion en las operaciones mineras, en la via ferrea y como
material de sub-base para la construccién de vias, tal y como se describe en el documento de actualizacion
de! Plan de Manejo Ambiental que fue unificado por las Resoluciones 2097 de 2005 modificada por la
Resolucion 1632 de 2006.

(...)

Si en el desarrolfo de obras de infraestructura asociadas al desarrolfo de las operaciones mineras {como
modificaciones de cauce, reemplazo o mejora de vias publicas) se requieren materiales provenientes de
fuentes externas a la mina, éstos se compraran a proveedores externos que cuenten con los titulos mineros y
licencias ambientales vigentes, otorgadas por fas autonidades competentes (...)".

De conformidad con el analisis efectuado en el Concepto Tecnico No. 12153 de 10 de noviembre de
2014, se tienen en cuenta, para efectos del fundamento del presente acto administrativo, las
siguientes consideraciones técnicas del Grupo Evaluador de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales- ANLA:

"3. CONSIDERACIONES TECNICAS
3.1 CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

En ef expediente LAM1094, no reposa ningtn documento de conceptualizacion de la autoridad ambiental
regional, sobre la documentacién remitida por la Empresa, para efectos de Modificacion del PMAI  def
proyecto Explotacion carbonifera Cerrejon, respecto al desarrolo del Proyecto P40

Es de anotar que la Empresa anexa copia del oficio con radicado No. 20143300133272 de agosto 29 del
2014, a través del cual presenta anfe CORPOGUAJIRA capia del documento para la modificacion del PMA!
relacionado con el incremento de la produccion de 35 a 41 Mipa del proyecto carbonifero Cerrejon”.

"3.2 CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INFLUENCIA

3.2.1 Al respecto en el documento con radicado No. 4120-E£1-45852-2014, la Empresa manifiesta que las
areas de influencia que se presentan, contienen tanto aquellas que fueron deferminadas para la operacion
minera actual decfarada y aprobada, como las correspondientes al desarrollo del actual proyecto de
modiffcacién, considerando en su delimitacion el alcance en extensién de las posibles afectaciones
ambientales que la intervencion de dichas areas puede ocasionar al entorno. En tal sentido, se reporta:

3.2.1.1 Area de Influencia Directa (AID).

a. Definida para ef medio fisicobiotico, como un poligono continuo conformado tanto por el area que
actualmente viene siendo intervenida en forma directa, como por aguella que se tiene proyectada con la
presente modificacion intervenir, a partir de fas cuales se foma una franja de 100 metros en donde existe la
probabilidad de que se presenten de forma voluntaria e involuntaria infervenciones direcfas relacionadas con
actividades necesarias para la construccion y operacién del proyecto, cubriendo asi una superficie total de
30.444,56 ha., de las cuales 21.587 ha., seran infervenidas. Asi mismo se registra que en la delimitacion se

\
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tuvo en cuenta la isopleta de 100 pig/m3 para PST definida por el modelo de dispersion de material
particulado PST efaborado por Cerrejon para el Froyecto P40, los cuerpos de agua presentes y su ronda
hidrica (Rio Ranchefia-Ronda de 30 m sobre cada margen, y afluentes del rio Rancheria entre ef rio Palomino
y el arroyo El Bruno-Ronda de 30 m sobre cada margen), las coberturas vegetales del area a afectar, su
fauna asociada, los corredores biolbgicos a lo largo de los cursos de agua, y el area de intervencion de los
acuiferos aluviales de las areas de desarollo de actividades mineras. (La figura contentiva del 4rea de

influencia directa, puede ser consultada en e! Concepto Técnico no.12153 de 10 de noviembre de
2014).

En relacion a la Isopleta de 100 1g/m3 para PST, adoptada como parte de los criterios para la defimitacion del
AID, es pertinente anotar que Carbones del Cerrejon Limited define dicho valor de concentracién de PST por
ser el nivel maximo permisible de calidad del aire para este confaminante de acuerdo a la Resolucién 610 de
2010 def MAVDT.

El area de influencia estuvo definida por e modeto de dispersion de material particufado PST elaborado por
Cerrejon para el Proyecto P40, aplicando los controles de calidad de aire actualmente en funcionamiento para
la actividad minera, es decir aplicando el numero de tanqueros utilizados actualmente (34) en vez de los
planeados para cada uno de los afios de la vida de la mina. La modelacion se realizd considerando fos
escenarios mas criticos en cuanto a produccion de carbon y estériles a futuro, teniendo en cuenta las areas
de las fuentes de emision en cada pit de la mina, y considerando diferentes escenarios meteorolégicos,
incluyendo afios con meteorologia de baja precipitacin. Al final fa isopleta de 100 ug/m3 seleccionada se
tomd como fa més critica de las modelaciones realizadas. Los resultados del modelo de dispersion se
muestran mas adelante en la caractenizacion del medio fisico, dentro del subcomponente atmosférico.

b. En cuanto al medio Socicecondmico, se registra que al igual que para el medio biofisico, el AID fue
determinada teniendo en cuenta fa Isopleta de 100 ug/m3 para PST con base en la aplicacién del modelo de
dispersion de material particulado elaborado por Cerrejon. De acuerdo a lo anterior las comunidades
puntualmente identificadas como area de influencia directa (AID) se ubican fodas en el municipio de
Barrancas y son:

- Asentamiento nucleado de Las Casifas, ubicado en jurisdiccion del municipio de Barancas (Actuaimente
en proceso de reasentamiento por la actividad minera actual). (30 Familias)

- Asentamientos Patilla y Chancleta (actualmente en la fase final de culminacion de su proceso de
reasentamiento). (Patilla con 6 familias pendientes y Chancleta con 11 familias)

- Terceros propietarios o poseedores de predios en ef AID, en proceso de adquisicion por ef desarroffo
minero actual: Integran este grupo fos propietarios o poseedores de los predios rurales ubicados entre la
margen izquierda del rio Palomino y ef limite de la isopleta de calidad de aire para fa actividad minera actual,
con quienes Cerrejon adefanta ef proceso de negociacion y adquisicion de 97 predios, como accion preventiva
frente a fa posible afectacién en la calidad de! aire en la zona def rio Palorino {1 hogar unipersonal del
comodatario y & familias de trabajadores de los comodatarios).

- Terceros propietarios o poseedores de predios en el AID del proyecto P40: Se consideran en este numeral
los propietarios y poseedores de 11 predios localizados dentro del limite de la isopleta de calidad de aire de
100 pg/m3 del proyecto P40, con los cuales Cerrejon realizaré un proceso de adquisicion de predios. Estos
se encuentran localizados tanto af margen izquierdo del rio Palomino, en los sectores rurales de Las Casitas,
Manantialito, Crucetal y Pascual (corregimiento de San Pedro), como en el sector de Sabana En Medio todos
en el Municipio de Barrancas. Ocho (8) de estos predios estan ubicados en la margen jzquierda del rio
Palomino, los cuales estén habitados por sus propietarios y/o sus trabajadores; los otros tres (3) predios estan
ubicados en el sector de Sabana En Medio, dos se encuentran deshabitados y uno habitado).

3.2.1.2 Area de Influencia Indirecta (All).

a. La Empresa manifiesta que para la delimitacion del Al desde ef punto de vista biofisico, se tuvo en cuenta
fas zonas de vida y los ecosistemas afectados por la operacion minera que se encueniran localizados
aproximadamente bajo la cota 300 msnm, de las microcuencas de fos arroyos tributarios del rio Rancheria,
considerando dicho rio desde aguas arriba de la confluencia con el rio Palomino, hasta aguas abajo de la
confluencia con ef arroyo Bruno en la falla de Oca. En tal sentido, el All corresponde a fa limitada af Este por
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las estribaciones de la serrania del Perija, af Norte por fa falla de Oca, al Oeste por la loma de Materesa y af
Sur por {a cuenca def rio Palomino.

b. Desde el punio de vista socioecondmico, la Empresa identifica como All los municipios de Albania,
Barrancas y Hatonuevo, en los cuales se encuentran como zonas a destacar.

. Diez (10) de los 22 resguardos Wayuu que existen hoy en La Guajira, segun el informe del DANE
“Proyecciones de poblacién indigena en resguardos, con corte a junio 30 de 2013. La distribucion de estos
resguardos por municipio es fa siguiente: Municipio de Barrancas: EI Zahino, Provincial, San Francisco,
Trupiogacho, Cerrodeo; Municipio de Albania: Cuatro de Noviembre, Soldado Parate Bien; Municipio de
Hatonuevo: Lomamato, Cerro de Hato Nuevo, Rodeito El Pozo.

. Poblacién indigena asentada por fuera de éareas de resguardo en la parcialidad indigena Campo
Herrera, y los asentamientos indigenas Campoalegre, Nuevo Espinal, Barrancon y Tamagquito 1.

Las zonas rurales cercanas al proyecto identificadas como los sectores de Caurina, Cototazo, Los Estados,
Sabana en Medio y Sierra Azul todos en ef Municipio de Barrancas donde existe un fotal de 135 predios; de
este nmero, se idenlifico que 34 de eflas no cuentan con vivienda. Los restantes 107 que cuentan con
vivienda ef 15% estan deshabitadas, o son utilizadas de manera ocasional por los propietarios, debido a las
condiciones de orden publico en fa zona. De acuerdo con la informacion obtenida se estima una poblacion
aproximada de 258 habitantes.

Entre las comunidades indigenas identificadas anteriormente, en la visita de evaluacion realizada por parte
del grupo de profesionales de esta Autoridad, se visitd el Resguardo de Provincial en ef Municipio de
Barrancas, quienes por su cercania al tajo patilla manifiestan su preocupacion por el posible incremento del
material particulado que se generaria con las obras de expansion. Durante la visita de seguimiento la
comunidad de este Resguardo, a través de su fider Oscar Guariyt manifesté inconformidad con los
mecanismos de participacion que la empresa adelantd con ellos.

Si bien reconocen haber recibido la informacion sobre el proyecto de modificacién para el incremento de
produccibn, tienen dudas sobre ef mecanismo que ha utilizado la empresa para estas socializaciones y
manifiesta que se encuentran en consulta con las auloridades tradicionales para pronunciarse oficialmente al
respecto. Considerando que la Direccidn de Consufta Previa certifico la no existencia de comunidades
indigenas en el AID de la modificacién y por lo tanto Provincial no sera sujeto de Consulta Previa, se
recomend( a la empresa detallar el proceso de participacion adefantado con esta comunidad Wayu, frenfe a
fo cual la empresa presenta en el documento radicado mediante NUR 4120-£1-45852 del 29 de agosto de
2014 las siguientes actividades:

“Refacionamiento con los resquardos indigenas de Provincial, San Francisco, Trupiogacho, Cerro de
Hatonuevo y la comunidad indigena de Campoalegre: En el marco def refacionamiento, Cerrejon definié una
metodologia que consistid en tratar el tema del proyecto de expansién en las reuniones o actividades
cotidianas y con las autoridades tradicionales de estas comunidades indigenas a través de fa Supervision de
Gestion Social - Mina.” La empresa reporta y anexa actas y listados de asistencia de la realizacion de 6
reuniones entre ef 28 de octubre de 2013 y el 4 de marzo de 2014 sostenidas con los lideres indigenas Luis
Emiro Guariyd, Oscar Guariyu y representantes de la Autoridad Tradicional Carmen Uriana, Valentin Ortiz y
Olga Bouriyu.

3.2.2.2 Area de influencia directa, para el Area de Influencia Directa — AID conformada por los asentamientos
que se encueniran en procesos de reasentamiento colectivo denominados Chancleta y Patilla, la empresa
manifiesta que no se socializaron las actividades def proyecto P40 porque en el momento de fos acuerdos def
proceso de reasentamiento este proyecto de incremento atin no estaba en estudio y en la actualidad el 100%
de las 46 familias categorizadas como residentes reubicables en Patilla ya se frastadaron y a abril de 2014, en
Chancleta el 83% de las familias se encuentran reubicadas en st nuevo entorno de vida.

En fa visita de evaluacion se entrevistd al seflor Néstor Pineda, habitante de Chancleta y actualmente sin
traslado quien manifiesta que fa demora en el trasfado se debid a dos requerimientos puntuales de su familia
frente a la empresa, el primero fue la educacion universitaria a los dos nietos que tiene, y ef otro el trabajo al
hijo por & 0 6 afios a témino indefinido. Ambos puntos se encuentra en negociacion con Cerrejon Juego de un
aflo de conversaciones. De igual manera el sefior Pineda identifica las 4 familias pendientes de traslado las
‘cuales ya tiene su casa hecha y solo les falta finalizar algunos acuerdos para poderse ubicar en su nuevo
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hogar. Por ofro fado identifica otro grupo de habitantes que no piensan irse al nuevo Chancleta, y que en
cabeza de Wilman Parmesano estan en litigio con Cerrejon para su traslado. Estas son 8 familias las cuales
siguen en negociacion con la empresa, encontrandose a la fecha de la visita, dos de ellas ya bastante
adefantadas y con pronfa decision de trasfado.

Otra de fas comunidades del AlD que se encuentra en reasentamiento es la comunidad de las Casitas. Desde
el 2009 que se socializd el proceso de reasentamiento con esta comunidad y en reuniones con los
poseedores de predios rurales la empresa manifiesta que fes ha informado sobre los motivos que llevaron a
adoplar esta medida, no obstante, a la fecha de fa solicitud de esta modificacion no se ha logrado e/ traslado.
En la visita de evaluacion esta Autoridad sostuvo reunidn con aproximadamente 15 infegrantes de ésfa
comunidad en el salon comunal de la Vereda Las Casifas y de acuerdo con sus testimonios, efectivamente
tienen conocimiento del proyacto P.40, sin embargo se encontraban pendientes de la terminacion de sus
predios nuevos y como condicion para su traslado, la firma de unos acuerdos con Cerrejon en el tema de
vincutacion laboral y educacion. Frente a estos temas, los funcionarios de Cerrejon que acompariaron la
visita, Angela Santos y Maria Eugenia Cerchar, manifestaron encontrarse en perfeccionamiento de estas
peticiones y negociacion de las mismas para poder comenzar ef trasfado.

Por uitimo, para las comunidades del AlD identificadas como terceros propietarios o poseedores de predios
en proceso de adquisicion por el desarrollo minero acfual (8 en ef sector de Casitas- Manantialito- Crucetal y 3
en el sector de Sabana en Medio), /a estrategia de socializacién se enfocé en la realizacion de una visita
personalizada, en la cual se explico a cada propielario ef objeto del proyecto. Dicha estrategia se definié con
el fin de prevenir generacién de expectativas, leniendo en cuenta que estos predios estan en areas cercanas
a predios en proceso de negociacion por la operacion actual, En la visita de evaluacion no se pudo tener
contacto con estas familias no obstante se revisaron los registros y soportes de las visitas realizadas.

3.2.3. Asi las cosas, desde el punto de vista fisicobitico se considera que Ia informacion ha sido plenamente
cubierta. Los criterios adoptados para fa defimitacion del drea tanfo de influencia directa como indirecta,
relativos al alcance espacial que fendran fos impaclos direcfos o indirectos, se consideran adecuados, por
cuanto eflos permiten mensurar y acotar en forma integral las diferentes incidencias ambientales que el
desarrollo de la modificacion solicitada, incluyendo la relativa a la actual operacién minera, ocasionaran al
sistema natural, al considerar en effo los aspectos relativos a: cobertura vegetal, conectividad ecosistémica y
de movilidad de fauna, ecosistemas acuaticos, acuiferos aluviales y posibles cambios en fas concentraciones
de calidad de aire por la generacion de material particulado.

De ofra parte, desde el punto de vista socioeconomico el criterio asociado a la calidad def aire que escogié la
empresa para la definicion de las areas de influencia indirecta y directa, si bien no es integral desde el punto
de vista de considerar todos los impactos que generara la modificacion solicitada para ef incremento de
produccion a las comunidades aledafas, en efecto representa el mayor riesgo para las mismas y por lo tanto
se considera pertinente su priorizacion para dicha defimitacion. No obstante lo anferior es necesario que la
empresa mantenga especial atencion a fas comunidades aledanas identificadas como resguardos indigenas
en especial el resguardo indigena de Provincial cuya especial cercania al tajo Patilla, ef cual se encuentra
incluido entre las actividades de expansién minera, percibe posibles afectaciones en temas de aire y ruido
diferentes a las modeladas por la empresa, frente a las cuales las autoridades fradicionales estan a fa
expectativa de ser consultadas mediante el procedimiento establecido por la ley para fos grupos étnicos.

3.3 CONSIDERACIONES SOBRE LA CARACTERIZACION DEL LOS COMPONENTES AMBIENTALES
DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA.

La empresa presenta una.descripcion de la linea base en cuanto a los sistemas fisico, bibtico y social del srea
geografica donde se desarollara fa modificacién soficitada, encaminada a la valoracion de los posibles
impactos que su implementacién ocasionara al entomno, y la formulacion de las medidas de manejo ambiental
que como consecuencia de eflo, sean requeridas. En tal sentido tenemos:

3.2.1 Consideraciones sobre el medio fisico

3.3.1.1 Geologia. Ef area del proyecto se caracteriza porque a o fargo de su extension existen rocas y
depositos de edades que van desde el Paleozoico hasta el Cuatemario. La geologia regional considera una
2o0na de influencia enmarcada al norte por fa Falla de Oca, af sureste por la falla def Cerrejon, al este por las
estribaciones de fa Serrania de Perija y al ceste por las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta.
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Con respecto a la geologia de fa mina, Bayona et al. (2004} ha establecido para fa Formacion Cerrejon 13
zonas pafinologicas con un promedio de 48 metros estratigraficos por zona, asignando una edad Paleoceno
Tardio y un tiempo de depositacion de 2 Ma. Su composicién litologica consiste esenciaimente de litoarenitas
grises claras a oscuras, arcilfolitas, limolitas grises y shales grises a negros con abundantes mantos de
carbon. Su ambiente de formacion ha sido interpretado como paralico. Infrayaciendo a la Formacion Cerrejon,
en contacto transicional concordante, se encuentra fa Formacion Manantial. Esta sucesion se encuentra
compuesta por calizas fosiliferas con escasa glauconita, de colores blanco a amarillo, areniscas de grano fino,
de color blanco a gris claro, con marcada laminacion de material carbonoso, impresiones de hojas, e
intercalaciones frecuentes de areniscas calcareas oscuras, shales arenosos y shales laminados micéaceos. El
espesor de la formacion varia entre 150 y 170 m, su edad es Paleoceno (Tschanzet al., 1974). La Formacion
Tabaco suprayace discordantemente a fa Formacion Cerrejon y estd compuesta por arenitas y arenitas
conglomeraticas grises a amariflentas y ambfentalmente evidencia una zona de canales fluviales.

Teniendo en cuenta la informacién presentada, desde ef punto de vista fisico se considera adecuada la
descripcion establecida por la empresa para ef componente geoldgico.

3.3.1.1.1 Estratigrafia. A continuacion se presenta la descripcion de las unidades geoldgicas en orden
cronologico de fa mas antigua a la mas reciente dentro def area de influencia directa e indirecta def Proyecto
P40. Las unidades aflorantes estan principalmente representadas por rocas sedimentarias:

Jurasico. Este periodo esta representado por fa Formacion Giron (Jgs).
Cretécico. Este periodo esta representado por ef Grupo Cogollo (Kimc) del Cretaceo Inferior, fa Formacion La
Luna (Ksl), y fa Formacion Mofino (Ksm).

Paledgeno o Terciario. Estéa representado por la Formacion Hato Nuevo (Kthn), Formacion Manantial (Tm),
Formacion Cerrejon (Tc), Formacion Areniscas de Tabaco (Tt) y Formacion Palmito Shale (Tpsh).

Cuatemario. Incluyen depdsitos aluviales indiferenciados como depdsitos de cauce aluvial (Qaf) y Terrazas
aluviagles, en parte conos aluviales (Qf). En el area de interés el cuatemario esté representado principalmente
por el Aluvién def Rio Rancheria (Qr), Aluvion de inundacion def arroyo Luis (Qil), Aluvion de Palotal {Qpalo),
Aluvion de Cerrejon (Qc), Aluvién de inundacion de Patilla (Qp) y Aluvién de Palomino (Qpal).

Dada la informacion presentada, desde el punfo de vista fisico se considera adecuada la descripcion
establecida por la empresa para la esiratigrafia.

3.3.1.2 Geomorfologia. Morfologicamente el valle del Rancheria corresponde a un bloque hundido de tipo
tectonico reciente, por lo tanto, su control depende de fa actividad y modificacion regional y continental.
Lateralmente esta limitado por dos cadenas moniafiosas, las cuales estan constituidas por rocas duras y
blandas que, a su vez, han sido afectadas por esfuerzos tectonicos que le imprimen sectores de mayor
rompimiento.  Esta fracturacion facilita la segregacion de una gran cantidad de detritos que han sido
fransportados y transpuestos por corrientes fluviales torrenciales dando origen a depdsitos cuaternarios
acumulados en ef fondo del valle del rio Rancheria.

En la parte alta de la poblacion de Chorreras la morfologia corresponde a un cafién estrecho y profundo
entalfado en la roca. Posteriormente, entre las poblaciones de Chorreras y Distraccion, se da inicio al
desarrolfo de una zona plana con una leve inclinacion hacia el NE, denominado Ef Abanico Aluvial de
Fonseca, que en épocas de inviemo se fransforrma en una zona de inundacion por efecto del desbordamiento
del rio Rancheria. En esta planicie se encuentran imporiantes niveles de suelos que alternan en fa base def
abanico con sedimenfos mas gruesos e incluye los centros poblados de Chorreras y Oreganal.

El modelado de este valle ha sido influenciado por diferentes factores, como tipo de roca, drenaje, relieve,
erosidn e inestabilidad, los cuales se analizaron con ayuda de mapas tematicos a escala 1:100.000; fos
resultados de dichos andlisis se presentan mas adelante.

En ef area de la flanura aluvial del rio Palomino ef valle tiene un ancho cercano a los 200 m, que en parte se
desarrolla sobre la margen izquierda def cauce y en ofra sobre la margen derecha; desde esta zona hacia
aguas abajo, el curso def arroyo se forna sinuoso.

En el tramo inicial def rio, hasta e sector donde cambia de direccion para cruzar la cuchilla Palmarito, ef
catice y la llanura aluvial son relativamente angostos, y el curso hacia el norte de manera préacticamente recta,
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con tan solo algunas sinuosidades. Después del punto de inflexion en ef que ef cauce toma rumbo N45°Wy
tdesde fa zona donde atraviesa fa cuchilla Palmarito, el cauce se mantiene angosto pero la llanura aluvial se
ampfia y ef curso se toma sintoso a meandriforme.

Dada fa informacion presentada, desde el punfo de vista fisico se considera adecuado fa descripcion
establecida por la empresa para el componente geomorfoldgico.

3.3.1.3 Geotecnia. £l informe complefo realizado por Cerrejon incluye fos criterios y andlisis basicos de
estabifidad de taludes aplicados en la mina, especificamente los relativos a las areas adicionales del proyecto
P4Q.

Para el aumento de produccion de 35 a 41 Mipa se haran modificaciones menores a la pared alta del tajo
Tabaco y se modificara sustancialmente el disefio final del tajo Annex con el fin de acceder a un mayor
volumen de reservas. Los andlisis de estabilidad realizados para estos nuevos disefios indican que no existen
condiciones de estabilidad particularmente adversas y que los criterios generales de disefic de tajos y
botaderos son aplicables a los tajos modificados.

En consecuencia se considera que las practicas de operacion, excavacién de tajos y monitoreo de Cerrejon
son adecuadas y se continuaran aplicando. Cerrejon continuara evaluando la estabilidad de los tajos y
botaderos y acopiando informacion que permita mantener actualizados los andlisis de estabilidad de tajos y
botaderos.

Analisis estabilidad de taludes

La caracterizacion del macizo rocoso de las areas de mineria se ha hecho ulilizando métodos conocidos
como et RQD (Denominacion de la Calidad de la Roca), RMR (Calificacion de la Masa de Roca) y GSI (indice
de Resistencia Geologica) que implican la asignacion de numeros de calificacion de los parametros
geologicos y geotécnicos medibles de fa roca. Este enfoque identifica las secciones que son criticas con
respecto a la estabilidad de los faludes de la mina.

Andlisis de paredes aftas

En las zonas en fas que es dificil o imposible determinar la superficie fredtica general o la presion del acuifero
confinado para el andlisis de estabilidad, se utilizé ef coeficiente de presion de poros de Skempton (Ru) de 0,1
a 0,3 para ef andlisis de la estabilidad de fas arcillas.

Se utilizd el método de las tajadas de Spencer para fos analisis de estabilidad de dos dimensiones para los
taludes de las paredes finales de los tajos, con el fin de calcutar los valores de FOS y POF. Los parémetros
te resistencia de la roca se derivaron del Método de Reduccién del Modulo de CNI y del Método de la Masa
de Roca GSI. No hay practicamente ninguna diferencia en los andlisis de estabilidad de las paredes finales
para fos resultados de FOS o POF, utilizando ya sea ef Método de Reduccion de! Modulo de CNI o ef Método
de Masa de Roca GSI.

Se realizan anélisis de estabilidad en dos dimensiones del talud general de la pared alla, simulando fallas
circulares y fallas de bloque a través de la masa de roca, utilizando el método de equilibrio limife. En los
analisis se aplica generalmente el método de tajadas de Spencer, que exige un equilibrio de fuerzas y
movimientos. Se realizan trayectorias de falla anisotrépica, simulando el mecanismo de una falla de bloque o
una falla circutar, en el que la resistencia al corte de los planos de estratificacion se asigna al plano de la base
del talud que buza hacia adentro de la pared.

Mediante ef programa UTEXAS3 se permite una busqueda anisotropica en el pie del talud, y reporta un Factor
de Seguridad (FOS) general de la supefficie de corte. El programa PSLCST3M de CNI se utilizd para calcular
fa probabilidad de falla (FOF) tajada por tajada, ponderada por el ancho de la tajada. Un factor Ru de 0,25 se
asume como valor promedio de fa presién de poro normal dentro del falud.

El factor minimo de seguridad utilizado para realizar un ajuste en el disefio del talud es de aproximadamente
1,20. La correspondiente probabilidad méaxima de falla permitida es de aproximadamente 20 por ciento. Los
ajustes al disefio de los taludes de pared alta para mejorar ef FOS incluyen fa reduccién del angulo general de
inclinacién del talud. Si fa estratificacion tiene relativamente bajo buzamiento (menos de 30 grados buzando
hacia adentro de! talud), se asume que fa falla de blogue es el método critico de falla. Si la estratificacion tiene
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refativamente affo buzamiento (mas de 30 grados), enfonces se asume que la falla circular es el modo de falla
dominante.

Los analisis de paredes altas estan basados en la maxima saturacion del talud aceptable para mantener el
FOS arriba del valor minimo de 1,20. Los secfores de las paredes altas con requerimientos de 10% a 30% de
saturacion deben tener piezometros instalados para monitorear los niveles de agua en el talud a medida que
effos alcanzan la aftura de disefio. Los piezometros son para confirmar la efectividad del programa de
Cerrejon para despresurizar las paredes alfas. Si los niveles de agua exceden ef méximo nivel de saturacion,
debe ser ajustado el programa de desagiie de taludes para alcanzar los requerimientos de disefio. Esto
podria incluir un menor espaciamiento de los pozos de bombeo instalados sobre la pared alta. (Las figuras
correspondientes a la configuracion tipica del talud de la pared alta y de pared lateral final, pueden
ser consultadas en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014)

Analisis de paredes bajas

En fo que respecta a la estabilidad de taludes en paredes bajas, fas arcillas de baja resistencia, que estan
presentes en las capas de roca que separan mantos de carbon, tienen angulos de friccién que son més bajos
(10 a 14 grados) que los angulos de los faludes excavados en paredes bajas, por lo tanto, si la estratificacion
es cortada en ef pie def talud, Ias losas planas de las paredes bajas se deslizaran denfro de la excavacion. Sin
embargo, como en las paredes bajas la estratificacion generalmente no esta cortada, fos faludes son estables
hasta que se acumufan tensiones en ef pie de la pared baja y exceden la capacidad de resistencia de la masa
de roca en el pie del talud.

En Cerrejon se han desarroliado tres estrategias mineras para controlar la inestabilidad de la pared baja, asi :

Estrategia de Pemado: la colocacion de pemos de cable no tensado, inyectados con fechada de cemento e
instafados a lo largo de toda la longitud del talud de la pared baja, a intervalos definidos y con profundidad
variable dependiendo de las condiciones def talud.

Estrategia de Descarga: crear una pared baja mas plana en la parte superior del talud mediante remocion de
esténi detras del manto final.

Estrategia de Escalonamiento del talud: banqueo de! talud hacia adentro del tajo de manto en manto, lo que
resufta en un talud general mas plano.

Cabe sefialar que fas dos dftimas opciones (descarga y escalonamiento del talud) todavia pueden requerir la
instalacion de pemos para proporcionar estabilidad en los bancos infermedios. Los analisis de estabilidad de
las paredes bajas se utilizaron para evaluar qué faludes deben ser aplanados para evitar que se produzca una
falla profunda en los taludes finales de los tajos. En este caso, la falla profunda de los taludes de pared baja
se ha definido como a profundidad mas alla de la cual no es practica para la instalacion actual de pemos con
cables de pala e inyeccion de lechada de cemento, con una profundidad de 30 metros.

Para las areas donde ef analisis de la estabifidad indica fallas de losas mayores a 30 metros de espesor, se
ha recomendado para fas paredes bajas la descarga o el escalonamiento def talud manto a manto. Para todas
fas &reas en fas que es posible un tafud continuo o en fas zonas de pared baja banqueada, donde se requiere
pemado para soportar fosas de 3 a 30 metros de espesor, se llevara a cabo un andlisis de pemado para
evaluar ef disefio del programa de pemado y el costo potencial def pemado.

En todas las secciones analizadas, la estabilidad de las paredes altas es sensible a la presion de poros dentro
del talud. Si en la practica Cerrgjén confirma que fos requerimientos de desaglie en algunos sectores no son
factibles de lograr durante el avance de la excavacion, enfonces en estos sectores se debe fender los angulos
de fos taludes. {Las figuras correspondientes a la configuracidn tipica de un talud recto y un talud
escalonado de pared baja, pueden ser consultadas en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de
noviembre de 2014)

Andlisis de estabilidad de taludes de retrollenados y botaderos de superficie

Durante el desarrollo de las nuevas areas de mineria de Cerrgjon, y debido a la introduccion de grandes
camiones tanto para las operaciones mineras como para el proceso de rehabilitacion de tierras, el disefio
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geomélrico de fos boladeros se modifico mediante la introduccion de bermas finales més amplias entre
bancaos, lo que resulta en un talud general més plano.

Los estudios iniciales de andlisis de estabilidad evaluaron especificamente los beneficios de tener paredes
generales mas empinadas versus fa variacion de la estabilidad de los taludes. Los beneficios del aumento de
la pendiente general del botadero y del retrollenado son limitados, el beneficio de aumento de fa pendiente es
marginal y se relaciona con los ahorros asociados por una sofa vez con un aumento def volumen final del
botadero. Por lo tanto, @ menos que existan graves limitaciones de espacio, los taludes finales mas planos de
fos bofaderos de esténil ofrecen ventajas en términos de estabilidad, flexibilidad operativa y facilitan la
rehabiltacion de los taludes finales.(Las figuras correspondientes a fa configuracion tipica del
retrollenado con bancos de botado cada 40 m de altura y a la configuracion tipica del botadero con
bancos de 60 m de ancho cada 20 m de altura, pueden ser consultadas en el Concepto Técnico
No.12153 de 10 de noviembre de 2014)

3.3.1.4 Suelos.

3.3.1.4.1 El area objeto de intervencion directa o puntual para el desarrolio del proyecto de modificacion P40,
a groso modo se caracteriza por presentar;

- Suelos correspondientes a paisajes de valle, piedemonte y lomerio, integrados por doce (12) unidades
cartograficas (Plano CDR 03 - MPMAI-011-R1 del documento con radicado 4120-£1-45852-2014), a saber:

UNIDAD AREA DE
PAISAJE | CARTOGRAFI | ., MDAD CARACTERISTICAS OCUPACION
cA AXONOMICA Ha %
0
Valle Consociacién -Typic Haplustepts | Suelos derivados de sedimentos | 359915 11.8
Humanidad (75%) aluviales finos, focalizados en la
{HU) -Haplustepts ferraza media del paisaje de valle;
célcicos (25%) relieve plano (0-3%), moderadamente
profundos, bien drenados, con alfos
confenidos de carbonalo de calcio,
de textura franca y con afla retencion
de humedad.
Complejo  La | -Fluventic Suelos derivados de sedimenfos | 265792 8.7
Laguna (LL) Haplustepts (40%) | aluviales finos, moderadamente finos
-Sodic  Calciusterts | y gruesos, localizados en las napas,
(30%) cubelas y cauces abandonados def
-Typic  Fluvaquents | plano de inundacion del paisaje de
(30%) valle; moderadamente profundos y
superficiales, bien y pobremente
drenados y de texturas
moderadamente gruesas, gruesas y
moderadamente finas.
Consociacion -Fluventic Suelos  formados a parfir de 2248,04 7.4
Fermin (FE) Haplustepls (80%) | sedimentos aluviales
-Sedic  Calciusterts | moderadamente gruesos, focalizados
{20%) en la terraza baja en el paisaje de
valle,  relieve  plano  (0-3%),
profundos, bien  drenados, de
lexturas  medias, ligeramente
alcalinos y de ferilidad moderada.
Las principales restricciones para el
uso de los suelos, son la deficiencia
de fluvias durante un semeslre, la
refencion de humedad baja y las
inundaciones frecusntes y corfas.
Consociacion -Sodic  Calciusterts | Suslos evolucionados a partir de 80,90 03
Porton Amarifio | (75%) sedimentos aluviales finos, formando
(PO -Fluventic parte de las cubetas de decanfacién
Haplustepts (25%) | del plano de inundacién en el paisaje
de valle, refieve plano-concavo, con
pendientes  0-3%, que  sufren
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UNIDAD UNIDAD AREA DE
PAISAJE | 0ARTOGRAFI |  TAXONGMICA CARACTERISTICAS OCUPACION
encharcamientos por aguas lluvias y
sedimentacidn lenta de malenales
finos por el desbordamiento de los
cafios ¢ del rio, bien drenados,
moderadamente profundos, neutros a
moderadamenie  alcalinos 'y de
fertilidad natural alta.
Consociacidn El | -Typic Fluvaquents | Suefos evolucionados a partir de 14,13 0.1
Encanto (EN) {90%) sedimentos  aluviales  gruesos,
-Fluventic localizados en  los  cauces
Haplustepts (10%) | abandonades  del  plano  de
inundacién, en el paisaje de valle;
relieve plano concavo (0-1%), muy
Superficiales, pobremente drenados,
moderadamente  alcafinos y de
fertilidad media.
Consociacion -Typic Haplustepls | Suelos originados a partir  de 864,11 2.2
Paladines (PA) | {75%} sedimentos calcéreos
-Vertic Haplustepts | moderadamenie finos, provenientes
{15%) de la serranfa del Perija, localizado
-Calcic Haplustalfs | en el fipo de refieve de abanicos
{10%}) recientes, bien drenados y con
texturas medias.
Pie  de | Consociacion -Typic Haplustepts | Suelos formados a parlir de 261,85 09
Monte Dios Vera (DV} | (85%) fragmentos gruesos en malnz franca,
-Fluventic localizados en e 4pice de los
Haplustolls {15%) abanicos sub-recientes del paisaje de
pie de monte; relieve de ligero a
fuertemente inclinado  (1-3-7-12%),
superficiales, bien drenados, con
fragmentos de roca en el perfit y en
superficie.
Consociacion -Typic  Haplustept | Suelos formados & partir de 1360,76 4.5
Molino (MO) {75%) sedimentos moderadamente finos y
-Typic  Natrustalfs | calcareos, haciendo parte del cuerpo
{15%) del abanico sub-reciente en el paisaje
-Typic  Calciustolls | de piedemonte; relieve de ligero a
{10%) fuertemente inclinado (1-3-7-12%),
con erosion ligera a moderada,
moderadamente profundos, fimitados
por piedra, cascajo y gavifla, bien
drenados y de textura fina.
Consociacion -Vertic Haplustolls | Suelos formados a parlir de 1078,81 35
Estancia (ES) {75%) sedimentos finos, localizados en fa
-Typic Haplustepts | base de los abanicos sub-recientes
y Typic calciustepls | del paisaje de piedemonte; relieve
{25%) con pendientes 3-7%,
moderadamente  profundos,  bien
drenados y de texturas finas.
Consociacion -Typic Ustorthents | Suelos derivados de fragmenlos 165042 5.4
Quebrachal {75%) gruesos en matnz  arcilfosa,
{QB) -Typic Haplustepts | localizados en el plano inclinado del
{15%) glacis de acumulacion, relieve
Fluventic ligeramente piano a2 moderadamente
haplustepts (10%) inclinado (1-3-7-12%), superficiales,
bien drenados, de texturas finas con
abundante piedra en el perfil
Consociacion -Typic Calciustepts | Suelos denvados a partir de 885,39 29
Cerrejoncito {90%) sedimentos  aluviales gruesos y
{CE) -Typic  Ustorthents | moderadamente finos, localizados en
{10%) las vegas y napas; profundos, bien
drenados y de texturas gruesas; hay
carbonatos en ef 90% del area que
ocupa fa Consociacion,
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UNIDAD UNIDAD AREA DE
PAISAJE | CARTOGRAFI |  TAXONOMICA CARACTERISTICAS OCUPACION
tomerio | Consociacibn -Typic Ustorthents | Suelos originados a parir de 2261,51 7.4
San  Salvador | (85%) granitos, granodiorifas y granulitas,
(S4) -Fluventic locaiizados en fas laderas de las
Dystrustepsts (15%) | lomas y colinas del paisaje de
lomerio; relieve ligeramente inclinado
a moderadamente inclinado (3-7-
12%), con presencia en algunos
sectores de procesos de erosion
moderada y severa, bien drenados,
superficiales, de texturas
moderadamente finas.
Sub- 16.762,99 55.1
Total
Areas en rehabilitacion, tejide urbano v zona minera 13.681,57 44.9
TOTAL 30.444,56 | 100.0

Fuente: Compilacién del grupo evaluador, basado en ef documento denominado “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental integral — PMAT por ef
Proyecio P40", CERREJON, 2014,

fgualmente se reporta que para ef caso especifico del Proyecto P40, la mayoria de los suelos son muy
susceptibles al deterioro por su pobreza en materia organica, baja estabilidad de los agregados en ef
horizonte superficial, alfo contenido de fragmentos gruesos, escasa profundidad, y la poca proteccion que en
amplias areas la cobertura vegetal xerofitica brinda al suelo.

- £l &rea se encuenira integrada por veintitrés (23) unidades de cobertura y uso actual del suelo (Plano CDR-
04-MPMAI-027-R0 del documento con radicade 4120-E£1-45852-2014), siendo en su orden tal como se
muestra @ continuacion, fas unidades de vegetacion secundaria o en transicion,
minera, y los pastos enmalezados las unidades de coberturas de la tierra de mayor cubrimiento dentro def

las zonas de extraccion

AlD.
TIPOS DE COBERTURA VEGETAL SUPERFICIE OCUPACION
Ha %

Tejido urbano continuo 144 0.47
Tejido urbano discontinuo 25 0.08
Zonas industriales o comerciales 592 1.94
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 133 0.44
Zonas de extraccion minera 9.464 31.10
Cultivos transitorios 30 0.10
Cuftivos permanentes arbbreos 12 0.04
Cuffivos permanentes no arbbreos 5 0.02
Pastos Limpios 518 1.70
Pastos Arbolados 1.249 4.10
Pastos Enmalezados 1.532 5.03
Mosaico de Cultivos, Pastos y Espacios Nafurales 17 0.06
Bosque Denso 740 243
Bosque Abjerto 686 225
Bosque de Galeria 2,787 8.19
Herbazal 11 0.04
Arbustal 204 0.96
Vegetacion secundaria o en transicion alta 8.194 26.91
Vegelacion secundaria o en fransicion baja 3.566 11.71
Zonas Arenosas Naturales 2 0.00
Tierras Desnudas y Degradadas 121 0.40
Rios 219 0.72
Cuerpos de Agua Artificiales 94 0.31

TOTAL 30.445 100.0

\

Fuente: Compiacitn def grupo evaluador, basado en el documanto denominado "Modificacion del Plan de Manejo Ambiental infegral — FMA
Proyecto PA0", CERREJON, 2014.

I por el

- El area se encuentra integrada por seis (6) calegorias de aptitud de uso (Plano CDR 03 - MPMAI-012-R1,
del documento con radicado 4120-E1-45852-2014), enmarcadas en tres (3) clases agrologicas, a saber;

~
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Clase

subclase

Caracteristicas Principales

Aptitud de Uso

Area de
Ocupacion

Ha

%

v

4s¢/4cs

Relfieve plano, con pendientes 0-3% y
3-7%;  suelos  bien  drenados,
moderadamente profundos, de lexturas
medias y moderadamenta finas, con
ferilidad media a affa, estaciones
profongadas de sequis, CaCQs alfo,
fertilidad media en sectores

Cultivos transitorios y ganaderia sernj.
intensiva

8.739

287

4 hs

Relieve plano, inundable; drenaje pobre
en secfores

Ganaderia  exfensiva con  pastos
nafivos e introducidos y resistentes a
las condiciones de humedad, cultivos
de ciclo corto

1.168

39

Vi

Aparecen en los abanicos recientes y
subrecienfes con pendientes 0-3% y 3-
7% y erosion figera; los suelos son bien
drenados, poco  profundos  por
presencia de fragmentos gruesos en el
perfil; el clima seco y las dos dftimas
caracteristicas limitan el uso de las
tierras

Sistemas  agro-silvo-pastoriies  y
ganadaria exfensiva

2101

6.9

6p

Ccumen en las fomas colinas del
lomerio con pendientes 7-12%, 12-25%
y 25-50%; la susceplibilidad af deferioro
es alla, hay piedra en seclores

Mantener fa cobertura vegetal nativa y
establecer  sisternas  agro-silvo-
pasloriles

3397

11.2

6pe

Estan distribuidas en el &pice del
abanico reciente, en el glacis y en las
colinas y lomas con pendientes 7-12% y
erosidn mederada

Mantener fa  cchertura  vegstal
permanente y evitar fa ganaderia para
frenar la erosion

560

1.9

Vil

7s/7sh

£l drenge es bueno en algunos
seclores {subclase 7s) y pobre en ofros
{subclase 7hs) por lo que los suelos son
moderadamente profundos ¥
superficiales, ccurren inundacionss y
encharcamientos;, los suelos  son
moderadamente alcalinos y de fertiided
media y alta

Coberturas  vegetales densas y
permanentes para fa proteccidn de los
suglos corno los paslos, los cuftivos
permanentes, los sistemas
agroforestales y ef bosque nafivo o
plantado

768

2.5

Subtotal

16.763

53.1

Areas en rehabilitacion, tejido urbano y zona minera

13,681

44.9

TOTAL

30.444 100.0

Fuente: Compitacion del grupo evaluador, basado en el documento derominado "Modificacion del Plan de Manejo Ambiental integral - PMAI por ef
Proyecto P40°, CERREJON, 2014

- Mediante ef cruce de fa temética de cobertura vegetal y uso actual del suelo, con el de aptitud de uso, la
Empresa reporta, tal como lo presenta en el plano CDR-03-MPMAI-013-R0, tres (3) categorias de confiicto,

registrando que el 47,62% del area no presenta conflicto alguno. En tal sentido se tiene:

Tipo de Conflicto | Nivel Caracteristica Area de Ocupacion
Ha %
Adecuado El uso  actual 14,498 47.62
corresponde con la
capacidad de uso
del suelo
Sobreutilizacion Ligera El uso  actual 62 0.21
sohrepasa la
capacidad de uso
que ef suelo puede
soportar
Moderada 2 0.00
Subutilizacion Ligera El uso aclual esta 7.794 25.60
por debajo de fa
clase de vocacién de
uso principal
recomendada
Moderada 2.841 9.33
Severa 5.248 17.24
TOTAL 30.445 100.0

Fuente: Compilacién del grupo evafuador, basado en el documento denominado “Modificacidn del Plan de Manejo Ambiental integral - PMA! por ef
Proyecto P407, CERREJON, 2014.

\
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- De acuerdo con el plan de recuperacion de suelo en superficie y volumen, presentado por unidad
cartogréfica de suefo, sector (Sector Patilla, Zona centro, Nuevas Areas de mineria, y Nuevas Areas de
Mineria — Annex) y actividad implicita al proyecto (tajo, botadero y relrolienado, area de servicios,
rehabilitacion, érea buffer ambiental, otras obras para el desarrollo minero), considerando en ello Ia
intervencion realizada al afio 2012, y fas huellas a 2033, tanto para una produccion de 35 Mtpa, como para el
proyecto P40, y un espesor de suelo promedio a ser removido de 30 cm., se tiene:

8. El area total infervenida a 2012 corresponde a 13.329 ha., equivalentes a un volumen de suelo removido de
39,98 Hm?.

b, Al afio 2012, se ha utilizado un volumen de suelo de 8,75 Hm3en Ia rehabilitacion de 3.251 ha.

¢. El area fotal de intervencion a 2033 con una produccion de 35 Mipa., es decir sin incluir la presente
modificacion, sera de 18.507 ha, equivalentes a un volumen total de suelo a ser removido de 55,52 Hm3,

d. Ef drea fotal de intervencion a 2033 con una produccion de 41 Mipa., es decir incluyendo la presente
modificacion, sera de 21.587 ha., equivalentes a un volumen total de suelo a ser removido de 64.76 Hm?,

Asi las cosas, se deduce que con la presente modificacion en relacién al proyecto aprobado para una
produccién de 35 Mipa, el area de intervencion se incrementara en 3.080 ha., superficie que de acuerdo al
espesor promedio de suelo calculado por la Empresa de 30 cm., su infervencion permitira recuperar un
volumen de suelo adicional de 9,24 Hm?.

3.3.1.4.2 Tanto el procedimiento metodoldgico adoptado, como la informacién presentada por la Empresa
sobre este medio {caracterizacion edafica, capacidad de uso del suelo, cobentura y uso actual del suelo ¥
conflictos de uso), en términos generales se considera cubierta, por cuanto ella desde ef punto de vista de
caractenizacion permite conocer sus condiciones actuales en cuanto a calidad y oferta del recurso,
informacion la que a su vez permitird valorar y dimensionar ef nivel de afectacion que la implementacion del
proyecto de modificacion ocasionara af mismo, en pro de formular las medidas de manejo ambiental que para
el efecto de mitigar y/o corregir fa afectacion causada, sean requeridas. No obstante lo anterior, es pertinente
realizar las siguientes acotaciones sobre la informacion allegada, con miras a que mediante su
complementacion y/o rectificacion durante el desarrolio del proyecto de modificacion, se realice de ser
necesario fos ajustes a las medidas de manejo ambiental que af respecto fueron planteadas, de tal forma que
su dimensionamiento y especificidades sean acordes a fas posibles incidencias ambientales que ef citado
proyecto de modificacion ocasionara sobre este medio:

- No se presentan los perfiles modales correspondientes a las diferentes unidades cartograficas que fueron
delimitadas, situacion que de una parte no permite tener un conocimiento detallado de sus caracteristicas
fisicoquimicas y microbiolégicas, y de otra una determinacion mas precisa def volumen de suelo organico que
de acuerdo a las éreas a ser intervenida seré removido, por cuanto no se registran para dichas unidades los
espesores de suelo orgénico correspondientes (Horizontes O y/o A.).

Respecto al espesor de suelo adoptado para efectos del calculo de su oferta (30 cm.), es pertinente acotar
que tan solo 4 de las 12 unidades delimitadas, correspondientes a EN, DV, QB y SA, presentan un espesor
catalogado entre muy superficial y superficial, los que de acuerdo a la clasificacion por profundidad
corresponden a espesores que fluctuan entre >0.25 m y entre (.25 -<0.50 m., respectivamente, situacion que
junto a la reducida érea que deniro del contexto def proyecto ellas representan (4.187,91 ha., equivalentes af
25% de la superficie ofertadora de este recurso), permite inferir que dicho espesor, no corresponde al que
realmente este puede aportar para fos fines de rehabilitacion de fas areas intervenidas por el desarrofio del
proyecto, espesor ef cual tomando los valores minimos referidos a las diferentes categorias de clasificacion
que presentan fas unidades cartograficas con presencia en el area (2 unidades-profundos, entre 100 y 150
cm; 6-moderadamente profundos, entre 50 y 100 cm.; 3-superficiales, entre 25 y 50 cm.; 1-muy superficial,
entre 3y 25 ¢m.), corresponderia a un espesor promedio ponderado de 0.53 m., condicion que representa un
volumen de suelo ofertado por fa intervencién del 4rea objeto de fa presente modificacion (3080 ha), de 16,32
Hm3 y no de 9,24 Hm3 como lo determina la Empresa, por lo que se debera precisar dicha informacion,
considerando en elfo la superficie y espesor de las unidades cartograficas de suelo que realmente con el
objeto de fa presente modificacion seran intervenidas.
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- No se presenta la programacion anual de las areas a ser inlervenidas atribuibles al desarrollo de la presente
modificacion, donde se establezca por unidad cartografica de suelo y tipo de actividad implicita al proyecto
(tajos, botaderos, infraestructura fisica de soporte), el area a ser intervenida y ef volumen de suelo a ser
removido, considerando en ello fos espesores de suefo organico (O y/o A) registrados en sus perfiles modales
correspondientes.

3.3.1.5 Hidrogeologia. La empresa presenta la caracterizacion de las unidades hidrogeologicas de interés
para el proyecto P40. El avance de los tajos conlleva el corte parcial de los acuiferos, situacién que puede
alterar el recurso asociado al agua subterrénea. Por su parte, la presencia de aguas sublerrdneas afecta la
explotacion minera y las actividades de extraccion de carbon. La informacion consigna los principales
aspectos hidrogeolbgicos que caracfenizan las areas de los tajos Patilla, Annex, Oreganal y Tabaco, donde se
realizaran fas actividades del Proyecto P40. Se describen las condiciones para cada uno de los tajos en
mencibn, haciendo referencia a las unidades geologicas, unidades hidrogeoldgicas, caracterizacion de
acuiferos, fiujos y posibles alteraciones al recurso hidrico y correspondientes medidas para minimizar ef flujo
de agua subterranea hacia ef tajo.

3.3.1.5.1 Tajo Pafifta.

El area total del estudio (influencia directa e indirecta) esta constituida por 8,74 km2, de los cuales solamente
0,393 km2 hacen parte de del avance del tajo Palilla que se propone para el Proyecto P40. El rea hace parie
de la sub-cuenca media del rio Rancheria, donde predominan geoformas de depositacion como, terrazas,
flanuras aluviales, flanuras de inundacion y coluviones. Represenia un valle bajo, suavemente ondulado,
desarrollado sobre rocas sedimentarias detriticas Terciarias.

Con fa inferpretacion de todos los datos geologicos e hidrogeoldgicos obtenidos se elabord ef Modelo
Numérico Hidrogeoldgico. La realizacion de las simulaciones buscéd identificar los impactos Exégenos o
Endégenos que puedan generarse a futuro en el recurso hidrico subterraneo y superficial por la mineria def
carbén a cielo abierto y predecir ef comportamiento de los niveles estaticos del agua sublerranea almacenada
en los principales acuiferos del area. Con base en estos resultados, se evaluaron y definieron las medidas de
mitigacién de dichas afferaciones.

Modelo hidrogeolégico conceptual

Las unidades de mayor interés hidrogeol6gico corresponden a las unidades hidrogeoldgicas conformadas por
fos depdsifos Cuatemnarios. En ef &rea de estudio se identificaron cuatro depdsitos cuaternarios: deposito
aluvial del Rio Rancheria, depdsito aluvial del Arroyo Paladines, depdsito aluvial del Patilla, y un depdsito
aluvial identificado como Qal. Estas unidades poseen caracteristicas simitares, siendo la mas importante de
ellas la presencia de paleocanales o paleacauces. La gran importancia hidrogeolégica de estos paleocauces
radica en que af tener un mayor famafio de grano, son capaces de almacenar y transmitir mayor cantidad de
agua.

Para la modelacion numérica proponen un modelo de 4 capas. La capa inferior {capa 4) corresponde af
basamento hidrogeolégico representado por las formaciones Terciarias Formacion Cerrejon y Formacion
Manantial. Se representan aproximadamente 70 metros del Acuffero Cerrejon. La capa 3 representa ef
meteorizado de la Formacion Cerrejon, considerada hidrogeoldgicamente como un acuitardo. La capa 2 del
modefo numérico es conformada por los depositos Cuatemnarios, todos elfos considerados acuiferos libres.
Los paleocauces, en tanto, son representados por una mayor conductividad hidréutica, mayor transmisividad,
y mayor coeficiente de almacenamiento. La capa 1 corresponde al horizonte actual de suelo.

Ademéds de las capas anteriormente nombradas, en ef modelo se incluyeron cuatro (4) elemenios mas: las
fallas, las cuales acfian como barreras impermeables en la capa 3 y 4; el Clinker, distribuido en la capa 3 y
capa 4. Las Zonas de baja Conductividad, ubicadas de forma geométrica en el highwall y el footwall, con el
fin de representar ef no flujo del agua subterranea, el cual no se presenta en estos dos sentidos por la
disposicién de los mantos de carbon y de fa Formacion Cerrejon. La barrera de baja permeabifidad construida
en la pared sur-oriental de! tajo.

El Tajo Patilta sera modelado como un drene con una transmisividad extremadamente alta. Se establecen
como condiciones de fronferas las corrientes superficiales (Rio Rancheria y Arroyo Paladines), las cuales
tienen interaccion directa con ef sistema acuifero, especialmente con los acuiferos someros y, por tanto, con
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el flujo de agua subterranea. (La figura denominada modelo conceptual, puede ser consultada en el
Concepto Tecnico No.12153 de 10 e noviembre de 2014).

Modelo numérico de flujo: £ comportamiento de los acuiferos de la zona de estudio, fas alferaciones que
puede producir ta mineria sobre los recursos hidricos de fa zona y las corrientes superficiales y las
afectaciones sobre la minerfa, las medidas de mitigacion de impactos necesarias para desarrofiar la mineria,
el comportamiento de los niveles Piezomélricos durante la mineria y el efecto que las medidas de mitigacion
puedan tener sobre eflos, fueron evaluadas con fa ayuda del modelo numérico Visual Modflow Pro Version
2011.1, con el que se realizaron simulaciones para el estado estacionario, o condiciones de flujo actual (afio
2012}, en estado transitorio simulando los avances de la mineria (afios 203, 2014 y 2015), y las medidas de
mitigacion, aplicando fo expuesto en ef modelo conceptual.

Resuiltados de fa modefacion: La direccién de flujo subterraneo en los acuiferos cuaternarios esta influenciada
por fas dos principales corrientes superficiales, con una direccion de movimiento siguiendo al Arroyo
Paladines, y proximo a la interseccion con el Rio Rancheria, el flujo toma una trayectoria al NE en la misma
direccion que tiene el Rio Rancherfa. El flujo de agua sublerranea en la Formacién Cerrejon se mueve en
direccion al rumbo de los mantos de carbon (direccion NE). Existe inter-relacion enfre corrientes superficiales
y acuiferos cuaterarios. (Las figuras denominadas Direccion de flujo estado estacionario para los
cuaternarios y Direccion de flujo estado estacionaric de la formacion Cerrejon, pueden ser
consultadas en el Concepto Técnico No.12153 de 10 e noviembre de 2014).

Simulaciones en estado transitorio: Se simularon cualro escenarios para evaluar las alteraciones que la
mineria, sin medidas de mitigacion, pueda causar sobre fos acuiferos cuatemnarios y fas corrientes
superficiales presentes en el érea de estudio, asi como los impactos que pueda tener el agua sublerrénea
para el desarrollo de la actividad minera. Los escenarios simulados fueron para cada uno de los 3 afios
estimados para el avance del tajo propuesto y para el afio 5 posterior a la terminacion del tajo (afio 8).

En los cuatro escenarios se observa: La direccion de fos flujos en los Acuiferos Cuaternarios muestra fa
influencia de fas dos corrientes superficiales principales, conservando una direccion SE (sur-este) en el sector
del Arroyo Paladines y NE (Nor - este) en el sector del Rio Rancheria. En el sector aledario al tajo, se
presentan unos flujos hacia el tajo desde el acuifero del Patilfa.

El agua subterranea del Acuifero Cerrejon fluye a lo fargo del rumbo de los estratos, drenando hacia el Tajo
Patilla en ef sector sur. Ademas se observa ef efecto que genera la Falla del Paladines, fa cual actia como
harrera impermeable convirtiéndose en un limite. {Las figuras denominadas Direccién de flujo estado
Iransitorio para los depositos cuaternarios, afio 1de expansion del tajo y afio 5 después de terminar
la expansion, asi como la denominada Direccion de flujo estado transitorio para la formacion
Cerrejon, afio1 de expansion del tajo y afio 5 después de terminar el avance del tajo, pueden ser
consultadas en el Concepto Técnico No.12153 de 10 e noviembre de 2014).

Teniendo en cuenta lo presentado, desde el punto de vista fisico se considera adecuada la descripcion
establecida por la empresa para el componente hidrogeoldgico del tajo patilia.

3.3.1.5.2 Tajo Annex.: Ef Tajo Annex esta localizado en el departamento de La Guajira, sobre fa margen
derecha def rio Rancheria a aproximadamente 2,3 km, al Sur-Este de la poblacion de Chancleta y a 4 km af
Sur-Oeste de fa poblacion de Roche (ya reasentada). Geoldgicamente esta limitado por fas fallas Rancheria y
ef Cerrejon. Para la realizacion de la mineria en el tajo Annex, Cerrejon ha planteado hacer esta explotacion
en dos etapas:

1-Desarrollar una primera efapa (Annex Minimo) con un area aproximada de 2,32 km2 hasta una profundidad
de 240 m. Se estima que el Annex Minimo se desarroflara de completaria entre los afios 2016 y 2020.

2-Desarrollar fa segunda etapa (Annex Maximo), corresponde a una ampliacion hacia el nororients y oriente
del Annex Minimo, alcanzando un &rea total de 7,0 km2. Con la ampliacion que se plantea los niveles de
explotacion alcanzarén un total de 370 m de profundidad.

Hidrogeologia local y corrientes de agua superficiales: Las corrienfes de aguas superficiales mas
representativas de la zona fotal del Annex, son en grado de importancia, el Arroyo El Cerrejon que es perenne
y el Arroyo Ef Cequidn que es intermitente, los dos tributarios def rio Rancheria. El arroyo El Cerrejon tiene un
caudal medio mensual que varia entre 6 I/s y 989 l/s en épocas de verano, y entre 102 Ifs y 3.870 /s en
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épocas de inviemo. En la zona existen ademas, algunas corrientes intermitentes que fluyen a fravés de
paleocanales, drenando la zona hacia los dos arroyos principales.

Modelo hidrogeologico conceptual: Antes de la intervencion minera, el principal acuifero del drea corresponde
al aluvial del Cerrejon. Este acuifero es recargado por fa precipitacion y fundamentalmente por la infiltracion
directa del arroyo Cerrejon. El componente principal de la direccion del agua subterrénea, en el Acuffero
Aluvial del Cerrejon, sigue aproximadamente la misma direccién NW def arroyo, hasta cerca del rio Rancheria
donde toma una orientacion NE, siguiendo aproximadamente la direccion del rio Rancheria.

La calidad quimica del agua de fos acuiferos cuatemnarios, esta controfada por fa lixiviacion que producen las
corrientes superficiales en las rocas aledafias al valle, la mayoria de ellas carbonatadas, razoén por fa cual
predominan fas aguas bicarbonatadas calcicas o sédicas, esta ultima por efectos de cambio de base en las
intercalaciones arciflosas.

En cuanto al acuifero de fa Formacion Cerrejon, su agua en afta proporcion es connata, de mala calidad
quimica por su confacto con ef carbon. Sin embargo este acuifero es recargado a través de sus manios de
carbon mediante flujos subterraneos verticafes provenientes de los acuiferos aluviales Cuaternarios que fe
Suprayacen, y en menor proporcion por la precipitacion en las zonas donde aflora. A pesar de la mezcla que
se origina con el agua infiltrada, el agua sublerranea sigue siendo de mala calidad fisico-quimica para
cualquier uso.

Ef comportamiento def flujo subterrdneo en ef Acuifero Cerrejon, en general esté controfado por la tectonica
e blogues producio de la interceptacion de las fallas del Rancheria y la del Cerrejon. Los contactos fallados
se consideran impermeables debido a que estas fracturas ocurren entre rocas sedimentarias incompetentes
con alta fraccion arcillosa. Al infiltrase ef agua por fos mantos de carbén, sigue una direccion predominante a
lo fargo del rumbo (NE}, méas o menos paralela a la direccién del Rio Rancheria.

Por ditimo, el Acuifero Areniscas de Tabaco de edad Terciaria, sifuado en el borde sur-oriental del érea, es
recargado directamente por el agua fluvia y las corrigntes superficiales que lo atraviesan.

El desarrofio minero implica la remocion de parte de fos acuiferos, lo cual modifica el comportamiento def
agua subterranea en el érea.

Modelo numérico de flujo: Con base en la informacion hidrogeolégica de la zona y en los nivefes
piezomelricos, se han desarrollado modelos tridimensionales multicapas, que incluye el tajo Annex en sus dos
etapas, con ef objetivo de determinar el fiujo de agua sublerranea en los acuiferos de fa zona. En general, fos
modelos se han representado con fres capas, de las cuales, 1a primera corresponde a los acuiferos aluviales
cuatemarios, la segunda corresponde a la Formacion El Cerrejon entre el fondo del acuifero Cuaternario y el
fope del manto 170, y la tercera capa (mas profunda) corresponde a la Formacion El Cerrejon entre los
mantos 170 y el manto 100. :

La recarga de! acuifero de la Formacidn El Cerrejon en ef modelo proviene exclusivamente de los arroyos
Cerrejon y Et Cequitbn.

Para simular ef drenaje de los acuiferos afuviales y de los acuiferos de fa Formacion Ef Cerrejon, se adicionan
al modefo estacionario, una zona de drenes sobre el area total del Tajo, de tal forma que las cabezas
especificadas en los drenes corresponden a los bancos de mineria establecidos para el Tajo.

Dado o anterior, desde el punto de vista fisico se considera adecuada la descripcion establecida por la
empresa para el componente hidrogeolbgico del tajo Annex.

3.3.1.5.3 Tajo Oreganal. El denominado Tajo Oreganal, se ubica al este del casco urbano del Municipio de
Barrancas, hacia la margen derecha del rio Rancheria, y al surceste del rio Palomino. Hace parte de la
subcuenca media def Rio Rancheria, donde predominan geoformas de depositacion como, terrazas, flanuras
aluvigles, llanuras de inundacién y coluviones. Representa un valle bajo, suavemente ondufado, desarrolflado
sobre rocas sedimentarias detriticas Terciarias.

Modelo hidrogeoidgico conceptual: El valle del Rio Rancheria esté constituido por sedimentos cualernarios
que cubren la Formacion Cerrejon fa cual esta constituida por capas de arenisca, limolita, arcillolita y mantos
de carbdn, inclinadas hacia el SE. Al Este del Valle Medio del Ric Rancheria aparecen unidades
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litoestratigraficas tales como fa Formacion Arenisca de Tabaco, fa Formacién Cogollo y la Formacion Giron. Al
Qeste aparecen la Formacion Manantial, la Formacion Hato Nuevo y fa Formacién Molino.

En la zona sur del tajo Oreganal se presenta un acuifero somero, compuesto por depdsitos aluviales
Cuaternarios con diferentes caracteristicas hidrogeoldgicas, que se hallan interconectades hidraulicamente,
con buenas posibilidades acuiferas, que suprayacen el acuifero de la Formacién Cerrejon con pocas
posibilidades acuiferas. Se ha observado que los niveles piezométricos, tanto en el cuaternario como en la
formacion Cerrejon, tienen ascensos suaves af pasar de épocas secas a periodos de Huvias. Se estima que
debido a que en la superficie se presenta principalmente una cubierta limosa poco permeable, ia recarga de
los acuiferos superficiales por infiliracion no debe ser considerable; por tanto la recarga debe provenir de los
lechos de los rfos, principaimente del Palomino.

Los acuiferos Cuaternarios def &rea se comportan bajo condiciones naturales de flujo como acuiferos fibres a
semiconfinados y los acuiferos Terciarios como confinados. La direccion predominante de fiujo subterréneo
en los acuiferos cuaternarios, bajo condiciones naturales de flujo es E-W, siguiendo aproximadaments la
direccion ael rio Palomino, la cual cambia a N-E, a medida que se acerca al rio Rancheria. Por su parte, la
direccion predominante del flujo sublerrdneo en ef Acuifero Cerrejon es en direccion del rumbo de los mantos
de carbon (NE) aproximadamente paralela a la direccién def rio Rancheria,

De estos acuiferos, el acuifero Aluvial del Palomino presenta las mejores caracteristicas hidrogeologicas que
lo hacen de afto rendimiento. Por ser somero puede aprovecharse facilmente a fravés de aljibes y/o pozos
poco profundos. Por su parte, el agua del Acuifero de la Formacion Cerrejon es, desde ef punto de vista
practico, connata por su muy baja velocidad natural, y de mala calidad quimica por su contacto con ef carbon.
No tiene uso alguno por parte de la comunidad.

El desarrollo minero implica ta remocion en el érea de los tajos, de los acuiferos aluviales, principalmente la
porcion del acuifero aluvial del Palomino, y la extraccion de carbon de la Formacion Cerrejon, accion que en
conjunto modifica el comporfamiento def agua subterranea en el area de influencia de los tajos.

Modelo numerico de flujo: £l modelo incorpora las principales caracteristicas de los acuiferos cuatemarios y
de los acuiferos ferciarios y cretécicos de interés, haciendo énfasis en la Formacion Cerrejon (Formacion de
interés comercial). Se realizaron simulaciones para ef estado estacionario (o condiciones de flujo natural),
estado transitorio y estado transitorio con obras de mitigacion.

Para determinar las alteraciones al agua sublerrénea, que puedan generarse durante la etapa de explotacion
minefa, se establecieron lIres fases en la simulacion numérica. La primera fase o etapa consistio en fa
simulacion de las condiciones naturales de flujo, sin intervencion del area, en fa segunda fase se simuld ef

avance de la mineria hasta el afio 2009 y en fa tercera fase se simuld el avance de fa mineria hasta ef afio
2032,

Para la elaboracion del modefo numérico, se sintetizaron las unidades hidrogeolégicas en cuatro capas de fa
siguiente manera, siendo la fopografia el limite superior def modelo:

Capa 1: es fa capa superficial y corresponde principaimente a los acuiferos Cuaternarios.
Capas 2 y 3. corresponde a dos capas intermedias que representan el material meteorizado de la Formacion
Cerrejon, de § metros de espesor cada una, e incluye desde la base de Cuatemario hasta 10 metros por

debajo de este; hacia el sector sureste se involucran los materiales de la Formacion Cerrejon, que se
presentan por encima del manto 175,

Capa 4: corresponde al Acuifero de la Formacion Cerrejon desde el tope del manto 175, hasta 20 metros por
debajo del manto 100,

Los parametros hidraulicos de las unidades hidrogeoldgicas usados para la elaboracién del modele numérico
se obtuvieron de las pruebas de bombeo realizadas por Cerrejon en diferentes afios, para el acuifero de la
Formacion Cerrejon la transmisividad se calculd sumando las trasmisividades de los mantos de carbén en la
zona a minar y teniendo en cuenta un espesor de 300 metros de la formacion para calcular la conductividad
hidraulica equivalente.

Se considera que los acuiferos Cuatemnarios se comportan como libres y semilibres a semiconfinados y los
acuiferos Terciarios son considerados de cardcter confinado, una vez se inicia el drenaje de los dos




Resolucidén No. 1 3 8 6 de 14 Ry ZUM Hoja No. 42

/ “Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental” N

horizontes acuiferos se comportaran como libres. Las corrientes superficiales se incorporaron al modelo como
condiciones de frontera. En el modelo transitorio para el estudio de la barrera No 11, se incorporé una
modificacion al cauce del rio Pafomino. Los resuftados de las modelaciones son: La figura muesira fa
simulacién del flujo en estado estacionario para los acuiferos Cuaternarios, determinandose claramente la
direccién de flujo hacia ef rio Rancherfa y mostrando como parte de los depdsitos cuatemnarios se encuentran
secos (ver celdas amarillas).(La figura denominada Simulacion de flujos en estado estacionario para
los acuiferos cuaternarios, puede ser consultada en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de
noviembre de 2014).

La simulacion de flujo para ef Acuifero de ta Formacién Cerrején muestra una direccién de flujo hacia ef norte
de fa zona de interés. La direccidn de flujo, estd muy influenciada por las fallas presentes en la formacion
terciaria.

Los resultados de la simulacidn para ef estado estacionario muestran que existe una contribucion de las
corrientes superficiales hacia los acuiferos someros y viceversa, al igual que existe interaccion entre los
acuiferos someros y el acuifero de la Formacién Cerrejon.

Teniendo en cuenta lo anterior, desde el punto de vista fisico se considera adecuada la descripcion
establecida por la empresa para el componente hidrogeoldgico def tajo oreganal.

3.3.1.5.4 Tajo Tabaco. El tajo Tabaco, se ubica aproximadamente a 5,5 km al sureste del casco urbano del
Municipio de Afhania, hacia la margen derecha del rio Rancheria, y al oriente del arroyo Tabaco. El avance
propuesto para el tajo Tabaco esté localizada al Nor-occidente de dicho tajo, ocupando un area fotal de
aproximadamente 1,16 km2. La explotacion en el avance propuesto se hara desde nivel de superficie
(aproximadamente 100 msnm), hasta el manto 106 (aproximadamente -300 msnm).

Modelo hidrogeologico conceptual: La capa geoldgica mas reciente del area, corresponde a los Acuiferos
cuatemarios denominados acuifero aluvial def Rancheria, acuifero aluvial de Tabaco, acuifero aluvial de
Tabaco 1, acuifero aluvial de Inundacién. Dichas capas suprayacen a las rocas terciarias de la formacion
Arenisca de Tabaco y formacion Cerrejon.

Estos acuiferos son recargados por fa precipitacion y principalmente por la infiltracion directa de las corrientes
superficiales. Locaimente, el componente principal de la direccidn del agua sublerranea es SW-NE, siguiendo
aproximadamente fa direccion del arroyo Tabaco. Dicha tendencia sigue hasta cerca def ric Rancheria donde
fas lineas de fiujo siguen aproximadamente la trayectoria del rio Rancheria.

La calidad quimica def agua de los anteriores acuiferos, esta controlada por Ia lixiviacion que producen las
corrientes superficiales en el suelo y las rocas, predorninando fas aguas bicarbonatadas célcicas.

En cuanto al acuifero de la Formacion Cerrejon, su agua en alta proporcion es connata, de mala cafidad
quimica por su contacto con ef carbdn. Sin embargo, este acuifero es recargado a través de sus mantos de
carbén mediante flujos subterraneos provenientes de los acuiferos aluviales Cuaternarios que le suprayacen,
en menor proporcion por la precipitacion y por las corrientes superficiales en los sitios donde estas alcanzan a
cortar dichos mantos. A pesar de la mezcla que se origina con e agua infiltrada, el agua subterranea es de
mala calidad fisico-quimica para cualquier uso.

Localmente, el comportamiento del flujo sublerraneo en el Acuifero Cerrejon esté controlado por la estructura.
Al infilfrase el agua por los mantos de carbdn sigue una direccion predominante a lo fargo del rumbo (SE-NW).

Por ditimo, ef Acuifero Areniscas de Tabaco que aflora en el extremo sur del area de expansion, es recargado
directamente por el Arroyo Tabaco que afraviesa sus capas, fomando ef flujo del agua subterrénea una
direccion SE-NW. El agua almacenada es de buena calidad para su consumo.

El desarroflo minero implica la remocidn parcial de los acuiferos aluviales y fa construccion de tajos en el
acuifero de la formacion Cerrejon, lo cual modifica el comportamiento del agua subterranea en el area. Para
evitar c mitigar fos cambios sobre ef agua subferranea, es necesario implementar medidas.

Modelo numérico de flujo: Con base en fa informacién hidrogeologica de fa zona y en los niveles
piezométricos de varios de los piezémetros petforados en ef tajo Tabaco, se desarrofid un modelo
tridimensional multicapa para determinar el flujo de agua sublterrénea en los acuiferos. Ef area de interés del
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estudio se representé con un modelo de cuatro capas, de las cuales, la primera corresponde a la capa
arciliosa que va desde topografia hasta el tope de fos aluviones, la sequnda corresponde a fos acuiferos
aluviales cuaternarios, la tercera corrasponde a fa parte meteorizada de fa Formacion E! Cerrejon, enire ef
fondo del acuifero Cuatemario y el tope del manto 183, y fa cuarta capa (més profunda) corresponde a fa
Formacion El Cerrejon entre los mantos 180 y 1086.

Las unidades aluviales cuaternarias y las Formaciones terciarias (Cerrejon y Arenisca de Tabaco) se
diferenciaron entre si por medio de sus pardmetros hidrogeoldgicos, cuyos valores se han establecido con
base en datos de pruebas de bombeo realizadas con anterioridad.

Por lo anterior, desde el punto de vista fisico se considera adecuada la descripcién establecida por la
empresa para el componente hidrogeoldgico del tajo Tabaco.

3.3.1.6 Hidrologia. El proyecto minero actual y las obras y acciones relativas al proyecto P40 se desarrolian
en la cuenca media del rio Rancheria, cuerpo de agua mas importante de! departamento de La Guajira.

La cuenca del rio Rancheria, desde su nacimiento (laguna de Chirigua) hasta su desembocadura (mar Caribe
en Riohacha), cuenta con los arroyos, quebradas y rios tributarios enumerados en los siguientes cuadros,
tanfo para la margen izquierda como para la margen derecha. En los cuadros se sefialan fos cuerpos de agua

incluidos en las areas de influencia indirecta y directa revisadas con el proyecto P40 y las caracleristicas de
los mismos.

Inventario de drenajes, margen izquierda def rio Rancheria (desde ef K 0 hasta ef K 248). NOTA: Los arroyos
resaltados corresponden a los ubicados en ef area de influencia directa def Proyecto P40

e | cuEncA NOMBRE ABSCISA
Quebrada A Ulacaltcua K35
Arroyo La Montafia K67
Arroyo Mamon (desemboca al arroyo Arenoso)
Arroyo Prieto (desemboca &l arroyo Arenoso)
Arroyo Arenoso K85
Arroyo Vedin Los Micos (desemboca af arroyo Seco)
Arroyo Seco (desemboca af amoyo Pozo Hondo)

moyo “Elduncal K183

Amayo , Karrerokimah K237
Baja

Arroyo El Tablazo K238

Quebrada De Moreno K238

Inventario de drenajes, margen derecha del rio Rancheria (desde el K 0 hasta K 248). NOTA: Los arroyos

resaltados corresponden a los ubicados en ef area de influencia directa del Proyecto P40.

e | cuewca NOMBRE ABSCISA
Quebrada Alfa Tahainguera K22
Rio Maracaso K40
Arrayo Cafaverales K 68
Arroyo Media La Yaya (trbuta en el arroyo La Quebrada)
Arroyo El Toco (tributa en ef arroyo La Quebrada)
Arrayo Magueyes (tributa en el arroyo La Quebrada)
Arrayo El Conejo (tributa en of arroyo La Quebrada)
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Arroyo La Quebrada K90
Arroyo El Ovejero {tributa en el rio Palomino) IR
~ Rio Mapurito {tributa en el tio Palomino)
Rio <. Palomino - K97
Arroyo Los Estados ftfibuta en ef arroyo Cerrejon)
Arroyo - Salado (tributa en el arroyo Cerrejon)
Arroyo Pesquerta (tributa en ef arroyo Cerrejon)
Amoyo R Cerrejon o 4 K121 3
Arroyo Monte Oscuro (fributa en el amoyo Galluso)
Arroyo . Galso K131
Armoyo La Ceiha K131
Arroyo _ Cautina ' K131
Arroyo Cortedora (fribufa en el arroyo Tabaco)
Arroyo : Tabaca K144
Arroyo . Bruno K151
Armoyo Baja Tuparamahana {desemboca en brazo Jojomahiana) K173
Brazo Jojomahana K 194
Caracteristicas de fos tributarios més importantes
CUENCA TRIBUTARIQ CARACTERISTICAS
Se encuentra focalizado en la margen derecha del rio Rancheria, con un area de
Afta Rio Marocaso drenaje de 55,4 km? liene un caudal medio de 1,15 m¥s y se caracteriza por tener
un tipo de flujo perenne
Es ef afluente con mayor area de drenaje y ef que aporta mayores caudales al rio
Rancheria. Nace en las estribaciones de la Serrania del Perija y discurre sobre un
amplio valle en forma casi paralela &l rio Rancheria, desembocando cerca a la
poblacidn de Barrancas, con un érea de drenaje de 725 km? Recibe ef aporte de
Media Arroyo La | arroyos importantes que lienen su nacimiento en fa Semania de Valledupar, a
Quebrada 2.000 msnm, y que representan cerca del 70% del &rea total de drenaje, como es

el caso de los arroyos Conejo, La Yaya, Tragaentero y ofros menores. Tiene un
caudal medio de 2,39 ms, el cual se mide en la estacién hidrométrica Los
Magueyes. Estos caudales estan influenciados por las captaciones de agua dei rio
Rancheria, fas cuales se realizan en el sector Chorreras ~ Fonseca.

Arroyo  Pozo
Hondo

Localizado en la margen izquierda del rio Rancheria, con un érea de drenaje de
65,2 km?, caudal medio de G092 m¥s. En los dftimos afios (1996 - 2000) ha
presentado caracleristicas de cauce efimero. Recibe el aporte def armoyo Seco

Arroyo
Paladines

Localizado en la margen izquierda de! rlo, tiene un 4rea de drenaje de 111,6 km?y
un caudal medio de 0,36 m¥s. Al igual que el arroyo Pozo Hondo, en los ultimos
afios (1996 - 2000} ha presentado caracteristicas de cauce efimero

Rio Palomino

Nace en la semanfa de Perija, en limile con la Republica de Venezuela, y
desemboca sobre la margen derecha del rio Rancheria al norte del municipio de
Barrancas, donde el rio desciende desde la cota 1200 hasta la cota 130 msnm en
una distancia de 30 km y con un 4rea de drenaje de 165 km?. De acuerdo a las
caracleristicas fopograficas, el rio Paloming puede dividirse en tres sectores:

Alto, entre las cotas 2,200 y 300 msnm, con un area aproximada de 95 km?
corresponde g fa zona montafiosa de fa cuenca, caracterizada por la presencia de
altas pendientes y valles estrechos y donde desembocan arroyos menores. La
precipitacion promedio anual es de 1.150 mm.

Medio, entre las cotas 300 y 160 msnm, desde San Pedro hasta la zona donde el
rio cruza los cerros de Majagtita y Palmarito. Cuenta con un area de drenaje de 61
km? El cauce es sinuoso y ef rio recibe ef aporte de importantes afluentes, como
el rio Mapurito y el arroyo Jagiito. La precipitacion promedio anual para esta zona
es de 1.000 mm.

Bajo, entre las cofas 160 y 130 msnm, corresponde a la zona mas plana de fa
cuenca, donde el cauce es sinuoso y meandrico y cuenia con una amplia ilanura
de inundacion, antes de su confluencia con e rio Rancheria. Ef rio en este tramo
permanece seco la mayor parfe del afio, lo que indica que hay infiltracidn del agua

que viene de la parte alla de la cuenca, alimentando los acuiferos. En esta zona, la

N
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cuenca fiene una precipifacién promedio anual de 800 mm.

El arroyo Cemejon tiene caudales que oscilan enfre cauce seco {época seca) y
caudales méaximos hasta de 58 m¥s (época humeda); tiene un caudal medio
mensual multianual de 0,70 m¥s. El érea de drenaje es de 163 km2 El cauce del
arroyo presenta caracteristicas efimeras

Se encuentra localizado en la margen derecha del rio Rancheria, con un ares de
Arroyo Galluso | drenaje de 17 km® y un caudal medio mensual multianual de 0,10 m¥s. Tiene un
flujo de agua efimero

Nace en las estribaciones de la serranla de Perijs; se caracteriza por ser una
Arroyo La Ceiba | corriente efimera, con un érea de drenaje de 17 km? y un caudal medio mensual
multianual de 0,06 ms.

Nace en fas estribaciones de la serrania de Perija; se caracleriza por ser una
Arroyo Caurina | corriente efimera, con un érea de drenaje de 42 km? y un caudal medio mensual
multianual de 0,42 m¥%s

Se ubica en la margen derecha del ric Rancherla. Tiene un érea de drenaje de
100 km?, un caudal medio mensual multianual de 1,0 m¥s, con fluctuaciones que
Arroyo Tabaco | oscilan entre cauce seco (época seca) y 88,0 m¥s (méximo en época humeda).
Este arroyo es perenne hasla la poblacion de Los Remedios y en la zona de valle
se seca por dias

Se focaliza en ef sector occidental, margen izquierda del rio. Este arroyo discurria
por donde actualmente se localiza el tajo Oeste, y por ello fue desviado mediante
un digue y un canal a la laguna Este. Tiene un drea de drenaje de 58,6 km? y un
caudal medio mensual muitianual de 0,30 m¥%s. Este aroyo no se seca
completamente en su parte alta.

El arroyo Bruno se ubica sobre la margen derecha del rio Rancheria. Tiene un
area de drenaje de 77,5 km? y un caudal medio mensual muffianual de 0,45 m¥s;
Arroyos Bruno y | en la parte baja tiene periodos de sequia y es efimero en su régimen. Este arroyo
La Puente desciende de fa parte alta de la serrania de Perija y atraviesa en rumbe noroeste ef
sector derecho def valle del rio Rancheria. El caudal de este arroyo es bajo
durante las épocas de estiaje y alto en épocas lluviosas.

Localizado en la margen izquierda del rio Rancheria, con un érea de drenaje de
Baja Arroyo Ef Juncal | 65 km? se estima un caudal medio mensual multianual de 0,12 m¥%. Este arroyo
gnlrega sus aguas aproximadamente a 30 km de la falla de Qca,

Aproximadamente a 14 km aguas abajo de la falla de Oca, el rio Rancheria se
bifurca formando el brazo Jojomahana, el cual puede captar cerca de la mifad def
caudal que fleva el rfo. Ef drea que drena este brazo es de 235 km® en ef cual
estan incluidos los arroyos propios de la zona, como son Purpurema y Porciasa. £l
brazo retorna af rio aproximadamente 43 km aguas abajo de la falla de Oca
Desemboca af rio Rancheria a 10 km de la desembocadura del rio al mar Caribe.
Se forma por la confluencia de numerosos arroyos que nacen en fa estribacion
Quebrada  de | oriental de fa Sierra Nevada do Santa Marta, entre fos que se encuentran El
Moreno Salado, Sanfta Cafalina, La Quebradita y Guaymaro. Muy cerca de la
desembocadura al rio recibe las aguas del arroyo El Tablazo. E! caudal medio se
estima en 2 m%s.

Arroyo Cerrejon

Arroyo  Aguas
Blancas

Brazo
Jojomahana

Cautlales medios

Estacion Rio Rancheria - £l Cercado: Se tiene que el régimen de caudales es bimodal, con dos periodos
humedos y dos periodos secos. El primer periodo himedo se presenta entre mayo v junio y ef segundo
periodo entre septiembre y diciembre, siendo octubre ef mes més hiimedo, con un vafor promedio de
11,72 md/s. £l primer periodo seco esté comprendido entre enero y abril, siendo marzo el mes mas seco, con
un valor inferior a 2,85 m3/s; el segundo periodo seco esta comprendido entre julio y agosto.

Estacion Rio Rancheria - Hacienda Guamito: El régimen de caudales en la estacion Rio Rancheria -
Hacienda Guamito es bimodal con dos periodos himedos y dos periodos secos. Ef primer periodo humedo se
presenta en mayo y junio y el sequndo esta comprendido entre septiembra y diciembre, siendo noviembre el
mes mas iimedo, con un valor promedio de 30,5 m3/s. El primer periodo seco esta comprendido entre enero
y abril, siendo marzo el mes mas seco con un valor inferior de 1,9 m3/s; el sequndo periodo seco esta
comprendido entre julio y agosto.

Estacion Rio Rancheria ~ Cuestecitas: £n la estacion Cueslecita se fiene un caudal medio multianual de
12,2 m3/s y sigue un régimen bimodal con periodos de caudales altos de mayo a junio y de septiembre a
diciembre y perfodos de caudales bajos de enero a abril y de julio a agosto. £l valor més bajo de caudal
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medio registrado es de 0,00 m3/s (seco) registrado en ef mes de febrero y el valor mas alto de caudal medio
registrado es de 144,60 m3/s, registrado en el mes de diciembre.

Principales tributarios del rio Rancheria; En el tramo comprendido entre el rio Palomino y falla de Oca, el rio
Rancheria recibe los afluentes principales en forma casi ortogonal, fos cuales descienden de cotas cercanas a
los 1.000 msnm, entran al valle aluvial y después de aproximadamente 5 km de recorrido entregan sus aguas
al rio Rancheria; por la vertiente izquierda la situacion es similar. Los principales afluentes que recibe el rio
Rancheria en este tramo son el rio Palomino y los arroyos Cerrejon, Galluso, Ceiba, Caurina, Tabaco y Bruno
por la margen izquierda, y los arroyos Pozo Hondo, Paladines y Aguas Blancas por fa margen derecha.

Los caudales medios multianuales del rio Rancheria estimados en diferentes sitios del cauce para el periodo
1987 - 2011 se presentan en el siguiente cuadro.

LUGAR AREA (km2) CAUDAL MEDIO (m3/s)
Aguas arriba confluencia con rio Palomino 1636,8 844
Aguas abajo confluencia con arroyo Paladines 1837,8 8,30
Estacion Hacienda Guamifo 2046,0 11,02
Aguas abajo confluencia con arroyo Tabaco 23522 10,65
Estacion Cuestecitas 24507 12,17

En la zona del Proyecto P40, algunos afluentes fienen instaladas estaciones de caudales que permiten
caractenzarios hidroldgicamente. En el cuadro Se presentan los caudales medios registrados en las

estaciones para el periodo 1987 a 2011.

AREA CAUDAL
ESTACION (km2) | MEDIO (m3/s) TIPO DE FLUJO
En los afios 1996 - 2000 ha presentado
Arroyo El Pozo - Guacamayo 426 013 caracteristicas de un cauce efimero
Arroyo Tabaco - Remedios 99,6 0,33 Es perenne hasta Remedios, en la zona de valle
se seca por dias
Arroyo Cerrejon — Loma Linda 1114 0.69 Efimero
Arroyo Aguas Blancas — La Mira 230 0,11 No se seca completamente (en su parte affa)

MNOQTAS: La estacidn Ay. Ei Pozo opent hasta el ako 2000. / La estacibn Ay. Aguas Blancas - La Mira oper hasta el afip 7995,
Caudales maximos

Para determinar los caudales maximos asociados a diferentes periodos de retorno en diferentes sitios del rio
Rancheria se utilizaron dos metodologias:

e En la estacion Cuestecitas, que tiene registros histéricos desde 1961, se aplico e! ajuste estadistico de
Gumbel a la serie de caudales méximos instanténeos.

e Para la estimacion de los caudales méaximos en las demas estaciones y en la confluencia de jos
principales arroyos con el rio Rancheria no se usaron los registros de las esfaciones sino que se estimaron
mediante modelacién hidrologica utilizando un modelo Huvia-escorrentia y un modelo hidraulico con el fin de
representar de una manera mas fiable las caracteristicas en ef rio Rancheria.

Con base en la utifizacion de las metodologias mencionadas anferiormente, se determinaron fos caudales
maximos asociados a diferentes periodos de retomo en diferentes sitios del rio Rancheria, cuyos valores son
presentados en el siguiente cuadro.

CAUDAL PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
SiTio ,
(m%s)
3§ afios 25 afios 100 afios 1.000 afios
Abajo de confluencia con el amoyo Paladines 124 21 290 396
Abajo de confluencia con el arroyo Cerrejon 140 237 331 456
Abajo de confluencia con ef arroyo Tabaco 187 278 362 470

~
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| Rio Rancheria - Cuestecitas |29 [ 385 | ass | 53 |

Caudales minimos
® Los caudales minimos varian a lo largo del rio Rancheria asi:

® £n la estacion EI Cercado, con registros desde 1966, el caudal minimo registrado es de 0,45 m%s,
indicando que el rio en esta zona nunca se ha secado. De acuerdo con los caudales medios diarios
registrados en fodo ef periodo de informacién, el 98% del tiempo se ha superado un caudal diario de
1,27 m¥s, el 95% del tiempo se ha superado un caudal de 1,90 m¥s y el 90% del tiempo se ha superado un

caudal de 2,40 m¥s. Para el periodo de registros 1987 - 2006, ef caudal con probabilidad de ser iqualado o
excedido ef 95% del tiempo corresponde a un valor de 1,40 m3/s.

» De acuerdo con lo expuesto, se puede concluir que a medida que ef rio avanza hacia aguas abajo en ef
valle aluvial def rio Rancheria, a pesar de que conduzca un caudal promedio del orden de 10 m¥%s, en los
periodos de sequia aumenta la probabilidad desecarse completamente.

3.3.1.7 Calidad del agua. El anélisis de los resultados oblenidos se orienta inicialmente a establecer el

comportamiento de indicadores de contaminacion orgénica, sales disueltas, carbonatos, sélidos y metales en
los cuerpos de agua.

Los resultados de calidad se analizaron temporal y espacialmente teniendo en cuenta los registros histéricos,
promedios mensuales multianuales y valores promedio por zona.

3.3.1.7.1 Cuerpos de agua superficiates. {...) (El cuadro contentive de los parametros de mayor interés

en cuerpos de agua superficiales, puede ser consultado en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de
noviembre de 2014}

En el cuadro a continuacion se presentan los resultados de calidad de agua del muestreo especifico realizado
en ef marco de! proyecto P40 en mayo de 2014.

PARAMETRO UNIDAD VALORES OBTENIDOS
Rio Arroyo Tabaco Arroyo Arroya
Palomino | Aguas arriba Tabaco .| Cerrején
Aguas abajo
Conductividad pS/iem 502 556 1.856 1.807
pH Unidades 7,96 7,22 7,83 7,49
Temperalura *C 286 22,7 28,3 27,8
Oxigeno disuelfo mg Q24 5.3 6,1 4 6,1
Olor NA Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Color UPC <5 <§ . <5 ]
Turbiedad UNT 13 05 85 42
Acidez mg CaCO 13 17 <999 10
Alcatinidad mg CaCO 266 249 235 148
Bicarbonatos mg CaCO! 266 248 235 149
Carbono orgénico total mg CA 156 2,74 4,15 10.8
Cloruros mg Ci 11 _ 12 71 56
Coliformes fotales NMP/100 mi >24.196 3725 2.310 5.504
Coliformes fecales NMP/100 mi 131 30 73 30
Detergentes mg# 0,34 <0,10 0,23 <0,10
DQO mg O/ 24 21 25 28
DEQs mg O 23 6 4 9
Fosforo tolal mg P/ <0,05 <0,05 <0,05 0,21
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Ortofosfafos mg POs P/ <005 <0,05 <0.05 0,08
Solidos disueltos mg/ 343 326 1.629 235
Solidos suspendidos totales mg/l 7 < 18 18
Solidos totales mg/l 363 341 1654 256
Sulfatos mg SO 25 21,81 92 25
Nitritos mg NOz-NA 0,01 <0,0015 0,004 <0,0015

Nifratos mg NO3-NA 0,6 <0,01 <001 <0,01
Nitrogeno amoniacal mg NH>-NA <05 <5 <05 <0,5
Nitrdgeno orgénico mg NA 08 <0,5 <05 0,8
Nitrégeno total mg NA 1.3 <05 <5 1.3

Las aguas del ric Rancheria y sus tnbutarios son de buena calidad, bien oxigenadas, con baja DBO (valor
maximo de 10 mg/l) y media a afta DQO (valor maximo de 175 mg/), con bajas concentraciones de grasas y
aceites. En cuanto a DBO, no existen cambios importantes a fo largo del tramo analizado, lo que indica que
probablemente el rio no recibe cargas organicas contaminantes que alteren la dinamica del cuerpo de agua;
sin embargo, los valores en época himeda son ligeramente superiores a los reportados en época seca, lo que
indica arrastre de cargas con la escorrentia a través de las coberturas naturales de fa zona.

Los valores de DBOS reportados en el muestreo de mayo de 2014 varian entre 4 mgA (arroyo Tabaco aguas
abajo) y 23 mg/l (rio Palomino). Los valores de DQO reportados varian entre 21 mg/ (amoyo Tabaco aguas
arriba) y 28 mg/ (arroyo Cerrejon), mientras que fos valores de oxigeno disuelto varian entre 4 mg/! (arroyo
Tabaco aguas abajo) y 6,1 mg/! {arroyos Cerrejon y Tabaco aguas arriba). Se resalta el valor de DBOS
registrado en el rio Palomino, mas alto que ef registrado en los histéricos analizados. El formato del punio
diligenciado por el faboratorio (Anexo 4-20) menciona dos viviendas en cercanias def sitio de foma, por lo que
probablemente se realicen descargas puntuales de aguas residuales domésticas en ef rio, lo que podria influir
en este valor.

La concentracion de oxigeno no perjudica fa vida acuatica segun criterios establecidos por fa Agencia de
Proteccion Ambiental norteamericana, EPA. Los valores de DQO si presentan un incremento a fo largo del rio
en el framo analizado, lo que indica el incremento de sustancias de dificil oxidacién, como ligninas, taninos,
acidos humicos, entre ofros. La variacion de las concentraciones de DQO entre la época seca y la época
hameda es minima presenténdose el maximo registrado en el sequndo periodo seco (174,72 mg/l) mientras
que los mayores valores promedios se registran en fos periodos htimedos.

Los valores promedio de DBO y DQO en los tributarios son inferiores a los registrados en el rio Rancheria.

En cuanto a los detergentes, los valores registrados en mayo de 2014 varian entre inferior a 0,10 mg/
(arroyos Tabaco aguas arriba y Cerrejon) y 0,34 mg/ (rio Palomino). Ef vafor maximo también es consecuente
con una potencial descarga de aguas residuales domésticas en el rio Palomino.

Sin embargo, fos valores de coliformes fecales promedio enconfrados en las estaciones superan valor fimite
establecido en el Decreto 1594 de 1984 para la potabilizacion (2 000 NMP/100 mi), lo que permite intuir
aportes de vertimientos domésticos en el rio y ftributarios, asi como arrastre con escorrentia, por fos
incrementos en el parametro presentados en época humeda, siendo especialmente notorios para el segundo
periodo htimedo. Los valores de coliformes fecales reporfados en el muestreo de mayo de 2014 varian entre
30 NMP/100 mi (arroyos Tabaco aguas armiba y Cerrejon) y 131 NMFP/100 mi (rio Pafomino); los valores de
coliformes totales varian entre 2.310 NMP/100 ml {arroyo Tabaco aguas abajo) y concentraciones superiores
a 24.196 NMP/100 mi (rio Palomino). Estos resultados son coincidenies con ef afto valor de DBOS registrado
en el rio Palomino, aunque en general estdn en el rango reportados para los tributarios del rio Rancheria.

£n cuanto a los valores de fosforo, el rango es medic en el tramo analizado, ¢con conceniraciones mayores en
los tributarios (valor méaximo de 6 mg/), en el que no se presentan grandes variaciones, probablemente por la
influencia antropica aguas arriba del rea minera.

La concentracion de fosforo totaf reportado en el muestreo de mayo de 2014 varia entre menor a 0,05 mg/!
(arroyos Tabaco aguas arriba y aguas abajo y rio Palomino) y 0,21 mg/l (arroyo Cerrejon). La concentracion
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de ortofosfatos presenta ef mismo comportamiento, variando entre menor a 0,05 mg/ (arroyos Tabaco aguas
arriba y aguas abajo y rio Palomino) y 0,08 mg/ (arroyo Cerrejon).

Las concentraciones mas altas de fosforo se presentan duranfe los periodos secos principalmente en el
primero, mostrando una mas variacion enfre épocas secas y humedas en los tributarios que en ef rio
Rancheria.

Ninguno de los valores reportados para nitratos y nitritos supera el valor limite establecido por ef Decreto 1594
de 1984 para consumo humano. Sin embargo, los valores se incrementan a la alfura de Albania y Cuestecita,
lo que indicaria una posible alteracion de calidad por vertimientos o por escorrentia proveniente de cultivos.

En el caso de los nitratos se presentan suaves variaciones entre una época climatica y otra, presentando las
mayores concentraciones en ef sequndo periodo humedo, tanto para el rio Rancheria como en los tributarios.
Para los nitritos, fos valores promedio en épaca seca son superiores a los registrados en época humeda.

Los valores de nitratos reportados en el muestreo de mayo de 2014 varian entre inferior a 0,01 mg/ (arroyos
Tabaco aguas arriba y aguas abajo y Cerrejon) y 0,6 mg/A (rio Palomino); los nitritos varian entre inferior a
0,0015 mg/ (arroyos Tabaco aguas arriba y Cerrejon) y 0,01 mg/ (ric Palomino). La concentracion de
nitrégeno amoniacal es en todas las muestras inferior a 0,5 mg/, mientras que el nitrogeno organico presenta
una concentracién maxima de 0,8 mg/ (rio Palomino y arroyo Cerrefon).

Las aguas del rio y sus tributarios son duras (por lo general superiores a 75 mg/), con valores mayores en los
tributarios. Los valores de dureza en ef tramo de rio estudiado se incrementan con el avance del cauce. La
alcalinidad def sistema es entre media y alta, con concentraciones generalmente sobre 50 mg/, con valores
mayores en los tributarios. La alcalinidad reportada en el muestreo de mayo de 2014 es alta en los tributarios,
variando entre 149 mgA (arroyo Cerrejon) y 266 mgA (rio Palomino). Estas caracteristicas se atribuyen a
causas naturales, como alftos contenidos de calcio y magnesio en los suelos y acuiferos de la zona, lo que es
evidente en los valores reportados para estos parametros en el acuifero Rancheria.

Para fa dureza se observan ligeras fluctuaciones entre los periodos secos y humedos, preseniando las
mayores conceniraciones en el Rancheria duranie el primer periodo seco y en los tributarios durante el
segundo periodo seco. En el caso de la alcalinidad, se ven variaciones mas perceptibles en ef Rancheria que
en los tributarios, en ambos casos las mayores concentraciones se observan en ef primer periodo seco.

Los valores de pH en ef rio son ligeramente bésicos, sin variaciones promedio importantes en el tramo
analizado, cumpliendo con ef rango estipulado por ef Decreto 1594 de 1984 para consumo humano previo
tratamiento convencional. Tanto en el rio Rancheria como en los tributarios se observa que los registros de
pH tienden a ser mayores en los periodos secos. Los valores reportados en el muestreo de mayo de 2014
presentan poca variacion en el rango basico, entre 7,22 (arroyo Tabaco aguas arriba) y 7,96 (rio Palomino).

En los valores reportados en ef muestreo de mayo de 2014 la concentracion de sélidos disueltos (entre 235
en el arroyo Cerrejon y 1.629 mg/ en el arroyo Tabaco aguas abajo) es superior a fa de suspendidos (entre
inferior @ 6 mg/! en el arroyo Tabaco aguas amiba y 18 mg/ en el arroyo Cerrejon); los dos parametros se
encuentran en ef rango registrado para estos cuerpos de agua. Las concentraciones son superiores en época
de lluvias, producto de los arrastres de escorrentia. Este incremento también es notorio en turbiedad y en
suffatos. No se sobrepasa el valor limite de suffatos establecido en el Decreto 1594 de 1984 para consumo
humano (400 mg/).

La turbiedad en las muestras de mayo de 2014 se encuentra entre 0,5 UNT en el arroyo Tabaco aguas arriba
y 13 UNT en el rio Palomino, correspondientes a los valores bajos de sélidos suspendidos reportados. La
concentracion de sulfatos se encuentra entre 21,81 mg/l en el arroyo Tabaco aguas arriba y 52 mg/ en el
arroyo Tabaco aguas abajo, correspondientes a los valares de sdlidos suspendidos reportados; estos valores
tambien son inferiores al limife de sulfatos establecido en el Decreto 1594 de 1984 para consumo humano
(400 mg/A).

La conductividad es consecuente con las altas concentraciones de sélidos disuelfos reportadas,
encontrandose entre 502 pSicm (rio Palomino) y 1.856 LS/cm (arroyo Tabaco aguas abajo).

En cuanto a los sulfatos se observa un comportamiento diferente en fos tributarios respecto af rio Rancheria;
en ef primer caso fas menores concentraciones se registran en ef primer periodo seco y fas mayores
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concentraciones se evidencian en el segundo periodo seco, en tanto que el rio registra las menores
concentraciones en el segundo periodo humedo y las mayores en ef primer periodo seco.

En cuanto a metales, existen algunos con valores superiores a los fimites fijados en el Decreto 1594 de 1984
para diferentes usos, como cobre, cromo, hierro y manganeso. Estos valores se atribuyen a las caracteristicas
propias de la cuenca, sus minerales y caracteristicas de aguas subterraneas.

Como conclusion general, las aguas del rio Rancheria y sus tribufarios son de buena cafidad, duras y
alcalinas por caracteristicas nalturales de la cuenca, figeramenfe basicas, con algunos pardmetros en
concentraciones superiores a las incluidas en el Decreto 1594 de 1984 para los usos definidos en cuerpos de
agua (coliformes probablemente provenientes de descargas municipales de aguas residuales domesticas con
poco o nufo tratamiento y algunos metales de origen natural). A lo largo de la cuenca en ef area de estudio se
presentan incrementos en algunos parametros (solidos, turbiedad y sulfatos, entre ofros). En general se
aprecian concentraciones mas altas en época himeda.

3.3.1.7.2 Cuerpos de agua subterraneos. La informacion a evaluar se presenta en cuadros de resumen de
parémetros de mayor interés en cuerpos de agua subterraneos. (..) (E! cuadro contentivo de los
parémetros de mayor interés en cuerpos de agua subterraneos, puede ser consultado en el
Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

Las aguas del acuifero Rancheria son de buena calidad, oxigenacion media {valor maximo de 5 mg/, inferior
al de aguas superficiales), con baja DBO (valor maximo de 5 mg/, menor que el de los cuerpos de agua
superficiales analizados) y media DQO (valor maximo de 25 mg/, menor que el de los cuerpos de agua
superficiales analizados). Los valores en época humeda son superiores a los reportados en época seca,
probablemente como resuftado de mayores infilfraciones e intercambios con los cuerpos superficiales.

Los valores de coliformes encontrados en el acuffero son notablemente mas bajos que los reportados para
cuerpos de agua superficiales, en ningtin muestreo superan 23 NMP/100 mi, por lo que no se considera
contaminacion con vertimientos domésticos por infiltracion. Las mayores concentraciones se observan en el
primer periodo seco y las més bajas en el sequndo periodo hiimedo.

En cuanto a los valores de fésforo, ef rango es medio, con concentraciones menores que los cuerpos
superficiales (vafor maximo de 2 mg/l), en el que no se presentan grandes variaciones entre época seca y
himeda.

Los valores de nitrafos son simifares a los reportados en los cuerpos de agua superficiales, con un maximo de
6 mg/, presentando los mayores registros en las épocas secas del afio. En ef caso de los nitritos se presentan
valores menores con minima variabilidad enlre épocas climaticas, registrando un valor maximo de 0,5 mg/.

Las aguas def acuifero Rancheria son clasificadas entre duras y muy muras, con valores superiores a los
registrados en los cuerpos de agua superficiales (valor méximo de 1.215 mg/l y promedios superiores a 300
mg/l). La alcalinidad def acuifero es enire media y alfa, con valores mayores a los registrados en los cuerpos
superficiales (concentracién maxima de 690 mg/l y promedio superior @ 240 mg/). Eslos parametros no
presentan una variabilidad significativa a lo largo de las épocas climéticas, registrando unos ligeros
incrementos en el segundo periodo htmedo.

Los valores de pH en el acuifero son figeramente basicos, sin variaciones promedio importantes, entre 7y 7,6
unidades de pH, presentando los valores mas aftos en época seca.

Los valores promedio de sélidos disuelfos son mayores a los reportados en los cuerpos de agua superficiales,
sin embargo, los sélidos suspendidos son menores, al iqual que la turbiedad y los sulfatos, como corresponde
con cuerpos de agua subterrdneos. En cuanto a los sdlidos disueftos se observan las mayores
concentraciones en el sequndo periodo htimedo, en tanto que los solidos suspendidos, fotales y la turbiedad
se mantienen sin grandes variaciones.

En cuanto a metales, existen afgunos con valores superiores a los limites fijados en el Decreto 1594 de 1984
para diferentes usos, como cromo y manganeso. Estos valores se atribuyen a las caracteristicas propias de
los minerales en confacto con ef recurso.
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Como conclusién general, las aguas del acuifero son de buena calidad, duras y alcalinas por caracteristicas
naturales de la cuenca, ligeramente basicas, con algunos parameltros en concenfraciones superiores a fas

incluidas en ef Decreto 1594 de 1984 para los usos definidos en cuemos de agua (algunos metales de origen
natural),

3.3.1.9 Atmosfera.

3.3.1.9.1 Clima. Carbones del Cerrejon Limifed presenta un analisis historico de parémetros meteorologicos
medidos por las estaciones La Mina (Latitud 11° 8’ 15,3” N, Longitud: 72° 36" 57,4"W) y Campamento Intercor
(Latitud: 11° 7' 52,2"N, Longitud: 72° 31" 53"W) operadas por el IDEAM en el departamento de la Guajira.
Los datos base corresponden a 23 afios {entre 1990 y 2012} en la estacion La Mina y de 34 afios (entre 1978
y 2011) en la estacion Campamento Intercor. Se presentan tendencias de medias mensuales muftianuales
para parametros como temperatura, punto de rocio, precipitacion, evaporacion, humedad relativa, brillo solar,
radiacion solar, velocidad del viento, tension de vapor de agua, nubosidad, evapotranspiracion potencial y
balance hidrico. Ademas se presentan rosas de vientos en las estaciones analizadas. Para los parametros
estabilidad atmosférica y altura de mezcla se presenta un analisis tebrico.

Temperatura: La temperatura media mensual multianual en la estacion Campamento Intercor es de 28,0°C y
en fa estacion la mina es de 28,5 °C. Las temperaturas medias mensuales multianuales oscilan entre 27° y
30°C. Los meses de marzo a septiembre registran temperaturas superiores al promedio, mientras que los
meses de octubre a febrero se registran temperaturas por debajo del vator promedio. Se presenta también un
analisis de temperaturas maximas y minimas mensuales multianuales.

Punto de rocio: En la estacion La Mina ef valor medio de esta variable es 22,8°C; el valor méximo se presenta
en septiembre (27,1°C) y ef valor minimo se registra en marzo {19,0°C).

Precipitacion: Ef régimen de precipitacion presente es bimodal con un periodo luvioso de en abril y mayo y
otro periodo de alta precipitacion en los meses de agosto a noviembre, los dos periodos secos corresponden
a fos meses de diciembre a abril, y los meses de junio y julio. La precipitacion media anual es en promedio de
963,7 mm/afio en la estacion La Mina y de 1056, Tmm/ario en la estacion Intercor. Los meses con los mayores
valores de precipitacion maxima diaria son mayo y octubre con 157,4 mm/d y 155,3 mm/d respectivamente en
la estacion La Mina. En la estacion Intercor la precipitacion méxima diaria se presenta en octubre con
registros de hasta 181,7 mm/d.

En promedio, el numero de dias con precipitacion al mes es de ocho, aunque en los meses de enero a marzo

el numero de dias con lluvia oscifa entre 2 y 3. La tendencia de fa precipitacion se analiza medianie medias
moviles de cinco afios.

Evaporacion: El total de evaporacion para un afic promedio en la estacion La Mina es de 2.031,8 mm. El
promedio mensual es 169,3 mm, e méximo mensual se presenta en agosfo (255,0 mm) y ef minimo en
noviembre (81,0 mm). En la estacion Campamento Intercor, ef total anual multianual de evaporacion es de
1.886 mm, of promedio mensual es de 157,2 mm, con un maximo de 258,5 mm en marzo y un minimo de 75,9
mm en diciembre.

Humedad relativa: La humedad relativa media anual es 72% tanto en la estacion La Mina como en la estacion
Campamento Intercor y varia en forma aproximada con el régimen de precipitacion, estando por encima de fa
media en los meses de mayo, y entre septiembre y diciembre.

Britlo solar y radiacién solar: Ef fotal anual de horas de sof registradas en la estacion la Mina es 2.588 y 2.557
en fa estacion Campamento Intercor. El promedio anual de radiacion solar para las dos estaciones es de
36,65 MJim2/dia.

Direccidn y velocidad del viento: La velocidad promedio def viento es de 3,90 m/s; vientos més fuertes se
presentan en febrero, marzo y julio. Ef valor mas alto se presenta en febrero (5,2m/s) y el mas bajo en
septiembre (1,7 m/s). En la estacion La Mina la direccién predominante de los vientos es noreste (NE) con
una frecuencia de 53,1%; en sequndo lugar los que vienen del este (E) con 35,1% y en tercer lugar los que
vienen del norte (N) con 3,8%. En la estacion Campamento Intercor, la velocidad promedio def vienfo es 2,66
m/s y los vientos mas fuertes se presentan en febrero, marzo y abril. La direccion predominante de los
vientos es este (E} con una frecuencia de 52,5%, en segundo lugar los que vienen def noreste (NE) con
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29.2% y en tercer lugar fos que vienen def sureste (SE) con 9,6%. Las rosas de viento mostradas presentan
como inconveniente que solo muestran 8 direcciones principales.

Tension de vapor de agua: El valor medio anual multianual de esta variable en la estacion La Mina es 28,0 mb
(mifibares), con un maximo de 36,3 mb (registrado en septiembre) y un minimo de 22,0 mb {registrado en
marzo).

Nubosidad. Para la estacion La Mina, el promedio muftianual de nubosidad es cualro octas. El méximo es seis
y el minimo es dos.

Evapotranspiracion potencial: Para la caracterizacion de este parametro se ha utilizado el método de
Pennman pues arroja resuftados cercanos af promedio. El total de evapotranspiracion potencial para un afio
promedio en la estacion La Mina es de 2.124,88 mm. El promedio mensual es 177,07 mm, el méaximo se
presenta en julio (206,14 mm) y el minimo en noviembre (147,28 mm). £l total de evapotranspiracion potencial
para un afio promedio en la estacion Campamento Intercor es de 1.920,65 mm. El promedio mensual es
160,06 mm, el maximo se presenta en marzo (192,35 mm) y el minimo en noviembre (129,21 mm).

Balance hidrico: Se presenta déficit hidrico en 10 meses del afio en la estacion La Mina, de enero a
septiembre y en diciembre, mientras que los meses de oclubre y noviembre presentan excedente hidrico. Los
meses con déficit hidrico coinciden con el régimen de caudales bajos (enero a agosto), y los meses con
excedentes y almacenamiento en fa reserva coinciden con ef régimen de caudales aftos (octubre y
noviembre).

En términos generales el andlisis def componente climéatico se considera preciso y suficiente.
3.3.1.9.2 Calidad de aire.

La calidad del aire es analizada por la Empresa a partir de las mediciones efectuadas por Cerrejon en
estaciones ubicadas en centros poblados y reportadas en los Informes de Cumplimiento Ambiental. La
informacion consiste en muestreos de PST y PM10 en las estaciones permanentes instaladas y operadas por
Cerrejon y muestreos de CORPOGUAJIRA, realizados entre los afios 2001 y 2012. También por monitoreos
bianuales de material particulado efectuados por Antek y K2 ingenieria para Cerrejon.

Los monitoreos tuvieron en cuenta las estaciones en poblaciones viento arriba de fas operaciones para
conocer concentraciones de fondo y vientos abajo en municipios, corregimientos y caserios para medir la
incidencia de las actividades mineras sobre las zonas pobladas.

En ef caso de gases (NO2, SO2, CO) se consideraron fos datos de los monitoreos realizados por Cerrejon (a
través de los contratistas Antek y K2 Ingenieria} en los afios 2007, 2009, 2011 y 2012, obteniendo los valores
para 1 hora, 3 horas y 8 horas asi como los promedios aritmélicos anuales que se confrastaron con la
legistacion aplicable para cada periodo de vigencia. Dichos monitoreos se gjecutaron en 10 estaciones por
periodos de aproximadamente 21 dias. Cerrejon ademas presenta mediante el anexo 4_4 def radicado 4120-
E1-45852 del 29 de agosto de 2014 las series de tiempo de 2001 a 2012 para PST y PM10, y las series para
oxidos de Nitrogeno (NOx) y 6xidos de azufre (SOZ2) de las campafias de moniforeo realizadas en los afios
2009, 2010, 2011 y 2012. Las emisiones de gases son bajas y en ninguno de los casos superan los valores
establecidos en la resolucion 610 de 2010 (MAVDT).

Los valores promedio anual registrados para fos éxidos de nitrdgeno se encuentran en promedio un 85% por
debajo del limife normativo v en el caso de los dxidos de azufre se encuentran en promedio un 76% por
debajo de la norma.

Cerrejon presenta también las fuenfes de emision existentes en el proyecto a través del cuadro 4.2-84 de!
capitulo 4.1 del radicado 4120-E1-45852 del 29 de agosto de 2014. Las actividades que generan emisiones
de material particutado (PST y PM10) se refieren a remocidn de coberiura vegetal, descapote, movimiento y
almacenamiento de suelo, remocién y manejo del material esténil en botaderos, perforacion y voladura de
roca, extraccion, cargue, transporte y beneficio def carbon. La emision de gases de combustion {6xidos de
azufre, oxidos de nitrégeno, compuestos orgénicos volatiles) se presenta por la maquinaria que extrae y
moviliza el material estéril y el carbén, siendo estas titimas bajas comparadas con las emisiones de material
particulado.
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Entre los afios 2010 y 2013 las concentraciones medias anuales para PST en las estaciones de calidad de!
aire del Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire SYCA de Cerrejon han oscilado entre 31 y 110 pg/m3
(como se observa en la tabla siguiente), siendo la tnica estacion con sobrepaso de fa norma, la estacion
Casitas 3, que tuvo en el afio 2013 una concentracion anual de 109,6 1g/m3. Sin embargo fa estacién Casitas
se considera una estacion de referencia industrial y no para el sequimiento de fas condiciones de calidad def
aire en la comunidad. (La tabla contentiva de las concentraciones anuales medias de PST en
estaciones de Cerrejon, afios 2010 - 2013, puede ser consultada en el Concepto Técnico No.12153
de 10 de noviembre de 2014).

[ Estacen { Aimann | Bnmencas | Gasaas 3 ] Fomseca | Papay® [Patislnanciecal Brources | Remetos | Roone |50y Somim
210 A% 0 535 1 #53 418 583 84 1 64 1 £ 8 75% w7
2017 414 537 ;05 539 52 7 &7 £ 4 450 A3 3: 2

74 438 &1 92 [ 72e 788 X PR 413 935 324
2012 816 896 08 6 850 £1.8 86 4 pde 633 Pia | a5

(Ver las graficas correspondientes a la evolucién de las medias moviles geométricas anuales de
PST en las estaciones de monitoreo de Carbones del Cemejon Ltd. y las medias geométricas
anuales a 31 de diciembre, para los afios 2010 a 2013, las cuales fueron elaboradas con informacion
suministrada en los Informes de Cumplimiento Ambiental de del Cerrejon Ltd. Exceptuando la
estacion Sof y Sombra que puede ser considerada la estacion de concentracion de fondo o
background y cuyos valores de PST anuales han oscilado en los (ltimos tres afios entre 30 y 33
Hg/m3, y la estacién Fonseca que ha cambiado levemente sus concentraciones anuales sin una
tendencia bien marcada, las demas estaciones muestran una tendencia creciente en las
concentraciones anuales de PST, incrementéndose en promedio 23.7 pg/m3 desde comienzos del
2011 hasta finales del 2013, y siendo |a estacion con cambio méas acentuado |a estacion Casitas 3,
con un incremento de 44 pg/m3. Lo anterior puede ser consultado en el Concepto Técnico No.12153
de 10 de noviembre de 2014).

En términos de cumplimiento de la norma maxima diaria de PST establecida por la resolucién 610 de 2010
(MAVDT) como 300 g/m3, en las estaciones Ciudadefa (afios 2002 a 2006), Casitas (afio 2007) y Casitas 3
(afio 2009 y 2013} se presentaron algunos valores diarios superiores a dicha norma de 24 horas. Los valores
de PST estan correfacionados inversamente con la precipitacion de la zona (correlaciones entre -0.79 y -
0.83).

Particulas con diametro aerodinarnico inferior a 10 micras (PM10)

Entre los afos 2010 y 2013 las concentraciones medias moviles anuales para PM10 en las estaciones de
calidad del aire del Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire SVCA de Cerrejon han oscitado entre 17 y 45
wg/m3, por lo cual se presenta cumplimiento con la norma anual establecida por la Resolucion 610 de 2010
(MAVDT) como 50 ug/m3; esto puede apreciarse en la tabla y en las gréficas siguientes.

Entre los aftos 2010 y 2013 en las estaciones operadas por Cerrejon no se evidencian valores que superen fa
norma diaria de PM1( establecida por la resolucion 610 de 2010 (MAVDT) de 100 ug/m3. En las estaciones
de CORPOGUAJIRA, en 2010 se presentan algunos valores superiores a fa norma diaria en Chancleta y
Provincial; ocurre igual en 2011 en Barrancas y en Las Casitas; en 2012 se observa la excedencia fanto de Ia
norma diaria como del promedio anual en Barrancas, Las Casitas y Provincial. No obstante, se debe
considerar que en el caso de Las Casitas dicha estacion se localiza al lado de una via destapada y proxima a
una vivienda donde se cocina con lefia, tanto Barrancas como Provincial estan influenciados por la carretera
nacional 88 Valledupar — Riohacha, adicionalmente en Provincial se flevé a cabo la construccion de una
cancha deportiva y en Barrancas la construccion del alcantarifiado y ef desarrolfo permanente de actividades

comerciales, pudieron influenciar los aportes de contaminantes atmosféricos en ef drea donde se ubican las
estaciones.

Tanto la estacion Casitas como la estacién Ciudadela se localizan viento abajo de fas éreas de explotacion
minera, por lo que las concenlraciones presentadas en dichas estaciones estan influsnciadas tanto por ef
desarrolio de la actividad como por las condiciones mismas de fa zona (vias destapadas, amplias zonas
denudadas y régimen de vientos).




Resolucion No. ! 3 8 6 de 18 NOV 2014 Hoja No. 54

“Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental”

Concentraciones anuales medias de PM10 en estaciones de Cerrejon, afios 2010 - 2013

Estacitn | Bamancss | Casias 3 [Potilla-Chandelat Provncial | Roche |Sol vy Sombra] Vivenda | Nuevy Rooh
2010 33 37 29 42 28 25 N .
20114 29 35 27 30 20 16 26 . 25
2012 29 41 31 36 29 17 k<BN! u
2013 30 41 30 35 3t 21 3135

Eslacon | Barancas | Casitas 3 [Patila-Chancleta] Provncial | Roche [Sol y Somtval Videnda [Nupvy Roche
2010 33 7 2 42 28 25 )

2011 29 35 27 30 29 19 26 ¢ 25
2012 29 41 31 36 28 17 a3 3t
03 30 41 30 35 ki) 21 K] 35

Los resultados obtenidos en las estaciones de monitoreo permiten concluir que en la zona def Proyecto P40
se cumple tanto con la nomma anual nacional como maxima diaria tanto para PST como para PM10, a
excepcion de eventos puntuales que se presentaron durante pocos dias en la estacion Ciudadela en el afio
2002, la cual corresponde a una estacion de referencia en la ejecucion de fas actividades mineras.

Las concentraciones registradas en las estaciones ubicadas vientos abajo en relacién las ubicadas vientos
arriba, son mayores, por fo que se evidencia un aporte de material parficulado, asociado al avance de la
actividad minera. Al respecto, es de notar que el seguimiento permanente y la implementacion e
intensificacion de las medidas de control ejecutados por Cerrején, han permitido mantener fa calidad del aire
dentro de los limites normativos a lo largo def periodo de anélisis. .(Las graficas correspondientes a la
Media movil anual PM10 estaciones Cerrejon. Afios 2011 a 2013 y Medias anuales PM10 estaciones
Cerrejon. Afios 2011 a 2013, pueden ser consultadas en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de
noviembre de 2014).

Adicionalmente se observa que en las estaciones operadas por CORPOGUAJIRA se evidencian promedios
anuales que exceden el limite normativo en Barrancas y Las Casitas para el 2011 y en las estaciones Las
Casitas, Barrancas y Provincial se observan valores maximos superiores a la nomma para el afio 2012. Es
importante resaltar que las estaciones de CORPOGUAJIRA estan localizadas en puntos donde la influencia
de actividades domésticas y de transporte, influencian los registros obtenidos en las estaciones.

De ofra parte la sensibilidad ambiental por calidad del aire se analiza a través del indice de calidad def aire
{AQI} obteniéndose que para todas fas estaciones de Cerrejon se mantuvieron calidades del aire entre
excelente y aceptable (el promedio de todas las estaciones por encima del 90% en la categoria Excefente),
exceptuando la estacion ciudadela que presenta un 2% de ocasiones un AQ! en la categoria reqular, aunque
esta estacion se localiza en una zona de explotacion minera, no de asentamientos de poblacion.

Cerrejon muestra también la correlacion enfre PST y PM10 para las diferentes estaciones, encontrandose
coeficientes de correlacion entre 0,51 y 0,81 entre los dos parémetros y una relacion PM10/PST oscilando
entre 0,22 y 0,48 . También en fos periodos secos (enero a marzo y mayo a junio} se presentan las mayores
concentraciones tanto de PST como de PM10.

La informacion presentada por Cerrejon, para cafidad del aire se considera, en términos generales, concisa y
suficiente.

Modefo de dispersién de material particulado:

Carbones def Cerrejon Limited realizd una modefacion de Particulas Suspendidas Totales (PST) para los
afios 2015, 2020 y 2025, informacion suministrada en el radicade 4120-£1-53422 de 6 de diciembre de 2013
y una modelacion para el afio 2023 que corresponde af affo de mayor produccion proyectada, hasta 41
millones de foneladas por afio de carbdn; esta ultima modelacion contenida en ef radicado 4120-E1-45852 def
29 de agosto de 2014.

N\
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La modelacién se realizd con el modelo AERMOD, el cual es recomendado por la US-EPA desde ef afio 2005.
Como dominio de modelacion, se seleccioné un area de 40 x 40 km, que contiene las &reas de mineria
actuales y futuras y fos receptores incluidos en fa modelacion. Las coordenadas que delimitan el area de
modefacion se muestran en la tabla de abajo.

Coordenadas del Dominio de la modefacion

Coordenadas Minimo (origen) Maximo
Este-Oeste 1,132,000 1,172,000
Norte-Sur 1,690,000 1,730,000

En la modelacion se consideraron 15 receptores puniuales sobre los cuales se enfoca el analisis del impacto
atmosférico ocasionado por las fuentes de emision. Dichos receptores se muestran en la tabla siguiente.
Coordenadas de ubicacion de los receptores

Receptor Este Norte

Albania 1,162,958 1,726,470
Remedios 1,167,773 1,719,653
Vivienda 1,160,768 1,725,451
Tamaguito 1,161 979 1,714,558
Hatonuevo 1,144,493 1,716,319
El Cerro 1,144,175 1,714,645
Trupiogacho 1,143,323 1,711,657
Provincial 1,145,962 1,711,038
San Francisco 1,144,190 1,708,790
Papayal 1,142,701 1,708,210
Barrancas 1,141,838 1,704,078
Campoalegre 1,145,031 1,701,919
Barrancon 1,142,453 1 699,798
Carretalito 1,135,802 1,698,585
Fonseca 1,136,215 1,686,610

Como escenario de calibracion se corrio el escenario del afio 2003. Como escenario de validacion el afio
2009 y los escenarios de pronéstico modelados fueron determinados por la planeacion minera a fargo plazo
de Cerrejon, fa cual se realiza sefeccionando afios que por la cantidad de volimenes a extraer o porque su

geometria en particular incluyen alguna caracteristica distintiva (por ef. apertura de un nuevo tajo, inicio de un
nuevo botadero, efc).

En Ia tabla siguiente se presentan fos volumenes de carbon y material estéril total (suelo, meteorizado y
estéril) para cada uno de estos escenarios.

Afios y volumenes de Materiales Utilizados en la Modelacion

Descripcion Escenario da mineria
2003 2015 2020 2013 2025
Carbén Explotado (MTon) 22 39.6 422 422 42.2
Estérit Removido (MBCM) 1451 278.0 316.0 339.0 338.0

Meteorologia utilizada en la modelacion

Los escenarios de prondstico (2015, 2020, 2023 y 2025) fueron corridos con fos conjuntos de dafos
meteorologicos de los afios 2001, 2004, 2007 y 2009, con e fin de evaluar las concentraciones generadas en
los receptores con diferentes escenarios climaticos:

- 2001 y 2009 corresponden a afos con el desarrollo def fenémenc El Nifio (ef afio 2009 es ef de menor
precipitacion histérica en la estacion La Mina entre los afios 1985 - 2012 de acuerdo a la informacion
mostrada por la Empresa en fa Figura 4.2.97 del radicado 4120-E1-45852 del 29 de agosto de 2014)
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- 2004 es el afio que por el comportamiento def viento y presentar las menores affuras de mezcla registra
mayores concentraciones en los recepfores criticos durante los afios actuales.

- 2007, a pesar de presentar un alto régimen de lluvias en el segundo semestre, presenté un primer
cuatrimestre seco.

El procesamiento de informacion meteoroldgica se ejecutd con ef modulo AERMET. Los parametros
afmosféricos verficales (p.e. affuras de mezcla) son calcufados en AERMET usando un modelp matemético
incluido en ef médulo PBLAER.

Como parametros de superficie utilizados en Ia modelacion, relativos a albedo superficial, Bowen Ratio, y
rugosidad superficial se utifizaron valores de 0,28, 4 y 0,25 respectivamente de acuerdo a tablas con valores
fipicos de AERMET.

Dentro del analisis de meteorologia para el modelo de dispersion se presenian perfiles horarios de
temperatura para cada afio considerado en la modelacion (ver figura parte inferior), precipitacion historica
entre fos afios 2000 y 2012 en a estacion La Mina (ver figura inferior), un histograma de nubosidad para ef
afio 2004, donde se concluye que fas condiciones meteorol6gicas son predominantemente despejadas (44%
del fiempo presencia de cielos despejados) y un anélisis de predominancia de vientos para cada afio
analizado a través de fablas de distribucién de frecuencias de direccion y velocidad del viento, y rosas de
vientos (ver figura de rosa de vientos afio 2009, a continuacion). Estas ditimas permiten ver predominancia
de vientos del NE para todos los afios analizados y en segunda instancia vientos def NNE y del ENE.

En cuanto a estabilidad atmosférica y altura de mezcfa, Cerrejon en el informe de modelacién afima que
estos parametros son cafcufados infemamente por AERMET Pro. La altura de mezcla convectiva se calcula
con un modelo simple de equilibric de energia unidimensional (Carson, 1973} modificado por Weil y Brower
(1983). Cuando las mediciones de la capa de mezcla mecanica no estan disponibles, la altura de la capa
limite mecénica se calcula suponiendo que se acerca a su altura de equilibrio dada por Zilitinkevich (1972).

En cuanto a la topografia utilizada en la modelacion, los archivos XYZ fueron generados a partir de los
archivos grid de cada escenario de mineria por el software Surpac Minex 5.0 de Gemcom (software de
planeacion minera utilizado en Cerrejon), a partir de eslos se crearon los archivos DEM requeridos por
Aermap. (Las graficas correspondientes al Perfil horario de Temperatura estacion La Mina, afios
2001, 2004, 2007 y 2009, a la Precipitacion histdrica estacion La Mina y a la Rosa de vientos
estacion La Mina - afio 2008, pueden ser consultadas en el Concepto Técnico No.12153de 10 de
noviembre de 2014),

Inventario de emisiones atmosféricas

Cerrejon realiza el inventario de emisiones atmosféricas con base en factores de emision del documento
Compilation of Emission Factors AP-42, Volume I: Stationary and Area Sources” de la US EPA. Las fuentes
de material particulado consideradas son las siguientes:
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Fuentes Emisoras de Material Particulado para la Modelacion de la Calidad del Aire en La Mina de Cerrejon.

Ubicacién de la Fuente
Operacion General Actividad Especifica Conteminante
Remocidn [tractor o trailla) | Areas de desarrollo de tajos
Cargue Areas de desarmollo de tajos
Manejo de suelo N -
Acarreo Tajos vy vias externas
Descargue Botaderos [bancos de suelo)
Manejo de Cargue iir‘eas de'desarrollo de tajos
meteorizado Acarreo Tajos y vias extemas
Descargue Botaderos
Perforacion Tajos
voladura Tajos
Empuje tractor en dreas
pala Tafos
Manejo de esténil Cargue Tajos ;
Tajos, retrollenados y vias
Acarrec extemas
Descargue Botaderos v retrollenados
Empuje Tractor en
Botaderos Botaderos v retrollenados
Empuje Tractor en Mantos |Tajos
Cargue Tajos y Pilas [Remanejo)
Manejo de carbdn Acarreo Tajos y vias externas
Tolvas Plantas y Pilas
Descargus [Rermanejo)
Trifico vehiculos livianos | Vias externas
Mantenimientode vlas Tajos v v[as externas
Pilas Activas de Carbén
Otras actividades {EFOSIOJ"I e(_}hca Y X
mantenimient o} Pilas
Erosldn edlica dreas Tajos, retrollenados, botaderos
expuestas y areas de desarrollo de tajos

La tabla siguiente muestra fos valores utilizados para los parametros fisicos de los materiales manejados en fa
mineria de carbon del Cerrefon. Estas caracteristicas de los materiales fueron extraldas del documento:
Cerrejon Coal Project Design Criteria, desarrollado por Morrison en 1980 y que contiene las bases de fa
planeacién minera. Estas caracteristicas son las oficiales de la compaiia y se utilizan para el desarrolio de los
planes mineros, para los gjercicios de conciliacion volumétrica y los diferentes proyectos.

Material Densidad (/BCM) Contenido de finos Humedad (%)
(%}
Suelo 1,70 30,0 13,0
Meteorizado 240 30,0 7,0
Estéril 244 2,0 4.2
Carbon 1,29 1,0 11,0

En el modefo Cerrejon, bajo condiciones de alta evaporacion las eficiencias de control planeadas son de 80%
en NAM y 85% en ZC y Patila, las cuales son equivalentes a eficiencias de control de 85% en NAM y 89% en
ZC y Patilla bajo condiciones de evaporacion promedio.

Numero de Tanqueros Requeridos por ef Plan Minero Modelado

\

Equipo 2014 | 2015 [ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Water trucks Cat 777 bic/d 34 35 37 38 426 | 40,5 | 445 | 438 | 464 | 421
Smalt water trucks (10Kgal) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Eguipo 2024 | 2025 12026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033
Water trucks Cat 777 blcid 441 | 361 ¢t 361 | 334 | 366 42 41,6 38 378 | 334
Small water frucks (10Kgal) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Teniendo en cuenta que los planes mineros de Cerrejon son dindmicos y se actualizan cada afto, el nimero
de tanqueros requerido también es modificado si fas longitudes de vias y ciclos de acarreo se modifican
Cerrejon reporta que de ninguna manera podran tomarse estas unidades como valores absolutos. Debe
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recalcarse que este numero de tanqueros (Cat 777 b/c/d} difiere entre esta tabla presentada en ef Anexo 3.6.1
y fa presentada en el Anexo 3.4 donde solo se reporian 34 tanqueros para el escenario P40 sin conocerse el
motivo de taf diferencia. Se acoge la tabla presentada arriba como ef esquema mas reciente.

A partir de 2010 Cerrejon implementd el uso de aspersores de alto flujo {caudal de 100-300L/min) para
humectar las éreas de cargue de meteorizado en los tajos de Zona Centro y Patilla. en 2013 Cerrejon realizo
una serie de investigaciones para mejorar la capacidad de infitracidn de este sistema de control,
encontrandose que con el uso de aspersores de impacto (simifares a los utilizados con fines agricolas) y una
rotacion adecuada se podia incrementar el espesor de infiltracidn de 30crm a profundidades de hasta 1m.

Los planes mineros asociados af proyecto de 41Mtpa incluyen el uso de este sistema en las areas de cargue
de meteorizado de Zona Centro y Patilla. Para eflo se asumié el aumento de fa humedad natural de este
material en un 50%, es decir, pasé de 7 a 10.5%.

Voltimenes de materiafes por escenario y por tajo.

(Ver tablas correspondientes a los volumenes removidos de suelo, meteorizado y material estéril, y
los volumenes explotados de carbdn utilizados en cada uno de los escenarios modelados. Puede
observarse que los afios estimados con mayor produccidn de carbén corresponden a los afios 2020
y 2023 con 42,16 millones de toneladas de carbon, mientras que para los volimenes removidos de
suefos, material meteorizado y estériles en conjunto, los afios mas criticos son el 2023 y el 2025,
cada uno con 339 millones de toneladas de BCM. Lo anterior puede ser consultado en el Concepto
Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

Inventario de emisiones atmosféricas

En la tabla siguiente se presentan los resulfados de las emisiones tofales de materiaf particulado (PST) para
cada actividad de mineria, para los escenarios de calibracion, validacion y pronbstico.

Las mayores emisiones generadas en la operacion minera de Cerrejon provienen de fas vias de acarreo
debido al trénsito constante de vehiculos pesados y livianos que fracturan ef terreno y resuspenden materiales
finos de las vias. De acuerdo a la estimacion de emisiones, el transporte de materiales (estériles, carbon,
suelo y meteorizados) representa 65% del total de emisiones para el afio 2020 y 57% del total para los afios
2023 y 2025.

En ef afio 2020 se generaran las mayores emisiones de los escenarios anafizados debido a que en él se
conjugan las mayores distancias de acarreo, grandes volimenes de estéril, carbon y meteorizado y areas
expuestas.

Ef escenario 2023 a pesar de poseer mayores volumenes de estéril total y carbon, no es el que presenta las
mayores emisiones debido a que gran parte del estéril es flevado a retroffenado, fos cuales disminuyen las
distancias de acarreo y por lo tanto, las emisiones generadas en el total de las vias. (La tabla contentiva de
las Emisiones por Actividad. Escenarios de Calibracidn y Prondstico (g/s), puede ser consultada en
el Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

Para la modefacién de calidad def aire se activd la opcién de agotamiento seco, para tener en cuenta este
fendémeno en ef célculo de las concentracionss. Como escenario de calibracién se utilizd el afio 2003,

La modelacion considera valores de concentracion de fondo regional de 36 pg/m3, y concentraciones de
fondo locales variables entre 0 y 20 pg/m3 dependiendo del tamafic de las poblaciones (5 1ig/m3 para
poblaciones con poca actividad como Provincial, 10 11g/m3 para pueblos pequefios como Patilla, y 20 pg/m3
para pueblos grandes como Barrancas).

Calibracion del modelo
Como el principal parametro de calibracidn def modelo, Cerrgjon utilizé la rugosidad superficial, pues el uso

del suelo es variable en el dominio de modelacién. Se obtuvo af final un valor de 0,25 de rugosidad para
obfener los valores de concentracion anual del escenario 2003 mas cercanos a las mediciones.
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Por ofro fado se ejecutd un escenario de validacién para el afio 2009 en el que se incluyeron voliimenes,
condiciones climéticas, topograficas y de ubicacion espacial de las actividades mineras reales.

Resuftados de fa modelacion

La modelacion de calidad de aire se ha enfocado a TSP por ser el parémetro mas significativo de los
movimientos de materiales gue ocurren en la operacion minera. Sin embargo para PM10 se estiman fas
conceniraciones para los escenarios futuros de acuerdo a las relaciones PM10/PST historicas de acuerdo a
mediciones entre el 2001 al 2012, las cuales han fenido relaciones que varian entre 0.33 y 0.64 para fos
diferentes puntos de monitoreo (con coeficientes de correlacion de 0.92).

Por ser ef afio 2020 el afio con mayores emisiones de material particulado, de acuerdo al inventario de
emisiones, se muestran aqui solamente fas concenfraciones calculadas para los diferentes receplores para
este afio en particular. Sin embargo, para el afio 2015 en la estacion Provincial la concentracion de calidad del
aire modelada en Provincial es de 83 ug/m3 mientras que en e afto 2020 (afio de mayores emisiones de
material particulado en el P-40) la concentracion en este receptor es, para la meteorologia mas critica, de
maximo 68 11g/m3; esto se debe a fa explotacion en ef afio 2015 de los tajos Patilla y Comuneros, tajos que
en el 2020 ya no se encontraran en explotacién de acuerdo a las proyecciones de Cerrejon,

Resultados modefacion PST y PM10 para escenario de pronbstico 2020. Concentraciones en pig/m3

Conc. PST Conc. PM10

modelada estimada Afio mas
Receptor {ug/m3) (ug/m3]) critico
Albania 64 41 2009
Remedios 61 34 2007
Vivienda 64 41 2001/2007
Hatonuevo 52 22 2001/2009
El Cerro 45 19 2004
Trupiogacho 50 22 2004
Provincial 68 29 2009
San Francisco 62 27 2001/2009
Papayal 67 29 2001/2009
Barrancas 85 37 2004
Casitas 110 51 2004
Campoalegre 86 40 2004
Barrancon 80 37 2004
Carretalito 31 34 2004
Fonseca 71 31 2001,/2009

Tambien en la modelacion para ef aflo 2020 Ia concentracion estimada en Provincial es de 71 ug/m3 y en San
Francisco es de 63 11g/m3, para los demas receptores esta en valores iguales o menores a los presentados
para el escenario 2020.

Durante el desarrollo del plan minero de expansion a 41 Mipa no se prevén excedencias al limite de calidad
de aire establecido en la Res. 610 de 2010 en ningtn receptor excepto Casitas 3, ubicado en ef Caserio de
Las Casitas, ef cual se espera esté totaimente reasentado para finales def 2014.

3.3.1.9.3 Ruido

Cerrejon para caracterizar el ruido para el proyecto P40, realizé monitorecs de ruido ambiental a través de la
empresa Daphnia Ltda. entre el 12 y el 21 de agosto de 2012 en un fotal de catorce (14} puntos de monitoreo
distribuidos en el &rea de influencia del proyecto siguiendo los protocolos y metodologias consignadas en fa
Resolucién 0627 de 2006, emitida por el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
MAVODT, para la evaluacion y el calculo de fos niveles de ruido ambiental. Sin embargo entre los afios 2000 y
2012 se ha monitoreado también el ruido generado por el desarrollo de la actividad minera asi como el

I
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percibido en los asentamientos cercanos y se ha comparado con la normatividad vigente. De olra parte fa
Empresa también presenta una descripcion de las fuentes de emision de ruido originadas por actividades
inherentes a las operaciones mineras {(maquinaria, equipos y vehiculos).

Las mediciones se realizaron por 24 horas durante dos dias, uno habil y otro festivo. No se realizaron ajustes
adicionales de los niveles equivalentes LD o LN, pues durante el moniforeo no se registraron interferencias
por impulsividad, tonalidad o bajas frecuencias que ameritaran el uso de factores de correccidn. Se
establecieron cuatro puntos directamente en el area de trabajo, que fueron denorninados como Tajo Tabaco,
Tajo La Puente, Tajo Patilla y Tajo Oreganal; los diez puntos restantes fueron ubicados en el 4rea de
influencia defl proyecto, en municipios, veredas, caserios y resguardos indigenas cercanos a fa mina. En fa
figura de abajo se muestra la ubicacién de los punto de monitoreo.

Los resultados en dia habil de monitoreo (Ver Tabla siguiente), muestran cumplimiento de los niveles
maximos establecidos para el horario diumo (LD) de 75 dB y noctumno (LN) de 70 dB en los sectores de
medicion C1 (Tajo Tabaco, Tajo La Puente y Tajo Oreganal).

Para los sectores B1, en dia habil de monitoreo, los valores mas alftos tanto diumos como noctumnos se
observaron en el punto RA15 (Barrancas), evidenciando un nivel superior al limite maximo permisible para LN
en este punto. Por su parte los punfos RA4 y RA9 localizados en fos municipios Albania y Hato Nuevo
respectivamente, presentan niveles inferiores al limite maximo permisible para LN en este punto, lo cual
puede atribuirse a actividades propias de al limite maximo reglamentado por la Resolucién 0627 de 2006 para
los dos horarios de medicion.

Para los sectores de medicion D1 se observa que para el horario diumo, los puntos RA1, RA7 y RA14
evidencian valores que se encuentran por encima del limite normativo de 55 dB. Por su parte, en el horario
noctumno, fa mayoria de los siete puntos evaluados supera el valor de 45 dB establecido por la norma,
exceptuando ef punto ubicado en la comunidad Chancleta que presenta un nive! de 37,8 para LN. Es
importante tener en cuenta que los puntos ubicados en Los Remedios (RA1), Patilla (RAT) y San Francisco
(RA12) se encuentran mas cerca de las minas de trabajo por lo que se alcanzan a percibir algunos ruidos
como movimiento de maquinaria pesada y voladuras especificamente en ef punfo RA1. Las demés estaciones
de monitoreo se encuentran a distancias considerables, por lo cual dichos niveles pueden atribuirse a las
actividades propias desarroiladas por la comunidad.(...) (La tabla contentiva de la Localizacion de los
puntos de medicion de ruido en la zona de influencia de fa mina Ef Cerrejon. Agosto de 2012, puede
ser consultada en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

Con base en los resulfados del monitoreo realizado Cerrejon realizé una modelacion de curvas de igual
presion sonora “isofonas”. Los mapas resultantes para el periodo diumo y noctumo se presentan en ef Anexo
B del presente informe, utilizando la metodologia de colores planteada en la Resolucion 0627 de 2006.

Para dia festivo de monitoreo en los sectores C1 se evidencia ef fotal cumplimiento de los niveles maximos
establecidos para el horario diumo (LD) de 75 dB y noctumo (LN) de 70 dB.

En sectores B1 para dias festivo, en ef punto RA15 ubicado en el municipio Barrancas, se presento el valor
mas alto diumo, evidenciando un nivel superior al limite méaximo permisible para LD en este punto. En cuanio
al horario noctumo, los puntos RA4 y RA15 superan el limite maximo para LN. Lo anferior puede deberse a
fas actividades propias desarroffadas por la comunidad, asi como el transito de vehiculos por las vias sin
pavimentar cercanas a las estaciones de monitoreo.

Para los sectores D1, en dias festivos y en horario diumo, el punto RA1 ubicado en el corregimiento Los
Remedios, presenta el mayor nivel de ruido con un 116% con respecto af limite normativo de 55 dB. Por su
parte, en el horario nocturno, fos puntos RA1, RAS y RA14 superan ef valor de 45 dB establecido por fa
norma, donde el mayor valor fue observado en Los Rernedios (RA1) con 48,8 dB. Cerrejon establece que el
punto ubicado en Los Remedios (RA1), se encuentra localizado en cercanias de los Tajos Tabaco y La
Puente por lo que se alcanzan a percibir ruidos como movimiento de maquinaria pesada y las voladuras
efecfuadas en horas del medio dia. No obstants, fos puntos RA6, RA7 y RA12 cumplen con los limites
maéximos reglamentados por la Resolucion 0627 de 2006 durante los dos horarios da medicion.

Como conclusion el estudio de ruido anota que con respecto a los resultados obtenidos de ruido ambiental
para los puntos localizados en el &rea de influencia del proyecto, se evidencian varios valores tanto diurmnos
como nocturmos que se encuentran por fuera de los limites establecidos por la Resolucién 0627 de 2006; no
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obstante, la mayoria de las fuentes de importancia son de origen natural como el sonido de los animales o
actividades propias de la comunidad.

De otra parte, la serie histérica de monitoreos de ruido en fas poblaciones entre los afios 2000 y 2012
concluye que en ef municipio de Albania se registraron valores superiores a fa norma (65 dB{A)) para los afios
2002, 2009, 2010 y 2012. En el caso de Chancleta y Papayal se obtienen vafores por encima del fimite
durante los afios 2007 y 2009; para ef afio 2007 se observé la influencia de obras en cercanias de Papayal y
la adecuacion de la via en Chancleta, en tanto que las excedencias evidenciadas durante el afio 2009 fueron
influenciadas por eventos locales como festividades y actividades domésticas. En la estacion Vivienda se
realiza una sofa medicion en ef afio 2008, obteniéndose un valor de 65,6 dB(A), ubicandola en ef limite de fa
norma. En las estaciones de Provincial, El Cerro y Hatonuevo se registran valores superiores a la norma
durante los afios 2009 y 2010, en tanto que en San Francisco se observa que la norma es superada en los
monitoreos efectuados durante los afios 2010 y 2012. El municipio de Barrancas fue monitoreado sélo en ef
afio 2012 registrando un valor que excede la norma.

En cuanto a los monitoreos nocturnos, se observa que durante ef tiempo de monitoreo en la mayoria de las
estaciones se supera la norma por razones extemas a la operacion minera de Cerrejon como fa influencia de
ta via nacional Richacha - Valledupar, las actividades domésticas, comerciales y sociales principalmente en
las cabeceras de las poblaciones. En ef caso de Albania, Patilla, Provincial, El Cerro y Casitas, se obtienen
entre uno y cuatro regisiros inferiores a fa norma del total de afics monitoreados, en tanto que en la estacién
San Francisco se registra el menor numero de excedencias (3 de los 10 aflos monitoreados).(La tabla
contentiva de los Resultados de monitoreo de ruido ambiental en area de influencia de Cerrejon,
puede ser consultada en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

Cerrejon anota que en general las excedencias de ruido estén asociadas a las actividades sociales y
comerciales desarrofladas por las poblaciones y a su cercania a las vias que por los aportes directos que el
desarrollo de las actividades mineras puedan hacer a fos centros poblados.

Las excedencias presentadas tanto para fos monitoreos diumos como nocturnos, se dan con un jmportante
componente extemo en algunas estaciones de monitoreo como es ef caso de Hatonuevo, Papayal y
Barrancas, poblaciones asentadas sobre la via nacional Riohacha — Valledupar, donde los eventos de ruido
estan claramente influenciados por el transito permanente de vehiculos pesados, que hacen uso de la via por
razones ajenas a fa operacién minera.

Los monitoreos efectuados entre 2004 y 2012 en los tajos muestran que durante el periodo diumo, el ruido
generado en estos no supera la norma (75 dB(A)) a excepcion del valor obtenido en el tajo Patilia en febrero
de 2008. En general los valores registrados estuvieron entre 75,4 y 51,6 dB(A).

En cuanto a monitoreo de ruido nocturno, en ef tajo Tabaco se registran los mayores valores de dichos
monitoreos en los afios 2009, 2010 y 2011, en estos casos se supera la norma (Resolucion 0627 de 2006).
Sin embargo en los demas tajos se presenta cumpiimiento de la norma noctuma.

Para establecer los criterios de sensibilidad ambiental por ruido, Cerrejon se basa en fa Resolucion 627 de
2006, por la cual ef entonces MAVDT establecio la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental, en
relacion con la cercania a zonas donde se desarroflan actividades generadoras de ruido, tales como las vias

con mayor circulacion y los centros poblados mas concurridos. Asi, se obtienen las siguientes categorias de
sensibifidad por ruido.

- Sensibilidad alfa: se clasifican como de sensibilidad alta fas zonas aledafias a las vias de alto trafico de
vehiculos pesados y fivianos (carretera 88 Riohacha - Valledupar) y donde los moniforeos indican que se
sobrepasa la norma diurna o nocturna en fa mayoria de los casos. Entran en esta categoria las areas urbanas
de Papayal, San Francisco, Provincial por su cercania a las vias y las poblaciones de Albania, Barrancas y
Hatonuevo por las excedencias principalmente de la norma nocturna (50 dB(A)).

- Sensibilidad media: se clasifican como de sensibilidad media, las zonas aledafas a las vias de acceso
secundarias y las poblaciones donde las excedencias de la norma diuma (65 dB(A)) y noctuma (50 dB(A))
fueron menos frecuentes. Se clasifican en esta categoriaa Patilla y Chancleta. Remedios, Provincial, Roche
(va reasentada), San Francisco, El Cerro y Mushaisa.

\
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- Sensibilidad baja: pertenecen a esta calegoria las zonas pobladas dispersas con un solo acceso; aqui se -
encuentra la comunidad de Las Casitas.

De acuerdo con ef plano de is6fonas de ruido ambiental diumo para dia habil (plano COR-03-MPMAI-022-R0),
tos puntos de monitoreo con mayores valores de ruido ambiental corresponden a la poblacion de Barrancas y
al tajo La Puente, que se ubican en el rango de 60 a 65 dB(A); en ef caso de Barrancas se puede observar
que la influencia sobre fos niveles de ruido se da por la localizacion de la poblacién sobre una de las vias
primarias de La Guajira (carretera 88 Riohacha - Valledupar), en fanto que para el tajo La Puents,
evidentemente ef ruido se asocia af desarrollo de la actividad minera, sin embargo comparativamente el area
de influencia por generacion de ruido def tajo La Puente es menor que la generada por las condiciones
evidenciadas en el municipio de Barrancas.

3.3.1.9.4 Vibraciones

Las fuentes de emision de sobrepresiones y vibraciones en la mina de Cerrejon y en el proyecto P40 son las
voladuras efectuadas en fos tajos operativos. Cerrejon presenta en el anexo 4.5 del radicado 4120-E1-45852
del 29 de agosto de 2014 las series de fiempo de niveles de vibracion y sobrepresion de aire en poblaciones
para el mes de Septiembre de 2007, para los meses de Enero a Mayo de 2010, para el afio 2011 (sin
especificar las fechas de cada voladura) y para ef afio 2012 diferenciadas por semestre def afio. Los registros
para el afio mas reciente (2012) consisten en fecha (semestre del afio), poblacidn, tajo, No. de voladura,
distancia promedio, velocidad méxima {mm/s} y sobrepresion del aire maxima (db L). Entre un total de 55
registros en el 2012, el valor méximo registrado para velocidad de vibracion fue de 1.65 mm/s a una distancia
de 4942m en Ia poblacidn de Hato Nuevo para una voladura presentada en el tajo Patilla y de ofra parte el
nivel de sobrepresitn del aire maximo registrado correspondié a una voladura en el Tajo Tabaco, con
medicion de sobrepresion registrada en Albania (Mushaisa), la cual no excedi6 de 120.5 db {L). De ofro fado,
en ef afio 2011 se registro también en Albania una medicidn de velocidad de vibracién de 8,4 mm/s de una
voladura efectuada en ef Tajo Tabaco/Puente. Los demés valores histénicos de vefocidades de vibracidn
monitoreados son bajos y en ningn caso presentan riesgo de dafio a estructuras. Los valores de
sobrepresiones obtenidos reportan valores que en la mayoria de los casos se encuentran dentro del limite de
128 db (L), que corresponde al nivel de seguridad (norma OSMRE).

Ef explosivo a grane! utilizado en fa mina Cerrején es una emulsidn a base de Nitrato de Amonio, combustible
diesel y aditivos especiales que estabilizan la mezcla. La emulsion se prepara en una planta con capacidad
para producir toda fa emulsion requerida en la operacion. La emulsion preparada es transferida a un silo
donde se cargan los camiones cisterna que la transportan hasta los sitios de cargue de voladura. Estos
camiones estén dotados de dispositivos especiales que permiten cargar los barrenos con la cantidad exacta
de emulsion requerida en cada uno.

Todas fas operaciones de preparacion de emulsion, manejo y transporte de explosivos y cargue de areas a
volar son manejadas con extremas medidas de seguridad y por personal aftamente entrenado. Ef acceso a la
planta de emufsion y a las &reas de cargue es restringido. Las areas de perforacion y voladura son
acordonadas y sefiafizadas y solo se permite el acceso a personal autorizado. Las voladuras se gjecutan
preferentemente durante el descanso de medio dia (1245 p.m.) cuando la mayoria del equipo rodante se
encuentra en las lineas de listos. Todas las areas afectadas por una voladura son evacuadas y acordonadas
al momento def disparo. Las voladuras se ejecutan de manera controlada, con retardos para reducir fa
vibracion y evitar fa proyeccion de rocas. Ef explosivo de uso méas comun es fa emulsion, sin embargo
también se utifiza ANFO y mezcla de los dos agentes explosivos, dependiendo de las condiciones locales y
las necesidades de la operacion.

Cerrejon utiliza fa técnica de voladura bajo manto para fa gran mayoria de sus operaciones.

Una vez delimitada y levaniada topograficamente el drea a volar, se procede al disefio geométrico de la
voladura. La altura de banco estandar en Cerrejon es de 10 m. con una sobreperforacion de 1 m y el patron
de perforacion varia entre 6m x 7m (para areniscas duras) y 7.5m x8.6m (para rocas blandas o meteorizadas}.
El diametro estandar de las perforaciones es de 9",

Cuando en una voladura existan manfos de carbon separados por menos de 15 m de roca el patrén de
perforacién se reduce para garantizar una buena fragmentacion mientras que en las areas donde no se
presenta carbbn y especialmente en el Ultimo manto de un tajo (pared baja), se utiliza voladura normal con
cargue confinuo.
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En promedio se perforan unos 6.5 millones de metros por afio. El tamafo de cada voladura depende
principalmente de los requerimientos de inventario de material volado en cada frente. El tamafio de las
voladuras varia normalmente entre 200 y 300 pozos por voladura. El nimero de pozos por linea de
perforacion es de 20 aproximadamente mientras que el nimero de filas por voladura es practicamente
iimitado ya que la precision de los detonadores electronicos permite garantizar un control estricto de los
retardos. El volumen promedio de las voladuras es de aproximadaments 100,000 metros cubicos banco
{bcm), sin embargo se pueden presentar ocasionalmente voladuras de hasta 500,000 metros ctbicos sin
aumento en ef numero de kg de explosivo por retardo (gracias a los detonadores electronicos).

Las voladuras se hacen utilizando defonadores electronicos con micro retardo y con propagacion de la
voladura en el sentido del buzamiento ya que este método produce la menor perturbacion de los mantos de
carbén y por o tanto minimiza la dilucion. Los refardos utilizados entre pozos son de 2 a 9 milisegundos (ms)
mientras que el retardo entre lineas es de 100 ms.

Cerrejon adefanta en la actualidad un proceso de controf de vibraciones y de sobrepresion producidos en las
voladuras, que se realizan, como parte del proceso de mineria del carbén.

El control de los efectos de las voladuras se realiza mediante el registro de vibraciones a nivel de! terreno en
diferentes puntos criticos seleccionados en cada una de las poblaciones y la sobrepresion del aire generados
por la voladura.

La Superintendencia de Perforacién y Voladura de Cerrejon, a través de su grupo de Control de Procesos,
realiza un programa de seguimiento a estas vibraciones y sobrepresiones de aire. EI programa permite
realizar un seguimiento al desempefio de las voladuras con el fin de:

- Evitar darios potenciales a estructuras y obras cercanas.
- Aprovechar mejor fa potencia def explosivo, controlando fas pérdidas de energia,

- Verificar, mediante observaciones e inspecciones diarias, el cumplimiento de los disefios de perforacion y
cargue por parte del personal de campo.

Cargas explosivas maximas. la secuencia de disparo se disefia de tal forma que la carga maxima por barreno
sea de aproximadamente 400 Kg/barreno. Se ha comprobado que cargas de este tamafio no producen dafos
en estructuras civiles que estén a mas de 450 m del limite de la voladura. Las zonas habitadas y estructuras
de terceros estan en general a mas de 2000 m de las areas de voladuras.

Evacuacion de areas industriales: dentro de las areas de operaciones, toda estructura o instalacion de mina
que esté dentro de un radio de 700 metros de una voladura es evacuada y el &rea es acordonada durante fas
voladuras (incluyendo vias mineras). En el caso de equipos mineros dentro def tajo, ademas de fa evacuacion
se toman medidas de proteccién (sitic de parqueo, orientacion del equipo, efc.) para evitar dafios por
voladuras.

Cerrejon ha optado por regir su plan de monitoreo bajo la Normas OSMRE (Office of Surface Mining
Regulation and Enforcement). En marzo 8 de 1983, la OSMRE publico su regulacion final relativa al control de
vibraciones agreas y del terreno para ef uso de explosivos. Esta regufacion fue derivada en parte de fos datos
de fa Oficina de Minas de los Estados Unidos (USBM).

Cerrejon establece una tabla con limites de vibracion bajo la norma OSMRE. Segtin dicha tabla una velocidad
de particula de 51 mm/s es un limite bajo el cual ef riesgo de dario de estructuras atn de edificios vigjos, es
muy pequeno (inferfor al 5%). Sin embargo esta velocidad de particula esta dada para frecuencias superiores
a 30 Hz. Para frecuencias de 1 Hz la norma establece velocidades de particula no mayores a 5 mmys. (Figura
4, Anexo 3-10).

Para niveles de sobrepresion del aire, Cerrejon establece como un nivel seguro hasta 128 db (L). En los
casos en jos cuales la vibracion causada por una voladura excede los 128 db (L), Cerrejon inicia una
investigacion intema como accidente, independiente del hecho de que se haya causado o no dafio fisico en
construcciones. Esto con el fin de identificar qué factores contribuyeron al nivel de vibracion y para corregir
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errores que se hayan podido cometer en el proceso de cargue, que hicieron que parte de la energia del
explosivo se perdiera hacia la atmdsfera.

Las normas intemacionales de vibraciones estan disefiadas a proteger estructuras y casas, de niveles
minimos de agrietamientos. Una velocidad de S50mm/s suele emplearse como un fimite sequro para las
estructuras (Harris, 1995") aunque otros estudios establecen limites atn mas estrictos. Harris menciona que
se han producido daftos menores en viviendas a vefocidades de vibracion de 25 mm/s, y que incluso para
estructuras extremadamente sensibles pueden ser necesarios limites de seguridad inferiores. Otro autor
(Singh, 2010%) en un estudio de vibraciones realizado en la India en casas construidas en diferentes
materiales en la vecindad de dos minas, detectd fisuras leves (cosméticas) en casas construidas en ladrillo-
cemento-barro para velocidades de particulas pico (PPY) entre 51.6 y 56.3 mm/s. Sin embargo se registraron
dafios menores en estas casas a niveles de 81.0 — 89.7 mm/s. Para casas con mejores maleriales de
construccion (concreto reforzado) las grietas comenzaron a aparecer a niveles de 68.6 mm/s y dafios
menores a niveles de 98.3 mm/s. La noma britanica relativa a ruido y vibraciones (BS 5228-2:2009%)
recomienda para estructuras sin refuerzo o de estructuras de marcos ligeros no exceder de 15 mm/s para
vibraciones de frecuencias bajas (4 Hz) pues pueden existir dafios menores a velocidades def doble de esta
(30 mm/s). De modo simifar, en Estados Unidos fa Oficina de Minas (Siskind et al, 1989) ha establecido unos
criterios seguros para explosiones que generan vibraciones en tierra de baja frecuencia de 19 mm/s (0.75
in/s) para casas con placas de yeso y de 12.7 mm/s (0.5 in/s) para casas con inferiores de estuco con
fistones. 4

De acuerdo a lo establecido en las normas britdnicas relativas a ruido y vibraciones (BS 5228-2:2009% el
umbral de percepcién de velocidad de vibracion (PPV) esta en el rango de 0.14 mms-1 a 0.3 mm s-1. Las
vibraciones por encima de estos valores pueden disturbar, alarmar, molestar o interferir con las actividades
faborales. A niveles mds aftos pueden describirse como desagradables. En viviendas, las vibraciones pueden
promover en las personas ansiedad que pueda ocurrir percances estructurales. Para estructuras sin refuerzo
o de esfructuras de marcos ligeros, la norma britanica recomienda no exceder de 15 mm/s para vibraciones
de frecuencias bajas (4 Hz) pues pueden existir dafios menores a velocidades def doble de esta. Por otra
parte fa norma alemana DIN 4150 establece para edificaciones sensibles un limite de velocidad de particulas
pico de 3 mm/s para frecuencias menores de 10 Hz, de 3 a 8 mm/s para frecuencias entre 10y 50 Hz, y de 8
a 10 mm/s para frecuencias entre 50 a 100 Hz. La misma norma establece fimites de velocidad pico maés
conservadores para casas residenciales y para oficinas.

La ANLA, considerando que en Colombia no existe nomnatividad en el tema de vibraciones, analizando otros
estudios de vibraciones y normatividad en ofras parfes del mundo, y feniendo en cuenta que existen
edificaciones presentes en el area de influencia de Cerrejon que son construcciones no sismoresistentes,
comparara los niveles de vibraciones medidos con normas mas estrictas como por ejemplo fa DIN 4150.

De acuerdo a Cerrejon, en el desarolfo def Proyecto P40 y por la variacion en los volumenes de estéril
volado, se produciran cambios en el nimero y voltimenes de las voladuras requeridas, cambios que no son
significativos y no generarén impactos adicionales en las comunidades vecinas. Igualmente las distancias
minimas a zonas habitadas no sufrirén cambios significativos (siempre mayores a 2000 m).

De acuerdo a fa tabla 2 del Anexo 3.10 (Comparacién de volimenes y nimero de voladuras P40 vs. Plan
Minero 35 Mtpa) se observa un incremento desde el afic 2014 de 8 voladuras/dia a 3/voladuras dia para los
afios 2017 a 2028, siendo ef afio 2023 (afio de mayor produccion de carbon y mayor volumen de estériles
removidos), el afio con mayor volumen a volar/dia (898.898 BCM/dia) y mayor volumen de explosivo a utilizar
(12780 t/mes).

3.3.1.10 Paisaje

3.3.1.10.1 Al respecto fa Empresa manifiesta que para efecto de valorar la capacidad de acogida o la
potencialidad que puede tener ef territorio de absorber y acoger los diferentes impactos que puede ocasionar

' Harris. Manual del ruido.
2 Singh P. K, Damage to surface sbuctures due to blast vibration. International Joumat of Rock Mechanics and Mining Sciences, Volume 47, Issue 6,
September 2010, Pages 949-961.

3BSI British Standards, Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites, Pad 2: Vibration, BS $228-2:2009.

4 DLE. Siskind, M.S. Stagg, J. W. Kopp, C. H. Dowding. Siructure response and damage produced by ground vibration from surface mine blasting.
Report of Investigations 8507. United States. Bureau of Mines.

5 BSI British Standards, Code of practice for noise and vibration control on consiruction and open sites, Pait 2 Vibration, BS 5228-2:2009.
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la ampliacion del érea de explofacion minera, se realizb previamente la valoracion de la cafidad (afractivo
visual) y fragilidad del paisaje (susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrofla una actividad
sobre él, expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el territorio anfe usos o actividades). En tal
sentido el analisis de paisaje se realizb medianie la adaptacién de la metodologia propuesta por Fernandez,
2004, basada en un analisis multicriterio, utilizando el sistema de informacion geografica ArcGis, partiendo
para el efecto de la informacion basica generada def estudio de vegetacion.

En forma sucinta, el procedimiento adoptado consistié en:

a. Determinacion de la calidad intrinseca def paisaje 0 de calidad de uso, mediante el cruce de la siguiente
informacion tematica: preferencias, complejidad, rareza y madurez de los ecosistemas presentes. La méaxima
calificacion fue dada a cublertas vegetales en las que coincide un alto valor estético y ecolbgico (proximidad af
climax, alto grado de rareza y complejidad en la estructura verticaf) como los bosques de galeria; fa minima
puntuacion, se dio a las zonas que poseen fuerte intervencion antropica.

b. Determinacion de la calidad extrinseca del paisaje o calidad visual, mediante el cruce de la siguiente
informacion tematica: Afractivo escénico, escalas visuales, integridad escénica, elementos discordantes y
nivel de interés.

¢. Determinacion de la calidad fotal del paisaje. Resultante del cruce matricial de la calidad intrinseca y
extrinseca del paisaje, el cual indica su calidad en funcién def tipo de cobertura vegetal de su disposicion, de
fa complejidad ecologica y espacial (tendencia a la homogeneidad o a la heterogeneidad), de sus
caracteristicas fisiograficas y de la calidad perceptual que tiene el paisaje ante diversos observadores. Los
mayores valores de calidad estan dados para aquellas reas que presentan un bajo nivel de intervencion y un
afto nivel de complejidad ecolégica.

d. Determinacion de la fragilidad intrinseca por usos y relieve mediante el cruce de fa siguiente informacion
tematica: altura de fa vegetacion y numero de estratos presentes en cada unidad de cobertura (complejidad
ecolégica) y geomorfologia

e. Deferminacion de la fragilidad extrinseca. Referida a la susceptibilidad de un territorio a ser observado y
depende de fa accesibilidad visual de dichas zonas.

f. Determinacion de la fragilidad total. Resultante del cruce matricial de la fragilidad infrinseca y extrinseca del
paisaje.

8. Determinacion de la capacidad de acogida. Resultante del cruce matricial entre la calidad total y la
fragilidad total def paisaje. Los valores obtenidos son fransformados y evaluados en términos de los usos que
racionalmente son los mas recomendables, con el fin de ejercer ef menor impacto posible sobre el paisaje.

Bajo el procedimiento descrito, se reporta que el AlD del proyecto P40, desde ef punto de vista de paisaje, se
caracteriza por

- E1 59% del area presenta una calidad total enire alta y muy afta, indicativo de que el paisaje presenta un
valor estético dominado por areas de baja intervencion con un significativo nivel de complejidad ecoldgica; ef
41% restante del AID, muestra una calidad total, entre muy baja y moderada, condicion caracteristica de
espacios geograficos dominados por areas de alta intervencion.

- £1 89.6% del area de estudio comprende las categoria de fragilidad de muy baja (51.3%), baja (21.8%) y
moderada (26.5%), situacion que obedece al fuerte grado de artificializacion al que ha sido sometido dichos
espacios geograficos. Tan solo el 0.4% del area manifiesta un deterioro visual no significante, fo que le
confiere un nivel de fragilidad catalogado como alto (0.3%) y muy alfo (0.1%), unidades las que por su muy
bajo nivel de infervencion presentan una imporfancia sobresaliente, dado que es sobre éstas que se deben
dirigir fos procesos de mayor atencién para su conservacion y mantenimiento.

- La capacidad de acogida del paisaje determina que para el AID, los usos recomendables desde el punto de
vista de calidad del paisaje, corresponden a: turismo, recreacion pasiva y actividades de bajo impacto, en un
63.7% de! area; localizacidn puntual de actividades impactantes, en un 27.5%; localizacion de actividades
impactantes, en un 64%; actividades reguiadas y usos tradicionales, en un 2.2%, y conservacion y
proteccién, en un 0.2%.
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3.3.1.10.2 Tanto el procedimiento metodoldgico adoptado, como la informacion presentada por la Empresa
sobre esta variable, en términos generales se considera adecuadamente cubierta, por cuanto elfa, de una
parte, identifica las condiciones que actualmente presenta el area de influencia del proyecto, respecto a su
calidad y fragilidad escénica, considerando las repercusiones negafivas en los factores perceptuales que
cualquier actividad humana ocasiona al entomo, y de ofra, aporta datos relevantes sobre ef valor y estado de
conservacion del paisaje como recurso y también sobre su capacidad para albergar determinadas
actuaciones ejerciendo el menor impacto posible.

Asi las cosas los usos propuestos como recomendables desde el punfo de vista de calidad del paisaje, se
constituyen en los fineamientos que han de ser tenidos en cuenta por la Empresa para efecto de lograr dentro
del marco del Plan de Cierre, la rehabilitacion de las diferentes dreas intervenidas por el desarrollo de la
actividad minera, de tal forma que sus condiciones permitan recrear escenarios donde se pueda aplicar fos
us0s asi recomendados.

3.3.2 Consideraciones sobre el medio bibtico.

3.3.2.1 En forma sucinta ef rea de influencia del proyecto de modificacion desde ef punto de vista floristico y
faunistico, muestra actuaimente las siguientes condiciones ambientales:

3.3.2.1.1 Marco Ecologico de fas areas de influencia del proyecto P40. Ef area de interés de acuerdo con
Leslie Holdridge pertenece a fas formaciones de bosque seco tropical bs-T (<1.000 msnm; temperaturas
superiores a fos 24°C y precipitaciones entre 1.000 y 2.000 mm/afio), y bosque muy seco Tropical bms - T
(<300 msnm, temperaturas superiores a 24°C y precipitaciones entre 500 y 1.000 mm/afio), contenidas segtin
el IDEAM et &f. 2007, dentro de cuatro (4) biomas, a saber: Zonobioma seco tropical def Caribe (focalizado en
la zona central @ ambos lados del rio rancheria, ocupando la mayor area en relacion a los restantes biomas),
Orobioma bajo de fos Andes (localizado en las estribaciones de la cordillera oriental en la parte baja de fa
serrania del Perija al sur del o Rancheria), Orobioma bajo de Santa Marta y Macuira (Localizado al norte def
rio Rancheria) y ef Helobiorna del Magdalena y Caribe (localizado a lo largo de fas margenes de los rios
Rancheria y Palomino y los arroyos Caurina y Cerrejon, siendo el bioma menos extenso en el area de
influencia)

De otra parte se reporta que de acuerdo con el mapa de Ecosistemas confinentales, costeros y marinos de
Colombia (IDEAM et al. 2007), el AID del proyecto P40, presenta 18 tipos de ecosistemas que incluyen zonas
de vegetacion secundaria, arbustales, pastos, areas alferadas y éreas agricolas, donde los ecosistemas de
pastizal son los mas ampliamente distribuidos.

Asi mismo se manifiesta que dentro del All se presenta en forma parcial algunas areas catalogadas por el
SINAP como protegidas, las cuales no seran objefo de intervencién por del desarrolio del proyecto, tal es el
caso def Distrito de manejo Integrado Serrania del Perija (Ef drea de influencia indirecta del proyecto se
trasfapa con una porcién reducida del DMI, en el sector sur, en la zona de piedemonte de fa Serrania de
Perija}, y la Reserva Forestal Montes de Oca (El area de influencia del proyecto se traslapa con una porcion
reducida de fa Reserva Forestal en el secfor este, sobre los cauces de los arroyos Bruno y Tabaco); en
relacion a las zonas de proteccion establecidas y reglamentadas a través def Plan de Ordenamiento y Manejo
de fa Cuenca def Rio Rancheria ~ POMCA, y de los Esquemas de Ordenamiento Territorial de los municipios
de Albania, Barrancas y Hatonuevo, se determina que desde el punfo de vista fegal y técnico no existen
restricciones al desarrollo de las operaciones mineras de Cerrejon que inviabilicen el Proyecto P40, por
cuanto las actividades y acciones implicitas al mismo dentro del marco de medidas de manejo que para ef
efecto han sido establecidas, no son contrarias a los usos y condiciones principales que han sido pemmitidos.
Adicionalmente a las areas declaradas oficialmente bajo algun tipo de categoria de proteccion, se resefian
otras zonas de importancia ecosistémica qQue requieren manejo especial para el mantenimiento de sus
funciones ecologicas, como son.

- SIRAP - Caribe. Comprende el complejo de bosques y arbustales del Cerrejon y montes de Oca, los cuales
se ubican en el piedemonte de la serrania de Perija al este del drea de proyecto.

- Corredores bioldgicos. Corresponden a las formaciones de bosque que se encuentran bordeando el rio
Rancheria y sus tributarios en el valle medio de Ia cuenca del rio, especialmente las asociadas al rio Paloming
y arroyos Paladines, Cerrejon, Caurina, Tabaco y Bruno.
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- Areas de compensacién Cerrejon. Conformada por aquellas dreas donde la Empresa como accion de
compensacion por el desarrollo del proyecto minero, ha desarrollado procesos de recuperacion de suelos y
vegetacion natural, en los municipios de Albania y Hatonuevo.

3.3.2.1.2 Ecosistemas Terrestres — Flora. Dentro del marco ambiental expuesto, se reporta que el All se
encuentra conformada por siete (7) unidades de coberiura vegetal, a saber: bosque denso, bosque abierto,
hosque de galeria, arbustal, vegetacion secundaria, pastos (limpios, arbotados y enmalezados), y éreas
agricolas heterogéneas. La nomenclatura corresponde a fa Leyenda Nacional de Coberfuras de la Tierra

propuesta por el IDEAM (2010), la cual sigue el sistema de clasificacion de la nomenclatura CORINE Land
Cover,

En refacion al AID se presentan para las coberfuras vegetales lefiosas con presencia en el area, ef andlisis
estructural (horizontal y vertical), de regeneracion natural y floristico obtenidos a partir de las 17 parcelas
levantadas en la fase de campo, a saber:

- Vegetacion secundaria alta (VSA). Con un cubrimiento de 8.194 ha., comprende aquella cobertura vegetal
originada por el proceso de sucesion de fa vegelacion natural que se presenta luego de la intervencién o por
fa destruccion de la vegetacion primaria, caracterizada por presentar un dosel abierto con una altura entre 10
y 18 m, Dicha cobertura, se encuentra conformada por 53 especies distribuidas en 48 géneros y 26 familias,
siendo las familias con mayor riqueza de especies y géneros la Fabaceas, seguida por Capparaceae,
Rubiaceae, Captaceae y Sapindaceas, donde los taxones de mayor importancia, sequn el IV calculado, son
el Prosopis julifiora (trupilio), Buinesia arborea (guayacan), Phyllostylon rhamnoides (barroblanco), y el
Pereskia Guamacho (Guamacho); fas especies con mayor porcentaje de regeneracion natural corresponden a
Bulnesia arbérea (guayacén), Phyllostylon rhamnoide (barroblanco), Psychotria aff. Carthagenensis (vara é
hueso), Pisonia aculeata (ufia é gato), Quadrella ferruginea {olivo santo) y Capparis indica (olivo macho); el
cociente de mezcla es de 1:4,52, indicativo de ser un sistema hefereogeneo. Area de infervencion: 5.869 ha.,
equivalentes al 27.2% de la superficie total con Proyecto P40, de las cuales 1.371 ha., son atribuibles al
desarroflo de la presente madificacion.

- Vegetacién secundaria baja (VSB). Con un cubrimiento de 3.566 ha., este tipo de cobertura se caracteriza
por presentar un dosel abierto con alfura comprendida entre los 6 y @ m., y de copas angostas, que favorecen
la constante entrada de fa luz solar en los diferentes estratos que la integran, sobresaliendo algunos érboles
emergentes de las especies Caesalpinia mollis (yaguaro), Bulnesia arborea (guayacén) y ef céctus
Stenocereus griseusc. Dicha cobertura, se encuentra conformada por 23 especies distribuidas en 22 géneros
y 13 familias, siendo las familias con mayor riqueza la Cactaceae, sequida por Fabaceae y Capparaceae,
donde los taxones de mayor importancia segin el IVI calculado, son Prosopis jufiflora (trupilio), Stenocereus
griseus (carddn) con y Bulnesia arbdrea (guayacan); fas especies con mayor porcentaje de regeneracion
natural corresponden a Caesalpinia mollis (yaguaro), Stenocereus griseus (cardén), Opuntia caracassana
(tuna), Malpighia emarginata (cerezo) y Plumeria alba (lechero); el cociente de mezcla es de 1:8,13, indicativo
de ser una cobertura de baja complejidad, tendiente a fa homogeneidad. Area de intervencion: 2.267 ha.,
equivalentes al 10.5 % de la superficie fotal con Proyecto P40, de las cuales 685 ha., son atribuibles al
desarroflo de la presente modificacion.

- Bosque Denso (BD). Con un cubrimiento de 740 ha., este tipo de cobertura se caracteriza por conservar fa
estructura original, mostrando taxones representativos de etapas sucesionales infermedias y tardias como
Platymiscium pinnatum (corazén fino) y Calliandra aff. Magadalenae (carbonero); la altura del dosef va desds
fos 10 y los 12 m con érboles emergentes entre los 14 y 25 m de las especies Cordia dentata (jobito),
Bulnesia arborea (guayacan), Haematoxylum brasiletto (brasif), Gyrocarpus americanus (volador),
Platymiscium pinnatum (corazén finio), Psychotria aff. carthagenensis (vara é hueso), Pradosia colombiana
(mamon de leche) y Vachellia macracantha (espinito colorado). Dicha coberiura se encuentra conformada por
40 especies distribuidas en 40 géneros y 24 familias, siendo las familias con mayor riqueza la Fabaceae
seguida de Cactaceae, Malvaceae y Rubiaceae, donde los faxones de mayor importancia segin el VI
calculado, son Platymiscium pinnatum (corazdn fino), seguida de Astronium graveolens (quebracho) y
Vachelfia macracantha (espinito colorado); las especies con mayor porcentaje de regeneracion naturaf
corresponden a Astronium graveolens (quebracho), Psycholria aff. carthagenensis (vara é hueso), Pereskia
guamacho(guamacho), Platymiscium pinnatum (corazén fino) y Aspidosperma polyneuron(carreto); el
cociente de mezcla es de 1:4,02, indicativo de ser una cobertura de considerable complejidad o heterogénea.
Area de intervencion: 402 ha., equivalentes al 1.9 % de Ia superficie total con Proyecto P40, de las cuales 84
ha., son atribuibles al desarroﬂo de fa presente modificacion.

~
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-Bosque abierto (BA). Con un cubrimiento de 686 ha., este fipo de cobertura se caracteriza por estar
presente a manera de fragmentos con un alto nivel de infervencioén, mostrando un dosel abierto y discontinuo
que favorece fa entrada de luz, y por mostrar un estrato rocoso abundante que fimita el crecimiento de la
vegetacion, el dose! tiene una altura promedio de 10 m, con arboles emergentes de Astronium graveolens
(quebracho), Albizia nipoides (guacamayo), Platymiscium pinnatum (corazén fino) y Swartzia sp.1 (miao
parao) con alturas totales superiores a los 13 m. Dicha cobertura se encuentra conformada por 28 especies
distribuidas en 28 géneros y 12 farnilias, siendo las familias con mayor riqueza la Fabaceae, seguida de
Cactaceae, Euphorbiaceae, Sapindaceae y Capparaceae, donde los taxones de mayor importancia sequn el
VI calculado, son Platymiscium pinnatum (corazon fino), Ceiba pentandra (ceiba bonga) y Albizia nipoides
{guacamayo); las especies con mayor porcentaje de regeneracion natural corresponden a Parkinsonia
praecox (cafia & cerro), seguida de Manihof carthagenensis (yuca é cerro), Albizia nipoides (guacamayo) y
Swartzia sp.1 (miao parad); el cociente de mezcla es de 1.8,13, indicativo de ser una cobertura de baja
complejidad, tendiente a la homogeneidad. Area de intervencion: 267 ha., equivalentes al 1.24 % de la
superficie fotal con Proyecto P40, de fas cuales 28 ha., son atribuibles al desarroffo de la presente
modificacion.

- Bosque de galeria (BG). Con un cubrimiento de 2.797 ha., esfe tipo de cobertura se caracteriza por estar
asociados a los cuerpos de agua del érea de influencia (Rio Rancheria y fos arroyos Cerrejon, Cequion,
Caurina y el rio Palomino), en un anchio variable enitre 10 y 80 m, siendo el def rio Rancheria ef bosque de
galeria mas extenso, mostrando un follaje sfempre verde y una altura promedio def dosel entre fos 12y 15 m,
con elementos emergentes entre 17 y 24 m de altura de Albizia nipoides (guacamayo), Aspidosperma
polyneuron (carrefo), Gyrocarpus americanus (volador), Platymiscium pinnatum {corazén fino), Pradosia
colombiana (mamoén de leche) y también Prosopis juliflora (trupillo). Dicha coberfura se encuentra conformada
por 36 especies distribuidas en 36 géneros y 22 familias, siendo las familias con mayor riqueza fa Fabaceae
(s.l), seguida de Euphorbiaceae, Capparaceae, Caclaceae, Rubiaceae, Sapindaceae y Zygophyflaceae,
donde los taxones de mayor importancia segun ef V! calculado, son el Cordia dentata (jobifo), Bulnesia
arborea (guayacan) y Prosopis juliflora {trupitlo), las especies con mayor porcentaje de regeneracion natural
corresponden a Bulnesia arborea (quayacdn), Euphorbiaceae sp.1 (vara blanca) y Capparidastrum
pachaca(toco blanco), el cociente de mezcla es de 1:4,80, indicativo de ser una coberfura de considerable
complejidad o heterogénea. Area de infervencion: 794 ha., equivalentes al 3.68 % de la superficie total con
Proyecto P40, de las cuales 345 ha., son atribuibles al desarrolio de la presente modificacion.

- Territorios agricolas. De las de 3.363 ha correspondientes a esta gran unidad (cultivos transitorios, cultivos
permanentes y pastos), se reporta fa intervencion de 1.709 ha, equivalentes al 7.92 % de la supefficie total
con Proyecto P40, de las cuales 523 ha., son atribuibles af desarrollo de Ia presente modificacion.

- Areas con vegetacion herbécea y arbustiva. Con un cubrimiento de 305 ha., corresponde a coberturas de
origen natural producto de fa sucesion natural, conformadas por las unidades Herbazal, con predominio de
hierbas de bajo porte y con afturas maximas de 2 m, y Arbustal, compuesto por elementos de porte arbustivo
esclerdfilos para la zona con aftura entre 1,5 y 5 m. Area de intervencion: 131 ha., equivalentes al 0.61 % de
fa superficie total con Proyecto P40, de las cuales ninguna es afribuible al desarrolfo de la presente
modificacion.

- Territorios artificializados, areas ablertas sin vegetacién y superficies de agua. Comprenden una
superficie total de 13.119 ha. Area de intervencion: 10.148 ha., equivalentes af 47 % de la superficie fotal con
Proyecto P40, de las cuales 44 ha., son atribuibles al desarrolto de la presente modificacion.

De otra parte es pertinente anolar que la Empresa reporta de acuerdo a la normatividad ambiental vigente
(Resolucion 192 def 2014 del MADS, Acuerdos Nos. 09 def 2010y 03 de 2012 de Corpoguajira, Cardenas y
Salinas 2007, Calderon et al 2002, UICN y CITES), 13 especies de flora catalogadas en alguna categoria de
amenaza, de fas cuafes cinco se encontraron en los levantamientos realizados para caracterizacion de la
vegetacion en el drea adicional del Proyecto P40: carreto Aspidosperma polynetron (en peligro EN), tuna,
Opuntia caracassana (preocupacion menor LC y CITES 1), puy Tabebuia biltbergii (en pefigro EN y peligro
critico CR), guayacan Bulnesia arbbrea (en peligro EN y peligro critico CR) y corazbn fino Platymiscium
pinnatum (en peligro EN), y las restantes, en los levantamientos realizados para el P35, a saber: perehuétano
Parinari pachyphylla (en peligro EN), ébano Caesalpinia ébano o Libidibia ébano (en peligro EN), abarco
Cariniana pyriformis (peligro critico CR y preocupacion menor LC), gallinazo Gustavia longifuniculata {en
peligro EN y peligro critico CR), olfa de mono Lecythis minor (en peligro EN y preocupacion menor LC), ceiba
tolua Pachira quinata o Bomabacopsis quinata (en peligro EN), caoba Swietenia macrophylla {peligro critico
CR, vulnerable VU y CITES Il) y cedro rosado Cedrela odorata (en peligro EN, vuinerable VU y CITES Hii).

\
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Asi mismo se reportan segtin el Acuerdo 03 de 2012 de Corpoguajira, Ia presencia de 4 especies en veda, a
saber: Offa de mono (Lecythis minor), no encontrada en la Coberturas def Area Adicional Proyecto P40;
Corazén fino (Platymiscium pinnatum), encontrada en las coberturas de VSA,VSB, BABD y BG; Puy
{Tabebuia billbergii), encontrada en las coberturas de BA, BD y BG: Guayacan (Bulnesia arbérea), encontrada
en las coberturas de VSA, BD y BG.

Finaimente se registra que de las 44 especies de flora reportadas para el area adicional def Proyecto P40, 18
son consumidas por fa fauna silvestre, una es usada comercialmente para la produccion de aceites y resina
(Bursera simaruba), tres en la elaboracién de artesanias (Ceiba pentandra, Haematoxylum brasiletio y
Furcracea cabuya), diez como comestibles (frutas), 16 maderables, 18 para fines medicinales y dos para fines
religiosos (Quadrefta ferruginea y Cynophalla lineari).

3.3.2.1.3 Ecosistemas Terrestres ~ Fauna. Se manifiesta que para ef All def proyecto P40, ef procesamiento
de datos, se realizb a partir de informacion secundaria, reportando fa presencia potencial de 72 especies de
reptiles distribuidos en 54 géneros y 21 familias de los ordenes Crocodylia, Squamata y Testudinata, 21
especies de anfibios, distribuidas en ocho familias y 14 géneros pertenecientes al orden Anura, 272 especies
de aves en su mayoria propias de ecosistemas secos con afto grado de transformacion, y 103 especies de
mamiferos, distribuidas en 3 érdenes y 31 familias, siendo ef orden con mayor cantidad de especies el de los
quirdpteros con el 52%, seguidos por e! Camivora y Rodentia, cada uno con ef 15%.

Respecto af AlD, se reporta que la caracterizacion de este medio se llevd en el afic 2014, mediante revision
de informacion secundaria y el levanfamiento de informacion primaria en época de verano, mediante fa
realizacion muestreos de campo en el érea de afectacién del proyecto P40, en los municipios Albania,
Hatonuevo y Barrancas, donde a partir de diecisiete (17) estaciones de moniforeo debidamente
georreferenciadas, ubicadas en cinco (5) localidades (5-arroyo Cerrejon, 4-arroyo Cauring, §-arroyo Cequion,
1- rio Palomino, 2-Botadero la Estrella, arroyo Tabaco), se obltuvo informacion sobre fa composicion de
especies asociadas a cada una de fas coberturas naturales presentes en ef area, con una representatividad
de acuerdo con fas curvas de acumuiacion de especies realizadas, entre ef 66 y el 73% para herpetofauna,
entre el 74 y 86% para la avifauna y entre el 77 y 88% para la mastofauna. En tal senfido se registra para
cada grupo de fauna, informacion relativa a esfuerzo de muestreo y representatividad, composicion y riqueza,
preferencias de habitatl, especies endémicas y especies amenazadas:

- Herpetofauna. Se reporta un total de 41 especies, de las cuales 30 (distribuidas en 13 familias, 26 géneros
y 2 ordenes) corresponden a reptiles, y 11 a anfibios (distribuidas en 9 géneros, 5 familias y 1 orden); el
predominio de los reptiles sobre los anfibios esta refacionado con la baja humedad ambiental y la sequia
prolongada, condiciones que junfo con fas caracleristicas fisiologicas de los anfibios, los hace mas
susceptibles a la desecacion generando una baja riqueza. Respecto a los anfibios, las familias mejor
representadas corresponden a las ranas gladiadoras de la familia Hylidae y los sapitos de la familia
Leiuperidae; en cuanto a los reptiles las familias mejor representadas son Colubridae, Teiidae y los lagartos
de fa familia Sphaerodactylidae. En general los anfibios muestran preferencias por fas éreas humedas, bien
sea en los Bosques de Galeria o areas con cuemos de agua permanentes o temporales; en cuanto a los
reptiles ef habitat preferido corresponde a las coberfuras con componentes fefiosos como el Bosque de
Galeria (presencia de 26 especies} y coberturas de bosque no asociado a cuerpos de agua.

De acuerdo con la normatividad ambiental vigente, solo tres de las especies presentes en el All y AID, estan
catalogadas con algtin grado de amenaza, a saber: morrocoy (Chelonoidis carbonaria) en peligro critico (CR),
la hicotea (Trachemys callirostris) como casi amenazada (NT) y la babilla (Caiman crocodilus) en
preocupacion menor (LC); en cuanto a amenazas determinadas por el comercio, los apéndices CITES (2013)
listan cinco especies de reptiles presentes en el AlD incluyéndolas en ef apéndice I, a saber: boa (Boa
constrictor), dormilona (Corallus ruschenbergerii), la iguana (Iguana iguana), ef lobo poflero (Tupinambis
teguixin} y la babilla (Caiman crocodilus). Asi mismo se reporta la presencia de siete especies de anfibios y
reptiles casi-endémicas, es decir que restringen su distribucion a fa flanura Caribe como unidad biogeogréfica,
a saber. ranita enana (Pseudopaludicola pusilfa), rana acuética (Pipa parva), patoco (Porthidium lansbergi),
Gonatodes vittatus, Lepidoblepharis sanctamartae, y tuqueca (Phyllodactylus ventralis)

-Avifauna. Se reportan 99 especies, distribuidas en 17 Ordenes taxondmicos y 39 familias. La mayor riqueza
esta dada por el grupo de aves no-passeriformes, representada no s6lo en un mayor nimero de especies sino
en un mayor nimero de familias y géneros, la dominancia de no paseriformes es tipica de bosques que no
presentan una alta diversidad de estratos vegetales y por consiguiente presentan una oferta baja de flores y
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frutos, componentes que no hacen parte fundamental de la dista de estas aves. En cuanto a familias la mayor
riqueza corresponde a Tyrannidae (atrapamoscas) la cual ocupa diferentes ambientes que varian desde
bosques hasta zonas desprovistas de vegefacion, seguidas por Columbidae (pafomas y tortolas) las que
prefieren zonas abiertas con vegetacion dispersa, la Thraupidae (tangaras) con alta capacidad de adaptarse a
los habitats transformados, y los loros (Psittacidae) con presencia en coberturas boscosas.

En cuanto al requerimiento de habitats, el 54% de las especies registradas se encuentra asociadas a areas
abiertas, sobresaliendo especies como el alcaravan (Burhinus bistriatus), e cangrejero (Buteogallus
meridionalis), fa cocinera (Crotophaga ani), el hornero (Furnarius leucopus), y fa chicha fria (Pitangus lictor); ef
26% asociadas a bosques secundarios y bordes, sobresaliendo taxones como la guacharaca (Ortalis garrula),
el bobo punteado (Hypnelius ruficollis), el trepatronco (Dendroplex picus ) y la curruca (Pofioptita plimbea); ef
10% asociado a bosques poco alterados, sobresaliendo especies como el ermitafio carinegro (Phaethornis
anthophitus), y un 6% asociados cuerpos o cursos de agua con sombra, sobresaliendo la garcita rayada
(Butorides striafa), y el Martin pescador (Chloroceryle amazona), especies habitantes de las madrevigjas,
humedales temporales y la vegetacion asociada a los aroyos.

En cuanto a fa presencia de especies migratoria, no se reporta su registro, aduciendo al respecto, que la
mayor parte de las especies probables de condicion migratoria son aves boreales que visitan el fropico
durante el invierno entre los meses de noviembre y marzo.

De otra parte, se registra fa no presencia de especies amenazadas dentro de las categorias establecidas en
la Resolucion 192 de 2014 (MADS), los libros rojos de aves de Colombia (Renjifo et al. 2002), ni en la fista
roja de especies de IUCN (iucnredlist.org). No obstants, en cuanto a la presencia de especies con algin
grado de amenaza por el comercio, se regisiran las referidas al orden Strigiformes (btihos y lechuzas), las de
la familia Trochilidae (colibries), los haicones de la familia Falconidae y los loros, guacamayas y periquitos de
fa famifia Psittacidae, como especies contenidas en el Apéndice If def CITES. Asi mismo, se reporta la no
presencia de especies consideradas endémicas y el regisiro de dos (2) especies consideradas como casi
endémicas (es decir que comparten su condicion de endemismo con paises cercanos a Colombia), a saber
colibri (Chiorostilbon gibsoni) y el carpinterito castafio (Picumnus cinnamomeus)

Finalmente se manifiesta en cuanto a las especies de importancia econdmica y cultural, que las mas
probablemente cazadas deniro def area de interés, son: Con fines alimenticios: la chorofa (Crypturelius sou),
fa guacharaca (Ortalis ruficauda) y la forcaza (Lepfotila verreauxi), para ser usadas como mascotas: La
guacamaya (Ara chloropterus), fa coforra (cansucia Aratinga pertinax), fa cheja (Pionus menstruus), ef
periquito (Brotogeris jugularis), el sinsonte (Mimus gilvus) y los toches (Icterus nigrogularis).

- Mastofauna. Se registrd un fotal de 36 especies, distribuidas en 9 drdenes y 21 familias, valor que
corresponde af 27% de la mastofauna local. Entre los 6rdenes registrados, el mayor nimero de especies
correspondio al orden Chiroptera (murciélagos), seguido por el Rodentia y Carnivora, siendo el orden
Rodentia ef mas diverso a nivel de familias (siete familias).

Dentro los quiropteros la familia Phyllostomidae (murciélagos de hoja nasal), endémica del Neotrdpico, fue la
mejor representada con 8 especies, destacandose dentro de ellas el murciélago (Mimon crenufatum), especie
generafista, y las especies Micronycteris megalotis, Tonatia saurophila y Lophostoma silvicolum, especies
insectivoras estrictas de vegetacion boscosa; en el orden rodentia, la especie mas representativa es la ardita
(Sciurus granatensis) y en menor proporcion los pequefios roedores como la chenga (Dasyprocta sp.) y fa
lapa (Cuniculus paca); en cuanto al orden Camivora, la mayoria de las especies son especies generalistas,
fales como el zorro quache {Eira barabara) y el zomo (Cerdocyon thous), encontrandose también especies
que por sus requerimientos estrictamente camivoros y de areas boscosas se consideran especies
especialistas, caso def tigrillo (Leopardus wiedii}.

Otros ordenes registrados corresponden af Artiodactyla, Didelphimorphia, Primates, Cingulata, L agomorpha y
Filosa, fos que en conjunto aportan el 36% de las especies con 13 de ellas, de las cuales sobresalen el
araguato (Alouatta seniculus), el canblanco (Cebus albifrons), ef venado cauquero (Mazama americana) y el
zaino (Pecari tajacu), especies de amplia distribucion, las cuales son persequidas por su carne (cauquero y
zaino) y/o empleados como mascota en el caso de los monos.

En relacion a los gremios froficos, el 47.2% de las especies (17) presentan una dieta frugivora (Fru) y en igual
cantidad una dieta insectivora, seguido por los camivoros (Car), omnivoras (Omn), y finalmente herbivoros.
La dominancia de especies frugivoras e insectivoras, los hace elementos de gran importancia en la dispersion
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de semiltas (tarea indispensable en la recuperacién de bosques fragmentados) y controfadores biologicos de
insectos plaga para cultivos o vectores de enfermedades, tarea compartida por fas especies omnivoras y los
carnivoros, que actian como controfadores de poblaciones de pequerios roedores. En cuanto a los habitos de
vida, los mamiferos registrados se agrupan en arboricola, semiarboricola, tetrestre, semiacudtico, y volador,
siendo el grupo de los voladores (murciélagos) y terrestres (principalmente ef orden Camivora), los de mayor
presencia en el érea (78% de las especies), mientras que el 22% restante es arboricola (13%),
semiarboricola (7%) y semiacudtico (2%), es pertinente acotar que las especies de mamiferos registradas
estan asociadas principalmente a areas boscosas, por lo cual se puede decir que es en esta cobertura donde
las especies desarrollan su actividad, siendo los Primates el tnico orden exclusivo de esta cobertura; no
obstante dependiendo def tamafio del espacio vital y ef grado de especialidad al desplazarse en busqueda de
Sus recursos, las especies pueden encontrarse en diferentes coberturas, y es asi que ademas del bosque, de
las 36 especies registradas, 12 especies (33%) utilizan la vegetacion secundaria (Vs), 6 especies (16%) estén
asociadas a pastos (P} y zonas abiertas y solo una especies {3%) dependen completamente de los cuerpos
tle agua.

De otra parte se manifiesia que de las especies registradas en ef estudio, de acuerdo a los Libros Rojos,
CITES 2014 y 1a IUCN, siete especies presentan afgin tipo de amenaza, haciendo la aclaracion que ninguna
se encuenira registrada en la Resolucion 192 de 2014 del MADS, a saber: comadreja Marmosa xerophila
(datos deficientes DD en Libros Rojos; vulnerable VU en IUCN), cariblanco Cebus albifrons cesarae (datos
deficientes DD en Libros Rojos), tigrillo Leopardus cf. Wiedii (datos deficientes DD en Libros Rojos; apéndice |
CITES), ledn Puma concolor concolor (datos deficientes DD en Libros Rojos), zaino Pecari tajacu (apéndice If
CITES), zaino Tayassu pecari (apéndice Il CITES; vulnerable VU en IUCN) y venado Mazama americana
(datos deficientes DD en IUCN). Asi mismo, no se reporta la presencia de especies consideradas endémicas.

Finalmente en cuanto a las especies de imporfancia econdmica, se registra que algunas de ellas son
empleadas para ef consumo humano, tales como el armaditlo (Dasypus novemcinctus), el cauquero (Mazama
americana) y el conejo (Sylvilagus brasflensis), y otras son cazadas a manera de control (caso de los felinos y
murciélagos), o capluradas para ser empleadas como mascotas, principalmente primates.

3.3.2.1.4 Ecosistemas Acuéticos. Al respecto la Empresa, soportada en informacién secundaria
(documentos de la Fundacion Pro-Sierra Nevada de Santa Marta, el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de
Manejo Ambiental del Proyecto Rancheria: Distrito de Riego Rancheria y Suminisiro de Agua al Distrifo San
Juan del Cesar 2004, y el Estudio Ambiental para la Expansion Minera P500, entre olros), presenta un
analisis regional de la Ictiofauna de la cuenca del rio Rancheria en ef area de Cerrején, en el cual manifiesta
que la comunidad ictica esta representada por las clases Chondrichthyes y Osteichthyes (Actinopterygie), las
cuales incluyen 13 brdenes, 33 familias, 73 géneros y 95 especies de las cuales no se ha reportado ninguna
como endemica; de fas anteriores familias registradas, 24 se localizan en el flanco nororiental, que
corresponde a fa cuenca del Rancheria.

Asi mismo reporta que en muestreos realizados en 1996 en ef area de influencia de fa mina en 15 estaciones
en el rio Rancheria y afluentes principales, se registraron cuatro drdenes, 12 familias y 20 especies, siendo ef
orden mas abundante el de los Characiformes con seis familias, sequido de los Siuriformes; fa familia
Loricariidae fue la més representativa en nimero de especies, siendo las especies mas abundantes Astyanax
fasciatus (sardina cofiroja), Curimata magdalenae (madre del bocachico - viejita), Cochliodon hondae
{coroncoro - cucho) y Caquetaia (Petenia) kraussi (mojarra amarilla).

Respecto al AID, se reporta que la caracterizacion de este medio fue realizada en mayo def 2014 (finales del
verano), mediante un muesireo en los arroyos Tabaco (2 estaciones), Cerrejon (2 estaciones) y Palomino (1
estacion), levantando fa informacion refativa a ictiofuana, macroinvertebrados bénticos, algas perifticas y
registros in situ de variables fisicoquimicas, asi:

- Comunidad ictica. Conformada para los tres sistemas muestreados, por 17 especies, distribuidas en 10
familias y cuatro drdenes, siendo fa familia Characidae la mas rica en especies con cinco, seguida de la
familia Cichlidae con fres y Loricariidae con dos. A nivel de 6rdenes, el mas rico tanto en familias como en
especies es Characiformes con cinco familias y nueve especies. De ofra parte ef numero de especies

registradas por cuefpo de agua muestreado, fue: 12 en arroyo cerrejon, 11 en arroyo Palomino y 9 en arroyo
Tabaco.

Considerando cada estacion, el mayor indice de diversidad (Shannon Wiener) y de riqueza (Margalef), lo
presenta el rio Palomino y el menor la estacién baja del Arroyo Tabaco proxima al rio Rancheria; al tomar el
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cuerpo de agua en su totalidad (las dos estaciones para cada arroyo), el mayor ntimero de especies esta
dado por el arroyo Cerrejon, seguido del rio Palomino y del arroyo Tabaco; las especies més abundantes en
numero de individuos registrados fueron los microcharacidos y particularmente la especie Astyanax fasciatus
(sardina coliroja),seguida del cichlido Geophagus steindachneri y de Astyanax magdalenae.

En cuanto a aspectos troficos, se registra que el 41% son omnivoras, & 18% son detntivoras, ef 18% son
carnivoras y el restante 23 % son especies insectivoras y bentéfagas. De las especies registradas, las de
mayor tamario fueron ef dormilén o guabina (Hoplias mafabaricus), ef agujon (Ctenolucius hujeta} y la mojarra
amarilla (Caquetaia kraussij), especies que siendo camivoras - piscivoras, les confieren el nivel mas alto en
fa cadena alimenticia.

De ofra parte, se reporta que de acuerdo con la Guia de especies migratorias de la Biodiversidad en
Colombia, Vol 2 Peces (Naranjo et al.2013), dentro de las especies registradas en el muestreo de mayo de
2014, ninguna presenta habitos migratorios; no obstante se manifiesta que de acuerdo con muestreos previos
realizados por Cerrejon en estos cuerpos de agua, cuatro especies dulceacuicolas presentan dicho habito, a
saber: el bocachico Prochilodus reticulatus, ef dorado o dorada Salminus affinis, Leporinus muyscorum y
Cyphocharax magdalenae, especies que penetran por estos sistemas en temporada de aguas altas, cuando
fa profundidad y ldmina de agua lo permiten.

Asi mismo, se manifiesta que de las especies registradas en mayo de 2014 y reporfadas en muestreos
anteriores, se encuentran incluidas en el Libro Rojo de las especies de peces dulceacuicolas del pais (Mojica
el. al. 2012), las referidas a: Besote Ichthyoelephas longirostris en la categoria En Peligro Critico - Regional, el
bocachico Prochilodus reticulatus en la categoria En Peligro - Regional, a dorada Salminus affinis en la
categoria En Peligro - regional, Cochliodon hondae tamb, Caquetaia umbrifera en la categoria Casi
Amenazada y Leporinusmuyscorum como Vulnerable.

Finalmente, se aduce que la similaridad en composicion y abundancia de fas especies presentes en los fres
sistemas evaluados, obedece a que estos cuerpos de agua lienen caracteristicas similares y desde el punto
de vista de la conformacion de los habitats no tienen diferencias importantes que indiguen ofertas de recursos
diferentes o diferenciables.

- Macroinvertebrados bénticos del AID. De acuerdo a monitoreos realizados en arios anleriores (2004 y
2006), se registra para periodo de verano en el rio Rancheria y sus tributarios, un total de 105 morfoespecies,
distribuidas en 47 familias, 15 Grdenes y 6 clases, perenecientes a ariropodos, anélidos, moluscos y
nemertinos, la clase con mayor riqueza de especies es la de los insectos, con 93 morfoespecies, siendo los
ordenes con mayor nimero de morfoespecies los dipteros con 22, seguidos por los efemerépteros y los
coledpteros con 21. En los tributarios, se observa la reduccién en el nimero total de especies desde e/ rio
Palomino donde se registraron 40 morfoespecies, hasta el arroyo Bruno en donde se obtuvo la menor riqueza
con 20 morfoespecies de macroinvertebrados.

Los ordenes que aportaron la mayor riqueza fueron los efemerdpteros (Americabastis sp., Ecuaphlebia sp.,
Leptohyphes spp., Terpides sp.1 y Thricorhytodes sp.), dipteros (Chironominae sp.1, Tanypodiinae sp.1),
seguidos por fos coledpteros y tricopteros, fa mayor abundancia de individuos se presentd en el arroyo
Cerrejon, y la menor en el rio Palomino. En términos generales, es pertinente anotar que muy posiblemente la
dominancia de efemeropteros en el sistema, obedece al bajo contenido de sofidos suspendidos y turbidez
que en ef momento presentaban las corrientes de agua monitoreadas.

Asi mismo para los afios citados, se registra en época de invierno fanto para el rio Ranchetia como sus
tributarios, un total de 78 morfoespecies, distribuidas en 42 familias, 15 6rdenes y 6 clases, pertenecientes a
los artropodos, anélidos y moluscos, siendo los insecitos la clase con fa mayor riqgueza con 68 morfoespecies;
los 6rdenes con mayor nimero de morfoespecies fueron los coledpleros y fos dipteros cada uno con 15 y los
efemerdpteros con 14 morfoespecies. A nivel de tributarios se obtuvo la mayor riqueza en ef rio Palomino con
29 especies, y la mas baja en el arroyo Paladines con 10. En términos generales la abundancia total def rio
Rancheria y sus tributarios en periodo himedo es muy inferior a los valores reportados para la época seca.
De oftra parte a partir de bioindicadores y mediante ef método BMWP (Biological Monitoring Working Party), se
presenta la calidad del agua de los diferentes sistemas muestreados, registrando:

- Ef rio Rancheria en época seca, presenta puntajes del BMWP/Col. entre 65 y 137, indicativo de aguas con
calidad de aceptable (cfase Ii) hasta Buena (clase I); en periodo humedo puntajes entre 33 y 82, indicativo de
aguas con calidad desde critica (clase IV) hasta aceptable (clase Il); la calidad del agua de acuerdo con
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BMPW /Col es mayor en época seca en todas fas estaciones excepto en fa estacion del rio Rancheria aguas
arriba del arroyo Paladines, la diferencia es clara en los demas puntos donde la calidad del agua en época
seca esta entre critica y aceptable.

- En los tributarios, los valores de caliad en ambas temporadas y en todas las estaciones, son mejores que
las encontradas para el cauce principal del rio Rancheria.

Finalmente se reporta que en el moniforeo realizado en ef afio 2014, se encontré un total de 33 taxones de
macroinvertebrados, distribuidos en 25 familias, 10 ordenes y 4 clases taxonémicas, donde el mayor nimero
de especies (27) fue dado por los insectos. De los sitios de muestreo, los del arroyo el Tabaco se
constituyeron en fos de mayor riqueza (Maximo 10 especies), seguidas por los del arroyo Patomino (6
especies) y Cerrejon(maximo 8 especies).

- Algas perifiticas. De acuerdo a los monitoreos realizados en el AlD en el periodo de verano, en afios
anferiores al 2014, se reporta en ef rio Rancheria la presencia de 41 morfoespecies de algas distribuidas
entre 13 familias, nueve brdenes y cuatro clases taxonémicas; fas diatomeas y cianoficeas presentaron ef
mayor numero de especies de la comunidad con 23 y 13 especies respectivaments, las cloroficeas
presentaron 3 especies y las euglenoficeas 2. Asi mismo se manifiesta que semejante a lo observado en el
rio Rancheria, en sus tributarios la mayor riqueza corresponde a las diatomeas que aportaron entre ef 50% y
el 82% def total, seguidas por las cianoficeas con un porcentaje comprendido entre ef 17% y 47%; la mayor
riqueza taxondmica de las diatomeas, estd parcialmente relacionada con el fipo de estructura especializada
que elfas poseen para su fijacion, como son fargos pedunculos mucilaginosos (Gomphonema) y produccion
de matrices gelatinosas (Cymbella y Navicula), las que les confieren ventajas competitivas en ambientes de
alto estreés, impuestas por la velocidad de la corriente y ef caudal.

Asi mismo se manifiesta que en el periodo de inviemo en el rio Rancheria y sus tributarios, se encontré un
fotal de 34 morfoespecies de algas distribuidas en nueve familias, cinco brdenes y cince clases taxonémicas;
similar al periodo seco, las diatomeas aportaron la mayor riqueza a la comunidad con 25 especies, seguidas
por las cianoficeas con 6, y las cloroficeas, zygoficeas y suglenoficeas cada una con 1 especie.

Finalmente se reporta que en el monitoreo realizado en el afio 2014, se encontré un total de 36 especies,
distribuidas en 13 familias, 8 ordenes y cinco clases taxonémicas, donde las diatomeas al igual que los
monitoreos realizados en afios anferiores, aportaron ef mayor porcentaje de especies a la comunidad,
seguidas por fas cianoficeas y cloroficeas, como ocurre en la mayoria de ecosistemas Ioticos en Colombia; ef
rio Palomino se constituy6 en la corriente de agua con menor riqueza (9 espacies), mientras que en el aroyo
Cerrejon se registraron 15, y en el arroyo Tabaco un méximo de 21 especies; las diatomeas aportaron enire
el 44 y 65% de la riqueza fotal, seguidas por las cianoficeas con un porcentaje entre el 19% y 356%, y las
cloroficeas con un porcentaje entre el 5 % y 22% def total de especies.

3.3.2.2 La informacidn presentada por la Empresa y la complementacion y ajustes realizados a la misma
como respuesta a los requerimientos hechos por esta Autoridad sobre ef tema a fravés de las diferentes
mesas de trabajo, se considera en términos generales que ha sido cubierta, lo que de una parte pemmite con
relativa precision conocer ef estado, comportamiento e interrefacion ambiental que presentan los diferentes
componentes que integran el medio bidtico (flora y fauna), y de ofra valorar las posibles afectaciones
ambientales que el desarrolfo de la modificacion solicitada ocasionara al enfomo, aspectos fundamentafes
dentro def proceso de la toma de decisiones para determinar la viabilidad de un proyecto.

3.3.3 Consideraciones sobre el medio socio-econémico
3.3.3.1. Lineamientos de Participacion.

- Area de Influencia Indirecta. La empresa desarrolfd el proceso de participacion con fas instituciones
municipales del area de influencia indirecta (All) a través de reuniones en los municipios de Barrancas,
Hatonuevo, Albania. En el documento presentado por la empresa para la solicitud de fa modificacion con
Radicado 4120-£1-45852 del 29 de agosto de 2014 se presenta el Cuadro 4.4-1. Principales inquietudes de
las administraciones municipales frente a la mineria actual v al proyecto P40, en el cual se resumen las
inquietudes y preguntas frente al proyecto, encontrando como las mas recurrentes la generacion de empleo,
el deterioro en la calidad del afre y los posibles efectos por el incremento de voladuras. Lo anterior fue
corroborado durante fa visita de evaluacion en la cual se pudo conversar con fa Dra Sandra Lugo Secretaria
de Planeacion de Hatonuevo, el Dr Amobis Pérez Secretario de Gobiemo del Municipio Albania y Keith
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Robinson Solano Secretatio de Gobiemo del municipio de Barrancas, quienes manifestaron conocer el
proyecto de expansion y ratificaron los femas expuestos y las inquietudes surgidas que se presentaron a la
empresa.

En los Resguardos Indigenas de Provincial, San Francisco, Trupiogacho, Cerrro de Hatonuevo y en la
Comunidad Indigena de Campo Herrera, todos eflos en el Municipio de Hatonuevo, Cerrefén definié una
metodologia que consistio en tratar el tema en las reuniones o actividades colidianas con las autoridades
tradicionales de estas comunidades indigenas a través de la Supervision de Gestidn Social — Mina. En ef
documento presentado por la empresa para la solicitud de la modificacion, mencionado anteriormente se
refacionan las fechas, los lugares y los asistentes a cada uno de eslos espacios.

En la visita de evaluacion realizada por parte del grupo de profesionales de esta Auloridad, se visito ef
Resguardo de Provincial, quienes por su cercania al tajo patilla manifiestan su preocupacién por el posible
incremento del material particulado que se generaria con las obras de expansion. El lider Oscar Guariyy,
quien fue entrevistado, manifesto inconformidad con los mecanismos de participacién que la empresa
adelanto con effos. Si bien reconocen haber recibido fa informacion sobre el proyecto de modificacion para el
incremento de produccidn, tienen dudas sobre el mecanismo que ha ufilizado fa empresa para estas
socializaciones y manifiesta que se encuentran en consulta con fas autoridades tradicionales para
pronunciarse oficialmente al respecto.

Para los habitantes de fos Sectores de Caurina, Cocotazo, Los Estados, Sabana En Medio y Sierra Azul del
Municipio de Barrancas, la empresa realiz el 27 de agosto de 2013 una reunién en donde se presentd ef
proyecto de expansion en cuyo espacio se actualizd fa informacion de fa regién mediante cartografia social y
la construccion colectiva def territorio. Este ejercicio se desarrollé con la presencia de cada uno de los
Presidentes de Juntas de Accién Comunal de estas comunidades y un grupo de propietarios de predios en la
cabecera municipal de Barrancas. En fa visita de evaluacion, se entrevisto al sefior Jorge Gomez, habitante
de este sector, quien manifiesta que no todos los convocados de su comunidad a las reuniones de
socializacion asistieron a los espacios organizados por fa empresa para el tema de la desviacion de la via de/
tajo patilla por lo tanto hubo cierta inconformidad. Adicionalmente manifiestan que los disefios finales de esa
via y de las intervenciones del arroyo Cerrgjoncito no han sido presentados. Por lo anterior el sefior Goémez
manifiesta que deben ser socializados los diseflos finales para poder contar con el amplio conocimiento por
parte de fodos los habitantes del sector.

3.3.3.1 De manera general y de acuerdo con la informacion presentada por la empresa, el estado actual del
medio socioeconbmico, para las areas de influencia indirecta y directa, en cada una de las dimensiones
analizadas se resumen de fa siguiente manera;

3.3.3.1.1 Dimensién Demogréafica. Los municipios de Albania, Barrancas y Hafonuevo, donde se ubican las
comunidades identificadas como areas de Influencia Indirecta (All) y Directa (AID) presentan un incremento
poblacional def 22% en los dltimos 10 afios. En estos municipios se encuentra un alfo porcentaje de
poblacion indigena (Hatonuevo (36,6%), Barrancas (32%), Albania (29%), una proporcidn equitibrada entre
hombres con un 50,93% y mujeres con un 49,07%, con unos patrones de edad predominante menor a 19
afios. Igualmente y en especial en las zonas rurales se presentan alfos grados de analfabetismo con un
46,76%, y unas condiciones de vida (NBf) muy precarias (Hatonuevo con 97,93%, Albania con 86,21% y
Barrancas con 79,23%).

Considerando la alta proporcion de comunidades indigenas en ef All (14.725), la empresa destaca
caracteristicas demogréaficas propias de las mismas como su dindmica poblacional que se destaca por las
opciones de infraestructura {pozos, jagiieyes y molincs) asociadas a sus fuenfes de agua, cercania a centros
poblados, donde pueden comercializar e intercambiar sus productos, como también por las posibilidades de
acceder a servicios sociales de educacion y fuentes de empleo en otros municipios o departamentos, e
incluso en Venezuela. Hay que anotar que segun las estaciones climéticas, pueden ocurrir cambios
significativos en determinados asentamientos. Durante el verano muchos Wayuu buscan trabajo en
poblaciones cercanas, pero cuando llegan las lluvias regresan a sus hogares para dedicarse a actividades
domésticas y a reafizar fas practicas culturales propias de esta temporada.

Para los sectores del All que se identificaron puntualmente por su cercania con el proyecto, como Caurina -
Cocotazo (conocido en la zona como Cauricot), Sierra Azul, Sabana en Medio y Los Estados, se determind
que ef promedio de habitantes por vivienda es de 3 habitantes por hogar (bajo con respecto al promedio
departamental y nacional) situacion que se asocia asociado a que en la zona existe un ntrnero importanie de
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hogares unipersonales conformados por los trabajadores encargados del manejo de las fincas. El origen
demografico de estas familias es de colono o hijjos de eflos, que han habitado ef territorio por varias décadas,
sin embargo, vale la pena destacar que en alqunos predios, fa mano de obra contratada por jomal es Wayuu,
teniendo en cuenta sus caracteristicas y habilidades para e! trabajo de la tierra.

Fara ef Area de Influencia Directa, los caserios de Patilla, Chancleta y Las Casitas se encuentran en proceso
de reasentamiento y presentan el siguiente estado de avance en el proceso:

@) Patilla y Chancleta: Estos asenfamientos corresponden a comunidades campesinas que $e
encontraban asentadas en caserios localizados al interior del AlD definida para ef proyecto P40. Para ef
caserio de Patilla, en el 2012 se realizd ef reasentamiento nucleado, con el traslado colectivo de la
comunidad compuesta por las 46 familias residentes. El nuevo sitio seleccionado, se localiza a 1,5 km del
perimetro urbano de la cabecera de Barrancas. En el sitio de origen se encuentran aun 6 familias que fueron
declaradas como no reubicables af carecer de vinculos a la red social comunitaria por fa poca permanencia
que tenian en dicho sitio. Con estas familias Cerrejon adelanta un proceso de negociacion tendiente af

reconocimiento de sus mejoras y al apoyo en el proceso de traslado a los nuevos sitios de residencia
escogidos por elfos.

En el caso de Chancleta, compuesta por 56 familias, fue sujeto de reasentamiento colectivo nucleado, en el
cual aceptaron reubicarse en el nuevo sitio 40 familias. E! sitio seleccionado se encuentra localizado en
inmediaciones del predio del Nuevo Patilla, a 1,5 km de fa cabecera de Barrancas, donde se han construido
las viviendas que fas familias actualmente se encuentran habitando. La situacion de las restantes 16 familias
es la siguiente: 9 familias han firmado sus acuerdos y han sido trasladados de manera provisional a las
cabeceras municipales de Barrancas y Halonuevo, mientras se construyen y adectan las nuevas viviendas.
Con las otras 7 familias que aun contintian en el caserio de origen, Cerrején mantiene el proceso buscando

flegar @ un acuerdo concertado para darles el apoyo en el proceso de trasfado a sus nuevos sitios de
residencia.

b) Asentamiento nucleado Las Casitas: Esta comunidad se encuentra en proceso de reasentamiento desde
mediados del afio 2009, como una accion preventiva ante fa posible concentracion de material particulado
suspendido total - PST cercano a los fimites méximos permitidos por fa legislacion nacional. Este proceso no
ha podido culminarse por inconvenientes presentados entre sus habitantes y fa empresa.

Por este motivo, y fuego de la visita realizada al asentamiento por parte de fa ANLA, se requirid a la empresa
presentar en detalle el estado de avance de las negociaciones con el fin de determinar la dindmica actual del
mismo y las implicaciones que esta pueda tener para las actividades propias de la modificacion en curso. La
empresa presenta mediante radicado 4120-E1-58104 del 23 de octubre de 2014 un informe en detalle del
reasentamiento de esta comunidad en ef cual se resaltan los siguientes aspectos como refevantes para
determinar las causas que mantienen el proceso sin culminar en su fase de trastado:

En ef ano 2010 se conformd ef Comité de Reasentamiento Comunitario de Las Casitas, el cual fue elegido
como organo representativo de fa comunidad con ef fin de permitir una comunicacion mas fluida. En este
mismo afio en fa Ultima asamblea fa comunidad unanimemente decidic fa finca “Dios Vera II” como ef sitio de
destino del reasentamiento, ubicada a menos de 2 Km del casco de Barrancas, sobre la via troncal que
conduce a Fonseca. Posteriormente se inicid ef Proceso de discusion y definicién de Disefio de Viviendas y
Urbanismo, con fa participacion activa de la comunidad (familias reubicables), se desarroffaron doce (12)
talleres incluida una visita a la construccion de Roche en el nuevo sitio, se definio ef disefio de Vivienda y el
disefio conceptual def urbanismo en el sitio de reasentamiento.

En ef 2011 durante el mes de Marzo se socializé con la comunidad mediante una asamblea la Linea de
Base Social realizada en el afio 2010, por Social Capital Group (SCG). La etapa denominada “etapa de
construccion del nuevo pueblo”, no se pudo avanzar debido al congelamiento por parte de fa Administracion
Municipal en la actualizacion del Esquema de Ordenamiento Temitorial de Barrancas (EOT), ef cual es soporfe
fundamental para los respectivos permisos y licencia de construccion del nuevo poblado.

- Durante el afio 2012, a mediados del mes de marzo, se produjo una inferrupcion def procesa por un grupo
de personas, no acreditadas a traslado, que con el apoyo de algunas familias reubicables, querian ser
reconocidas como tal. Tres meses después de iniciado ef cese de actividades, un grupo de 17 famitias (12

\
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pertenecientes al grupo de las 31 familias acreditadas a reubicacion, 3 del grupo de familias que se
establecieron después del corfe y 2 de las nuevas familias formadas), tomaron la decisién de romper con ef
cese de actividades. Durante este periodo, fa oficina de Planeacion Municipal de Barrancas expidio la
resolucion No. 028 de 2012 por medio de la cual se concedid fa Licencia para la construccion del nuevo
pueblo para fa reubicacion de las Casitas.

En el afio 2013 la comunidad representada en su JAC solicita a Cerrejon la intervencion de un tercero
{asesor), que facilite los didlogos que se estaban adelantado, es asi como en ef mes de sepfiembre se
profocoliza un contrato de asesoria y acompafiamiento por parte de la ONG INDEPAZ y la comunidad de Las
Casitas. En fecha 18 de Octubre mediante oficio enviado a la empresa, la comunidad definié como temas a
tratar los siguientes en su orden:  Empleabilidad y Educacion, Revision de criterios construidos para
determinar numero de hogares acreditadas a frasfado colectivo, Tratamiento a las familias no acreditadas a
fraslado colectivo, Jomadas de Salud, Estratificacion socio econémica, Cafidad del agua del nuevo poblado,
Proyectos productivos, Areas de expansion.

Con esta metodologia y mediante Asambleas semanales se logré avanzar lentamente puesto que el primer
asunto a tratar fue el de empleabifidad, centrado en crear una politica preferencial de seleccion de personal
para la comunidad de Las Casitas y condicionar ef enganche laboral de un ndmero determinado de personas
con la empresa.

Durante este afio 2014 el progreso de concertaciones de traslados de familias residentes y predios
deshabitados a cierre de Julio de 2014 se muestra a continuacion.

» Se han firmado 18 acuerdos (41%) de traslado con familias residentes de las 44 registradas en ef centro
poblado.

*+ Se han firmado acuerdos de compra de predios rurales que liberan 6 (30%} familias residentes en los
mismos de un total de 20 famifias

* El progreso de area de proteccion ambiental que ya esta comprada es del 40% {330 Ha de 848Ha).

La empresa manifiesta que ante la necesidad de tener un parametro en el tiempo que ponga una fecha limite
a todo este proceso dado el avance necesario del plan minero, soficitd en Jutio 2014 a la Agencia Nacional de
Mineria (ANM) expedir las resoluciones pertinentes para iniciar el proceso de expropiacion por via
administrafiva de agueffas posesiones y sus mejoras asociadas a familias residentes, cuyos poseedores ain
no han llegado a acuerdos con Cerrején.

La informacién demaografica con refacion a los terceros propietarios o poseedores de predios en el AlD, en
proceso de adquisicion por el desarrollo minero actual (1 hogar unipersonal del comodatario y 5 familias de
trabajadores de los comodatarios) y terceros propietarios o poseedores de predios en el AID del proyecto P40
(Ocho (8) predios ubicados en la margen izquierda del rfo Palomino, habitados por sus propietarios y/o sus
trabajadores; tres (3} predios ubicados en el sector de Sabana En Medio, dos deshabitados y uno habitado)
corresponde a la presenfada para las zonas rurales del municipio de Barrancas. Sin embargo se destaca,
como aspecto diferenciador, su conjunto de relaciones establecidas desde tiempos historicos entre los
habitantes de fos sectores asociados &l rio Palomino y de los predios del sector de Sabana En Medio con la
cabecera municipal de Barrancas, en fa medida en que esta area representa el espacio en el cual se realizan
intercambios y actividades de fipo econdmico, de bienes y servicios, comercial y de caracter politico y
administrativo. Asi mismo, Barrancas es el sitio de vivienda de varios de los propietarios de predios del AID,
quienes fienen vinculos econdmicos con estos seclores.

3.3.3.1.2 Dimension Espacial Area de Influencia Indirecta y Directa. £/ analisis espacial que muestra la
empresa se realizé con base en la medicién de cobertura y calidad de los servicios publicos domiciliarios, los
sefvicios sociafes de salud, educacion, vivienda, e infraestructura vial de los municipios del area de influencia
indirecta y directa del proyecto.

De acuerdo con el analisis de estos aspectos, en los municipios del area de influencia indirecta y directa se
destacan los bajos niveles de cobertura en servicios publicos domiciliarios (aqua, alcantarillado, luz y
recofeccion de basuras) en las zonas rurales. Es necesario destacar el tema del agua potable como aspecto
sensible de esta dimensidn. Ademés de los escases de la misma, por condiciones climaticas de la regién, los
sistemas de abastecimiento y tratamienfo son fan precarios que las aguas tratadas no cumplen con los
estandares de potabilidad del liquido a excepcion de Albania, tinico municipio que cumple con estandares de
calidad del IRCA (Indice de Riesgo por Calidad de Agua). El mismo se vuelve més critico en el érea rural
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donde los pobladores obtienen el agua de fuentes como arroyos, rios, alfibes y/o jagileyes, sin tratamiento de
potabilizacion.

La salud y la educacion presentan buenos niveles de cobertura en los municipios, no obstante se destaca que
en términos de régimen de aportes en salud el régimen subsidiado es el predominante y en educacion se
tienen niveles de escolarizacion hasta primaria, quedando todavia una brecha importante para cubrir en
términos de educacion secundaria.

La vivienda presenta en general un déficit cualitativo asociado a las precarias condiciones de habitabifidad en
las que se encuentran algunas viviendas, especialmente en zonas rurales. En Albania, ef déficit cualitativo de
vivienda rural alcanza el 70%, debido a los efectos de la pasada ola invernal de 2011,

Es necesario destacar las condiciones precarias en que se encuentran los sectores de Caurina - Cocotazo
{conocido en fa zona como Cauricot), Sierra Azul, Sabana en Medio y Los Estados del area rural de
Barrancas, que son identificados como zonas puntuales de influencia indirecta. En estos 4 secfores, las
condiciones son mas extremas que las usualmente encontradas en el contexto municipal:

» Existe un alto déficit total en la cobertura de servicios domiciliarios, no hay sistema de acueducto y el agua
gue Se consume en la region no presenta ningun tipo de tratamiento; de igual manera no existe un sistema de
alcantarillado para fa disposicién final de aguas residuales.

+ Segtin los pardmetros establecidos las viviendas son inadecuadas y no hay infraestructura asociada a
ellas. Adicionalmente la baja o muy limitada presencia del Estado, fa cercania con la frontera venezolana y las
circunstancias del conflicto hacen que estas poblaciones estén en situaciones totalmente precarias.

» Encuanto a los servicios sociales, en la zona no existen espacios para atender a la poblacion en cuanfo a
salud; los hospitales més cercanos se encuentran en la cabecera municipal de Barrancas y en Hatonuevo.

* Referente al tema de educacion, esta zona fampoco cuenla con instalaciones fales como escuelas,
centros de educacion o simifares, razdn por la cual las familias residentes con nifios en edad escolar, deben
enviarfos de funes a viernes a las cabeceras municipales donde pueden acceder a estos Servicios.

3.3.3.1.3 Dimensién Econémica Area de Influencia Indirecta y Directa. En la dimension econdmica se
analizan fos temas de estructura de la propiedad, produccion y tecnologia y mercado laboral. Como aspectos
a destacar dentro de la informacion presentada por la empresa se encuentran:

- El tipo de propiedad predominante en la zona rural de estos municipios de gran y mediana extension. Este
tino de tenencia ha generado conflictos en la zona, debido a la informalidad relacionada con problemas de
caracter social, politico y econdmico (USAID, 2007), un ejemplo de esto lo constituyen: la posesién de fierras
privadas sin legalizar, los procesos de sucesion sin liquidar por los herederos y la ocupacion de predios
baldios de fa Nacion, entre otros (CORPOGUAJIRA, 2010)

En cuanto a la produccion asociada al sector primario se tienen la actividad agricola, pecuaria y la pesca.
No obstante que estas dftimas aclividades son practicadas técnicamente, han mostrado una tendencia a la
baja durante el 2010 y una recuperacion en ef 2011 lo que puede estar refacionado con fa ola invernal, que
ademas produjo un incremento de fa incidencia de la roya y atraso la floracidn de los cafetales; surmandose
ademas, que fos cuffivos son demasiado viejos y necesitan ser renovados.
- La produccion del sector secundario se desarrolla a través de fas actividades industriales, mineria y
actividades artesanales. De estas tres fa mas representativa es por supuesto fa mineria que corresponde af
99,5% def total de las exportaciones y representa el 51,6% del PIB departamental. Aunque a baja escala se
identifican también las actividades industriales que se han desarrollado en tomo a la actividad minera
especiaimente en el sector de los servicios y las artesanias que representan uno de fos principales renglones
de la econdmica de fas comunidades indigenas de las areas de influencia indirecta y directa.
- Como parte importante de esta dimension econémica se identifica la actividad de! confrabando el cual ha
sido pieza fundamental de fa historia de fa regidn y es una practica econdmica para parte de los habitantes.
Ademas, el trafico de bienes es un elemento dinamizador de la actividad economica (Peralta, Serrano, Prieto,
Ortega, & Roa, 2011

Para el tema del mercado laboral el comportamiento del crecimiento poblacional se puede inferir que el
predominio de la poblacion joven, generara una mayor presion en el mercado laboral del departamento en fos
proximos afios. Por su parte los municipios de Albania, Barrancas y Hatonuevo generan entre 2.000 y 4.500
empleos vinculados a la extraccion de carbon para personas provenientes de ofros municipios. Ef municipio

N
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que mas retiene a su poblacion econémicamente activa es Albania por fa presencia de la actividad minera
(Planes de Desarroflo Municipal 2012-2015 de los municipios def Alf).

En relacion con las comunidades indigenas habitantes def area de influencia indirecta del proyecto se destaca
fa participacion de una gran parte de la poblacion en el frabajo como asalariados o trabajadores informales en
fos centros poblados. De igual manera practican ef comercio de productos pecuarios como leche y quesos y
algo de ganado en pie y el contrabando de ficores u otros efementos hacia y desde la frontera con Venezuela,

Un renglén econdmico importante para estos indigenas se encuentra en la elaboracion de tejidos y de
artesanias, cuya produccion se destina a las tiendas de turistas ¢ a la venta ambulante en los centros
urbanos. Las fabores fradicionales (hechura de lazos y siflas de montar), elaboracion de tejidos,
procesamiento de ciertos alimentos silvestres, etc., empiezan a ser desconocidas para las nuevas
generaciones criadas con bienes de consumo.

Ademas del comercio se dedican para subsistencia al pastoreo de chivos y en menor proporcion de bovinos,
la agricultura de autoconsumo con cultivos de maiz, ahuyama, frijol, meldn, patilla y yuca, la caceria, y la
pesca.

Para el caso de los sectores de Caurina - Cocotazo (conocido en la zona como Cauricot), Sierra Azul, Sabana
en Medio y Los Estados éareas de influencia directa del proyecto se destaca el predominio de fa actividad
ganadera y agricola, encontrandose unos pocos fatifundios fos cuales concentran la mayor parte de su ferreno
a fa actividad ganadera extensiva de doble propdsito (produccién de leche y came). En Sierra Azul y Cauricot
hay cultivos de café y se encuentran focalizados en la serrania del Perija. Estas actividades se realizan sin
ningun tipo de contrato laboral y bajo la modalidad de cuidanderos, mayordomos o jornaferos. Es muy comin
ver un tipo de propietario no residente, y que en la vivienda del predio viva una familia o una persona
encargada de fas labores y actividades agropecuarias.

3.3.3.1.4 Dimension Cultural Area de Influencia Indirecta y Directa. En ef departamento de la Guajira en
las areas de influencia indirecta del proyecto se encuentra asentado el grupo étnico de los indigenas Wayuu
quienes han convivido con el desarrofio de la mineria por mas de 20 afios. A pesar de su estrecha refacion
con poblacion no éinica y un proceso de mestizaje permanente estas comunidades atn conservan Sus
procesos de transmision y reproduccion de los simbolos, normmas y valores.

Las pobfaciones no indigenas han adoptado muchos de los patrones de comportamiento cultural de los
Wayuu y en muchos casos comparten ademds de relaciones de parentesco, unos patrones de
interdependencia socioeconomica con respecto al espacio geogréfico que comprende la cuenca del rio
Rancheria y zonas aledafias, asociada al desarrollo de actividades agricolas y ganaderas y al adelanto de
sistemas de comercio alternos.

De igual manera los patrones de refacionamiento con los recursos naturales son compartidos entre los
indigenas y no indigenas. La gastronomia depende fuerlemente de especies oriundas de la region como el
chivo frito o frichi, ef conejo, la iguana y fa tortuga marina. Asi mismo, la tala de arboles para la consecucion
de madera para la construccion de viviendas, cercas, corrales y para el aprovisionamiento de lefia para
cocinar los alimentos, la caza de animales silvestres como conegjo, venado, armadifio o gurre, Iapa, iguana y
fortuga en las zonas marinas y fa recoleccion de frutos silvestres. La pesca artesanaf tanto en rios y arroyos
como en el mar atn hoy es una actividad econémica importante tanto para el complemento de /a dieta de las
comunidades, indigenas y campesinas, como para la generacion de ingresos por parte de los mismos.

En los sectores de Caurina - Cocotazo (conocido en la zona como Cauricot), Sierra Azul, Sabana en Medio y
Los Estados, la poblacion presenta un afto arraigo al temitorio ya que han permanecido durante fargos
periodos de tiempo en la zona, han construido sus propias redes sociales y tienen relaciones de vecindad y
solidaridad con los habitantes de los predios aledafios, fortaleciendo la estructura social en la regién.

Dentro de los aspectos culturales es importante destacar que el modelo de herencia se realiza a través de la
tierra, medio que se constituye en un elemento de gran valor para fa poblacion y por el cual se garantiza el
futuro y bienestar de los herederos. Es comun en el seclor la practica de fa parcelacion o fa division del predio
al momento de fa muerte de los padres, enire los beneficiarios sin que se formalicen legalmente las nuevas
divisiones
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3.3.3.1.5 Dimension Politico Administrativa del Area de Influencia Indirecta y Directa. Dos aspectos se
destacan como parte importante en fa dimensién politico administrativa de! departamento en general y pueden
flegar a tener repercusion en fos municipios de area de influencia indirecta y las zonas del érea de influencia
directa del proyecto:

Ef primero de ellos es la dinamica del conflicto armado que en el departamento se encuentra presente con
grupos insurgentes como las Bacrim de fa Alta Guajira, con alguna refacién con el frenfe contrainsurgencia
Wayuu, y ef cual mantiene alianza con actores claves de La Guajira para el manejo de las rutas del
contrabando. También se encuentran “Los Uraberios” af igual que en toda la costa Caribe, como variacion de
las antiguas estructuras de los Bloques de las autodefensas Elmer Cardenas y Centauros. Sus actividades
giran en tomo al microtréfico (Fundacion Ideas Para La Paz, 2011).

La presencia de esfos grupos armados al margen de la ley ha generado un desplazamiento forzado de
algunas zonas del departamento y algunos de los municipios del &rea de influencia son receptores de estas
comunidades. Entre los afios 1997 y 2011, Hafonuevo fue el municipio de menor recepcién con 621 personas
y e municipio con mayor recepcion fue Barrancas con 937 personas.

Olro aspecto importante a resaftar en la dindmica politica administrativa de las &reas de influencia del
proyecto es la poca capacidad de las administraciones municipales para atender las demandas sociales
(setvicios publicos, sociales comunitarios y de seguridad social). Esta region presenta un alto grado de
corrupcion, clientelismo y presion de grupos externos que impide fa correcta inversion de los recursos fo que
se evidencia en condiciones deficientes de calidad de vida de los pobladores, especialmente los de! sector
rural, en el bajo desarrollo productivo local y de infraestructura social e institucional: en la débil gestién
financiera, en el bajo desempefio fiscal y en la falta de acciones y garantias para la participacion ciudadana.

En cuanto a la organizacion politica entre los indigenas Wayuu ésta depende de la composicion de fos
asentamientos y de las redes que se establecen alrededor de ellos. En el érea de inferés se observan
resguardos y asentamientos indigenas con viviendas agrupadas o dispersas denominadas rancherias en fas
que un hombre mayor es considerado como ef fider del asenfamiento, Otros asentamientos pequerios no
muestran un poder politico central, tienen a su vez pequefios jefes, pero nunca de la categoria de un cacique.

En los resguardos indigenas, y como mecanismo formal y fegal que facilite ef refacionamiento institucional y a
funcion de representatividad del resguardo, se ha creado fa figura de representante legat del resguardo, que
es la persona encargada de realizar los tramites y aprobacion y firma de proyectos, convenios, efc., que se
realicen entre ef resguardo y una institucion o un tercero, Sin embargo ef representante legal no reemplaza la
figura de las autoridades tradicionales del pueblo Wayuu, como lo son el palabrero y fa autoridad tradicional,
por lo general, personas de edad y pertenecientes a Una casta y familia con poder politico y prestigio.

Entre los Wayuy, fos agentes formales de contro! social son casi inexistentes. No existe nada parecido a la
policia, 0 alguien que cumpla el pape! de juez. La direccién de los propios asuntos es en gran medida una
cuestion personal. La justicia adquiere caracteristicas de informal y privada. En términos generales parece
que el mantenimiento de fa Ley se basa, en gran medida, en el principio de reciprocidad, el temor a las
sanciones y represalias, y el deseo de ganar el bensplécito ptblico.

3.3.3.1.6 Tendencias del Desarrolio. La dindmica econdmica, politica y social de los municipios del AID y All
del proyecto esta marcada por la actividad minera de tal manera que se desarrofle un clister del tema en esta
region. Los lineamientos de la politica nacional a los cuales obedecen fos planes de desarrollo
departamentales y locales ponen a la region en un marco eminentemente de desarrollo minero frente a lo cual
estos proyectos de expansién son plenamente respaldados como motor de la politica del pais.

Por lo anterior y considerando los cambios en el sistema de regalias se hace necesario ¥ urgente que las
administraciones focales preparen el escenario con la formacion de sus recursos humanos para la adecuada
elaboracion de proyectos y ordenacion de fas cuentas propias para que se puedan ejecutar proyectos de
impacto social realmente relevantes pues el monte de lo que hoy reciben los municipios mineros que cuentan
con infraestructura asociada a la mineria, en un plazo de cuatro afios, serd solo una cuarta parte de fo
anteriormente manejado,

Como aspectos adicionales que marcan fa tendencia del desarrollo de esta region se destaca el Plan Nacional
de Desarrollo que proporciona como lineamientos para La Guajira, en lo referente al crecimiento sostenible,
prestar especial atencion a la “mitigacion o reduccion def riesgo a los efectos def cambio climatico por
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aumento del nivel del mar y erosidn costera; ademas la consofidacién de las relaciones con Venezuela,
mejorando las condiciones de integracién frontenza, mediante la implementacion de CEBAF y fortaleciendo
corredores de comercio exterior planteados en el marco del IIRSA y propiciando mayores procesos de
comercio interno.

De igual manera se destaca en este Plan de Desarrolio Nacional la necesidad de abandonar el modelo de
desarroflo cimentado dnicamente en la explotacion de los recursos naturales y la importancia de identificar
elementos endbgenos para ef mismo, buscando entonces posicionar af departamento en actividades
agroindustriales, turisticas y comerciales.

3.3.3.2 Con la informacion presentada por fa empresa en cumplimiento de los Lineamientos de Participacion
se consideran adecuadamente cubiertos con los mecanismos de participacion utilizados para fas areas de
influencia Directa e Indirecta def proyecto de Modificacion P-40. Para las comunidades del Area de Influencia
Directa de los sectores de Caurina, Cocotazo, Los Estados, Sabana En Medio y Sierra Azul del Municipio de
Barrancas, es necesario socializar la presentacién de los disefios finales de la via que serd intervenida en su
territorio y de fas intervenciones del arroyo Cerrejoncito.

En cuanto a fa participacion de las comunidades étnicas y afrodescendientes, la empresa presenta
certificacion No. 852 del 17 de jufio de 2013 expedida por fa Direccion de Consulta en la que se certifica la NO
presencia de este tipp de comunidades en el Area de Influencia Directa del proyecto, no obstante
considerando la alta presencia de las mismas en las zonas aledafias al proyecto identificadas como Areas de
Influencia Indirecta, la empresa desarrolld con el Resguardo Indigena de Provincial, por ser el mas cercano a
las actividades de! proyecto de Modificacion P-40, espacios de socializacidn en los cuales se dio a conocer el
proyecto y sus implicaciones puntuales en su terriforio,

Con respecto al analisis de las diferentes dimensiones socioeconomicas de las areas de influencia directa e
indirecta se considera que la misma es suficiente para determinar el estado actual del medio y sus fendencias
de desarrollo. Adicionalmente es suficiente y adecuada para poder identificar las medidas de manejo a que
haya lugar para mitigar los impactos asociados al proyecto en un marco de dindmica regional que aporte a un
desarrofio de programas, proyectos y actividades integradas con politicas def estado y programas de las
demas instifuciones y organizaciones presentes.

En cuanto a la dimension Arqueologica la empresa presenta el informe sobre la Prospeccion y EI Plan de
Manejo Arqueologico radicado af ICANH ef 21 de noviembre de 2013, en el marco de Ia licencia arqueoldgica
No. 3678 expedida mediante oficio 4261 del 27 de septiembre de 2013, por lo que se considera cumplido ef
procedimiento frente a fa autoridad competente de esta dimension.

3.3 CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL

3.3.1 En ef documento con radicado 4120-E1-47297-2014, la Empresa presenta desde el punto de vista
ambiental fa capacidad de asimifacion de! AID del proyecto P40 anfe su desarrollo, mediante la evaluacion de |
sus niveles de sensibilidad, fragilidad y potencialidad. En fal sentido fas definiciones de zonificacion se
construyen en funcion de la susceptibilidad que tienen los componentes ambientales a ser deteriorados ante
la incidencia de deferminadas actividades, que afectan variables fisicas, bidticas y sociales, asi:

- Area ambientalmente fragil. Definida como aquel espacio geografico, que en funcién de sus condiciones
fisicas, de los ecosistemas que lo conforman o de su particularidad sociocultural, presentan una capacidad de
carga limitada, provocando desestabifizacion en la dinamica del sistema, a tal punfo que una vez realizada la
afectacion no se puede regresar al estado inicial y para aproximarse a &l se requieren aftos subsidios,
condicion que les trasfiere serias limitanfes ambientales para su uso en actividades productivas, se incluye
igualmente dentro de esta categoria aquelias areas para las cuales el Estado ha emitido un marco juridico
especial de proteccion ambiental.

- Area ambientalmente sensible. Espacio geogréafico que en funcién de sus condiciones tiene la capacidad
para asimifar acciones producidas por un disturbio sin que su condicion lleque a deteriorarse hasta alcanzar o
sobrepasar un estado limite, pudiendo retormar -con mayor ¢ menor facilidad- al estado inicial o estado
original; se incluye igualmente dentro de esta categoria aquellas areas en las cuales el Estado ha establecido
algin tipo de regulacion general para su cuidado, requlaciones que deben ser acatadas en una intervencion.
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- Area con potencialidad. Definido como agquel espacio geografico que en funcion de sus condiciones permite
toda intervencion productiva, siempre y cuando sea adelantada con el manejo ambiental requerido,
enmarcado dentro de adecuadas précticas constructivas y atendiendo ef principio de precaucion.

3.3.1.1 Dentro def marco expuesto, y partiendo de fa caracterizacion realizada para cada componente del
sistema y de la informacion temética correspondiente, ef procedimiento adopfado consistio, en:

a. Seleccion de los criterios considerados como mas relevantes de fa linea base, a saber: Fisicos (procesos
erosivos, capacidad de uso, conflicto de uso, calidad del aire, ruido, cantidad y calidad de agua), bidticos
(dreas profegidas, ecosistemas ferrestres, ecosistemas acudticos), y socioeconémicos (presencia de
comunidades indigenas o afrodescendientes, fefido urbano e infraestructura comunitaria, tipo de predios —
tipologia, &reas de interés arqueoldgico, y usos productivos de! suefo).

b. Calificacion cualitativa para cada uno de fos criterios adoptados en tres escalas (alfa, media y baja), desde
un ambiente fragit hasta un ambiente con potencialidad ambiental, homologando dichas categorias con las
requeridas en la geodatabase de zonificacion ambiental, asi:

CATEGORIA DENOMINACION PARA LA GEODATABASE
Frégil (F) Sensibilidad muy alta

Sensibilidad alta (SA) Sensibilidad alta

Sensibilidad media (SM) Sensibilidad media

Sensibilidad baja {$8) Sensibilidad moderada

Potencialidad baja (PB) Sensibilidad baja

Potencialidad media (PM) Sensibilidad baja

Potencialidad alta {PA) Sensibilidad muy baja

Fuente: Documento con radicado 4120-E1-47297 -2014. CERREJON
(Ver Tablas contenidas en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

¢. Superposicion de informacién de los mapas teméticos de sensibilidad ambiental y obtencin de planos
intermedios, a traves del uso del sistema de informacion geogréfica (algebra de mapas), dando como
resultado 5 mapas, a saber:

- Areas de especial significado ambiental. Correspondiente a zonas de importancia por su valor ecologico y
como habitat para especies de imporfancia especial. Resultante del cruce de los mapas de sensibilidad

obtenidos en cuanto a areas protegidas y de ecosistemas terrestres y acuaticos. Plano CDR-06-MPMAI-077-
RO.

- Areas de recuperacion ambienta, Correspondiente a &reas asociadas a suelos con potencialidad para
conservacion y en general a zonas de importancia para la conservacion en las cuales se requiere desarrofiar
actividades de recuperacion. Resultante del cruce de mapas de sensibilidad obtenidos en cuanto a procesos
erosivos y conflictos. Plano CDR-06-MPMAI-078-R0.

- Areas de riesgo y amenazas. Correspondiente a zonas que por sus condiciones pueden generar amenaza y
riesgo para los demés elementos del ambiente. Resultante del cruce de mapas de sensibilidad obtenidos en
cuanto a calidad de aire y ruido, Plano COR-06-MPMAI-079-R0.

- Areas de produccion econémica. Correspondiente a zonas que contribuyen con la sequridad afimentaria y
con los ingresos economicos para la poblacion. Resuftante del cruce de mapas de sensibilidad obtenidos en
cuanto a capacidad de uso, y de cantidad y calidad de agua. Plano CDR-06-MPMAI-080-R0.

- Areas de importancia social. Correspondiente a zonas que representan el patrimonio cultural, historico y
ancestral de la poblacion o que tienen una importancia alta en la conformacion del territorio. Resultante del
cruce de mapas de sensibilidad obtenidos en cuanfo a presencia de comunidades étnicas, tejido urbano e

infraestructura comunitaria, tipo de predios, areas de interés arqueoldgico y usos productivos del suelo. Plano
CDR-06-MPMAI-081-R0.

iy
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d. Efaboracion mapa final sintesis o de zonificacion ambiental, mediante la superposicion de los mapas
intermedios.

3.3.1.2 Resultados. Mediante la apficacién del procedimiento descrito, se reporta tal como se presenta en el
plano COR-03-MPMAI-082-R0, que el &rea de influencia directa objelo de fa presente modificacion, en forma
sucinta presenta tres (3) categorias de sensibifidad o importancia ambiental (alta, media y baja), siendo la
sensibilidad media con un 54,6 %, fa de mayor participacion en el AID def Proyecto P40, asi:

Categoria de Sensibilidad Area (ha) % Participacién
Fragil (F) 0 0
Sensibilidad alta (SA) 6.474 30,0
Sensibilidad media {SM) 11.788 54,6
Sensibilidad baja (SB) 3.325 154
Potencialidad baja (PB) 0 0
Potencialidad media (PM} 0 0
Potencialidad alta {PA) 0 0

TOTAL 21.587 100

Fuenie: Compitacion Grupe Evaluedor del Documento con radicado 4120-E1-47297 -2014. CERREJON

No se presentan areas fragiles (muy alta sensibilidad ambiental), ni éreas que sean calalogadas como de
pofenciafidad alta (muy baja sensibilidad). Es pertinente acotar que fas cafegorias de potencialidad baja y
media fueron homologadas como &reas de sensibilidad baja. .

3.3.2 Esta Autoridad considera que la informacion suministrada respecto a la zonificacion ambiental, ha sido
plenamente cubierta.

3.3.2.1 El proceso metodolégico adoptado y fas unidades de sensibilidad y de funcionalidad socio-ambientaf
registradas en 10s planos respectivos, se considera en términos generales acordes a las condiciones fisico-
bidticas y socioeconomicas que presenta la zona objeto de modificacion del proyecto, por cuanto:

a. Desde lo fisicobibtico, las areas de alfa sensibilidad ambiental, corresponden basicamente a aquelios
espacios geograficos que contienen ecosistemas conformados por una cobertura vegetal asociada a un
estado sucesional secundario avanzado, la que cumple una importante funcidn como medio de regulacion
hidrica, de amortiguacion de crecientes, conector de ecosistemas y como medio de albergue y sustento de la
fauna silvestre, tal es el caso de los bosques riberefios o de galeria focalizados a lo fargo de fas mérgenes def
rio Rancheria y sus tributarios los arroyos Palomino, Cerrején, Cequion, Tabaco y Bruno, los que sirven de
medio conector entre /a serrania del Perija y la planicie aluvial que conforma el rio Rancheria.

Las dreas de sensibilidad media, corresponden a aquellos espacios geograficos que contienen una cobertura
vegetal en estado sucesional pionero a secundaric joven (arbustales y vegetacion secundaria), que ofrece
condiciones propicias para el establecimiento de fauna, manifestando la presencia de procesos erosivos
moderados producto de su sobreutitizacién,

Las areas de sensibilidad baja, corresponden a aquellos espacios geograficos que confienen una cobertura
vegetal de pastos, herbazal y/o cultivos, que no ofrecen condiciones propicias para el establecimiento de
fauna, manifestando en algunos sectores tierras completamente desnudas y degradadas.

b. Desde lo socioeconémico las zonas identificadas como fragiles que corresponden a areas habitadas por
comunidades indigenas no son del area de influencia directa del proyecto y por lo tanfo no se identifica
ninguna area en esta categoria. Ef resto de zonas desde el medio sociceconémico se catalogan como de
sensibifidad media y baja teniendo en cuenta que lo referente a la intervencion en ftefidos urbanos y
adquisicion de predios esto principalmente por ser actividades que se vienen desarroltando con fa operacion
actual del proyecto y por lo tanto la empresa ha desarrolfado estrategias efectivas para su adecuado manejo.

3.3.2.2 La informacion presentada para cada componente permite identificar de acuerdo a los criterios
definidos ef grado de sensibilidad que presentan los diferentes espacios geogréficos que conforma el area de
interés desde ef punto de vista de los diferentes componentes que integran el sistema natural, y por ende
identificar fas opciones de infervencion de dichos espacios versus sus necesidades de conservacion.
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3.4 CONSIDERACIONES SOBRE LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

3.4.1 En el documento con radicado 4120-E1-45852-2014, la Empresa reporta que la revision de los impactos
nuevos o0 cambiantes con el Proyecto P40 parti6é de la desagregacion de las actividades nuevas o cambiantes
consideradas en el contexto espacial (localizacion) y temporal (tiempo) v de las obras del proyecto, las cuales
fueron analizadas considerando las caracteristicas ambientales particularas de la zona.

3.4.1.1 En términos generales el procedimiento adoptado para efectos de la identificacion y valoracion de los
impactos en los escenarios con y sin proyecto, consistio en:

a. Identificaron las acciones y las actividades propias correspondientes a cada una de fas etapas del proyecto,
asi:

- Etapa Preoperativa. Presentacion P40 a Autoridades locales, disefios complementarios, asunios prediales,
contratacion personal, construccion de rectificaciones y modificaciones en tramos de cauces naturales,
intervencion de infraestructtira pablica y afectacién a terceros, y construccion, ampliacién y/o modificacion de
infraestructura de soporte minero.

- Etapa Operativa. Remocion cobertura vegetal y disposicion; descapole y almacenamiento suelo; remocion,
transporte y disposicion material esteril; perforacion y voladura de roca; extraccién de carbén; cargue y
transporte de carbon; trituracion y lavado de carbdn, actividades de soporte (mantenimiento, suministro de
servicios y actividades de personal).

- Etapa de Cierre. Terminacion de operaciones, rehabilitacion de areas liberadas por la operacion, reduccion
gradual de la fuerza laboral, desmantelamiento y demolicion de infraestructura seleccionada, actividades de
ciefre refacionadas con comunidad, cesion y uso de obras de infraestructura no demolidas, formalizacion de
finalizacion de contratos mineros, y reversién al Estado segun términos contractuales.

b. Identificacion de los componentes ambientales sobre los cuales se podria generar un impacto nuevo o
cambio en los impactos declarados para la operacion minera actual, y definicion de los impactos ambientales
sobre los diferentes medios que integran ef sistema natural, ocasionados por cada una de fas actividades
precisadas.

c. Evaluacion cuantitativa de los impactos identificados mediante la aplicacion de la formuta modificada por
INGETEC S.A. (2005) de Arboleda (1989), la que considera para su desarroffo la aplicacion de seis criterios
caracteristicos de cada impacto (PO, MR, INC, NS, DUy C), asi:

IIP=POx(MR+INC)xNSxDUxCx10 (Su valor, esta comprendido entre 0 y 10,00, siendo 0 ef de menor
importancia potencial y 10 el de mayor)

Dénde. IIP es la importancia del impacto potencial; PO es la probabilidad de ocurrencia; MR es la magnitud
refativa (de acuerdo con dimension); INC es la incidencia no cuantificable o nivel de riesgo; NS es el nivel de
sensibilidad; DU es la duracion; C es ef carécter del impacto, y INC<1-MR. (Ver tabla contenida en el
Concepto Técnico).

De otra parte para efecto de la cuantificacion de impactos, se presenta en forma sucinta fa informacion més
relevante def proyecto P40, asi;

DATOS MAS RELEVANTES RELATIVOS AL PROYECTO P40 VALOR
Produccién maxima con la operacion actual 35 Mipa
Produccién maxima esperada con ef Proyecta P40 41 Mipa
Proyecto P40 Area total Incluye avance minero (lajo, boladero y

retrollenado, érea de servicios) y rehabilitacion 18.507 ha
acumulada

Area fotal. Incluye avance minero (tajo, botadero y
retroflenado,  érea de  sewicios),  rehabifitacion
acumulada, drea buffer ambiental y ofras obras para el

desarroflo minero (modificaciones de cauce del rio 21.587 ha
Paioming, del arroyo Cerrejon y cambio en un framo de

fa via en Patilla)

- Extension en 162 ha en el Area Patilla {actualmente en 3.080 ha

\
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explotacion), de 5,929 a 6.091 ha
- Exiension en 366 ha en la Zona Central y Area
Oreganal (actualmente en explotacion), de 4.920 de
5,287 ha
- Extensién en 2.552 ha en Nuevas Areas de Mineria en
los fajos La Puente y Tabaco (actualmente en
explotacion) y en el tajo Annex {(declarado para
intervencion pero sin actividad minera actual), pasando
tle 1.086a 2.738 ha en Annex y de 6.572a 7.472en La
Puente y Tabaco
Zona de intervencion minera actual 10.078 ha
Rehabilitacion actual 3.251 ha
Longitudes de | Aroyo Cerrejon (sector | Declarada para fa 2 5 km
modificaciéon de cauce | noroccidental de la Zona | operacidn actual '
{medida como longifud ; Annex mas cercano al rio | Requerida  para el 0
de cauce) Rancheria) Proyecto P4
Rio Palomino Declarada  para la 0
operacion actua/
Requerida para el
Proyecto P40 3.3km
Arroyo  Tabace  (Zona | Declarada para fa 25 km
Annex) operacion actual '
Requerida  para el 0
Proyecto P40
Arroyo Bruno Declarada para la
operacion actual 5,3 km
Requerida para ef 0
Proyecto P40
Longitudes de vias a | Pérdida de via en el area Fatilla 3.200m
intervenir
Empleados actuales en la | Directos y contratisfas 11.200 personas
operacién minera
Empleados  esperados | Direclos y contratisias 12.250 personas
con el Proyecto P40
Area de influencia directa fisicobidtica y socioecondmica 30.445 ha
Area de influencia indirecta fisicobidtica 6§4.467 ha
Area de influencia indirecta socioecondmica Area de los municipios de
Albania,  Hafonuevo vy
Barrancas

Fuente: Documento denominado *Modificacion del Plan de Manejo Ambiental Integral — PMAI por ef Proyecto P4Q", CERREJON, 2014.

J.4.1.2 Resuftados. Mediante fa aplicacion del procedimiento descrito, se reporta la ocurrencia de 17 impactos
ambientales atribuibles al desarrofio def proyecto P40, distribuidos en 6 impactos fisicos {afteracion de los
procesos geomorfologicos naturales, pérdida y/o alteracién del recurso suelo, afectacidn cuantitativa y
cualitativa def recurso hidrico en cuerpos naturales superficiales y subterraneos, afectacion de la calidad del
aire y ruido, generacién de residuos, y afectacion del paisaje), 3 impactos bidticos (pérdida de cobertura
vegetal y habitat terrestres, afectacion de fauna terresire, y afectacion de ecosistemas acualicos), y 8
impactes socioeconomicos (generacion de expectativas y de conflictos, alteracion o pérdida de infraestructura
social, posibles molestias a fa comunidad por alferacion de la calidad del aire, desplazamiento involuntano de
poblacion, generacién de empleo, incremento del proceso de migracion de poblacién, generacién de
impuestos y regalias, y afectacion del patrimonio arqueclogico).

Respecto a los impactos declarados para el proyecto minero en operacién, se registra que esfos estan
contenidos en fos estudios ambientales base para la conformacion del PMAI, y que para su andlisis integrado,
la descripcion de impactos y su cuantificacion con respecto al Proyecto P40 se presenta a manera de fichas
con informacién relativa a efapas y actividades en las que se presentan, medio y componente afectados,
sujeto afectado, escenario sin proyecto, descripcion, calificacion y lineamiento de manejo. En tal sentido en
forma sucinta se tiene:
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IMPACTO DESCRIPCION CALIFICACION LINEAMIENTOS DE MANEJO
IMPACTO
IMPACTOS MEDIO FISICO
Alteracién de los | Esfos pracesos Jmplican | 11P=019 La aplicacion de los manejos en ef
procesos alteracion de los pafrones | De acuerdo con los | PMAI actual continuaran aplicandose
geomorfolbgicos | de drenaje al incrementarse | analisis  geoldgicos y | para la operacion del Proyecto P40
naturales la dindmica nalfural de | geotécnicos para las | por su efectividad comprobada, con
erosion-sedimentacion  en | éreas del Proyecto P40 y | algunos complementos puntuales:
los cuerpos de agua | con los  desamollos | - Programa para la Rehabilitacion de
intervenidos. fécnicos en fa | Terrenos  Infervenidos por a
consfruceidn  de  fajos, | Actividad Minera
botaderos y | -Programa Abandono de Tajos y de
retroflenados, no ocurre | Infraestructura
afectacion adicional por | -Programa Manejo Botaderos y
gstabilidad. Material Esténi Programa Manejo
La afectacién adicional | Aguas Liuvias y de Escorrentia
puntual por el proyecfo
P40 es de 3.080 ha.
Pérdida o | Referida & la afteracion de | 11P=0,95 La aplicacidn de los manejos en el
alteracion  del | su structura, | Para el Proyecto P40 no | PMAI actual continuaran aplicandose
recurso suefo caracteristicas  biologicas, | se espera afectacion | para la operacion del Proyecto P40
fisicas y quimicas que lo | diferente a la generada | por su efectividad comprobada, con
deterrninan. por fa operacion minera | algunos complementos puntuales:
Adicionalmente, puede | actual, -Programa de Manejo Recurso Suelo
presentarse contaminacién | Respecto a la operacion | -Programa de Manejo Coberiuras
por la exposicion a | actual se removerd un | Vegetales
derrames de compuestos | volumen  de  suelo | -Programa Manejo Botaderos
quimicos o  residuos | adicional de 9511 m3, | Materiaf Estéril
téxicos. equivalente al 17.2% -Programa para la Rehabilifacién de
Por el proyecto P40 el Terrenos  Intervenidos  por  fa
impaclo seguira Actividad Minera
presentandose de la misma -Programa manejo hidrocarburos
forma;, no se presentan -Programa  manejo  susiancias
aclividades u obras que quimicas y ofros  materiales
generen  un  impacto peligrasos
adicional en los suelos -Programa de manejo ambiental de
maquinaria, equipos y vehiculos
-Programa Monitoreo de Areas en
Rehabilitacion
Alectacion Afectacion de caudales | IIP=1,62 La aplicacidn de los manejos en el
cuantitativa  y | nalurales  en  cuerpos | Por el incremento en las | PMA! actual continuaran aplicandose
cualitativa  del | superficiales por ef uso del | actividades mineras | para la operacion del Proyecto P40
recurso  hidrico | recurso,  afectacion  a | debidas al Proyecto P40 | por su efectividad comprobada, con
en cuerpos | volimenes disponibles de | se genera un incremento | algunos complementos puntuales:
nalurales acuiferos, y afectacion de | en el aprovechamiento | - Manejo acuiferos: Acuifero del rio
superficiales  y | las  caracleristicas  de | del recurso hidrico. Sin | Rancheria (Cuaternario) y acuifero
sublerréneos calidad por generacién y | embargo no se considera | terciario
vertimiento de aguas de | como  un  impacfo | -Manejo aguas Hluvias y escorrentia
escorrentia. adicional, ya que se | -Manejo aguas residuales
encuentra declarado en | domésticas ARD
los permisos vigentes, La | -Manejo aguas residuales mineras
misma  situacion ocurre | ARM
con los vertimientos de | -Manejo aguas residuales
aguas de uso doméstico | industriales AR/
e industrial. -Lagunas  de refencion o
sedimentacion
-Manejo hotaderos y material "astéril”
-Manejo hidrocarburos
-Manejo sustancias quimicas y otros
maleriales peligrosos
-Manejo  maquinaria, equipos y
vehiculos
-Manejo abandono de fajos - Codigo

~
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PBF-20

Afectacion de la
cafidad del aire y
ruido

Emisién  de  malerial
particulado (PM10 y PST)
por el manejo de carbén y
material esténi, emision por
suspension por accion def
vienfo sobre éreas
denudadas, emision de
gases en el afre producto
de la combustibn intema
para  movimienfo  de
vehiculos y maquinatia,
emision de ruido debida a
la operacion de vehiculos y
maquinaria y voladuras, y
polencial generacion de
vibraciones por perforacion
¥ voladura de roca para
extraccion de carbén.

iP=1,57

De acverdo a los
resuffados de la
modelacion, en Provincial
se espera que la
concentracién  promedio
de  PST  disminuya
durante la ejecucién def
Proyecto P40 respecto al
proyecto minero acfual,
En los demas receplores
se esperan incremenfos,
sin embargo, el méaximo
incremento esperado es
de 17%, en E/ Cerro.

La aplicacion de los manejos en el
PMAI actual continuaran aplicandose
para fa operacion del Proyecto P40
por su efectividad comprobada, con
algunos complementos puntuales:
-Manejo de emisiones atmosféricas:
materigl particulado y ruido

-Manejo integral del recurso suelo
-Manejo de coberfuras vegetales
-Manejo ambiental de botaderos y
material “estéri”

-Rehabilitacion de tierras intervenidas
por fa actividad minera

-Manejo ambiental de maquinana,
equipos y vehicufos

Generacién  de
residuos

Consistente en la
generacidn de residuos
sdlidos por la actividad y

operacion minera
(Residuos ordinarios,
residuos  peligrosos  y
especiales, y  matenal
estertl)

fiP=0,21

Con la implementacion
del P40, el incremento
sera: Residuos ordinarios
{18.5%), residuos
peligrosos y especiales
(23.5%) y material estéril
{35.4%)

La aplicacion de los manejos en el
PMAI actual continuaran aplicandose
para la operacion del Proyecto P40
por su efectividad comprobada, con
algunos complementos puntuales:
-Programa manejo residuos
ordinarios

-Programa de manejo infegral de
residuos  sofidos  pefigrosos  y
especiales

Afectacion  del | Consistente en el cambio | IP=1,66 La aplicacion de los manejos en el
paisaje de la calidad visual y su | Las obras del proyecfo | PMA! actual continuaran apficandose
valor intrinseco. por la | minero en su mayoria no | para la operacion del Proyecto P40
pérdida de la conectividad | son compalibles con fa | por su efectividad comprobada,
de la vegefacién nalural, | capacidad de acogida del | Dichas medidas hacen referencia a
afferacion en la capacidad | paisaje. Tan solo el 3,1% | las fichas con codigo: PBF-03, PBF-
visual del paisaje por | del area proyectada se | 05, PBF-06, PBF-09, PBF-10, PBF-
introduccitn de efementos | considera apta pera el | 15 PBF-16 y PBF-20.
artificiales, fragmentacién | establecimiento de obras
de fos parches de | de alfo impacto sobre ef
vegetacion  natural  y | paisaje.
pérdida de la capacidad
paisgjistica desde el punto
de vista de su calidad
gscénica
IMPACTOS MEDIO BIOTICO
Pérdida de | Consistente en fa afteracion | 1P=4,15 Las medidas de manejo en el PMAI
cobertura vegetal | de  las  comunidades | Al homogenizarse el | aclual referidas a las fichas PBF-06
y hébitat | vegetales, por. reduccién | pafsaje por efecte del | y PBF-16, continueran aplicéndose
terrestres en la diversidad biologica, | avance de las dreas de | para la operacion del Proyeclo P40.

interrupcion de fos
procesos de sucesidn los
que en la zona ss
desarrollan de manera mas
lenta que en fernforios
donde Ia oferta de agua no
es limitante, afferacion de
los procesos ecolbgicos
{sucesion, colonizacion,
competencia, reproduccion,
cadenas froficas y
fotosintesis entre otros) con
sus consiguientes
consecuencias tanto en las
especies vegelales como la
fauna, pérdida ¥

explotacibn minera, se
aumenta la
fragmentacién de las
coberturas de arbustal y
bosque denso alfo;, Ia
conectividad de zonas de
pastos y areas de
explotacion aumenta en
detrimento de Ia
conectividad de  las
coberturas nalurales de
bosques de galeria y
bosques densos,

La superficie adicional a
ser intervenida con el
desarrollo de la presenie

El proceso de rehabiiitacién de tierras
es una actividad de manejo que ha
mostrado resultados efectivos a largo
plazo,  aprovechandc  procesos
sucesionales dirigidos de acuerdo a
fo observado en la zona y las
especies vegelales aufoctonas.
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desmejoramiento de
calidad de habitat por
efiminacion de cobertura y
remocion  de suelo, y
aumento en los niveles de
fragmentacion y reduccion
de coneclividad

modificacion, es de
J.080 ha, de las cuales
1.583 ha son coberturas
vegefales nafurales que
corresponden al 8,6% del

drea actualmente
aprobada. La mayor parte
de las coberturas

afectadas corresponden
2 Bosque de galerla,
Bosque denso, Bosque
abierto y Arbustal denso.

Afeclacion
fauna terrestre

de

Consistente en cambios en
la composicidn, estructura y
diversidad de las
comunidades de fauna
tanfo en las zonas de
iMervencion como en los
ecosistemas aledafios
donde se incrementa Ja
densidad de las
pablaciones  provocando
cambios en los procesos
ecologicos como
competencia,  predacion,
atlernas de afecfar
patrones  reproductivos,
comportamentales y la
oferta de recursos como
alimento v refugio. Asi
mismo un incremento en el
nivel de probabilidad de
perdida de individuos por
atropellamiento.

liP=2,74

Ef avance en los lajos y
fa  modificacion  de
arroyos en los que su

vegetacion asociada
funciona como
corredores bioldgicos
puede reducir ia
coneclividad enlre Ia

fauna de la Serrania de
Perifd y el Bosque de
Galeria asociado al rio
Rancherla (y la sierra
Nevada de Santa Marla),
con fo que se dificuffaria
el mantenimiento de! flujo
genético  enlre  las
poblaciones y  se
afectarian las relaciones
ecoldgicas enire
poblaciones y especies
migntras se restauran las
condiciones  ecoldgicas
en los nugvos corredores.

Las acciones de manejo referidas al
presenfe impaclo contenido en el
PMAI actual (fichas PBF-08, PBF-07,
PBF-08, PBF-16 'y FBF-20),
continuarén aplicandose para la
operacion del Proyecto P40, por
cuanto el cambio atribuible a la
presente modificacion es de baja
magnifud.

Consistente en la alferacion
sobre las comunidades
hidrobiolégicas (algas
perifiticas, organismos
bénticos y peces} durante
el  desarroflo de la
operacién minera, como
consecuencia de
alteraciones en fos
patrones de sedimentacion,
desviacion de cuerpos de
agua, afferacidn en fos
patrones de  distribucion,
cambios en las condiciones
fisicoquimicas  del  agusa,
perdida  de  coberura
vegetal riparia y cambios
en la dindmica de Jos
acuiferos.

11P=2,52

La variacion en el
impacio def Proyecto P40
se refaciona con Ia
disminucién  en  los
caudales de Ios cuerpos
de agua (por perdida de
area aferente, aumento
de captacion, afectacion
de acufferos y aumento

en fongitud de
modificaciones de
arroyos y embalses,

La longitud adicional para
el proyecto P40: 3,3 km
en e rio Palomino
{incremento de 23,1%)

En terminos generales of PMAI
presenta medidas de manejo que
aplican al impaclo, ya que el cambio
que se desarrolia con el P40 es de
relativa baja magnitud.

Las medidas de manejo de la
operacién minera actusl incluyen
rescate y reubicacibn de peces
afectados por avance minero sobre
embalses hacia cuerpos de agua; las
aclividades de rescate incluyen
pesca, transparte, fiberacion,
identificacion  y  monitorso  de
individuos de peces.

No obslante, es necesario ampliar
dichas medidas para las aclividades
de modificacion de cauce y cuerpos
de agua loticos.

IMPACTOS SOCIECONOMICOS

Afectacion  de
ecosisfemas
acuéticos
Desplazamiento
involuntario  de
poblacion

El Proyecto P40 implica ia
adquisicion de 11 predios
de propiedad de ferceros
adicionales a los 97 que s
encueniran en proceso de
compra. Esto genera ef
desplazamiento involuntario
de 2 familias de
propietarios con 4 personas

HP=3,60
La calificacion de esle
impacto  obedece al

cambio en el uso del
suelo que conlleva el
desplazamiento de
poblacion, fa terminacion
de  comodatos, la
afectacion de actividades

Las medidas de manejo previstas
para la atencion de este impacio esta
integrada  en  los  siguientes
Programas:. Programas de
Participaciéon Comunitaria (PGS-01),
Programa de  Informacion y
comunicacion (PGS-02), Programa
de fortalecimiento instifucional (PGS-
04); Programa de Manejo  ds

\
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involuntario, cambio de uso
en areas de produccién
agropecuaria, la afectacion
de la calidad del aire, la
afectacion de las
condiciones de bienestar
por la generacion de ruido y
polvo; la modificacion del
paisaje y Ia modificacion
parcial de los cauces del rio
Palomino y el aroyo
Cerrgjon; el pago de
impuestos y regalias, el
posible  incremento  de
poblacién por migracidn a
las cabeceras municipales
y corregimentales cercanas
a fa mina en busca de
empleo, el cambio en la via
de acceso a los predios
rurales de los sectores de
Caurina y Sierra Azul v la

pérdida del  patrimonio
arqueologico

En particular, la
intervencion  parcial  de

cauces como el del arroyo
Cerrejon (llamado por la
poblacién  local “rio
Cerrejoncito”), puede
generar inquietud por la
percepcion de la
afectacién, en la medida en
que el arroyo aporta de
manera permanente agua
al rio Rancheria

A pesar de que las obras
de modificacion parcial del
cauce se realizaran al
interior de fitulos mineros
de Cerrejon, la intervencion
se hara en un sitio aledafio
a una via puoblica que da
acceso a fos sectores de
Sabana en Medio y Sierra
Azul.  De igual manera

actualidad a nivel focal y
regional frente a fa
actividad  minera de
Cerrejon, involucra varios
actores que  buscan
incidir en la opinidn
pablica y en las
posiciones  de  las
comunidades focales y

regionales

Todos estos faclores
generan  un  &mbifo
propicio para el
surgimienito de
expecfativas y  de
confliclos  entre  la
comunidad y Cerrejon.
Aspecfos  como  la
afectacion ambiental,

demanda de recursos e
intervencion  sobre el
paisaje, desplazamiento,
se fomardn como parte
de los elementos que
inciden en las demandas
de ONG, comunidad,
auforidades,
ambientalistas,
principalmente,  hacen
que fa importancia de
esle impaclo sea Alfa
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que residen en 2 de los 11 | agropecuarias, de | Afectaciones &  Terceros e
que sera necesario adquirir | empleos,  ingresos  y | Infraestructura (PGS-07}, y se integra
comprendidos en  los | condiciones el Programa de Sequimignto a Iz
sectores rurales de Las | socioecondmicas y | Gestion Social S-6.
Casitas, Manantialito, | culturales
Crucetal, Pascual y Sabana
en Medio.
Por su parte en dos de los
tres comodalos requeridos,
los  comodatarios  no
residen en el predio, sino
que  han  contratado
trabajadores ¥
administradores para que
realicen las actividades
econdmicas y productivas,
Generacion de | Los nuevos desarrollos | 1IP=3,56 El manejo de las expectativas y
expectativas y de | mineros generardn | Las expectafivas y los | conflictos se hard a través de la
conflictos expeclativas generacién de | conflictos que se | ejecucion de los Programas de
empleo,  desplazamiento | presentan en la | Participacion Comunitaria (PGS-01) y

de Informacien y Comunicacion
(PGS-02) v  Programa  de
fortalecimiento institucional (PGS-04)
y se inlegra e Programa de
Seguimiento a fa Gestién Social S-6.
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ocurre con la intervencion
parcial en el cauce del rio
Palomino, con pofencial de
generar inguiefud en Ja
comunidad local.

Generacion
impuestos
reqalias

de
¥

El Proyecto P40 implica ef
aumenfo gradual de JIa
produccion a partir del aflo
2015, llegando a producit,
en un 25% de las areas de
explotacion minera y de
manera incremental 41
Mipa de carbon hacia el
afto 2016, fecha para fa
que se esperan
exportaciones de
aproximadamente Uss
4.000 millones anuales,
valores que incrernentaran
gradualmente los ingresos
anuales para la Nacion y
para la region por conceplo
de impuestos y regalias.

1P=342

El proyecto generara una
fuente importante de
recursos financieros para
el departamento y los
municipios que de
acuerdo a su capacidad y
organizacion  permitira
impactar fas
comunidades mas
vuinerables y reducir fos
indlices de pobreza.

El manejo a este impacio se llevara a
cabo a través del Programa de
fortalecimienio institucional (PGS-04)
y Sse infegra e Programa de
Seguimiento a fa Gestion Social S-6.

Generacion
emplec

de

La operacion minera hoy en
dia dispone de una fuerza
laboral de
aproximadamente 11,200
persanas (afdo 2012), entre
empleados  direclos  y
contratistas. Ef aumento de
la produccidn de carbén
hasta 41 Mipa conllevara
un incremento en la fuerza
laboral que llegard a un
fotal aproximado de 12.250
personas enire empleados
directos y contratistas (el
valor promedio, varia a lo
fargo de fa vida del
proyecto). De esta manera,
el incremento es de 1.050
empleados  (cerca  del
10%). Este impacto tiene
un efecto positive sobre la
oferta de empleo local dado
gue se amplian las
posibilidades  para la
poblacién local de acceder
a la principal fuente de
empleo en la region en
mejores condiciones a las
que usualmente se
obsgervan en la zona.

HP=0,46

El  impacto en la
generacién de empleo s
considera positivo debido
al numero de emplecs
generados y la duracion
del proyecto.

Programa Vinculacion de Mano de
Obra No Calificada (PGS-05), el
Programa  de  Informacién  y
comunicacidn (PGS-02), Programa
de fortalecimiento instifucional (PGS-
04) y se integra el Programa de
Seguimiento a la Gestion Social §-6.

Afectacion
patrimonio
arqueoldgico

del

El Cerrejon esta localizado
en un area que, de acuerdo
con fas diferenfes
investigaciones
arqueoiogicas posee sitios
de importancia en ef tema.
Sin embargo la prospeccion
adelantada durante
estudios amrojo pocos sitios
en relacion con el area de
interés, de manera que la
relacion comparativa enfre
la_ cantidad de sitios

IP=1,76

Programas de Arqueologia
preventiva (PGS-08) y se integra el
Programa de Seguimiento a la
Gestidn Social S-6

~
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arqueoldgicos identificados
y el enfomo de afectacion,
que se refiere al érea fotal
objeto de reconocimiento
es bajo

Incremento  del
proceso de
migracion de
poblacion

Una vez se dé a conocer el
Proyecto P40 a la
poblaciébn en general, se
prevé un aumenfo en la
afluencia o migracion de
poblacibn  hacia  las
cabeceras municipales de
Albania, Bamancas
Hatonuevo y las cabeceras
corregimentales de Papayal
y Cuestecitas.

Esta poblacion se veria
atraida por la posibilidad de
beneficiarse de fa oferta de
empleo,  situacidn  que
aumentaria fa competencia
por el acceso servicios
publicos y sociales que
aclualmente ofrecen las
cabeceras municipales. De
igual manera, esta
poblacion tendra incidencia
¥ generaran conflictos con
fa  poblacién  receptora,
deteriorando las
condiciones vida locales
{ales como: incremento de
fos indices de morbilidad,
consumo  de  alcoho,
fransmision de
enfermedades  sexuales,
generacion de pracesos de
prostitucién 1% de
embarazos, especiaimente
en adolescentes; aumento
en fos costos de bienes y
servicios y especufacion en
el costo de la tierra y de la
vivienda.

Teniendo en cuenta que la
capacidad de las
administraciones
municipales para atender
esle tipo de problematicas
es muy limitada, el
crecimiento de los centros
urbanos seguiria déndose
de manera desordenada y
las dificuttades en términos
de garantias  sociales
seguirian en aumento.

1tP=1,00

Esfe impacto obtiene esfa
calificacién puesto que fa
migracién  poblacional
incide en la condicién de
la regitn femporalmente
pues se estabiliza en los
comporlamienfos
acluales.

El manejo de esfe impacto se flevara
a cabo con el Programa de
Forlalecimiento  Institucional(PGS-
04), ef Programa de Informacion y
comunicacion  (PGS-02), vy el
Programa Vinculacion de mano de
obra no calificada (PGS-05)y se
integra el Programa de Seguimiento
a la Gestion Social S-6.

Alteracién s
pérdida de
infraestructura
social

Como consecuencia del
avance del tajo Patifla con
el Proyecto P40 se
presentard la pérdida de
infraestructura vial en el
framo de fa via que se
desprende de fa carretera
nacional en inmediaciones
de la cabecera municipal
de Hafonuevo y conduce

11P=1,00

Puede afeclar de aiguna
manera las dinamicas
sociceconbmicas de la
Zona, sin embargo fa
capacidad de adaptacion
y las  condiciones
planteadas de mantener
la conectividad
disminuyen la afectacion.

Programa de Manejo a afecfaciones
a fterceros (PGS-07), Programa de
Fortalecimiento Institucional (PGS-
04) y Programa de Informacion y
comunicacion {PGS-02), y se integra
el Programa de Seguimiento a la
Gestién Social S-6.

~
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hacia la Serrania de Perjja.
Esta via €s de
aproximadamente 15 m de
ancho, conformada en
afirmado y con un uso tanto
para vehiculos pesados
como livianos. Con fa via
tambien se afectara la linea
de flransmision eféctrica
correspondiente  al  framo
que conecta fa cabecera
municipal de Hatonuevo
con Puente Arturo

Posibles Con el Proyecto P40 se Programa de manejo a la afectacién
molestias a la | incrementaran las | #1P=1,00 de terceros e infraestructura (PGS-
comunidad  por | concentraciones de tas aclividades del 07), el Programa de fortalecimiento

alteracidn de Iz | material particulado en el
calidad del aire | aire, en areas cercanas al

institucional (PGS-04) y el Programa

ol
proyecto MU | o Educacion  Ambiental y

monitoreos permanentes

(generacién  de | complejo minero, que  en caso de Capacitacion (PGS-03) y se integra
molestias a las | especialmente en aquellas evidenciar  incrementos el Programa de Seguimiento a la
comunidades) focalizadas vienfo abajo de en la calidad del aire lleva Gestion Social S-6.

ias zonas de lajos y a que se adoplen las
botaderos que ha llevado a megfdas previstgs en ol

que se amplie fa zona de PMA.
influencia minera y en
donde se localiza la zona
de proteccion o  bifer
ambiental.

Los resultados obtenidos
de la modelacion de aire
para PST en ef marco del
Proyecto P40  permiten
identificar algunas areas
sobre las cuales habra que
prestar especial alencién
en la operacion.

Fuente: Compilacidn Grupe Evaluador del Documento con radicado 4120-E1-45852 -2014. CERREJON

3.4.2 La informacién presentada por fa Empresa, relacionada con la valoracion de los impactos que la
implementacion del Proyecto P40 puede generar af entorno, en términos generales se considera cubierta, el
procedimiento y criterios adoptados por la Empresa, asi como los resultados obfenidos en relacion a la
identificacion y valoracion de las posibles afectaciones que la implementacion de la modificacion soficitada
puede ocasionar a los diferentes medios que infegran el sistoma natural, se considera adecuada y congruente
fanto con las condiciones ambientales que presenta el area, como con el alcance y magnitud de fas
actividades que requieren ser gjecutadas para el desarrolio de fa modificacion solicitada.

En términos generales, con el desarrolfo de la presente modificacion se presentara un total de 17 impactos
ambientales, de los cuales 15 de ellos son de caracter negativo, y 2 de caracter positivo (Generacion de
Impuestos y regalias y generacion de empleo). En tal sentido, se concluye que no obstante con la
implementacion def proyecto de modificacion P40, no se presentan nuevos impactos a los ya identificados con
la operacion actual, se evidencia un incremento de afectacién de fos mismos, siendo los de mayor nivel de
significancia en una categoria que puede ser considerada levemente moderada, los referidos a fa pérdida de
coberfura vegetal y habitals ferrestres (-4.15), seguidos por los de desplazamiento involuntario de poblacion (-
3.60), generacion de expectativas y de conflictos (-3.56), afectacion de fauna silvestre (-2.74) y al de
afectacion de ecosistemas acudticos (-2.52); los impactos restantes (alteracion de los procesos
geomorfoldgicos naturales, generacion de residuos, afectacién de la infraestructura vial y a la conectividad,
posibles molestias a la comunidad por alteracion de fa calidad def aire, pérdida y/o alteracion del recurso
suelo, incremento del proceso de migracion de poblacion, afectacion de Ia calidad del aire y ruido, afectacién
cuantitativa y cualitativa del recurso hidrico en cuerpos naturales superficiales y subterréneos, afectacion def
paisaje y afectacion del patrimonio arqueolbgico), cuyos valores fluctian respectivamente entre -0.19 y -1.76,
manifiestan cambios potenciales que los catalogan como irrelevantes.
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Respecto a los impactos positivos, la mayor significancia de incremento en relacidn a sus correspondientes,
esta dada por el relativo al de generacion de impuestos y regalias, la que puede ser considerada al igual que
fas del componente fisicobibtico, como levemente moderada.

De olra parte, es pertinenle acotar en cuanto a calidad del aire la mayor incidencia se presenta por efecto del
transporte de estéril, que es fa actividad que aporta fas mayores emisiones generadas en fa operacion minera
de Cerrejon. De acuerdo a fa estimacion de emisiones, el transporfe de maleriales (estériles, carbon, suelo y
meteorizados) representa 65% def total de emisiones para el afio 2020 y 57% del total para fos afios 2023 y
2025, otras actividades que causan impactos en la calidad del aire, de acuerdo al inventario de emisiones
atmosféricas presentado por Cerrejon, son cargue y descargue de carbon, meteorizado, estériles y suelo,
actividades de perforacidn y voladura, empuje del ftractor tanto para estériles como para carbdn,
mantenimiento de vias, pilas activas de carbén y erosion edlica en areas expuestas. Durante ef desarrofio del
plan minero de expansion a 41 Mipa no se prevén excedencias al fimite de calidad de aire establecido en fa
Res. 610 de 2010 (MAVDT) en ningun recepfor excepto en las poblaciones de Las Casitas, Palilla y
Chancleta, poblaciones que se espera estén reasentadas tofalmente para cuando inicien las actividades de/
proyecto P-40.

En cuanto a rido la mayor incidencia ambiental se presenia por la operacion de vehiculos y magquinaria,
voladuras y beneficio de carbon, en &reas vecinas a los tajos. Algunas estaciones de monitoreo presentan un
nivel ligeramente superior al limite permisible en e! sector de referencia (segtin fa resolucion 627 de 2008,
MAVDT). Sin embargo, teniendo en cuenta que las mediciones actuafes alrededor de las dreas de tajo (Tajos
Tabaco, La Puente, Patilla y Oreganal) cumplen fa nommatividad de ruido, tanto diuma como nocturna
establecida por la Res. 627 de 2006, el impacto por la operacion en las poblaciones vecinas a nivel de ruido
puede considerarse bajo. Las poblaciones estan influenciadas directamente por ruidos propios de actividades
colidianas en cada comunidad (trafico de vehiculos, establecimientos cormerciales, efc).

En cuanto a vibraciones, la incidencia ambiental se produce por el efecto de las voladuras en la mina. A pesar
que los los registros sismograficos del uffimo afio muesiran que fas voladuras del Cerrejon se realizan dentro
del margen que prevén las normas OSMRE y no originan problema alguno a las estructuras localizadas
dentro de las comunidades vecinas, es imporiante que la comparacion a futuro se realice frente a normas mas
estrictas como la norma alemana DIN-4150 (o similares) con el fin de proteger estructuras y casas de
poblaciones vecinas, de niveles minimos de agrietamientos.

Finalmente, es de resalfar que la mayor afectacion sobre ef recurso suelo atribuible a la presente
modificacion, en cuanto a pérdida y/o alteracion de sus propiedades fisicoquimicas {estructura, porosidad,
conductividad elféctrica, contenido de carbono, lavado de nuirientes), y bioldgicas {pérdida de fa edafofauna y
de reserva de semilias), estard dado por el secfor Nuevas Areas de Mineria — ANNEX, por cuanto fa
implementacion del P40, implicara para dicho sector el descapote de un drea de 1.652 ha., equivalentes al
53.6% del area total adicional a ser intervenida,

- Medio Bidtico. La mayor incidencia ambiental sobre los ecosistemas terrestres esfara dada durante fa
efapa de operacion del proyecto, atribuible a la destruccion y afteracion de habitats en una superficie adicional
a la actualmente aprobada de 3.080 ha., de las cuales 2.513 ha. son coberfuras vegetales nafurales que
corresponden al 13.5% del drea actualmente aprobada y no del 8.6% como lo registra la Empresa,
intervencion que fraera consigo la afferacion de flujos energéticos, la pérdida de conectividad ecosistémica
por incremento de fragmentacién entre la Serrania del Penija, el valle def rio Rancheria y la Sierra Nevada de
Santa Marta, a reduccion sustancial de oferta del érea como fuente de alimento y refugio para fa fauna, la
disminucion de fa diversidad floristica y faunistica con cambios en las caracteristicas de dichas comunidades
en cuanto a namero y abundancia de especies, y a la pérdida poblacional y/o afectacion de especies de flora
y fauna con algun grado de amenaza. Es de anotar que de las coberturas vegetales, la mayor afectacion por
fa implementacion del proyecto P40 seré ocasionada por la referida a la Vegetacién secundania.

Al fgual que para fos ecosisternas terrestres, fa mayor incidencia ambiental sobre los ecosisternas acuaticos,
se presentara durante la etapa de operacion del proyecto y en especial durante fa construccion def desvio def
arroyo Palomino, a través del desarrofio de las actividades de remocion de vegetacion y descapote para el
emplazamiento de los diferentes componentes que integran ef proyecto, por cuanto el material removido
puede ser transportado y depositado por accidn de las aguas de escorrentia a los diferentes cauces de fos
drenajes que discurren por el lugar, afferando asi la calidad fisicoquimica y biolégica de sus aguas por
incremento de materiales suspendidos y reduccion de los niveles de oxigeno y de paso de fa luz solar a través
de fa columna de agua, situaciones que afectan la sobrevivencia de las comunidades acuaticas (bentos,
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plancton y peces), reducen su diversidad biolégica e incrementan la predominancia de especies generalistas,
por cuanto dichos organismos tienen requerimientos ambientales especificos que al ser modificados inciden
adversamente en los diferentes procesos de su ciclo de vida (reproduccion, crecimiento y desarrolio} y
refaciones tréficas.

Es pertinente acotar que la longitud del tramo de desvio def Arroyo Palomino, como se enuncia en la
descripcion del proyecto es de 1621,9 m y no de 3,3 km, como se hace referencia en fa descripcion de
impactos por parte de la empresa.

- Medio Socioeconémico. Si bien ef incremento en la migracion poblacional a las zonas del érea de
influencia directa e indirecta del proyecto asi como las posibles molestias a la comunidad por alteracion de la
calidad del aire (generacién de molestias a las comunidades) son ambos impactos calificados con una baja
importancia, es necesario considerar para el primero de estos, ademas de la poca capacidad municipal para
brindar fos servicios sociales def estado a las poblaciones, la situacion de la variabitidad en los precios def
carbon que fleva a la empresa a reducir fas oportunidades de empleo directo e indirecto ofrecidas para fos
habitantes de la region. En ef caso de las molestias a las comunidades en términos de aire deberd
considerarse especialmente y con mayor relevancia las ocasionadas en los resguardos indigenas de las
areas de influencia indirecta quienes sin fa modificacion del mismo manifiestan molestias por la contaminacion
del aire que alfera sus dinamicas de vida,

En cuanto a la generacion de empleo, calificada como la menor importancia, debera igualmente
incrementarse la atencion en ef tema por parte de la empresa considerando fo mencionado sobre fa situacion
de la variabilidad en los precios del carbon que fleva a la empresa a reducir las oportunidades de empleo
directo e indirecto ofrecidas para los habitantes de la region.

3.5 CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

3.5.1 En el documenio con radicado 4120-E1-47297-2014, se reporta la informacién refativa a la evaluacion
de los niveles de vulnerabilidad y restricciones de tipo fisico, bibtico y socioeconémico que presentan las
diferentes unidades ambientales definidas en la zonificacion ambiental para el AID del proyecto P40. En tal
sentido, mediante a conversion de las unidades de sensibilidad en términos de unidades de manejo, tal como
se muestra a continuacion, y el empleo del sistema de informacion geografica ARCGIS, se procedié a
determinar la superficie de ocupacion y ef posible nivel de intervencion de dichas unidades, considerando
para ello garantizar la sostenibilidad ambiental de las areas que las definen.

Nivel de Sensibilidad Ambiental Unidades de Manejo Ambiental
Fragit Zona de exclusién
Sensibifidad alta Zona de Intervencién con Restriccion
Sensibilidad media
Sensibilidad baja Zona de Intervencion
Potencialidad baja
Polencialidad media
Potencialidad alta

Fuente: Numeral 5.6 def Documento con Radicado 4120-E1-47297-2014 CERREJON

Bajo el procedimiento descrito, tal como se registra en el Plano CDR-03-MPMAI-084 RO, dentro def AID de/
proyecto de modificacion, se presentan tan soélo las calegorias de zonas de intervencion con restriccion y la
de zona de intervencion. La categoria de “Areas de exclusion *, correspondiente a reas no intervenibles para
fa actividad u obras def proyecto, no aplica deniro del érea de interés, por cuanto dentro del AID, no existen
espacios geograficos que por su sensibilidad y funcionalidad socio-ambiental, estén catalogados como éreas
con regimen especial de profeccion.

Respecto a las unidades de zonificacion de manejo ambiental con presencia dentro del AID, se reporta:

3.5.1.1 Areas de intervencion con restriccion. Correspondiente a las dreas intervenibles por el proyecto,
donde se deben tener en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con fas actividades y
elapas del mismo y con la sensibilidad ambiental de la zona. La unidad cubre ef 84.6 % del 4rea de
intervencion por el proyecto P40 (21.587 ha.), equivalente a 18.262 ha., de las cuales 6.474 ha., estén
catalogadas como de alta sensibilidad y 11.788 ha. de sensibilidad media; espacialmente esta categoria se
encuentra cubriendo en su totalidad zona NAM - ANNEX, y en forma dominante dentro fos sectores mineros
restantes.
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3.5.1.2 Areas de intervencion. Correspondiente a las 4reas infervenibles con mansjos adecuados, acordes
con las actividades y etapas del proyecto. La unidad cubre el 15.4 % del area de intervencidn por el proyecto
P40 (21.587 ha.), equivalente a 3.325 ha., catatogadas como de baja sensibilidad ambiental; espaciadamente
estas areas se localizan en forma dispersa dentro del AlD, estando presente en fos sectores NAM -Tajos
Tabaco y la Puente, NAM - Botadero La Estreffa, Zona Centro - Tajo Oreganal, y Zona Patilla - EWP

3.5.2 En témminos generales la informacién presentada por fa Empresa se considera plenamente cubierta. Las
categorias de manejo ambiental asignadas para fos diferentes espacios geogréaficos que integran el 4rea
donde sera implementado el proyecto de modificacion, en funcion de su grado de vulnerabitidad o importancia
ambiental, se consideran desde el punto de vista fisicobidtico congruentes con el nivel de restriccion que ha
de ser tenido en cuenia para fines de su infervencion,

Al confrontar los mapas sintesis de zonificacion ambiental y de zonificacién de manejo ambiental, se presenta
de acuerdo con el criterio de transformacion de sensibilidad a categorias de manejo adopiado, una total
correspondernicia en cuanto a fa calificacion de los poligonos de sensibilidad ambiental que han sido definidos,
en términos de su forma de mangjo.

No obstante lo anterior, ante la no precisién de los tipos de manejos especiales y restricciones que han ser
considerados para fines de intervencion de las areas catalogadas como de Intervencién con restricciones, es
pertinente acotar que ellas para cada componente del sistema deberan estar referidas como minimo, a:

- En cuanto al medio Bidtico. Conservacion de la cobertura vegetal asociada a los diferentes cuerpos de agua
que discurren por la zona en un ancho de 100 m a fado y lado del cauce del rio rancheria, y de 30 m a fado y
lado def cauce de sus tributarios, taf como lo establece la Empresa, exceptuando aquellas coberturas que
para la impfementacin def proyecto P40 requieran ser intervenidas, previa autorizacion.

- En cuanto al medio Socioeconémico. La adquisicion de predios con actividades econbmicas activas, la
terminacion de los procesos de reasentamiento en especial el de las casitas y los resquardos indigenas en las
areas de influencia indirecta del proyecio.

3.6 CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

Al respecto fa Empresa tan solo identifica como conflicto dentro del AlD del proyecto P40, el atribuible al de
uso de suelo por subutilizacidn (Ef uso actual estéd por debajo de la clase de vocacion de uso principal
recomendada), sin hacer referencia a ofros tipos de conflictos que por el desarrollo de la operacién minera
pueden ser ocasionados, tal es el caso de los derivados por un posible incremento en fa concentracion de
sustancias confaminantes en el agua y/o por el desmejoramiento de las condiciones actuales de la calidad
del aire en poblaciones aledafas al drea de operacion minera.

Asi mismo, el desarrolio de la presente modificacion, la cual implica la total remocion de la cobertura vegetal
lefiosa existente en el érea adicional involucrada (Bosgue de galeria, Bosque denso, Bosque abierto y
Arbustal denso), asi como de las areas de herbazal y pastizal, ocasionaréa un aumento del conflicto de uso del
suelo, por cuanto las limitaciones que muestra las unidades edéficas que la conforman, aunado de una parte
a su funcién de servir como habitat y medio conector de fa fauna silvestre, y de otra como medio para el
desarrofio de actividades econdmicas, les infieren desde el punto de vista de su vocacidn, un uso
correspondiente a ferrenos que deben ser destinados a la conservacion y/o recuperacion, y a tierras que
requieren de cobertura vegetal permanente. No obstante se espera que la problematica ambiental derivada de
fa sobreutilizacion de dicho espacio, desaparezca en forma gradual, como resuftado de la aplicacion de las
medidas de manejo conducentes a la rehabilitacién de las areas que han sido liberadas de fa actividad minera
frecuperacion de suelos y revegetalizacion).

En relacion af medio social es necesario identificar fos potenciales conflictos ocasionados por fas expectativas
de generacion de empleos frente a un aumento de produccion, la percepcion de afectacion directa por parte
de las comunidades indigenas especialmente del resquardo de provincial, al encontrarse ubicadas muy cerca
al tajo patilla, lo que propiciaria una situacion de conflicto al querer ser consultadas bajo las normas aplicables
a comunidades étnicas.

De igual manera se deben contempfar las posibles acciones en contra del proyecto de los grupos actuaimente
organizados para impedir las aclividades mineras por considerarfas las causantes de fenémenos como fa
sequia y por intervenir los cuerpos de agua asociados af rio rancheria.
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4. CONSIDERACIONES SOBRE LA DEMANDA DE RECURSOS

4.1 La Empresa como parte del capituio 3 del PMAI para el Proyecto P40, presenta un resumen de los
consumos reportados de 2006 a 2012 relativos a demanda de recursos naturales, asi como algunas
precisiones en cuanto a uso concesionado y cantidades esperadas con el Proyecto objeto de fa presente
modificacion. En tal sentido y en forma sucinta se reporta:

4.1.1 Captacion de aguas superficiales / exploracion y explotacion de aguas subterraneas

La empresa considera el uso del recurso hidrico integrado, incluyendo concesiones, uso y disponibilidad de
aguas superficiales y sublerraneas, asi como el reuso (fambién concesionado por CORPOGUAJIRA).

El abastecimiento de agua para uso humano y para las demas actividades industriales y operativas de
Cerrejon se obtiene de las siguientes fuentes.

» Corrientes de agua superficiales (rio Rancheria y arroyos Bruno y Tabaco).
+ Cuerpos de agua subterraneos (acuifero de! rio Rancheria y despresurizacion de mantos de carbon).
« Agua almacenada en cuerpos de agua superficiales (lagunas y embalses artificiales).

El caudal de agua superficial concesionado para Cerrejon es igual a 185 ifs y se capta a fravés de 8
bocatomas {Carbocol, Oreganal, Bruno, Los Mellos, EI Puy, Calaguala, Rio Sur, A. Tabaco).

Ef caudal de agua sublerrdnea (acuifero Rancheria) concesionado para uso doméstico de Cerrejon, es igual a
69,4 /s y se capta través de 16 pozos ubicados en la margen derecha del rio.

Como parte de las actividades mineras cotidianas para evitar inestabilidad de taludes en los tajos de
explotacion, Cerrejon capta agua de los mantos de carbdn (acuifero terciario) a fravés de pozos de
despresurizacion. El agua captada se reutiliza para riego de vias en la zona minera. Ef caudal concesionado
para agua proveniente de los pozos de despresurizacion es igual a 250 Ifs.

Finalmente, Cerrejon cuenta con un sistema de 23 lagunas y embalses, en donde se almacena el agua
proveniente de los pozos de despresurizacion, ef agua de escorrentia que llega a los tajos (minera) y aguas
residuales domesticas e industriales tratadas.

Cerrejon tiene concesion para utilizar las aguas de escorrentia minera en riego de vias y lavado de carbon. Ef
caudal concesionado para el uso del agua superficial proveniente def sistema de fagunas es igual a 350 I/s.

Con base en fa informacion presentada por Cerrején en fos ICA 2006 a 2012 y los permisos de concesion
(sic), en el Cuadro se presenta ef consumo esperado para la operacion del Proyecto P40.

uso REUSO
LAGUNAS DE
DATOS iieong%?f:&g Ri%fg?.q ACUIFERO {pozos de | yory, | RETENCION ¥
despresurizacién) SUMIDEROS DE
Y TABACO {pozos) TAJOS
185 69,4 250 5144 350
Concesionenlis | Resofucion 1725de | Resolucidn 1725de | Resolucion 1725de | | Resolucion 1725 de
2012 2012 2012 2012
Consumo actual de
Cerrajon en /s (ICA
2012, con produccion de 332 86 100.6 1424 874
34,6 Mipa)
Porcentaje de la
concesion usado 18,0% 12.4% 40,2% 27,7% 25,0%
Concesibn actualmente
disponible (no usada) ifs 118 60.8 1494 72 262,6
= 5| Consumo
[~ @ 11 1 1 '
EZ proyectado (Is) 9 35 08,5 2625 87,5
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uso REUSO
LAGUNAS DE
DATOS %’R’;%?f:é% Rﬁ%’gﬁi’;& ACUIFERO (pozos de | -, | RETENCION Y
despresurizacion) SUMIDEROS DE
Y TABACO {pozos)
TAJOS
con produccion
de 35 Mipa de
carbon
Porcentaje de
{8 concesion a 64,3% 50,4% 43,4% 51.0% 250%
sar usado
Concasién
disponible {no 66,0 344 1415 2519 2625
usada) Ifs
Consumo
prayectado
para 41 Mipa 13%.4 41 127,1 307,5 1025
de carbon en
3 ifs
0.
% Porcentaje de
5_‘ fa concesion a 75,.3% 59,1% 50,8% 59,8% 29,.3%
Q- ser usado
Concesién
disponible (no 456 284 1229 2089 2475
usadaj en lfs

Fuente: Documento con radicado 4120-E1-45852-2014, CERREJON

Los consumos se proyectan a partir del maximo indice historico de consumo de agua por tonelada de carbon
producido, para el periodo 2006 a 2012 asi:

- Rio Rancheria y arroyos Bruno y Tabaco: 3,4 Iis de agua por cada milion de toneladas de carbén producido.
- Acuifero Rancheria (pozos): 1,0 /s de agua por cada millén de toneladas de carbdn producido.
- Acuifero (pozos de despresurizacion): 3,1 /s de agua por cada millén de tonefadas de carbon producido

- Lagunas de Retencién y Sumideros de Tajos (reuso): 2,5 I/s de agua por cada millén de toneladas de carbon
producido.

De acuerdo con este balance, para la operacion del Proyecto P40 no se requiere caudal adicional para
captacion; sin embargo, de acuerdo con fa configuracidn esperada para ef funcionamiento del sisterna de
agua con el Proyecto P40 sera necesario:

- Perforacion de pozos de despresurizacion requeridos para ef desarrolio def tajo Annex. Adicionalmente se
continuara con la practica operativa de construir pozos de despresurizacion al interior de los tajos (pared aita)
a medida que éstos se profundizan, y eliminacion de pozos de despresurizacion que dejen de producir agua o
que ya no se requieran por fa evolucion de los tajos.

- Posible reubicacion de captaciones existentes o adicion de nuevas captaciones con el mismo volumen
concesionado, segun se defermine en los planes anuales de manejo de agua. Estos cambios se solicitaran
oportunamente a CORPOGUAJIRA.

- Modificacion o adicién de nuevos embalses, especialmente en el area de Annex, no incluidos en ef permiso
de CORPOGUAJIRA, de acuerdo con las necesidades de manejo de agua de la operacidn (manejo de
escorrentia y control de polvo).

Esta informacion se sustentaré oportunamente a CORPOGUAJIRA para la modificacion de los permisos
correspondientes.
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4.1.2 Vertimientos

Cerrejon cuenta con los permisos de vertimientos para sus aguas residuales domésticas e industriales
otorgados por Corpoguajira mediante las Resoluciones 1720 de 2012 y 636 de 2011, esta dltima modificada
por fa Resolucion 1835 de 2011,

Para el vertimiento de sus aguas residuales, Cerrejon cuenta con 14 puntos a lo largo de la mina, los cuales
descargan en el rio Rancheria y en los aroyos Bruno y Tabaco.

Con el Proyecto P40 no se generaran vertimientos con caracteristicas diferentes a los actualmente
generados, y el manejo y tratamiento de los vertimientos se haran de manera similar a las practicas actuales.

El proyecto requerira la ampliacion del sistema interconecfado de lagunas de refencidn y embalses para
fratamiento de aguas de mineria, de acuerdo con la evolucion del plan minero y especialmente en ef tajo
Annex, con sus posibles punfos de vertimiento adicionales. De acterdo con el avance minero, las solicitudes
de permisos de vertimienfos que eventualmente se requieran, se presentaran oportunamente a
CORPOGUAJIRA con la informacion de sustento necesaria.

La capacidad de las instalaciones de tratamiento de agua actuales (lagunas de oxidacion para tratamiento de
aguas residuales domésticas, sistemas de trafamiento de aguas residuales industriales en talleres y areas de
mantenimiento) es suficiente para cumplir a cabalidad con lo establecido en el PMAI, atin bajo el escenario de
capacidad proyectada para el Proyecto P40.

4.1.3 Ocupacion de cauces.

Las actividades mineras de Cerrejon han requerido la ocupacion de cauce en puntos especificos. La empresa
actualmente cuenta con los siguientes 4 permisos de ocupacion de cauces vigentes y activos.

o Resolucion 537 de 2002: rectificacion def arroyo Tabaco en un framo de 700 m aproximadamente.
& Resolucion 69 de enero de 2003: obras de cruce en ef arroyo Tabaco.
e Resolucion 627 de marzo de 2005; obras de cruce en ef rio Rancheria.

e Resolucion 12 del 3 enero de 2012 (recurso de reposicion en la Resolucidn 453 de 2012): obras de cauce
en ef arroyo Tabaco.

Con base en ef avance minero que se propone para ef Proyecto P40, los permisos de ocupacion de cauce
que se prevé seran requeridos para el proyecto son:

o Obras en los cauces asociadas con fas modificaciones del rio Palomino {en el marco de P40) y de los
arroyos Cerrejon y Bruno (en el marco del PMAI vigente para 32 Mtpa).

» Canalizaciones de los cauces de escorrentia identificados en fa zona del avance propuesto para el tajo
Annex.

o Cruces en cuerpos de agua asociados con las vias de acarreo mineras.

No se planea la gjecucion de obras de caracleristicas diferentes a las ya ejecutadas en fa operacion minera
de Cerrejon. La solicitud a CORPOGUAJIRA se hara de forma oportuna segtin el avance minero y con fa

informacion de disefio que la soporta, feniendo en cuenta que estos permisos que no seran utilizados antes
de 2 afios.

{...)4.1.5 Aprovechamiento Forestal.

Al respecto, se reporta que se cuenta con permisos para aprovechamiento forestal en la Zona Norte (tajo
Patila y botadero de estéril asociado), Zona NAM (tajos La Puente, Tabaco y érea Annex) y Zona Centro (tajo
Comunidad y Oreganal), siendo ef total del drea con permiso de aprovechamiento forestal dentro del poligono
del proyecto P40 de 13.649 ha. Con el proyecto P40 es necesaria la intervencion de 3.080 ha adicionales, las
que junto a las areas cuyas actividades ya han sido aprobadas para las zonas Patilla, NAM, Oreganal y
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Annex, y que para su implementacion es necesario la ampliacion de las autorizaciones de aprovechamiento
forestal correspondientes, ef area total que requiere de este permiso es de 3.717 ha., de las cuales 3.499 ha.,
involucran vegetacion de tipo fefioso arbbreo, distribuidas por zona del proyecto y tipo de cobertura vegetal,

as/

Cobertura vegetal (ha) / Centro NAM Patifla Annex TOTAL
Zona

Bosque de galeria 33 175 22 210 440
Bosgue denso 83 42 125
Bosque abierto 104 § 5 114
Pastos arbolados 3 27 3 122 155
Vegelacién secundaria 189 1.051 161 1.264 2.665
TOTAL 308 1.399 191 1.601 3.499

De ofra parte, se presenta la caracterizacion general de las diferentes unidades de coberiura vegetal a ser
intervenidas, el listado de fas especies registradas en Cerrejon, y los voltimenes tanto comercial como lotal
aproximados a extraer por unidad de cobertura vegetal, indicando que para el caso de la determinacion de
dichos volimenes, se tomd como referencia los datos registrados para el inventario forestal Annex realizado
en 2012, los que permiten determinar un volumen fanto total, como comercial promedio por hectarea, de: 137
m3y 28 m? para las coberturas de bosque abierto, 323 m® y 168 m? para las coberturas de bosque de galeria
y bosque denso, 19 m? y 11m? para pastos arbolados, y 33 m3y 15 m? para la vegetacion secundaria.

Asi mismo se registra la presencia en ef area objeto de obtencion def permiso de aprovechamiento forestal,
de cuatro (4} especies que fueron declaradas en veda por Corpoguajira en el departamento de La Guajira,
mediante Acuerdo 003 del 22 de febrero del 2012, a saber. puy (Tabebuia billbergii), corazon fino
(Platymiscium pinnatum), offa de mono (Lecythis minor), y quayacan (Bulnesia arborea), para las cuales se
presenta por tipo de cobertura vegetal un estimativo de su volumen tanto total como comercial,

4,1.6 Emisiones Atmosféricas.

Actualmente Cerrejon cuenta con un permiso de emisiones atmosféricas, para su operacion integrada,
otorgado por fa Resolucién 03430 del 30 de octubre de 2007, mediante la cual CORPOGUAJIRA unifico los
permisos de emisiones atmosféricas para las actividades de explotacion, manejo, transporte y embarque def
proyecto minero de Carbones del Cerrejdn Limited, por el término de cinco (5) afios. Este permiso fue
profrogado por ef término de tres (3) afios, a través de la Resolucién 0051 del 21 de enero de 2013. La
Resolucion 0051 de 2013 exige mantener las emisiones dentro de los limites maximos permisibles
establecidos en las Resoluciones 601 de 2006 y 610 de 2010 (Norma de Calidad de Aire o Nivel de Inmision,
de aplicacion a todo el territorio nacional en condiciones de referencia).

La planeacion, manejo, seguimiento y control de las medidas implementadas para las emisiones generadas
por la operacion y el cumplimiento de las respectivas obligaciones se reportan anualmente en fos informes
ICA de acuerdo con las actividades descritas en el PMAI (Programa Manejo de Emisiones Atmosféricas:
Material Particulado y Ruido, Cddigo PBF-04), enire las que se encuentran;

* Monitoreo de PST, PM 10y PM 2,5 en puntos criticos de la zona (centros poblados).

+ Plan de riego de vias para controf de emisiones atmosféricas.

+ Revision peritdica de los sistemas de contro! de polvo de taladros, tolva trituradora, vias de
acarreo, y pifas de carhon.

+ Verificacion de registros de mantenimiento de maquinaria.

+ Acciones encaminadas a la identificacion, control y sequimiento a la combustion espontanea de fos mantos
de carbon.

+ Simulacidn de escenarios de minerfa a través del modelo de dispersion de PST para predecir las
concentraciones de particulas suspendidas totales en los receptores focalizados viento abajo de la operacion.

™
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4.2 Cerrejon debera tramitar los diferentes permisos requeridos para fa implementacion del proyecto P40 a
traves de la Corporacion Autonoma Regional de fa Guajira CORPOGUAJIRA, y remitir a esta Autoridad fas
copias correspondientes. No obstante fo anterior, es pertinente acotar:

4.2.1 En relacion a la autonizacion del aprovechamiento forestal para el area adicional imputable a la
impfementacion del Proyecto P40 (3080 ha), discriminar para cada sector del proyecto y por tipo de cobertura
vegetal lefiosa, la superficie de intervencion, el numero de individuos y el volumen de madera por especie y
total que sera removido afio fras afio, indicando iqualmente para el caso de aquellas especies catalogadas
denfro de alguna categoria de amenaza, el nimero de individuos a ser removido, informacion que

considerando lo reportado por la empresa al respecto, permitird precisar fas condiciones del permiso
solicitado.

4.2.2 En lo que respecta al levantamiento de veda de las especies forestales consideradas dentro de esta
categoria, se deberd presentar para cada sector del proyecto y por tipo de cobertura vegetal lefiosa, el
numero de individuos y el volumen de madera por especie y fotal a ser removido afio fras afio.

4.2.3 En refacion al permiso de emisiones atmosféricas, este fue renovado el 21 de enero de 2013, por lo cual
debera ser renovado a partir del afio 2016.

5. CONSIDERACIONES SOBRE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

5.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

5.1.1 Al respecto La empresa CERREJON, mantiene la codificacian que identifica los programas establecidos
en el documento “Actualizacion Plan de Manejo Ambiental {PMA) Unificado” de acuerdo a las Resoluciones
2097/2005 y 1632/2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT).

En adelante, las medidas de manejo adicionales derivadas de la evaluacion del proyecto P40, se identifican
en cada item con el nombre adicionales con proyecto P40. Las fichas contienen otros cambios menores
relacionados principalmente con actualizacion de legislacion, procedimientos intemos de Cerrejon
referenciados en los programas de manejo, actualizacion yfo propuesta de indicadores, entre otros. En el
Cuadro siguiente se citan las fichas vigentes del plan de manejo para la mina de los medios fisicabittico y
socloeconomico resaltando para cada una las actualizaciones anteriores y objeto del presente documento. El
esquema del PMAI de Cerrejon cuenta con 20 fichas para el medio fisicobiotico (con aplicacion solamente
para la mina) y 9 para el medio socioeconomico {con aplicacidn para fa mina, linea férrea y puerto). Los
cambios propuestos en el presente documento aplican solo para la operacion en la mina con el proyecto P40.

PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL ANEXOS DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO
Actualizacién Actualizacion
L. Proyecto P40 . ) Froyecto P40
Codige | Nombre del Programa Cédigo Titulo v
Si | No | Nivo Si {No | "
Modelo para el Mangjo del Agua
At Superficial en el Complejo X
Carbonifero def Cerrejon
Manejo drenaje Permisos oforgados por
PBF-01 | superficial: rfo Rancheria | X A2 CORPOGLgA JIR Ap X
y tributarios - -
A3 Indice de Calidad NFS-WQ! X
Ad indice Minero de Calidad de X
Agua
Estudio Hidrogeoldgico
Manejo acuiferos del rio Detallado del Area El Cerrejon
Rancheria (cuaternario) Al enire las Poblaciones de X
PBF-07 y acuiferos terciarios X Barrancas y Cuestecitas-
intervenidos por la Departarnento de La Guajira
operacion minera 42 Disefio y Construccion de X
Barreras de Baja Permeabilidad
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PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

ANEXOQS DE LOS PROGRAMAS DE MANEJQ

Actualizacién Actualizacion
] Proyecto P40 . . Proyecto P40
Codigo | Nombre del Programa Codigo Titulo
Si | No | Mo si | vo | M
y sus Obras Accesorias e
Inherentes Relacionadas
3 Manejo aguas fluvias y Criterios Técnicos para el
PBF-03 de escomentia X al Disefic de Obras X
Manejo de emisiones g .
FBF-04 | almosféricas: material | X A1 Modelacion i?rf Calidad def X
particulado y ruido
PBF-05 | Manejo recurso suelo | X Al Formatos de conteo de suelo X
PEF-06 Manejo coberturas X A1 Formatos de conteo de X
vegelales coberturas vegetales
Guia Practica para el Rescate y
Reubicacion de Fauna Silvestre
Al Antes del Inicio de fas X
] Actividades de Minetia (GU-
PBF-O7 | Manejo fauna ferresire X GAM-0007)
Guia para la Atencion y
A2 Rehabifitacion de Fauna {GU- X
GAM-0002)
PBF-08 | Manejo fauna acudtica | X
A1 Inventario Estaciones / Canecas X
L . / Gabinetes para Residuos
PBF-09 | Manejo residuos ordinarps X - -~
Equipos para Recoleccion de
A2 . X
Residuos
Rutas para Transporte de
Manejo integral de Al Residuos Especiales y X
PBF-10 residuos solidos X Reciclables
peligrosos y especiales 47 | Manual de Operacion del Homo X
Incinerador
Programa manejo aguas Inventario de Sistema
PBF-11 | residuales domésticas - X Al Independiente de Tratamiento X
ARD de Agua Residual Doméstica
2 Manejo aguas residuales
PBF-12 mineras - ARM X
Manejo aguas residuales
PBF-13 | y desechos industriales - X
ARI
Manejo integral de las
PBF-14 lagunas de ¥
almacenamiento y
sedimentacién
Manejo botaderos y
PBF-15 material estéril X
Rehabilitacion total acumulada
L At . X
Rehabilitacion de fas de proyectos mineros (ha)
PBF-16 | tierras intervenidas por X Balance anual de
fa actividad minera A2 revegetalizacion y suelos a ser X
utilizados para el proyecio P40
PBF-17 | Manejo hidrocarburos | X
Mangjo susfancias Listado de
PBF-18 quirnicas y otros X At Sustancias/Efementos X
materiales peligrosos Peligrosos

B
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PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL ANEXOS DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO

Actualizacién Actualizacién

o Proyecto P40 L . Proyecto P40
Cédigo | Nombre del Programa Codigo Titulo ”
v

Si | No | Nivo Si | No o

A2 Ficha de Productos Quimices X

: Manejo maquinaria, Formatos y Protocolos de
PBF-19 equipos y vehiculos X Al Mantenimiento de Equipos

Abandono de tajos y de Criterios de Disefio Estabilidad
PeF-20 infragstructura X Al de Taludes

Programa de
PGS0t participacion comunitaria

Programa de
PGS-02 informacion y X
comunicacion

PGS-03 Programa de educacion
ambiental y capacitacion

pGs.04 | Programe fortalecimiento | .
institucional

Programa vinculacion de
PGS-05 mano de obra no X
cafificada

Programa fortalecimiento
PGS-06 productivo de X
comunidades indigenas

Programa manejo
PGS-07 | afectaciones a tercerose | X
infraestructura

Programa de
PGS-08 | capacitacion, sequridad X
y medio ambiente

PGS-09 Programa de

arqueologia preventiva X

Fuente: Documento con radicado 4120-E1-445852-2014, CERREJON

En temimos generales, todas las fichas presentadas cuentan con los siguientes componentes: objetivo,
objetivos especificos, descripcion de aspectos e impactos ambientales a manejar, tipo de medida (prevencion,
mitigacion, correccidn y/o compensacion), area o cobertura, metas, descripcion de medidas de manejo
ambiental, tiempo de ejecucion, poblacién beneficiada, programas asociados, procedimientos asociados,
responsables, cronograma de ejecucién, recursos (personal y costos directos), e indicadores.

5.1.2 Frente a las fichas de manejo propuestas, se considera:

51.2.1 En forma genérica la actualizacién realizada por la empresa a algunas de las fichas de manejo
ambiental para los medios fisicobidtico y socioecondémico que fueron aprobadas mediante las Resoluciones
2097/2005 y 1632/2008, es acorde con el tipo de acciones y obras a ser implementada a través de la presente
modificacién, las que junto a las medidas que continian vigentes tal como fueron aprobadas, penmiten cubrir
asi la totalidad de las areas a ser intervenidas e impactos que generara la implementacion del proyecto P40,

En tal sentido, tenemos:

51.21.1 En cuanto a la Ficha “Programa manejo drenaje superficial: rio Rancheria y tributarios,
codigo PBF-01” (programa actualizado)

En la ficha se plantea como objetivo principal la de preservar la calidad y cantidad del agua del rio Rancheria
y sus tributarios, implementando acciones de prevencion, mitigacion y control de a deforestacion de areas por

~

il
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la explotacion de tajos, conformacion de botaderos, construccidn de canales de drenaje y lagunas de
retencidn entre ofras.

La empresa en la ficha identifica unos impactos ambientales como Ia afectacion de la dinamica fluvial del rio
Rancheria y afiuentes, por la modificacion del area aportante, que se puede ver reflejada en el balance
hidrico, el deterioro de la calidad de las aguas superficiales del rio Rancheria y tributarios, por entrar en
contacto con residuos o materiales de fas obras de intervencion, al ser arrastrados por escorrentia no
controlada y que ademas pueden generar erosion en las riberas de los cauces, la pérdida o perturbacion de la
fauna y flora asociada al rio Rancheria y tributarios y el deterioro de la calidad de vida de las poblaciones por
pérdida de la disponibilidad del recurso agua.

La empresa Cerrejon S.A, propone como medidas de manejo para todo lo relacionado con los drenajes
superficiales, la de disefiar una herramienta que permita establecer la oferta de agua en diferentes puntos de
la cuenca del ric Rancheria, versus las demandas requeridas por Cerrején, lo cual define el balance hidrico.
Cuando se inicien nuevos tajos, se actualizara el modelo dado que se modificaran las condiciones topoldgicas
de |la zona, ademas de que puede haber una nueva demanda del recurso. Con la entrada en explotacion de
nuevos tajos, es posible gue se requiera la construccion de nuevos embalses o lagunas, lo cual sera definido
por el modelo construido.

Teniendo en cuenta que la secuencia minera propuesta para el desarrolio del Tajo ANNEX incluyendo
botaderos externos, muestra en el sector Sur tramos de arroyos que no seran objeto de intervencion, los
cuales en los documentos tecnicos soportados por la Empresa que soportan fa presente evaluacion no se
explica cual seréd el manejo de ellos, razén por la cual se debe detallar e incluir las actividades y acciones
encaminadas para este fin.

Es importante que se cuente con el detalle del manejo de las aguas de escorrentia superficial en la totalidad
del proyecto. Asi las cosas, con los ICAS se debera anexar la cartografia necesaria que permita detallar el
trazado de las lineas de drenaje construidas en el periodo reportado y lo proyectado a realizar en los
siguientes dos arios; de tal manera que en lo sucesivo se pueda establecer una comparacion de 1o ejecutado
vs lo proyectado mediante el seguimiento ambiental.

La empresa debe presentar en el marco de los objetivos propuestos para el Programa manejo drenaje
superficial: rio Rancheria y tributarios, cbdigo PBF-01, actividades y acciones encaminadas al manejo de los
trayectos de cauces naturales que no seran ohjeto de intervencion en el sector Sur del tajo ANNEX.

La empresa debe presentar en el marco de los objetivos propuestos para el Programa manejo drenaje
superficial: rio Rancheria y tributarios, codigo PBF-01, mediante cartografia ajustada a lo sefalado en el
Decreto 3290 del 18 de noviembre de 2003, como se manejaran las aguas de escorrentia superficiales en
todo el proyecto minero, con horizante inicial de dos afios.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacién, tal y
como fue presentada incluyende la informacién contenida en el Anexo A1 de |a Ficha PBF-01.

5.1.2.1.2 En cuanto a |a Ficha “Programa manejo acuiferos del rio Rancheria {cuaternario) y acuiferos
terciarios intervenidos por la operacién minera, cédigo PBF-02" (programa actualizado)

En la ficha la empresa contempla como objetivos especificos la preservacion de la calidad y cantidad del
acuifero del rio Rancheria, optimizando la utilizacién de los acuiferos que se encuentran en tos mantos de
carbdn que sean intervenidos con la explotacion y garantizando la conservacion y la disponibitidad del agua
superficial existente en el rio Rancheria y sus afluentes.

La empresa, basada en el estudio realizado por Hidrogeocol LTDA. en el afio 2004 y otras actualizaciones, los
cuales se presentan en el Anexo A1 de la Ficha PBF-02, donde se identifican cinco acuiferos: Cogollo y
Sistema Acuifero Aguas Blancas - La Luna del Cretéceo, Cerrejon y Areniscas de Tabaco del Terciario y los
depdsitos aluviales del Cuaternario, siendo el mas importante de ellos el Acuifero Aluvial del Rancheria;
plantea como medidas de manejo ambiental para controlar los efectos que se generan por la intervencion de
los acuiferos las siguientes actividades:

- Para el acuifero aluvial del rio Rancheria, la construccién de bamreras de baja permeabilidad para evitar la
tubificacién y flujos hacia el Tajo, las cuales deben instalarse antes de cortar el acuifero. El disefio tipico de
las barreras se presenta en el Anexo A2 de la Ficha PBF-02, y basicamente consiste en adelantar un disefio
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de la barrera de tal forma que su eficiencia para el control de flujos de agua de los acuiferos tratados sea
como minimo un 95%. La eficiencia fisicamente a medir sera para el aluvial. La eficiencia para el control de
turificacién de los acuiferos tratados debe ser del 100%. Los sitios en que deben construirse las seis barreras
son, una en el tajo Patilla y el resto en el tajo Tabaco. Todas las barreras son exteriores, paralelas y
relativamente cercanas a los limites de ios tajos. Los acuiferos aluviales estan compuestos por lo general de
una capa superficial de suelo limo arcilloso y arenoso, hasta de 6 m de espesor, bajo la cual se encuentra un
aluvidn compuesto por gravas, arenas y cantos hasta de 30 ¢cm de diametro, con espesor hasta de 15 m. Bajo
el aluvion se encuentran rocas de las formaciones Cermejon (en las barreras 1, 2 y 3) y Areniscas de Tabaco
(en las barreras 4, 5 y 6). Estas formaciones estan compuestas por una altermancia de arcillolitas, limolitas,
areniscas y mantos de carbon. Adicional a las barreras para el manejo de! acuiferc aluvial del rio Rancheria la
empresa también plantea la construccion de sumideros que permitan desaguar el cuatemario dentro de la
zona del tajo y en la zona aledaria al mismo.

- Para el acuifero de la formacién Cerrejon, la construccion de pozos para manejar los flujos maximos de
drenaje, que tienen como funcién drenar tanto el highwall como los endwall de los Tajos, para ayudar a la
estabilidad y los drenes horizontales para drenar las areas de footwall y garantizar la reduccion de las
presiones en esta parte del area de mineria.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

5.1.2.1.3 En cuanto a la Ficha “Programa manejo aguas lluvias y de escorrentia, codigo PBF-03”

En la ficha se propone garantizar que las aguas lluvias y de escorrentia que potencialmente entren en
contacto con la zona de mineria o de infraestructura, no afecten la calidad del agua del rio Rancheria o de sus
tributarios, y no generen procesos erosivos en el area.

Debido a que las aguas lluvias y de escorrentia que potencialmente pueden circular por las areas mineras o
de infraestructura pueden generar aspectos e impactos ambientales como deforestacion de areas por la
explotacion de tajos, conformacion de botaderos y patios de almacenamiento de materiales, conduccion en
sistemas no independientes a las de las aguas residuales mineras (ARM) y por la construccion de
infraestructuras coma de obras de drenaje.

Los impactos ambientales identificados corresponden al deterioro de la calidad del rfio Rancheria y tributarios
por el aporte de sedimentos minerales disueltos (al mezclarse con ARM) y materiales transportados por estas
aguas. Deterioro de la calidad de vida de fas poblaciones por pérdida de la disponibilidad del recurso agua.
Deterioro del paisaje y pérdida o perturbacion de la fauna y flora asociada al tio Rancheria y tributarios.

Para los impactos identificados anterionmente la empresa propone para un buen manejo de las aguas de
escorrentia y de las aguas lluvias en el complejo minero del Cerrejon evitar en lo posible que éstas entren en
contacto con la zona de explotacion. Para ello se construira una red de drenajes petimetrales a botaderos,
tajos, retrollenados y pilas de carbon para desviar las aguas lluvias y de escorrentia limpia, separandolas de
las ARM. Ademas, todas fas vias de acceso tendran obras de drenaje, las cuales llevaran las aguas a lagunas
de retencion o sedimentacion. Dichas aguas, podran utilizarse para la operacién del complejo minero, o
podran ser vertidas al rio Rancheria o a alguno de sus afluentes, lo anterior de acuerdo a lo presentado en
Anexo A1 de fa Ficha PBF-01.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

3.1.21.4 En cuanto a la Ficha “Manejo de emisiones atmosféricas: material particulado y ruido, codigo
PBF-04" (Programa actualizado)

El objetivo general de esta ficha consiste en controlar las emisiones de material particulado suspendido y
ruido generados por las operaciones mineras y sus actividades asociadas. Para el riego de vias se busca
lograr eficiencias de control de 80% en NAM y 85% en Zona Centro y Patilla.

Los impactos ambientales identificados por la ficha se refieren a alteracion de la calidad de! aire por encima
de limites establecidos por la ley, afectacion de la salud piblica, de ta fauna y flora en el area de influencia de
fa operacién minera.
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La ficha presenta como nuevas metas adicionales a las que ya cuenta 1a ficha las siguientes:

- Realizar monitoreos de ruido ambiental y comparar con la legislacion nacional vigente para ruido en cada
periodo de evaluacién.

- Realizar monitoreos de vibraciones y sobrepresiones y comparar con los valores técnicos de referencia
aplicables para cada periodo de evaluacion.

Entre las medidas de manejo se cuenta con;
- Restablecimiento de cobertura vegetal temprana

- Sistemas de control de polvo (faldones colectores de material suspendido y sistema de supresor de polvo
con agua), en todos los taladros de perforacién que estén en operacion.

- Uso de retardadores en las voladuras

- Medidas para el almacenamiento, cargue, descargue y acarreo de materiales (suelo, estéril, carbén) tales
como configuracidn de las pilas de carbén de acuerdo a la direccion predominante del viento y con altura
maxima de 15m.

- Todos los puntos de suministro, alimentacion o descarga de carbén (tolva de alimentacién de la trituradora,
puntos de transferencia y descarga, contara con sistemas de supresion o colectores de material particulado
automaticos.

- El cargue de trenes se hace de tal forma que la capa superior def carbén no scbrepase 10 ¢m del borde
superior del vagén. Ademas la carga es humedecida y compactada.

- Elaboracién de un plan mensual de riego de vias. Para mejorar la efectividad del riego, se podran utilizar
productos que aumenten el tiempo de retencion superficial def agua en el suelo.

- Medidas para combustion espontanea de carbon.

- Humectacién de los niveles superiores de las areas criticas de avance minero mediante el uso de
aspersores u otros dispositives que permitan una humectacion eficiente.

- Medidas de manejo para minimizar el nivel de ruido y vibracion durante perforaciones y voladuras.

- En el anélisis de los efectos de la voladura sobre poblaciones cercanas se evaluara la pertinencia de
inclusion de puntos de monitorec en poblaciones adicionales de acuerdo al avance de la operacion minera.

- Actualizacion del modelo de dispersion de material particulado anualmente.

La ficha presenta una estimacion del nimero de tanqueros a requerirse para cada afio de operacion del
proyecto P-40, llegando a requerirse hasta 47 tanqueros y un consumo anual de agua de 11,14Mm3 en el afio
2022, Las proyecciones para cada afio estan dadas en la ficha PBF-04.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, Sin
embargo, respecto a la medida de riego de vias, esta Autoridad considera que la utilizacién de productos que
aumenten el tiempo de retencién superficial del agua en el suelo debera tener aplicacion constante durante
los meses mas secos del afo (al menos 4 meses en cada afio), con el fin de lograr mayores eficiencias de
control de material particulado y también ahorro de agua. Para ello, dentro del plan de riego mensual a
presentarse en los ICA, deberan consignarse las cantidades de surfactantes o productos que aumenten el
tiempo de retencion superficial del agua en el suelo ademas de los volimenes de agua aplicados. Estas
relaciones agua - surfactante deberan estar acordes con las especificaciones dadas por el fabricante del
producto para lograr la eficiencia esperada. De otra parte el nimero de tanqueros usados en el afo
inmediatamente anterior y el proyectado para el siguiente afio debera establecerse claramente en los ICA,
puesto que el plan minero puede variar aio a afo respecto a lo estimado para toda la vida Util del proyecto.
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En cuanto a la actualizacion del modelo de dispersion se considera conveniente que Cerrejon incluya, a partir
de las modelaciones para el afio 2016, los resultados de un modelo meteorolégico de mesoescala (como
WRF) como dates de entrada al modelo de dispersién, esto con el fin de reducir la incertidumbre en la
modelacién ante |a ausencia de sondeos meteorolégicos en altura en la zona, y de ofra parte lograr
comprender mejor el régimen de vientos en la zona.

Puesto que los indicadores de manejo de calidad del aire e indicador de manejo de ruido presentan un error
de impresion en la Ultima version entregada por Cerrejon (capitulo 6 del radicado 4120-E1-45852 del 29 de
agosto de 2014), estos deberén hacerse llegar a esta Autoridad antes de comenzar los trabajos de operacion
del proyecto P-40 y del mismo modo presentarse una aclaracion de la clasificacion del impacto Aire.

5.1.2.1.5 En cuanto a la Ficha “Manejo recurso suelo, codigo PBF-05" (Programa actualizado)

Presenta como objetivos evitar el deterioro y la contaminacién de los suelos en su condicion natural dehido a
las operaciones de mineria, remover las areas a intervenir y preservar todos los materiales de suelo con
caracteristicas aceptables para su utilizacién en la rehabilitacion de los espacios terrestres intervenidos. Para
el efecto se plantea el desarroilo de las siguientes actividades de manejo:

- Previo a la remocién del suelo (etapa de pre mineria). Reconocimiento, caracterizacion y mapeo de
unidades de suelo en las areas de influencia de la actividad minera; elaboracion de planos de areas a
intervenir por periodo (anual y quinquenal); elaboracion de planes mensuales de areas a intervenir;
determinacion en campo de espesores y volumenes de suelo a remover por area de avance; cuantificacion y
balance de reservas de materiales de suelo por remaver; demarcacion de areas a intervenir y sefalizacion de
areas a proteger; asignacion de areas estratégicas, no requeridas en el futuro por las operaciones mineras
para el almacenamiento tempora! de suelos; seguimiento permanente a los frentes de avance de botaderos
de estéril; seguimiento a operaciones de construccion y de disposicidn de escombros.

- Durante la remocion y almacenamiento del suelo. Seguimiento permanente en el campo y verificacion de los
espesores de suelo en remocitn; contabilizacion y reporte diario de volimenes de materiales de suelo
removidos y sus destinos (bancos); sefalizacion y entrega de areas libres de suelo removible a la operacion
minera; inventario de materiales de suelo en preservacion y balance segin demanda del plan general de
rehabilitacion de tierras; disposicion ordenada del suelo removido en los bancos de almacenamiento y
conformacion adecuada de los mismos, minimizando en lo posible la erosion hidrica; sefializacion de los
bancos de suelo y aislamiento mediante cercas o barreras fisicas para evitar el ingreso a ellos de equipos o
vehiculos; establecimiento y mantenimiento de cobertura herbacea protectora en toda la superficie de los
bancos de suelo mientras éstos se mantengan inactivos.

- Reutilizacion o disposicion final del suelo preservado. Uso de los suelos preservados como medio de
crecimiento para fa rehabilitacion de las areas intervenidas y modificaciones de cauce. En tal sentido, de
acuerdo a los planes de rehabilitacion, serén activados para efectuar las operaciones requeridas de cargue y
transporte a los sitios de disposician final.

- Como medida adicional con proyecto P40, se plantea el seguimiento a actividades de manejo de suelo en
madificacion de cauces.

En términos generales las acciones planteadas en tormo a prevenir, corregir y/o mitigar |as afectaciones que la
implementacion del proyecto P40, puede ocasionar al medio suelo, asi como fos indicadores propuestos para
la medicion del grado de efectividad de las mismas, se consideran acordes con el tipo de actividades y obras
a ser desarrolladas. No obstante lo anterior, en congruencia con las consideraciones expuestas en la linea
base en cuanto a la caracterizacion y oferta de dicho recurso, la Empresa para fines de planificacion, control y
seguimiento de las actividades de manejo, debera dentro del ICA del afio 2015, y dentro del marco de la
etapa de Pre mineria, precisar la informacion relativa al Anexo de Ia ficha con Cédigo A1 “Recuperacion de
suelo en superficie por sector y actividad implicita at proyecto (ha) - conteo total de suelos sobre la huella
completa para cada afo.", considerando en ello:

- Espesores de suelo organico {O y/o A) registrados en los perfiles modales correspondientes a las
diferentes unidades cartograficas que integran las areas a ser intervenida por el Proyecto P40.

- Presentacion de la programacion anual de las areas a ser intervenidas atribuibles al desarrollo de la
presente modificacion (Proyecto p40), donde se establezca por unidad carografica de suelo y tipo de
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actividad implicita al proyecto {tajos, botaderos, infraestructura fisica de soporte), el &rea a ser intervenida y el
volumen de suelo a ser removido, de acuerdo con los espesores de suelo orgénico (O y/o A) registrados en
sus perfiles modales correspondientes.

5.1.2.1.6 En cuanto a ia Ficha "Manejo coberturas vegetales, codigo PBF-06" (Programa actualizado)

Presenta como objetivo, proteger la integridad de las dreas con coberturas vegetales localizadas
en El Cerrejon, como las areas de compensacion, las areas de rehabilitacion y tos comedores biologicos; y
aprovechar eficientemente la biomasa proveniente de material vegetal removido o talado en fas operaciones
de mineria y obras asociadas. Para el efecto se plantea el desarrallo de las siguientes actividades de manejo:

- Antes de la remocion de la vegetacion (pre mineria). Tramite y obtencion oportuna de los permisos de
aprovechamiento forestal; actualizacion periddica (cada tres afios) de la composicion y estructura de las
coberturas vegetales en areas intervenidas y no intervenidas; caracterizacion ambiental de las nuevas areas
a intervenir cada afio {composicion, estructura, indices de diversidad, usos}; sefializacién y marcacion de las
especies catalogadas como amenazadas, endémicas y/o en veda, rescate de semillas y plantulas, y
propagacién; elaboracidén de los planes anuales de aprovechamiento forestal; elaboracién de planes
mensuales de &reas a intervenir; demarcacion y sefializacion visual de areas a intervenir y areas a proteger;
conformacién, entrenamiento y operacion de brigadas contra incendios forestales; seguimiento permanente a
los frentes de avance de botaderos de estéril; seguimiento a operaciones de construccion y de disposicion de
escombros.

- Durante la remocién de la vegetacion. Induccién de migracién de fauna y rescate y relocalizacion de
ejemplares capturados; extraccion oportuna de la vegetacion en las areas a intervenir, segiin los planes de
corte y aprovechamiento forestal; rescate de plantulas semillas y practicas de propagacién vegetativa
{especies amenazadas, endémicas y/o en veda); corte, clasificacion e inventario de productos aprovechados;
desmonte mecanizado (tractor) de la vegetacion residual, acordonando los materiales lefiosos para facilitar su
posterior evacuacion (tajos} o enterramiento (botaderos); picade manual {motosierra) de! material lefioso a
evacuar.

- Reutilizacion o disposicion de los escombros vegetales. Utilizacion det material aprovechado de acuerdo a
las actividades planeadas (al interior del proyecto o donacidn a terceros), tilizacién parcial del material
lefioso como barrera de proteccion alrededor de los bancos de suelo; incorporacion del material vegetal fino
(tejido tierno) resultante de la deforestacion, en los bancos de suelo; disposicién de material vegetal lefioso no
aprovechable en areas de rehabilitacion, para la conformacion de micro habitat para la fauna; disposicion y
enterramiento en botadercs del material lefioso sobrante,

- Posterior a la remocion de vegetacién (post mineria). Proteccion y monitoreo de areas en rehabilitacion,
modificacion de cauces y compensacién.

- Medidas de manejo adicionales con proyecto P40. Incluir dentro de los tramites de aprovechamiento forestal,
de ser requerido, |a solicitud de levantamiento de veda; desarrollar las acciones de compensacion definidas
con la autoridad ambiental de acuerdo al modelo de compensacion en revision por el MADS, presentado
como anexo At de la Ficha; rehabilitacion de !a vegetacion de rondas hidricas (Establecimiento de cobertura
de Bosque de Galeria en los cauces modificados emulando las condiciones de la vegetacién en el cauce
natural y procesos de sucesién vegetal); construccién de estructuras para proteccion de suelos.

En términos generales las acciones de manejo e indicadores propuestos (gestion, cumplimiento, impactos y
seguimiento), son congruentes con el tipo de afectacién que por la implementacion del proyecto de
modificacién puede ser ocasionado sobre este medio, por lo gue se considera viable su aprobacion. No
obstante lo anterior, la Empresa debera:

a. Ejecutar como parte del desarrolio de las acciones propuestas, y con miras a resarcir las afectaciones que
seran ocasionadas a los ecosistemas terrestres, las siguientes compensaciones atribuibles a la intervencion
del area adicional que por efecto de la implementacion del proyecto P40, requiere ser realizada:

-Compensacién en un area equivalente a la superficie adicional de cobertura vegetal lefiosa a ser removida,
mediante la siembra de especies nativas en las cuencas de los arroyos Palomino, Cerrejon, Cequién,
Tabaco, Bruno, y otros tributarios de! rio rancheria, en una densidad de 722 arboles/ha., dando prioridad a
aquellas que en la linea base reportan un bajo porcentaje de regeneracion natural,
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- Compensacion por la eliminacion de especies lefiosas catalogadas con algin grado de amenaza, a través
de lineas de enriquecimiento con dichas especies y/o con aquellas consideradas como ofertadoras de
alimentos para la fauna, en una proporcion 1:3, mediante su establecimiento en densidades de 400
individuos/ha en las coberturas de bosque abierto, bosque denso, ylo de bosque de galeria, que no hayan
sido intervenidas por el proyecto. El célculo de dicha area debera estar soportado en los registros del
inventario realizado (numero de individuos de las especies vulnerables por unidad de area a ser removidas)

-Compensacion por desvio de un tramo del cauce del arroyo palomino, en un area de 11.28 ha., equivalentes
a la longitud del cauce a ser abandonado (1.880 m.) por un ancho de 30 m. sobre cada margen, a través de la
implementacion de medidas de proteccion y recuperacion de ecosistemas de la misma cuenca intervenida.

El tiempo minimo durante el cual se deben implementar las medidas de compensacion sera igual al
identificado para lograr llevar la rehabilitacion a unas condiciones similares o mejores del ecosistema
inicialmente encontrado. El contenido especifico de las medidas de compensacion debera ser acordado con
CORPOGUAJIRA, y presentado a manera de anexo dentro del informe de cumplimiento ambiental
correspondiente al afio 2015, de tal forma que el contenga objetivos, la definicion de metas, localizacién
especifica, especificaciones técnicas, cronograma de actividades e indicadores.

b. Presentar a manera de anexo dentro del informe de cumplimiento ambiental correspondiente al afic 2015;
en relacion a la intervencién del area adicional imputable a la implementacién del Proyecto P40 (3080 ha),
para cada sector del proyecto y por tipo de cobertura vegetal lefiosa, |a informacion pertinente a: superficie de
intervencion, nimero de individuos y volumen de madera por especie y total a ser removido afio tras afio,
indicando igualmente para el caso de aquellas especies catalogadas dentro de alguna categoria de amenaza,
el nimero de individuos a ser removido, informacion que en su conjunto permitiré precisar las condiciones
para efectos de la medida de compensacion forestal

3.1.2.1.7 En cuanto a la Ficha “Manejo fauna terrestre, cédigo PBF-07"

Presenta como objetivo, implementar acciones ambientales tendientes al manejo de la fauna
terrestre que esta asociada al complejo minerc con el fin de prevenir, mitigar o controlar los
impactos ambientales que se generan sobre ésta y cumplir con la normatividad vigente; al respecto la
Empresa registra la no actualizacién de la Ficha vigente por cuanto las acciones contenidas en ella cobijan la
totalidad de los impactos que sobre este medio pueden ser ocasionados por las actividades y obras
inherentes a la implementacion del proyecto P40. En términos generales se plantea continuar con el
desarrollo de las aclividades de manejo referidas al rescate, reubicacion, rehabilitacién y monitoreo de fauna;
asi:

- Antes del desmonte. Reconocimiento y demarcacion de la zona, coordinacion logistica y de seguridad, y
seleccion de areas de reubicacién de fauna. La Empresa registra como areas receptoras de fauna, como lo
presenta en el plano M-2012-04, tas referidas a:

» Area receptora de fauna sector La Estrelia. Con una superficie de 5469 ha., albergara la fauna
rescatada de las nuevas areas de Mineria. Comprende la cuenca del arroyo Tabaco (limite norte), hasta la
cuenca del arroyo La Ceiba (limite sur), al occidente cubre las futuras areas rehabilitadas del botadero Estrella
y al oriente se extiende por un conjunto de cerros en las estribaciones de la serrania del Perija.

o Area receptora Aguas Blancas. Con una superficie de 2.761 ha., comprende zonas rehabilitadas de
Cerrejon Patilla y Cerrejon zona norte, las cuales en la actualidad presentan procesos intermedios de
sucesion vegetal y rehabilitacion. Estas se uniran con las areas de compensacién vegetal localizadas al
occidente y al arroyo Paladines. Las areas rehabilitadas seran adecuadas con estructuras naturales como
palizadas, cuevas y setos que generen nichos para la fauna.

- Realizacidn del ahuyentamiento y rescate de fauna, de acuerdo con los lineamientos establecidos en la guia
praclica para el rescate y reubicacion de fauna silvestre antes del inicio de las actividades de mineria, GU-
GAM-0007, del sistema de documentacion corporativo de Cerrejon, para lo cual se registraran los individuos
capturados segun los formatos adjuntos a la ficha.

- Durante la operacién minera. Desarrollo de un programa de Educacion ambiental dirigido a la comunidad
sobre la importancia del manejo sostenible y conservacion de la fauna, se continuara con la implementacion
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del plan de contingencia de atencion de animales silvestres (siguiendo la guia para la atencion y rehabilitacion
de fauna, GU-GAM-0002, del sistema de documentacion corporative de Cerrejon), valoracion de estado de
conservacion de la fauna terrestre de la regién por medio del programa de Monitoreo Fauna Terrestre,
capacitando a conductores para evitar el atropellamiento de fauna, capacitacion det personal y comunidades
adyacentes sobre riesgos causados por fauna silvestre, accidentes ofidicos, zoonosis, mordeduras y picadura
de animales.

- Modificacion de cauce. Establecimiento de habitat y microhabitats en {as rondas hidricas de los cauces
modificados, establecimiento de estructuras para atraccién de fauna como depositos de agua, fuentes de
alimento y refugio.

En tal sentido, esta Autoridad considera que las acciones de manejo ambiental e indicadores propuestos
cubren las afectaciones que |as actividades y obras implicitas a la actual modificacion pueden ocasionar sobre
este medio, por lo que se considera viable su aprobacién.

5.1.2.1.8 En cuanto a la Ficha “Manejo fauna acuatica, codigo PBF-08" (Programa actualizado)

Presenta como objetivo, implementar acciones ambientales tendientes al manejo integral de Ia
fauna acuética asociada al complejo minero, mediante el desarrollo de acciones de rescate de fauna ictica, y
avance en el programa de monitoreo hidrobiolégico (Ictiofauna, Bentos y Perifiton), para identificar los efectos
generados por la actividad minera sobre los ecosistemas acuaticos. Para el efecto se plantea el desarrolio de
las siguientes actividades de manejo:

- Reconocimiento del area para determinar los métodos de pesca, tiempo de ejecucion del rescate y el
personal necesario para ia ejecucion del plan (personal capacitado en técnicas de pesca, seguridad acuatica,
registro, manejo, transporte y reubicacién de peces), determinacion de las corrientes receptoras de peces
{seguin los resultados de los monitoreos hidrobiolégicos),

- Operacion de Rescate. Programacion de jomadas de pesca en la maiana y noche, recorridos periddicos a
lo largo del perimetro del espejo de agua ubicando las pocetas donde queden atrapados peces o anfibios,
captura, registro de las especies capturadas (especie, talla y sexo) y preparacion en recipientes para su
posterior traslado, transporte y liberacidn en los sitios previamente seleccionados.

- Durante la Operacion Minera. Evaluacién de los posibles impactos generados por las actividades de mineria
sobre las comunidades hidrobiologicas (monitoreo de Ictiofauna, Bentos y Perifiton), realizacion de estudios
basicos en los CUBrpos lénticos {embalses) para determinar
poblaciones, asociando este Programa a ofros grupos de fauna que dependen de estas
areas para vivir.

- Modificacién de cauces. Conformacion de microambientes para colonizacion de peces, macroinvertebrados
y perifiton y construccién de estructuras para emular las condiciones naturales del cauce

- Medidas de manejo adicionales con proyecto P40. Referida a modificaciones de cauces: Incorporacién en el
disefic de criterios ambientales (forma, longitud, caudal, generacion de habitat, gradientes de profundidad y
velocidad, materiales de lecho y cobertura vegetal de los margenes), monitoreo a las condiciones fisicas y
guimicas de! agua en las zonas de modificacién de cauce, conformacion de habitats en el nuevo cauce y su
ronda hidrica, propiciar la colonizacién del nuevo cauce por comunidades de bentos, perifiton y peces, y
desarrollar actividades de rescate y traslado de peces en pocetas del cauce modificado hacia el nuevo cauce.

De acuerdo con la informacién reportada por la Empresa, esta Autoridad considera que las acciones de
manejo ambiental e indicadores propuestos cubren las afectaciones que las actividades y obras implicitas a la
actual modificacion pueden ocasionar sobre este medio, por lo gue se considera viable su aprobacion.

5.1.2.1.9 En cuanto a la Ficha “Programa manejo residuos ordinarios, cédigo PBF-09”
En la ficha |la empresa manifiesta que estableci los procedimientos, procesos y actividades para el manejo

de los residuos sélidos ordinarios generados en el complejo minero Cerrejon, que conlleven a un manejo
ambientalmente adecuado y segure de 1os mismos.

~
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Con lo anterior la empresa pretende asegurar que los residuos ordinarios que se generan en el complejo
minero, se manejen desde su origen hasta su disposicion final garantizando el cumplimiento de la
normatividad ambiental colombiana relacionada con el mangjo de los residucs ordinarios, con el fin de
minimizar los posibles impactos a las personas y al medio ambiente. lgualmente asegurar los mecanismos
que ayuden a reducir la cantidad de residuos a recoger y transportar, logrando una disminucién en los
residuos a disponer, para alargar ta vida til del sitio de disposicion.

Se identifico que el inadecuado manejo de los residuos sélidos ordinarios a través de métodos no permitidos o
su disposicion en sitios no autorizados, genera impactos ambientales tales como deterioro de la calidad de las
aguas superficiales del rio Rancheria y tributarios, por entrar en contacto con residuos, al ser arrastrados por
escorrentia no controlada y por la accién del viento. Deterioro de la calidad de aguas subterraneas (acuiferos)
al contaminar €! suelo con este tipo de residuos. Modificaciones en el paisaje y afectacion de la estética de
areas e instalaciones. Y finaimente deterioro de la calidad de vida de las poblaciones por disposiciones en
sitios y de forma no autorizada, que generen focos de infeccién por la proliferacion de vectores.

Para el adecuado manejo de los residuos ordinarios la empresa propone la caracterizacion general de
residuos mediante los siguientes procedimientos:

- Separacion en la fuente: Todos los residuos sélidos ordinarios se clasifican en el punto de origen y se
almacenan dependiendo de sus caracteristicas particulares, composicion y volumen de generacién,

- Sitios: Todas las instalaciones donde se generen residuos séfidos ordinarios dispondran de sitios o Iugares
designados para su almacenamiento, los cuales estaran sefializados.

- Recipientes: En cada sitio se tendran los recipientes para el almacenamiento selectivo que seran de material
impermeable y resistente, para facilitar su transporte y reducir el impacto sobre el ambiente y la salud
humana.

Los contenedores de residuos ordinarios sen de color amarillo y en ellos se depositara tanto |a fraccion
aprovechable como la no aprovechable. Solo en algunos puntos del complejo minero existen recipientes
verdes que permiten hacer la segregacion entre los residuos ordinarios no aprovechables (contenedores
amanllos) y los ordinarios aprovechables (contenedores verdes). '

- Recoleccion y transporte: La recoleccion y el transporte de los residuos ordinarios, se realizara de manera
separada a la de residuos peligrosos. Las caracteristicas y nimero de vehiculos que se utilicen, dependeran
del volumen que se genere y del tipo de residuo que se recoja.

- Aprovechamiento: Los residuos ordinarios aprovechables seran transportados a la bodega de separacion de
residuos localizada en la misma &rea del homo incinerador, donde son clasificados, pesadosimedidos y
organizados para su donacion y/o comercializacién.

- Disposicion Final: Para los residucs ordinarios no aprovechables, se utilizaran como método de dispasicitn
final un relleno sanitario regionat o trincheras ubicadas en retrollenados ¢ botaderos de estéril. Actualmente la
disposicién se realiza en el nivel 140 del retrollenado denominado Expanded West Pit que se ilustra en el
Anexo A2 de la Ficha PBF-09.

Para no dificultar la operacién de las trincheras de ordinarios, los residuos de podas y cortes de! material
vegetal seran llevados a un sitio especifico para su disposicion segregada. Ademas, los escombros
resultantes de demoliciones van a un frente de avance de botadero de material estérii,

- Seguimiento: Se realizaran inspecciones bimestrales a los sitios de almacenamiento y disposicion final, con
el fin de verificar la efectividad de las medidas ambientales y la necesidad de ajustes.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.
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5.1.21.10 En cuanto a la Ficha “Programa de manejo integral de residuos sdlidos peligrosos y
especiales, cédigo PBF-10"

La empresa en la ficha deja claro que el objetivo corresponde a establecer los procedimientos, procesos y
actividades para el manejo integral de los residuos sdlidos peligrosos y especiales que se generan en el
complejo minero, con el fin de prevenir, mitigar o controlar los potenciales impactos ambientales que estos
puedan ocasionar.

Del andlisis de la ficha se deja claro que lo que se pretende es evaluar alternativas para modificar o sustituir
procesos, elementos o materias primas precursores de residuos peligrosos o especiales, con el fin de reducir
generacion yfo peligrosidad. Asegurar que los residuos sélidos peligrosos y especiales que se generan en el
complejo minero se manejen, desde su origen hasta su disposicion final, cumpliendo con la normatividad
ambiental colombiana, con el fin de minimizar los posibles impactos a las personas y al medio ambiente.

Los impactos ambientales identificados corresponden basicamente al deterioro de la calidad de las aguas
superficiales y subterraneas del rio Rancheria y tributarios, por entrar en contacto con residuos peligrosos y
especiales al ser arrastrados por escomentia no controlada y por la accién del viento. Contaminacion de
suelos por disposicion en lugares no permitidos y generacién de olores desagradables, emision de gases y
vapores. Finalmente deterioro de la calidad de vida de las poblaciones vecinas por disposiciones en sitios y
de forma no permitida que generen focos de infeccidn por la proliferacion de vectores debido a que la mayor
porcion de residuos peligrosos y especiales, esta representada por elementos (trapos, guantes, cartones, etc.)
impregnados con hidrocarburos y sustancias quimicas generados en las labores de mantenimiento.

Para mitigar los impactos identificados la empresa presenta los siguientes procedimientos para el
cumplimiento de la normatividad ambiental al respecto:

- Separacidén y almacenamiento. Los residuos peligrosos en general se almacenan en recipientes de color
rojo, pero existen otros residuos peligrosos que por sus caracteristicas, cuentan con contenedores de
diferente color y tamafio. A continuacion se relacionan los residuos peligrosos y sus respectives recipientes:
residuos peligrosos en general (Caneca roja); aerosoles vacios (Caneca gris); residuos hospitalarios
{Canecas y guardianes rojos);, pitas y baterias (Canecas pequefias de color rojo); latas de pintura vacias,
colillas de soldadura, discos de pulidora y mangueras de combustibles y lubricantes (Canasta metalica gris),

Existen residuos peligrosos como las lamparas fluorescentes, el aserrin contaminado con hidrocarburos y las
liantas usadas, que por su fragilidad, composicion, volumen o frecuencia de generacién, cuentan con unas
condiciones de acopio diferente a las canecas.

- Transporte. El transporte de los residuos peligrosos y especiales se hara en vehiculos que garanticen que
no se derramen durante el desplazamiento al sitio de disposicién final.

- Tratamiento. Los residuos sélidos peligrosos generados, dependiendo de sus caracteristicas particulares,
recibirén un tratamiento que permita la reduccién de volumen y/o de su peligrosidad.

De acuerdo a esto, entre los tratamientos que con mayor frecuencia se realizan se encuentran los siguientes:

Tratamiento térmico (incineracién). Se aplica a los residuos solidos (trapos, guantes, papeles, etc.)
impregnados con hidrocarburos, entre otros. No obstante, la empresa mediante varios comunicados (4120-
E1-29421 de 2013 y 4120-E1-3527 de enero 28 de 2014, y tal como lo manifestd en la visita y en algunos
apartes del estudio presentado, el manejo de los residuos especiales, se hard mediante un gestor externo,
suspendiendo de manera definitiva el uso del homo incinerador.

Tratamiento fisico (encapsulamiento): Se le aplica a las pilas y a las cenizas resultantes del proceso de
incineracién, entre otros.

Tratamiento quimico (neutralizacion). Se le aplica a los residuos resultantes del laboratorio que presenta altos
grados de acidez o basicidad.

Tratamiento biologico (biorremediacion): Se la aplica a través del landfarming al aserrin, lodos, tierra y arena
contaminado ¢on hidrocarburos.

<
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- Aprovechamiento. En su operacion, Cerrejon genera residuos sélidos peligrosos y especiales que tienen
potencial de aprovechamiento (filtros de aceite usado y llantas entre otros), estos residuos seran separados y
acopiados para su posterior reutilizacion o reciclaje por parte de terceros.

- Disposicion final. Cerrejon cuenta con celda de seguridad para la disposicion final de residuos peligrosos
que no se pueden incinerar, ya sea por restricciones de capacidad/disponibilidad del homo incinerador, o
porque las caracteristicas fisico-quimicas de los residuos no lo permitan. La ubicacion de esta celda de
seguridad se presenta en el Anexo A2 de la ficha PBF-10. Las cenizas resultantes del horno incinerador se
dispendran de acuerdo con lo establecido en el PRA-SOC-034 “Procedimiento para encapsulamiento de
cenizas provenientes de horno incinerador”, del sistema de documentacion corporativo de Cerrejn.

Las baterias de vehiculo liviano, mediano y pesado, se deben devolver al proveedor.

Las pilas/baterias de niquel-cadmio deben ser devuveltas al proveedor para su aprovechamiento yio
disposicion final. En caso de que esto no ocurra, deben encapsularse en polietileno. Las pilas/baterias se
empacan en doble bolsa de calibre 19 como espesor minimo, y estas a su vez en canecas plésticas para su
disposicién en celda de seguridad.

Las llantas de rin de 25 pulgadas en adelante, tienen la opcion de ser separadas para aprovechamiento del
caucho ylo el acero, o ser dispuestas en un botadero de material estéril, siguiendo lo establecido en el
procedimiento PRO-GAM-0017 del sistema de documentacién corporativo de Cerrejon. Las llantas de rin
inferior a 25 pulgadas tendran fa opcion de separarse para aprovechamiento a nivel interno, o ser devueltas al
proveedor/fabricante para que sea este quien se encargue de su aprovechamiento y disposicion final.

El aserrin contaminado se llevara a la zona de biorremediacion (landfarming), cuya localizacién se presenta
en el Anexo 2 de la ficha PBF-10. El almacenamiento de los filtros de aceite (que posteriormente se
aprovechan como chatarra) debe hacerse en una placa de concreto o area impermeabilizada, con su
respectivo sistema de control de derrames. Los tarros de pintura que no se puedan aprovechar como chatarra
por su alto contenido de residuos de pintura, se deberén encapsular mediante una mezcla de 3 partes de
arena, una parte de cemento agua. Los residuos se mezclan con esta pasta y se depositan en una caneca
para su posterior disposicion o usos secundarios (Ej.: sefializacion de vias y demarcacién de areas).

- Seguimiento. Se realizaran inspecciones bimestrales a los sitios de almacenamiento y disposicion final, con
el fin de verificar la efectividad de las medidas ambientales y si hay necesidad de ajustes.

Teniendo en cuenta lo antetior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable la aprobacién de la
ficha propuesta para el manejo integral de residuos solidos peligrosos y especiales, exceptuando lo
correspondiente al tratamiento térmico.

3.1.2.1.11 En cuanto a la Ficha “Programa manejo aguas residuales domésticas - ARD, codigo PBF-11”

La empresa propone en esta ficha como objetivo que se protejan las aguas superficiales (rio Rancheria y
tributarios) y las aguas subterraneas, evitando el vertimiento o la infiltracion de las aguas residuales
domésticas, de tal forma que no afecte la calidad de las aguas y la biota existente, evitando la afectacion del
recurso suelo, con disposiciones directas de las ARD,

Los impactos ambientales a manejar por las aguas residuales domésticas que se generan en cocinas,
sanitarios y duchas en la comunidad, oficinas, talleres, lineas de listo, centros de atencion de emergencias,
entre otros, tienen asociados a los impactos el deterioro de la calidad del rio Rancheria y tributarios, y
acuiferos. Deterioro de la calidad del suelo. Deterioro de la calidad de vida de las poblaciones por pérdida de
la disponibilidad por calidad del recurso agua. Y potencial afectacion de la salud de las comunidades
asentadas aguas debajo de la operacion.

Para mitigar los impactos presentados por el manejo de ARD, |a empresa plantea un sistema de tratamiento
que consiste en cinco lagunas de estabilizacion conectadas en serie, disefiadas para un tiempo de retencion
de 48 dias, a la cual son llevadas las aguas residuales domésticas que se generan en gran parte del
complejo. La conduccion de estas aguas residuales a las fagunas de estabilizacion se realiza a través de dos
sistemas:
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Por medio de un alcantarillade que tiene cobertura en la zona de campamentos y oficinas, cuya red se
presenta en fos Planos CA-2012-01 y IN-2012-01. Esta red conduce a un tanque de 10.000 | de capacidad, de
donde se bombea a la laguna de estabilizacién. En las zonas donde no se tiene cobertura del alcantarillado,
las aguas residuales son almacenadas en tanques, para luego ser transportadas mediante carros cisternas de
17 m3 (4.500 galones) de capacidad. Las zonas que son cubiertas por el servicio de caros cisternas se
presentan en el Anexo 1 de la Ficha PBF-11.

El caudal efluente de la laguna de estabilizacion es aproximadamente 12 I/s, de los cuales el 80% se utiliza
para el riego de canchas deportivas y en la humectacion det carbdn en la planta de los silos, dentro del
programa de reuso de agua y uso eficiente del recurso.

La localizacion de los sistemas de manejo de aguas residuales del complejo se presenta en el Plano IN-2012-
01.

La laguna de estabilizacion tiene un programa de mantenimiento que consiste en; mantenimiento preventivo y
correctivo del sistema de bombeo de aguas negras, correccion de erosion de los digues de la laguna, corte de
maleza que crece en los diques de la laguna, medicién mediante batimetria de cada celda de la laguna, la
cual se realiza cada cinco afios; mantenimiento preventivo y correctivo del sistema de bombeo de reuso de
agua, cuyo mantenimiento se hace mensualmente; evacuacion de lodos sedimentados de acuerdo a los
resultados de la batimetria, los cuales se utilizaran en la rehabilitacion de zonas.

Teniendo en cuenta |o anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

9.1.2.1,12 En cuanto a la Ficha “Programa manejo aguas residuales mineras - ARM, cédigo PBF-12"

Esta ficha esta enfocada en garantizar que las aguas residuales mineras generadas en areas de explotacion,
no causen impactos en los recursos naturales existentes en la zona de influencia del Cerrején. Lo anterior se
logra protegiendo la calidad de las aguas y la biota existente del rio Rancheria y sus tributarios, asegurando el
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente en el vertimiento de Aguas Residuales Mineras.
Optimizando la reutilizacion de las Aguas Residuales Mineras (ARM) en actividades de usos industriales y
control de emisiones de material particulado

Debido a que las aguas residuales mineras son aguellas que tienen algun contacto con (sumideros, tajos
inactivos y botaderos). Los aspectos e impactos ambientales asociados con el manejo de este tipo de aguas
corresponden hasicamente al deterioro de la calidad del agua del rio Rancheria, sus tributarios, y acuiferos.
Deterioro de la calidad de vida de las poblaciones asentadas aguas abajo, por pérdida de la disponibilidad por
calidad del recurso agua.

Para el manejo de los impactos identificados, Cerrejon desarrollé un modelo para optimizar el manejo del
recurso hidrico. El modelo, cuyo resumen se presenta en el Anexo A1 de la Ficha PBF-01, encuentra la
disponibilidad de agua en los embalse (Agua Residual Minera) en un periodo de tiempo, y cual sera su uso.
Para conducir y almacenar esta agua, se deberan utilizar estructuras (canales) que garanticen la conduccion
a los sitios de almacenamiento y bombeo. El disefio de tas obras requeridas para el manejo de las ARM en
las nuevas zonas de explotacion, se hara teniendo en cuenta los criterios que se presentan en el Anexo A1 de
la Ficha PBF-03.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

5.1.21.13 En cuanto a ta Ficha “Programa manejo aguas residuales y desechos industriales - AR,
codigo PBF-13"

La ficha hace referencia a necesidad de garantizar que las aguas residuales y desechos liquidos industriales
que se generan en el complejo minero no ocasionen impactos en el medio ambiente de la zona de influencia
de la explotacidn, lo anterior con el fin de proteger y conservar las aguas superficiales y subterraneas (rio
Rancheria y tributarios, acuiferos) evitando e! vertimiento de las Aguas Residuales Industriales y desechos
industriales {AR), de tal forma que no afecte la calidad de las aguas y la biota existente, ademas optimizando
el proceso de reutilizacion, involucrando los ARl en los procesos productivos con el fin de disminuir ef impacto
que genera su disposicién.
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En la operacion las aguas residuales y desechos industriales que se generan en el lavado y mantenimiento de
vehiculos, maquinaria o equipa, en las areas de talleres y servicio de combustible y lubricantes, entre otros,
tienen contenidos de grasas y aceites, que pueden generar aspectos e impactos ambientales como deterioro
de la calidad del rio Rancheria, sus tributarios, y acuiferos y deterioro de la calidad de vida de las poblaciones
por pérdida de |a disponibilidad porcalidad del recurso agua, asociado a la pérdida o perturbacion de la fauna
y flora ascciadas at rio Rancheria y tributarios o suelo.

En razon a lo anterior Cerrejon para el mantenimiento de su maquinaria (vehiculos, cargadores, camiones,
retroexcavadoras, entre otros} construyd falleres y lavaderos dotados de los sistemas e implementos
necesarios para el manejo y control de residuos industriales, con el fin de evitar los efectos ambientales que
pueden ocasionar la disposicion directa de estas aguas residuales y desechos industriales en las cotrientes
superficiales o en el suelo.

Las aguas y los residuos industriales colectados en estos sitios, son conducidas a través de estructuras de
concreto hacia separadores de aceite y lodos (piscina de retencion y trampas de aceite). Los lodos aceitosos
que resultan de estas trampas de grasas son llevados a la zona de biorremediacion, cuya ubicacion se
presenta en el Plano M-2012-03.

El agua separada en estas trampas de grasas y aceites, se conducen a lagunas de sedimentacion para
terminar su tratamiento. En algunos casos, serdn vertidas al rio Rancheria o a uno de sus tributarios, en otros,
seran reutilizadas dentro del complejo minero {riego de vias o humectacion de carbon).

Los aceites usados que se generan en el mantenimiento de maquinaria y vehiculos se almacenaran en
recipientes especiales, en los sitios donde se realice el cambio, para luego ser transportados a los tanques de
almacenamiento permanente localizados a un lado de la planta de almacenamiento de combustibles, los
cuales tienen una capacidad de 130.000 galones. Dichos tanques estan ubicados dentro de diques de
contencion impermeables, cuya capacidad minima es igual a la capacidad del tanque mayor, méas el diez por
ciento (10%) de la capacidad de los ofros tanques. Aproximadamente el 50 % del aceite usado generado, se
utiliza en la preparacion de la emulsion para las voladuras en Cerrejdn, y el volumen restante es vendide a
empresas externas, encargadas del tratamiento de este material, para su posterior comercializacién como
combustible.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

5.1.21.14 En cuanto a la Ficha “Programa manejo integral de las lagunas de almacenamiento y
sedimentacion, cédigo PBF-14“

Corresponde a una ficha de manejo encaminada a garantizar el funcionamiento de las lagunas de
almacenamiento y sedimentacion del complejo minero, con el fin de prevenir, mitigar o controlar los impactos
ambientales que se puedan ocasionar por vertimiento incontrolado de sus aguas.

Teniendo en cuenta lo anterior y considerando que las lagunas de retencion o sedimentacion se construyen y
utilizan en el complejo minero como areas de almacenamiento y sistema de tratamiento de las Aguas
Residuales Mineras, Aguas Residuales Industriales y las aguas de escorrentia; los aspectos e impactos
ambientales relacionados con este sistema de tratamiento corresponden al deterioro de la calidad del rio
Rancheria y tributarios, y acuiferos como al deterioro de la calidad de vida de las poblaciones asentadas
aguas abajo por perdida de la disponibilidad por calidad del recurso agua.

En este sentido y con el fin de optimizar la utilizacion del recurso hidrico existente en la zona del complejo
minero, Cerrejon disefio un modelo que permite definir, a partir de las demandas de ta operacion, cual sera la
fuente que la surtira.

Una de estas fuentes son las lagunas de sedimentacion y almacenamiento, en las cuales se retiene el agua
proveniente de tajos, botaderos, planta de carbon, patio de acopio, o de las aguas de escorrentia de areas
mineras, que podran ser utilizadas para riego de vias u otros usos mineros. Ademas, cumpliran el papel de
sedimentadores como tratamiento previo a su reuso,
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Mediante el modefo, cuyo resumen se presenta en el Anexo A1 de la Ficha PBF-01, se podran definir las
dimensiones dptimas de cada una de las [agunas, y como sera su operacion, basados en el balance hidrico
por sectores, y teniendo en cuenta que el criterio basico es disminuir la captacion de los recursos superficiales
y subterraneos para la operacion minera.

Para el disefio de las lagunas que aplicaran como sistemas de tratamiento antes de verter a los cuerpos de
agua, se tendran en cuenta los siguientes criterios:

La profundidad hidraulica sera variable con un valor promedio de 3 m aproximadamente para ef proceso de
sedimentacion, més una profundidad de retencién adicional de 1 m. para la depositacion de los solidos. La
eficiencia en la remocién de particulas con un didmetro de 64 micras seré del 95%. El area se calcula de tal
forma que puedan contener 80% de la carga de sedimentos producida durante el mayor periodo lluvioso del
afo. Se consideran unas tasas de produccidon de sedimentos de 15 mm/afio para los botaderos en
construccién, 1 mm/afio para las areas restauradas y los temenos naturales.

Las pendientes de las paredes seran de 1.5H;1.0V, y la longitud sera aproximadamente dos veces el ancho.
Las lagunas tendran un vertedero de operacién que consistira en una alcantarilla que se extiende a través del
terraplén que confina la laguna. Se tendra otro vertedero de emergencia que sera un canal abierto con un
nivel 0,5m por encima del vertedero de operacion, y que se disefiara para crecientes de 25 afios de periodo
de retomno.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

5.1.2.1.15 En cuanto a la Ficha “Programa manejo botaderos y material estéril, codigo PBF-15"

Corresponde a una ficha de manejo encaminada a disediar y construir los botaderos de estéril de tal manera
que se optimice fa utilizacion de los espacios y volimenes asignados en el Plan Minero y se facilite su
posterior reintegro al ecosistema regional logrando una configuracion final de los botaderos y retrollenados de
acuerdo con los disefios establecidos por el grupo de Planeacién de Mina. Lo anterior asegurando que los
materiales de estéril depositados no generen riesgos adicionales en las areas aledafias y en la salud humana.
Igualmente manteniendo en lo posible, la concordancia ¢on las geoformas predominantes en el entorno

De acuerdo a lo anterior los impactos ambientales a manejar corresponden a la generacién de un gran
volumen de material estéril de composicion quimica y fisica variable, y en algunos casos, con materiales en
combustion que es necesario disponer en areas de préstamo o botaderos. Dentro de los aspectos e impactos
mas probables se tienen la modificacion del paisaje y afectacién del drenaje natural, la contaminacion
atmosférica, la contaminacion de aguas superficiales, la contaminacion de suelos, el enterramiento de suelos,
la pérdida de cobertura vegetal y la afectacion a la fauna

De acuerdo como o plantea la empresa, [a ficha propone las siguientes medidas de manejo ambiental:
Antes de la ejecucion de los botaderos,

- Andlisis del entorno incluyendo:
©  Fisiografia del area aledaiia de los botaderos
¢ Concordancia de los disefios de los botaderos con las geoformas preexistentes.
@ Cambios topograficos asimilables por el paisaje.
¢ Drenajes superficiales
¢ Parches y corredores de importancia biologica.

- Disefiar los botaderos teniendo en cuenta los siguientes detalles:
®  Localizacién
®  Capacidad del botadero (en m3, segin volumen del material estérif a recibir)
°  Area a intervenir

- Vida util (en afios)

- Configuracién tridimensional
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- Alturas y distancias entre bancos
- Ciclos de acarreo
- Infraestructura requerida (vias)
- Pendientes y orientacitn de drenajes
- Canales perimetrales para control de aguas de escorrentia
- Utilizar en lo posible los tajos abiertos ya explotados como botaderos (retrollenados).
- Divulgacion oportuna de fos planes semanales, mensuales y anuales de hotaderos.

- Desviacion de arroyos temporales y consfruccion de canales perimetrales para

interceptar y  conducir las aguas de escomentia provenientes de cuencas aferentes
vecinas.

- Sefalizacion, deforestacion y remocion oportuna de suelo en las areas destinadas para
la conformacion de botaderos.

Durante el avance en los hotaderos,
- Delimitacion visible de los limites de los botaderos

- Disposicion det estérl de tal manera que se vayan conformando los botaderos de
acuerdo a lo estipulado en los disefios y planes establecidos.

- Riego permanente de las vias de acarreo y cierre de aquellas que se encuentren fuera
de operaciones.

- Disponer el material caliente {carbén en combustion) en el pie de taludes de los frentes
de avance de botadero, para luego sepultario con estérl no prendido, mediante
descargue en el *hombro” del banco o nivel inmediatamente superior.

- Construir las vias de acceso y acarreo asociadas a los botaderos y operarlas de acuerdo a lo especificado
en el programa PBF-04. En caso de requerirse estructuras de paso, estas se haran de acuerdo con lo
planteado en el programa PBF-01.

- Efectuar inspecciones periddicas al avance de los botaderos, con el fin de supervisar su conformacion.

- Realizar observaciones frecuentes en zonas de avance externo de los botaderos.

Finalizacién o clausura de botaderos,

Una vez en los botaderos o en pare de ellos, hayan concluido de manera definitiva la
disposicion de estéril, se procederd a su liberacion de areas con el objetc de adelantar, tan

pronto como sea posible, el proceso de rehabilitacion de tiemas, segin se plantea en el
programa PBF-16.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

5.1.2.1.16 En cuanto a la Ficha “Programa de rehabilitacién de las tierras intervenidas por la actividad
minera, codigo PBF-16"

La ficha hace referencia a la necesidad de reconstruir, tan pronto como sea posible, las areas intervenidas por
las operaciones mineras y por la construccion de infraestructura de soporte, de una manera tal que estas se
conviertan en medios dinamicos, con estructuras y funciones ecolégicas productivas y sustentables, teniendo
como objetivos especificos: facilitar el desarrollo de comunidades vegetales y su fauna asociada en las areas

~
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liberadas por la actividad minera, recuperar la modificacién paisajistica producida por las operaciones
mineras y por las actividades de soporte a la misma, reincorporar al ecosistema regional, como areas
proveedoras de bienes y servicios ambientales, todas las areas incluidas en este proceso, y finalmente
compensar en las comunidades vecinas el cambio de uso de ias tierras (por mineria) mediante la promocién
de nuevos sistemas de produccién agroforestales y silvopastoriles sustentables. Para el efecto se plantea el
desarrollo de las siguientes actividades de manejo:

- Antes de su ejecucion.

e FElaboracion de un plan conceptual de largo plazo que incluya localidades y areas a
intervenir  por las operaciones mineras, estimativos de volumenes de suelo removible vy
secuencia anuales y quinquenales de areas a rehabilitar, para el tiempo que duren las
operacicnes de mineria.

s Elaboracion de planes anuales detallados de areas a rehabilitar, formas terrestres
(planicies, taludes), extensiones (ha), equipos requeridos, volumenes de estéril a remover (taludes) vy
volimenes de suelo a reutilizar.

¢ Divulgacion del plan conceptual y de los planes anuales de rehabilitacion de tierras a las partes intemas
interesadas.

e Liberacion oportuna de areas para adelantar el proceso de rehabilitacion (endosa).

- Durante su ejecucion.

e Exclusion total de operaciones de mineria o de soporte a la misma en las areas liberadas para la
rehabilitacion.

¢ Reconfiguracién de las superficies aplanadas y de taludes a rehabilitar.

e Roturacién de las superficies aplanadas (planicies) para incrementar en ellas la infiltracion de agua y la
penetracion de raices.

¢ Disposicion optima de los materiales de suelo utilizados para la conformacion de la capa superficial de las
areas a rehabilitar.

o Seleccion de especies herbaceas y su utilizacion como coberfuras vegetales pioneras en las areas a
rehabilitacion.

e Establecimiento de coberturas vegetales protectoras de rapido crecimiento  (herbaceas)
en las areas previamente adecuadas (areas con capa superficial de suelo).

o Construccion de canales y desaguaderos seguros para la evacuacion controlada de flujos concentrados
de agua de escorrentia en las areas en rehabilitacion.

e Recoleccién y preservacion de semillas de especies nativas, requeridas para facilitar el
proceso de sucesion vegetal,

& [nduccién de una sucesién vegetal dirigida, a partir de [as coberturas protectoras iniciales, con especies
nativas, pasando por los diferentes estados de pastizal y rastrojos, hasta llegar en lo posible a bosque
secundario.

o Construccion de cercas de proteccién y vigilancia, en donde o amerite, para controlar el acceso de
ganados ¢ de personas no autorizadas a las areas en rehabilitacion.

e Monitoreo de suelos, vegetacion y fauna con el objeto de calificar areas, evaluar e!
proceso y definir acciones de mejoramiento en caso de necesidad.

o Efectuar obras y actividades de mantenimiento en terrenos en rehabilitacion con sintomas de deterioro o
degradacion.

e Establecer y mantener una base de dates, incluyendo planos, con informacion afic por
aio de localidades, 4reas, operaciones ejecutadas e indicedores de gestibn y de
resultado.

e Conformacién y mantenimiento de brigada contra incendios forestales.

e Completar [la informacion referente a las areas en rehabilitacién con variables edéficas,
como: textura, pH, materia organica, foésforo, potasio, acidez intercambiable, calcio, magnesio, sodio,
conductividad eléctrica, capacidad de intercambio cationico (CIC), % de saturacién de sodio y prueba de
carbonatos.

¢ Ejecucion de estudios con el objeto de hacer seguimiento a variables edaficas, fitosanitarias y de
composicidn y estructura de flora y fauna, para evaluar de una manera confiable y practica la efectividad del
proceso de rehabilitacidn de tieras que adelanta Cerrejon.

e Realizacion de proyectos de investigacibn que permitan mejorar el proceso de
re vegetacion (sucesion vegetal) en estas éareas, y contibuir 2 un mejor manejo de los
suelos y de los sistemas de produccién agroforestales y pastoriles de |as areas vecinas.

~
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e Complementar las posibilidades de uso de las tieras en rehabilitacion con informacién
relacionada con: diversidad vegetal, materiales aprovechables, sintomas visuales de deficiencias
nutricionales, competencia entre plantas, residuos vegetales (hojarasca), organismos consumidores,
presencia de costra superficial, y compactacion superficial.

o Sedimentacién: Erosidn por clases y tipos, costras y manchas salinas, salinizacién, sodificacion,
fertilidad, carbono organico, densidad aparente, conductividad hidraulica o infiltracion, y plagas y
enfermedades del suelo.

- En estados avanzados de rehabilitacion.

o Desarrollar, mediante experimentacion de campo, indicadores de sostenibilidad para las tierras de
rehabilitacion, en funcién de presiones y usos posibles.

o |dentificar los riesgos por deterioro que puedan ocumir en las diferentes areas en
rehabilitacion, en casos de manejo inadecuado de |a cobertura vegetal y los suelos.

e Evaluar las condiciones institucionales, sociales y culturales que podrian faciltar o
complicar la participacion de los diferentes grupos locales interesados en el uso futuro de estas tierras.

¢ Determinar beneficios potenciales para las comunidades vecinas, en cuanto al acceso a bienes y servicios
ambientales de las tierras rehabilitadas.

e Precisar y localizar los beneficiarios para realizar actividades de enriquecimiento de las areas en
rehabilitacién.

e Dimensionar las restricciones y conflictes con los posibles involucrados, para lograr un
manejo y explotacion sostenible de las areas rehabilitadas.

e Establecer el proceso de participacion de los involucrados, especialmente para |a
concertacion, ajustes y actualizaciones necesarias de las actividades.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacién, tal y
como fue presentada, por cuanto las acciones en ella consideradas correspondientes a la actualmente
vigente, aplican de igual forma al area adicional atribuible al desarrollo de la presente modificacion.

9.1.2117 En cuanto a la Ficha “Programa manejo hidrocarburos, cédigo PBF-i7” (programa
actualizado)

Esta ficha est4 encaminada a asegurar que los hidrocarburos utilizados en el complejo minero, no generen
impactos ambientales en la zona de influencia def Cerrejon evitando la contaminacién de las aguas y del
suelo, reduciendo o evitando la generacion de vertimientos o infiltracion de combustibles, lubricantes, o de sus
residuos. Adicionalmente garantizando que los sistemas de almacenamiento de hidrocarburos cuenten con
toda la infraestructura necesaria para controlar potenciales derrames accidentales.

Los impactos ambientates a manejar estan asociados en el complejo minero por el uso de infraestructura,
equipos, maquinaria y vehiculos, los cuales necesitan combustibles y lubricantes para su operacién que
pueden en algun momento deteriorar la calidad del agua del rio Rancheria, sus tributarios, y de los acuiferos
como afectar la fauna y flora, acuatica o terrestre, existentes en la zona.

Las medidas de manejo propuestas por la empresa corresponden al almacenamiento, transporte y manejo de
ios hidrocarburos que se requieren para la operacion de la maquinaria y equipos que se utilizan en (a
explotacion minera, que incluye las practicas generales que se deben seguir para prevenir los derrames de
estas sustancias y las acciones a tomar en caso de su ocurrencia.

Este manejo se indica en el programa de manejo integral de residuos solidos peligrosos y especiales (codigo
PBF-10).

¢ Almacenamiento

El almacenamiento de combustibles y lubricantes en tanques superficiales debe cumplir con lo establecido en
el Decreto 283 de 1990, donde se definen el espaciamiento entre tanques y diques de contencién de
derrames. Los criterios principales son:

Ademas, todos los tanques de almacenamiento de combustibles y lubricantes deben tener
claramente identificado el nombre del producto que contienen, y disponer de un sistema o
instrumento de medicion de la cantidad del producto que contienen.

. /
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e Transporte

Para el transporte de los hidrocarburos, los vehiculos deben cumplir con lo establecido en el Decreto 1609 de
2002 o el que lo modifique, complemente o sustituya, por el cual se reglamenta el manejo y transporte
terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera.

e Suministro
Para el suministro de los hidrocarburos, se construyeron talleres e islas con sistemas de manejo, cuya
localizacion se presenta en el Plano IN-2012-01.

La aplicacién de estas medidas asegura la ausencia de hidrocarburos en las aguas y suelos de la zona
adyacente a los sitios donde elfos se suministran. Se debe garantizar que el personal que esta involucrado en
el transporte y manejo de los hidrocarburos, esté entrenado y capacitado para realizar estas labores. Se debe
tener en cuenta que no se puede suministrar combustible alrededor de 10 m de la estacién, al momento de
estar llenandose el tanque de almacenamiento.

¢ Disposicion de residuos

Para la disposicion de los residuos que resulten de estas actividades, se debe cumplir con lo establecido en
los programas de Manejo de residuos sélidos especiales (PBF-10) y Manejo de aguas residuales y desechos
industriales (PBF-13). Los lodos que resultan de los tanques de almacenamiento de combustible deben ser
llevados a la zona de biorremediacién, segun lo establece e! programa PBF-13.

e Plan de Contingencia

Existe en el complejo carbonifero un grupo de respuesta dotado de los equipos y accesorios necesarios para
atender derrames de hidrocarburos en agua y en tierra, tanto en Mina como en el Puerto, el cual depende de
la seccion de Combustibles y Lubricantes del departamento de Servicio a la Operacién en la Ming, y por el
departamento de Manejo de Carbén en Puerto Bolivar, y cuya guia de accion es el Plan de Contingencia del
Cerrején, el cual cumple con lo establecido en el Decreto 321 de 1999, mediante el cual se adopta el Plan
nacional de contingencia contra derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

5.1.2.1.18 En cuanto a Ia Ficha “Programa manejo sustancias quimicas y otros materiales peligrosos,
codigo PBF-18"

El objetivo identificado en esta ficha, consiste en garantizar que el manejo de sustancias y otros materiales
peligrosos que son utilizados en el complejo minero, prevenga, mitigue y controle los posibles impactos
ambientales o riesgos inherentes a éstos, preservando el estado actual de las aguas superficiales y de
acuiferos, evitando el vertimiento o infiltracién de sustancias quimicas y otros materiales peligrosos, o sus
residuos. También identificando y aplicando las medidas de manipulacién, transporte, almacenamiento y uso,
requeridas para el manejo ambiental de las sustancias quimicas y materiales peligrosos.

Como en el complejo minero se utilizan sustancias quimicas como parte de algunos procesos, que pueden
causar impactos ambientales asociados con su use como, efectos nocivos para la salud de las personas que
se vean afectadas por una manipulacién no adecuada, contaminacién de cuerpos de aguas naturales y sus
acuiferos, contaminacién de suelos y del drenaje natural en caso de contacto con estas sustancias y efectos
nocivos sobre la fauna y flora asociada a suelos ¢ drenajes contaminades como afectacion de |a calidad del
aire; la empresa prapone como medidas de manejo a adoptar las siguientes:

¢ Transporte

- Para el transporte se debe cumplir con requisitos del {Decreto 1609 de 2002, Articulo 4,0 el que lo modifique,
complemente o sustituya).

- Verificar que el vehiculo que transporto la sustancia o mercancia peligrosa salga completamente fimpio de
cualquier tipo de residuo que haya podido quedar por derrames o escapes de fa mercancia.
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- Adicionalmente se deben considerar fas medidas establecidas en las fichas PBF-04 y PBF-19, en lo
relacionado con la operacion de maquinaria equipos y vehiculos.

e Almacenamiento y uso

- Los envases de las mercancias peligrosas debe cumplir con lo establecido, para cada
clase, en la Norma Técnica Colombiana NTC 1692, en lo relacionado con el rotulado y
etiquetado.

- Se  mantendrd actualizado el inventario de las sustancias quimicas y materiales
peligrosos existentes, segun lugar de almacenamiento, tipo, responsable, cantidad, fecha de ingreso, fecha de
vencimiento, precauciones, fecha y cantidad de salida, con el fin de evitar vencimientos o usos no adecuados.
En el Anexo A1 de la Ficha PBF-018 se presenta este inventario. :

- Se tendrén fas hojas de seguridad de cada una de las sustancias quimicas y materiales peligrosos, la cual
debe ser elaborada por ¢l fabricante, propietario o representante de la mercancia.

- Teniendo en cuenta la hoja de seguridad, se debera disefiar el Plan de Contingencia para ta atencion de
accidentes durante las operaciones de cargue y descargue de mercancias peligrosas.

- Las zonas de almacenamiento, que se presentan en el IN-2012-01, estaran ubicadas, en la medida de lo
posible y para los casos que sea indispensable, en areas lejanas de oficinas o sitios residenciales. Ademas
estaran identificadas para indicar la naturaleza de las sustancias y materiales almacenados y contaran con
todas las especificaciones de construccién y almacenaje adecuadas, segun tipo de sustancia quimica o
material. Los materiales potencialmente reactivos se almacenaran en distintas zonas.

- los sitios de almacenamiento contaran con todos los equipos e infraestructura para la
atencion de emergencias, tales como extintores, contencidn secundaria, equipos de
limpieza de derrames, entre otros,

e Manipulacion

- Solo  personal autorizado y debidamente entrenado podra realizar las labores de
transporte y manejo de las sustancias quimicas y materiales peligrosos, siguiendo los
procedimientos indicados para cada tipo de sustancia o material.

- EI personal asociado a la manipulacion sera entrenado en los riesgos potenciales, uso de equipos de
proteccion personal y limpieza de derrames, cumpliendo con lo definido en la Ley 55 de 1993,

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada |a ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

9.1.2.1.19 En cuanto a la Ficha “Programa manejo maquinaria, equipos y vehiculos, codigo PBF-19"

La construccion de esta ficha tiene como objetivo la de garantizar que el mantenimiento y manejo de
magquinaria, equipos y vehiculos utilizados en el complejo minero, prevengan, mitiguen y controlen los
posibles impactos ambientales inherentes a su uso, con el fin de preservar la calidad del aire en la zona de
influencia del complejo minero, manteniendo las concentraciones de particulas suspendidas en la atmésfera
dentro de los valores permitidos por las normas colombianas y la de mantener los niveles de ruido en el area
de influencia del proyecto dentro de rangos de minimo riesgo para la audicién humana.

Los impactos ambientales a manejar corresponden a aquellos identificados dentro de la operacién minera que
utiliza maquinaria y equipo pesado y liviano, tales como los camiones de acarreo de materiales, tractores de
orugas y llantas, palas eléctricas e hidraulicas, taladros, cargadores y otros vehiculos de soporte a la
operacion, que de no mantenerse y manejarse en las condiciones sugeridas por el fabricante, pueden generar
impactos ambientales como, contaminacion del aire, afectacion de la salud piblica y contaminacion del suelo
o de los drenajes naturales.
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La empresa propone las siguientes medidas de manejo ambiental:
Antes de la compra o adquisicién de maguinaria, equipos y vehiculos (MEV),

o Se realizaran pruebas o inspecciones que se requieran para verificar que la maquinaria
seleccionada cumpla con las necesidades de la mina. Durante la operacion o uso de las MEV. :

Durante el uso y operacion de MEV

e Se realizara e mantenimiento sugerido por el fabricante. Para ello, Cerrejon ha
disefiado unos protocolos de mantenimiento, cuyo listado se presentan en el Anexo 1 de la ficha PBF-19. En
general, el mantenimiento, que se debera realizar en los sitios adecuados para ello como se especifica en el
programa PBF-13, incluye cambio de aceite, filtros, lubricantes y sincronizaciones, silenciadores, asi como
una revisién mecanica de acuerdo a las horas de operacidn y caracteristicas técnicas de las MEV.

e Los residuos del mantenimiento o limpieza de equipos en cuerpos de agua o suelo, se
dispondran de acuerdo a lo establecido en el programa PBF-10.

s En campo solo se podra hacer cambio de aceite 0 mantenimiento a las palas y tractores, utilizando el
equipo movil de inyeccidn y succién.

Teniendo en cuenta o anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacién, tal y
como fue presentada.

5.1.2.1.20 En cuanto a la Ficha "Programa abandono de tajos y de infraestructura, codigo PBF-20"

La ficha propuesta por la empresa corresponde al objetivo de administrar de manera efectiva y eficaz fos
riesgos ambientales y de seguridad inherentes a las condiciones, calidades de los terrenos y sus
componentes, a partir del cierre definitivo de tajos, asegurando que la operacion de desmantelamiento de
instalaciones y la evacuacion de equipos, partes, componentes y residuos se dé en su totalidad. Previniendo
o reduciendo las tasas de formacion de acidos y su acumulacién en las aguas retenidas en las lagunas de
retencién o sumideros. Asegurande que se le dé el uso apropiado a las aguas retenidas en las lagunas de
retencion o sumideros. Previniendo y mifigando |as emisiones a la atmésfera por la combustion de carbon en
mantos expuestos o cercanos a la superficie.

Por lo anterior la empresa identificd las areas de los tajos en donde por razones operativas y de sostenibilidad
de la operacidn minera no es posible completar el cierre con material estéril {retrollenade), al momento de fa
suspension temporal o definitiva de las operaciones, ya que se convierten en areas de alto riesgo ambiental y
de seguridad, factores que ameritan un manejo especial, ya que en ellas confluyen aspectos ambientales que
facilmente pueden combinarse y producir pérdidas importantes en los componentes ambientales, y
afectaciones directas o indirectas en las comunidades vecinas. Los impactos mas importantes asociados a
esta actividad estan dados por la contaminacién visual del paisaje (instalaciones abandoenadas, precipicios,
movimientos de masa, ruinas), contaminacién de suelos, cuerpos de agua, afectacion de flora y fauna por
utilizacion o disposicién de aguas retenidas en lagunas y sumideros. Contaminacién atmoesferica por
emisiones provenientes de mantos en combustion Pérdida dé habitat terrestre (areas rehabilitables)
Afectacion de fauna por accidentes (caida en precipicios, enterramiento, anoxia) y afectacién a personas por
accidentes y pérdida de semovientes.

Una vez identificados los anteriores impactos, la empresa propone en concertacion con las autoridades
ambientales, el uso futuro del tajo a abandonar asi:

e Disefiar y construir las paredes del tajo, taludes y retrolienados, de acuerdo a
especificaciones basadas en la geologia del depdsito e indice de seguridad de cada
zona, con el fin de mantener condiciones de estabilidad tanto durante el avance del tajo
como en el abandono. Los criterios se presentan en el Anexo A1 de la Ficha PBF-20.

e Divulgar el plan de abandono a través de reuniones con personal del Cerrejon,
interesados en el tema y lideres de las comunidades vecinas.
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o Documentar las justificaciones técnicas y  ecologicas para  establecer  coberturas
vegetales en las paredes y taludes de los tajos, a partir de un levantamiento detallado en el que se sectoricen
las &reas con limitaciones.

® Mangjo de maquinaria, equipos y vehiculos; hidrocarburos, sustancias  quimicas
peligrosas, residuos y recursos naturales de conformidad como se especifica en este
Plan de Manejo Ambiental Unificado.

e Se determinara el polencial de generacion de aguas 4cidas del tajo a abandonar,
teniendo en cuenta los tipos de materiales generadores y neutralizadores existentes en
la superficie de! tajo, las aguas existentes para evitar su contacto con sulfuros, entre
otros aspectos.

e Las aguas é&cidas se neutralizardn mediante mezcla con aguas alcalinas o la aplicacion
de correctivos de acidez (neutralizadores).

e Se hardan monitoreo de fiujos superficiales de agua y cafidad de aguas retenidas en los
sumideros, segln como se especifica en el programa de monitoreo S-01.

# Se mantendran operativas las estructuras de control y manejo de aguas seglin programa PBF-01, durante
la mineria y el cierre. Se prevendra la infiltracién de aguas superficiales y el escurrimiento en paredes y
taludes.

¢ Se identificaran las areas de calentamiento y combustién de carbon, en paredes del tajo y en mantos
expuestos en |a pared del footwall, a través de supervisiones, analisis de riesgos y mapeo de sectores de
riesgo.

® En los puntos que exista combustion de carbén, se hard un plan operativo de sofocacién que incluya
aplicacion de sustancias sofocantes, refrigerantes y sellos.

e las areas de retrollenado seran rehabilitadas conforme se especifica en el programa
PBF-18.

e Rehabilitacion de los corredores o terrazas de las paredes altas de los tajos,
correspondientes  a antiguas vias de acarreo y transito de equipos, siguiendo los
lineamientos resefiados en la ficha PBF-16.

¢ Se estableceran barreras visuales sobre bermas y barreras de proteccion, manejando de manera integral
las formas de las especies vegetales y sefiales preventivas alusivas a identificacion de riesgos o peligros y
restriccion de accesos.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacién, tal y
como fue presentada.

3.1.2.1.21 En cuanto a la Ficha “"Programa de participacion comunitaria, cédigo PGS-01”

El objetivo de esta ficha es establecer mecanismos para la participacion de las comunidades localizadas en el
area de influencia directa de Cerrejon, dentro de las acciones previstas en el Plan de Manejo Ambiental y en
el marco de los lineamientos de la Politica de Salud, Seguridad, Ambiente y Comunidades de Cerrejon. Como
impactos adicionales a los contemplados en la ficha vigente se encuentran; Generacion de empleo, Alteragion
0 pérdida de infragstructura social, Posibles molestias a la comunidad por alteracion de la calidad del aire
(generacion de molestias a las comunidades).

Los objetivos especificos, las metas, la descripcion de las medidas de manejo, el tiempo de ejecucion, los
programas asociados, el cronograma, los recursos y los indicadores de seguimiento son iguales a los de la
ficha vigente,

Se considera viable la ficha propuesta considerando que tanto los objetivos, como las metas y sus indicadores
se ajustan al manejo de los nuevos impactos identificados para el proyecto de modificacion.

N /
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3.1.2.1.22 En cuanto a la Ficha “Programa de informacion y comunicacion, codigo PGS-02” (Programa
actualizado)

El objetivo se mantiene igual al de la ficha vigente, el cual es Informar y comunicar a las comunidades
localizadas en el area de influencia directa, autoridades civiles y ambientales locales, regionales y nacionales,
sobre la Gestion Ambiental, los avances de las medidas de manejo del componente social, y de la operacidn
minera, para incentivar la participacién, garantizar relaciones armonicas entre las partes y hacer viable y
sostenible el desarrollo de las actividades mineras del Complejo Carbonifero del Cerrejon.

Entre los objetivos especificos, la ficha vigente identifica cuatro, sin embargo en la nueva ficha se plantean
adicional a tres de los existentes, cinco adicionales fos cuales son:

* Integrar, articular y presentar de manera trasversal los programas y proyectos del PMAI (PMA y PGS).

+ Implementar un proceso de informacién y participacion dirigido a todos los actores de interés a través de
espacios y canales de comunicacion concertados, pertinentes y confiables.

* Informar a todos los grupos de interés, de manera oportuna los procesos que hacen parte del proceso
minero incluyendo la inclusion de areas.

+  Promover Incentivar la participacion social y comunitaria.
+ Establecer procesos de retroalimentacion (feedback) para determinar el entendimiento de lo trasmitido.

Se elimina como objetivo especifico el de “Establecer mecanismos de informacion y comunicacion con las
comunidades Urbanas, rurales e indigenas Wayuu del area de influencia directa de Cerrejon, que favorezca
unas relaciones armonicas de apoyo, solidaridad y beneficio mutuc entre las partes, acorde con las
caracteristicas socioecondmicas y culturales de la poblacion y en el contexte de las actividades de Cerrejon.”

Como impactos adicionales a los existentes se plantean la Generacidén de expectativas y de conflictos,
Generacion de empleo y la Afectacion de la infraestructura vial y de la conectividad de la poblacion usuaria.

En cuanto a medidas adicionales se plantea integrar dentro de las actividades de comunicacion, espacios de
feedback, para indagar acerca de la comprension de los mensajes trasmitidos y el grado de efectividad de la
comunicacion lograda.

Los programas asociados continlian siendo los mismos a excepcion del programa Fortalecimiento productivo
de comunidades indigenas — PGS-06 el cual no se encuentra en la ficha propuesta.

Los indicadores adicionales incluidos en la ficha son: Numero de reuniones de socializacién con Autoridades
Municipales del All, % Asistencia a las reuniones convocadas y Nimero de preguntas presentadas y de
respuestas dadas o en proceso de responder.

Teniendo en cuenta los impactos asociados al proyecto de modificacion y en especial |a identificacion de
resguardos indigenas en las areas de influencia del proyecto, en especial el Resguardo de Provincial, cercano
al tajo patilla, se considera necesario dejar en la ficha propuesta;

- El objetivo de “Establecer mecanismos de informacion y comunicacion con las comunidades Urbanas,
rurales e indigenas Wayuu del area de influencia directa de Cerrejon, que favorezca unas relaciones
arménicas de apoyo, scolidaridad y beneficio mutuo entre las partes, acorde con las caracteristicas
socioecondmicas y culturales de la poblacion y en el contexto de las actividades de Cerrejon.”

- En los programas asociados continuar asociando el programa de Fortalecimiento productivo de
comunidades indigenas - PGS-06.

De igual manera y considerando la dimension del proyecto con la modificacion solicitada, es necesario que las
comunidades identifiquen claramente las acciones para el medio socioecondmico enmarcadas en el Plan de
Manejo Ambiental Integral que se fortalecen y adicionan por la modificacion P-40.
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Por lo anterior la empresa deberd en cumplimiento de la Meta 2 planteada como "Adelantar acciones de
informacion y comunicacion, que permitan la participacién e interlocucion entre las partes, en relacion con los
avances de las medidas de manejo del compenente social”, exponer de manera puntual en la actividad que
adelantan de" informar las actividades de la Gestion Social, las medidas de manejo ambiental y |a operacién
minera, para lograr en |as partes una mayor percepcion del Complejo Carbonifero, las acciones nuevas que
surgen en el marco de |la modificacion P-40, haciendo claridad en la diferenciacion de las mismas con relacidn
a las asociadas con las politicas de responsabilidad social empresanial,

El resto de las modificaciones realizadas se consideran adecuadas para el manejo de los impactos
identificados para el medio socioeconomico.

5.1.2.1.23 En cuanto a la Ficha “Programa de educacion ambiental y capacitacion, cédigo PGS-03"
{Programa actualizado)

El objetivo de este programa estd planteado como *Fortalecer iniciativas comunitarias en materia de
proteccion, preservacion y/o recuperacion ambiental, para la formulacion y ejecucion de proyectos
sostenibles.”

Como objetivo especifico adicional a los planteados en la ficha actual se establece el de "Apoyar procesos
formacion dirigidos a conocer términos, aspectos y elementos ambientales que se manejan en los trabajos
relacionados con la Mineria®. De igual manera los impactos adicionales a manejar en esta ficha como parte de
la modificacion son: Generacion de empleo, incremento del proceso de migracion de poblacion, Posibles
molestias a la comunidad por alteracion de la calidad del aire (generacion de molestias a las comunidades).

Como meta adicional se plantea la de Mejorar el conocimiento del proceso minero y su relacién con el
ambiente, y la medida adicional para el cumplimiento de la misma se plantea como: “Elaborar y proporcionar
contenidos referidos a los aspecto y elementos mineros para familiarizar a la poblacion con los términos.”

Los programas asociados contintian siendo fos mismos a excepcién del programa Fortalecimiento productivo
de comunidades indigenas — PGS-06 el cual no se encuentra en la ficha propuesta, y los indicadores son los
mismos de la ficha vigente.

Los ajustes propuestos para la ficha se consideran pertinentes no cbstante se debe ajustar la misma en el
sentido de continuar asociando el programa Fortalecimiento productivo de comunidades indigenas — PGS-06,
y formular un indicador para poder medir el cumplimiento de la nueva meta propuesta como "Mejorar el
conocimiento del procese minero y su relacién con el ambiente”.

9.1.2.1.24 En cuanto a la Ficha “Programa fortalecimiento institucional, cédigo PGS-04" (Programa
actualizado)

El objetivo general de este programa es Apoyar a los entes territoriales y contribuir a su fortalecimiento en la
gestion plblica, para que asuman los cambios que Cerrejon genere en el ambito administrativo y comunitario,
y planifiquen responsablemente el manejo de los recursos naturales y econdmicos.

Como objetivo especifico adicional a los planteados en la ficha vigente se encuentra el de “Fortalecer las
tabores de gestion con las autoridades locales para realizar un seguimiento conjunto (interinstitucional) al
comportamiento de la migracion y analizar las medidas a tomar segin los resultados de los informes
semestrales del monitoreo y la medicidn al incremento de |a poblacion.”

En impactos a manejar adicionales con el proyecto de modificacion se tiente la Generacion de impuestos y
regalias, la Generacién de Empleo, las posibles molestias a la comunidad por alteracion de fa calidad del aire
y la alteracion o pérdida de la infraestructura social.

La meta asociada al nuevo objetivo especifico es Elaborar un informe de seguimiento cada dos afos, de
orden interinstitucional, en el que se evidencien el analisis def aspecto de migracidn. Las medidas para el
cumplimiento de esta meta se plantean como la elaboracion de un informe de diagnéstico bianual que se
realizara a partir de cuatro monitoreos semestrales con base en un plan de recoleccion de informacion
definida (reporte SISBEN, reporte de régimen contributivo, reporte de vinculacion laboral en cerrejon),
coordinacion con las administraciones municipales y sus dependencias, reuniones interinstitucionales, con
participacién de los gremios productivos, las organizaciones ¢ grupos organizados de ciudadanos; orientadas
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a la definicion de las medidas de manejo del impacto de crecimiento de la poblacién sobre la oferta y
prestacion de bienes, servicios y productos.

Los programas asociados continlan siendo los mismos a excepcion del programa Fortalecimiento productivo
de comunidades indigenas — PGS-06 el cual no se encuentra en la ficha propuesta, y los indicadores son los
mismos de la ficha vigente.

Los ajustes propuestos para la ficha se consideran pertinentes no obstante se debe ajustar fa misma en el
sentido de continuar asociando el programa Fortalecimiento productivo de comunidades indigenas - PGS-08,
y formular un indicador para poder medir el cumplimiento de la nueva meta propuesta como "Elaborar un
informe de seguimientc cada dos afios, de orden interinstitucional, en el que se evidencien el anélisis del
aspecto de migracion”,

5.1.2.1.25 En cuanto a la Ficha "Programa vinculacién de mano de obra no calificada, cédigo PGS-05"
{Programa actualizado)

El objetivo general de este programa es Disefiar estrategias y mecanismos para ia seleccion y contratacion de
mano de obra no calificada, con el fin de favorecer a fa poblacion de la zona de influencia de las operaciones
mineras.

Como abjetivos especificos adicionales a los planteados en la ficha vigente se plantean: Mantener
comunicacion permanente con la comunidad del AID, con el objetive de socializar la politica de empleo e
identificar poblacidn vulnerable y afectada por el proyecto y Promover el seguimiento de las comunidades del
AID en los procesos de contratacion laboral.

Como impacto adicional a manejar se plantea la generacidn de empleo y se suprime el impacto de
Generacidn de conflictos, actualmente relacionado con este programa.

Se adiciona una meta al programa la cual se formula como: “La poblacion del area de influencia del proyecto,
tendra conocimiento acerca del procedimiento para la vinculacidn laboral e identifica puntos de atencion al
usuario de los contratistas”,

La medida de manejo adicional para el cumplimiento del nuevo objetivo y meta asociado a este programa es
planteada como la “Convocatoria e informacion a la comunidad sobre las necesidades de personal para
laborar en las obras requeridas por el proyecto, por medio de jomadas de informacion y de |a politica de
vinculacion laboral”.

Los programas asociados contindan siendo los mismos a excepcion del programa Fortalecimiento productivo
de comunidades indigenas — PGS-06 el cual no se encuentra en la ficha propuesta, y los indicadores se
complementan con uno adicional planteado como el "niimero de reuniones de informacion realizadas”.

Los ajustes propuestos para la ficha se consideran pertinentes no obstante se debe ajustar la misma en el
sentido de continuar incluyendo el impacto de Generacion de Conflictos y asociando el programa
Fortalecimiento productivo de comunidades indigenas - PGS-08.

5.1.21.26 En cuanto a la Ficha “Programa fortalecimiento productivo de comunidades indigenas,
codigo PGS-06”

El objetivo general de este programa es Apoyar la ejecucion de un plan de productividad, dirigido a la
poblacion indigena Wayuu del area influencia directa del proyecto minero, mediante el Plan de Ayuda Integral
a la comunidad indigena "PAICI.

Los objetivos especificos, impactos, metas, medidas de manejo, programas asociados e indicadores de
seguimiento son iguales a los del programa vigente. Considerando las condiciones actuales para el medio
socioeconomico frente al proyecto de modificacion, se estima adecuado continuar con el programa actual.
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5.1.2.1.27 En cuanto a la Ficha “Programa manejo afectaciones a terceros e infraestructura, codigo
PGS-07" (Programa actualizado)

El objetivo de este programa es "Definir politicas y estrategias para la implementacion del reasentamiento de
comunidades, procedimientos para el manejo de conflictos por dafos a terceros, criterios para adelantar
procesos de adquisicidn de tierras con las comunidades y sus autoridades locales y regionales”,

Como objetivos especificos con el proyecto de modificacién y adicionales a los del programa vigente se

plantean:
+ Acompafiar el procedimiento para finalizar los contratos de comodato.

Determinar los procedimientos que se llevaran a cabo para la negociacién directa y valorizacion de
infraestructura, cultivos comerciales, parcelas y pasturas de areas requeridas de terceros

En este programa se maneja el subprograma de REASENTAMIENTOS para e! cual se plantea como objetivo
especifico adicional: Establecer 1a posibilidad de acceso a los recursos y el restablecimiento de actividades
tradicionales a las poblaciones afectadas por el cambic en la propiedad.

- Enimpactos nuevos a manejar se plantea la alteracion o pérdida de infraestructura social.

- Como meta nueva se propone: Restituir la infraestructura afectada por obras relacionadas con la actividad
minera.

- Como indicador adicional: +  Seguimiento a accesibilidad a los recursos, fuentes de agua y alimentos.

Otro de los subprogramas que se maneja en esta ficha es MANEJO DE AFECTACIONES Y ESTRATEGIAS
DE COMPENSACION para el cual se hacen los siguientes ajustes:

- Como impacto adicional a los contemplados se agrega la Alteracion o pérdida de infraestructura social.

- La meta propuesta asociada a este impacto se plantea como la de “Restituir la infraestructura afectada por
obras relacionadas con la actividad minera, especificamente, mejoramiento de la infraestructura vial veredal
afectada por la operacién minera con la adecuacion del tramo Sector Caurina - Cocotazo - Los Estados”.

- En medidas de manejo adicionales se tienen: Qbtener los permisos, tanto de CORPOGUAJIRA como del
municipio de Barrancas, necesarios para la adecuacion y mantenimiento del trayecto de Caurina, Cocotazo y
Los Estados, y Garantizar el desplazamiento de la poblacion del sector Caurina y Cocotazo por et tramo
actual, desde Patilla, Chancleta, Roche y Tamagquito Il, hasta que se realicen las obras de adecuacion del
tramo Caurina - Cocotazo- Los Estados.

- Elindicadar formutado para estas nuevas metas es; infraestructura vial veredal sector Caurina - Cocotazo-
Los Estados, garantizando el desarrollo de las dinamicas socioeconémicas de la region con los centros
urbanos

La ADQUISICION DE TIERRAS es también un subprograma manejadc en esta ficha, el cual se plantea
modificar para este proyecto de la siguiente manera:

- Como meta adicional se plantea Informar al 100% de los comodatarios acerca de la terminacién del
contrato,

- La medida de manejo para esta nueva meta esté planteada como Realizar el proceso de informacidn a los
comodatarios que seran objeto de |a terminacion del contrato del comodato tal y como reza en el Cadigo de
Procedimiento Civil Golambiano.

- Los indicadores para el seguimiento del cumplimiento de esta meta son: Nimero de planes de inversion
de propietarios de predios afectados, Numere de trabajadores compensados econdmicamente, Numero de
comodatarios informados acerca del proceso de terminacién del contrato de comodato.

\
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Luego de analizada la informacién de este programa se consideran pertinentes y adecuados al escenario de
la modificacion solicitada, los ajustes realizados a los diferentes subprogramas que lo componen. No obstante
es necesario ajustar la meta sobre restitucion de infraestructura de tal manera que evidencie claramente las
acciones de la misma que obedecen a la modificacion P-40, en especial las vias que seran afectadas y los
cuerpos de agua que seran intervenidos.

De igual manera deberan ser presentados y socializados los disefios finales para poder contar con el amplio
conocimiento de todos los habitantes de los Sectores de Caurina, Cocotazo, Los Estados, Sabana En Medio y
Sierra Azul del Municipio de Barrancas

3.1.2.1.28 En cuanto a la Ficha “Programa de capacitacion, seguridad y medio ambiente, cédigo PGS-
08”

Este programa tiene como objetivo: “Capacitar en programas y medidas de seguridad industrial, salud
ocupacional y manejo ambiental, relacionados con las actividades especificas del desarrollo de las
operaciones mineras del Cerrejon a sus empleados y contratistas”.

Los objetivos especificos, impactos, metas, medidas de manejo, programas asociados e indicadores de
seguimiento son iguales a los del programa vigente. Considerando las condiciones actuales para el medio
socioeconomico frente al proyecto de modificacion, se estima adecuado continuar con el programa actual;
excepto lo concemiente a las medidas de seguridad industrial y salud ocupacional dado que esta Autoridad
no tiene competencia frente a dichos aspectos.

5.1.2.1.29 En cuanto a la Ficha “Programa de arqueologia preventiva, codigo PGS-09"

Esta autoridad no tiene competencia para su analisis, por lo tanto sera el ICANH quien determine los
procesos y procedimientos a seguir para manejar el impacto asociado al tema arqueolégico.

5.2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

5.2.1 Como parte de fa modificacion del PMA, la empresa presenta las fichas vigentes del programa de
seguimiento y monitoreo de Cerrejon para fa operacion de ta mina con las modificaciones derivadas del
proyecto P40 a partir de los cambios en los impactos identificados y del PMAI.

De esta manera, las fichas a continuacion se relacionan conservan fa estructura y contenido de las fichas
oniginales. En tal sentido, registra:

PROGRAMAS DE MONITOREQ Y SEGUIMIENTO ANEXQS DE LOS PROGRAMAS DE MONITOREQ Y
AMBIENTAL SEGUIMIENTO

Actualizacion Actualizacion

. Proyectoc P40 ) ) Proyecto P40
Cdodigo | Nombre del Programa Cédigo Titulo N
uev

Si | No | Nuevo Si | No o

S-01 Programa monitoreo de
aguas

Programa montioreo
calidad def aire:
S-02 material particulado | X
suspendido fotal,
respirable y ruido

S-03 Programa monitoreo
fauna terrestre

informacion de monitoreos
Al N
X fisicobioticos

Programa moniforeo
hidrobiologico
S04 (Ictiofauna, Bentos y X
Penifiton)

505 Programa monitoreo de
areas en rehabifitacion

Guia de ficha de
evaluacion y seguimiento X
de actividades y proyectos

S.06 Progrgma de X A1
seguimiento a la
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PROGRAMAS DE MONITOREQ Y SEGUIMIENTO ANEXOS DE LQS PROGRAMAS DE MONITOREO Y
AMBIENTAL SEGUIMIENTO
. Actualizacion . Actualizacién
Codigo | Nombre del Programa Proyecto P40 Codigo Titulo Proyecto P40
gestin social (caso hipotético)
A2 Guia de instrumentos de X
medicion de indicadores

Fuente: Documento con radicado 4120-E1-445852-2014. CERREJON

5.2.2 Esta autoridad considera que las fichas de monitoreo ambiental que fueron establecidas en Ia
Resolucion 2097/2005, son aplicables en su tofalidad a fas actividades objeto de la presente modificacion. As
mismo, y teniendo en cuenta que las acciones de monitoreo y sequimiento ambiental autorizadas han sido
actualizadas mediante la inclusion en ellas de las especificidades derivadas de la presente modificacion, se
hace necesario que en fo refacionado af seguimiento y monitoreo de las derivas y ratas de migracion del canal
de desvio def Rio Palomino y las realineaciones ya autorizadas (Arroyos Cerrejon, Bruno y Tabaco), asi como
la evolucion del paisaje en términos de la morfologia fluvial asociada a los nuevos framos de los cauces y de
las formas asociadas a su construccion, como faludes y rellenos, se unifique en un solo programa las
actividades relacionadas con este aspecto tomando como punto de referencia lo establecido en la Resolucion
0759 de julio 14 de 2014, ya que desde ef punto de vista técnico se facilitaria el sequimiento ambiental def
proyecto de manera integral por parte de la ANLA.

De ofra parte, se considera que fas presentes fichas remplazan en su fotalidad a las que han sido aprobadas
a la fecha. En tal sentido, se tiene:

$.2.2.1 En cuanto a la Ficha “Programa de monitoreo de aguas, c6digo S-01 (Programa actualizado)”

La ficha tiene como objetivo verificar la eficacia de las medidas de control implementadas para mantener la
calidad de las aguas de drenaje superficial y subterrdneas que se encuentran en la zona de influencia del
complejo minero cumpliendo con el programa de muestreo de calidad de aguas de la Mina Cerrejon, de
acuerdo con fos criterios establecidos en fa legislacidn ambiental vigente. Cumplir con ef Decreto 3930 de
2010 y el Decrefo 1594 de 1984 o el que los modifique, complemente o sustituya, sobre los "Criterios de
Calidad para la destinacién def recurso”y el Decrefo 1541 de 1978 o ef que fo modifique frente a los requisitos
sobre el uso def recurso.

Al respecto la ficha propone para el monitoreo de aguas los puntos o estaciones de monitoreo que estan
ubicados sobre el rio Rancheria y sus rios y arroyos afluentes en la zona de influencia de fa operacién minera
antes y después de donde se realizan descargas puntuates de agua. Estos puntos conforman la red de
muestreo de Cerrejon.

Para la ejecucion de este programa de moniforeo se deberd fener en cuenla:
e [0s muesireos se haran con personal capacitado para la toma de muestras.

e Tanto para el muestrea como el andlisis de laboraforio se emplearén los equipos y técnicas que
actualmente tiene el Cerrején de acuerdo con las directrices def “Standard Methods for the Examination of
waler and wastewaler”.

s Todos los resultados obtenidos en campo y laboratorio, serdn registrados en una hoja de datos y
posteriormente ingresados a la base de dafos ambiental de Cerrejon, ademas se analizardn con respecto a
fas normas Colombianas para aguas de consumo humano y uso doméstico, de conformidad con ef Decreto
1594 de 1984 o ef que o modifique, complemente o sustifuya y frente a los requisifos sobre su uso de
acuerdo con lo establecido en el Decrefo 1541 de 1978 o el que lo modifique. En e evento de presentarse
parametros por fuera de lo permitido, se analizard detalladamente las causas y se procederé de manera
inmediata con la implementacién de medidas de conirol ambiental,

o L 0s resulados def monitoreo permitiran la definicion final sobre ef uso del recurso, con base en los usos
que real y efectivamente se estén dando a través del tiempo en la operacion minera.

¢ Los resultados de fos diferentes pardmetros de monitoreo, pemitirén evaluar durante el primer afio la
permanencia o no de los mismos.

\




Resolucion No. 1 3 8 6 de 1BNOV ZUM Hoja No. 128

“Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental” \

o Con base en los resultados fisicoquimicos y bacterioldgicos se realizara una evaluacion e interpretacion
infegral e historica de fa incidencia def proyecto sobre fa calidad def agua en fas fuentes que han sido objeto
de intervencion directa por el proyecto.

e Lared de muestreo propuesta se podra ajustar, segin los avances de la operacion minera.

s [os resultados de monitoreo permitirén identificar los parémetros y valores de referencia para establecer
las operaciones de ajuste a las fagunas de retencién o sedimentacion.

e La periodicidad en el registro de volumen almacenado y caudales sera justificada de acuerdo con ef
balance hidrolégico para cada microcuenca, y segun fos ajustes o cierres fogrados en ef modelo a desarrollar.

o La caracterizacidn de fas aguas subterraneas del terciario se realizan con el fin de establecer el manejo
ambiental del recurso hidrico de acuerdo con la calidad fisicoquimica, siguiendo fo dispuesto en los Decretos
1594 de 1984 y 1541 de 1878 o los que lo modifiquen.

o Los resuftados de los moniforeos seran presentados dentro de los informes de gestion ambiental, los
cuales permitiran efectuar una comparacion respecto a muestreos efectuados en afios anteriores por las
mismas épocas.

o Se debera caracterizar los usos aguas abajo del punto monitoreo y su proyeccion.

o los sitios de muestreo deberén estar localizados (coordenadas) y deberd ser de facil acceso, para
asegurar la estabilidad y trazabilided del muestreo.

Especificaciones del monitoreo:

MONITOREQ DE DRENAJES SUPERFICIALES

Rio Rancheria
. . ) . . Norma de
Estacion Parémetros/unidad Frecuencia | Cantidad referencia
Parametros fisicoguimicos
Sdlidos Suspendidos (mg/l)
Solidos Disueftos {ma/l)
Sélidos Totales (mg/)
Solidos Sedimentables{mg/)
Cerritos (RIO102) N1715.396 | Alcalinidad {mg/)
,E 988.001 Dureza (mg/)
Guamito (RI0103) pH {unidades)
N 1'716.285,E 990.038 Temperatura (°C)
Tajo Oeste (RIO106) Oxigeno disuelto (mg#)
N1'721.163, £ 994.447 | Cloruro {mg/)
Albania (RIO107) Conductividad {umhos/cm)
Cuestecita {RIO109) Flior (mg/) , Decreto
Después de confluencia con Grasas y aceites (mg/l) mensual 10 1594
Palomina z{;r?rros(gngg) de1984
; Hos
Sarahita Suftate (mg )

Bocatoma Oreganal Turbiedad (unt}
Bocatoma Cerrejon Central | Fostatos (mg/)

Puerto Arturo DBOS5 (mg/l)
En el cruce de la via que va | DQO (mg/))
del tajo 831 a Puerto Negro.

Parametros bacterioldgicos
Coliformes totales y fecales (NMP/100
mi)

Otros parametros

Cadmio {mg/])
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Mercurio (mg/i)

Hierro (mgh)

Safinidad efectiva y potencial {%)
Fenoles (mgh)

Aluminio (mg/)

Arsénico (mg/l}

Boro(mg/)

Cinc{mg/l)

Cromo +6{mg/i}

Plomo(mg/))

Bano(mg/)

Cianurofmg/l)

Tensoactivos{mg/)

Suffuros totales{mg/)}

Sulfuro de carbono {mg/)

Cadmio (mg/l)

RAS (Relacioén de Absorcién de Sodio)
{PSP) Porcentaje de sodio posible
Carbonato de sodio residual (mg/)
Radionucleidos

Cobalto (mg/))

Manganeso {mg/)

Molibdeno (mg/)

Selenio (mg/)

Berilio (mg/))

Litio {mg/)

Niguel (mg/l)

Cauda! {i/s) con instalacién de equipo
regisirador para corrientes con
caudales mayores a 0,1 Vs en el
perodo seco

ARROYOS

Estacién

Parédmetros/
unidad

Frecuencia

Cantidad

Norma de
referencia

Aguas Blancas, anies de
entrada en el embalse de
retencion, y aguas abajo del
mismo

Arroyo La Puente, en
inmediaciones del tajo La
Puente West con banco de
suelo y anles de su afluencia
con el arroyo Bruno

Arroyo Bruno, aguas abajo
de Ia faguna que se ubica al
norte del tajo La Puente
Arroyo Tabaco, en ef cruce
con la via, delante de la
interseccion y antes del inicio
del futuro fajo.

Arroyo La Ceiba, antes de
confluir &l rio Rancheria
Arroyo Cerrején, aguas arriba
del caserio Chancleta y antes
del futuro sitio de la entrega
de Ia desviacion

Arroyo Paladines

Arroyo Miliciano, antes de su
confluencia con el Rancheria

y abajo del cruce con la via

Los mismos que para el rio Rancheria

Mensual

16

Decreto
1594 de
1984

\
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carreteable
Arroyo La Ceiba

Cuerpos de agua que cruza
la linea def ferrocarril,

Rio Palomino

Estacion{es) adicional(es) por
modificacion P40

Arroyo Caurina en los puntos
aguas arriba y aguas abajo
del ingreso al area Annex
Arroyo Cerrejon en los puntos
aguas arriba y aguas abajo
de fa modificacion de cauce
Arroyo Los Estados en los
puntos aguas arriba de la
operacion minera

Rio Palornino en los puntos
aguas arriba y aguas abajo
de la modificacidn de cauce

Nota: cuando sea requerido intervenir algin cuerpo (modificaciones de cauce) de agua, el moniloreo en el mismo se
procurar inicie 3 meses antes del inicio de las obras de intervencion, previamente aprobadas por la autoridad

ambiental competente

MONITOREOQ DE POZQS
Estacion Parémetros/unidad Frecuencia | Cantidad | Mormade
referencia
Pozo 1A - Pozo 3
Pozo 4A - Pozo 5
Pozo 6 - Pozo 7
Pozo 8 - Pozo 9
Pozo 11 - Pozo 12
Pozo 13- Pozo 14
Pozo 15 - Pozo 16 Decreto
Pozo 17 - Pozo 18 Los mismos que para el ric Rancherla Mensual 19 1594 de
Pozo 19 1984
FGS03 (en limite de tajo 100
con Oreganal 1) FGS07
(tiene >80m de profundidad
estd en Orsganal 1)
Pozos a ser implemenfados
en el avance minero
MONITOREO DE LAGUNAS DE RETENCION
Estacion Parametros/unidad Frecuencia Cantidad Norma d'e
referencia

CRS Parametros fisicoquimicos
Este Sélidos Suspendidos (mgf)
Oeste Sélidos Totales (mg/)
Sur Alcafinidad (mg/)
Palotal 10 Dureza {mg/])
Tajo 160 pH (unidades) Decreto
Palotat 1 Temperatura (°C) Trimestral 10 1694 de
Oreganal 1 Oxigeno disuelfo (mo/l) 1984
Tajo 45 Cloruro (mg/l) _
Laguna IPARY Conductividad (umhos/cm)
Lagunas a ser Grasas y aceites (mg/l)
implementadas en of rea | Nitratos (mg/l}
Annex Nitritos (mg/])

N\
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Sulfato (mg/)
Turbiedad (uni)
Fosfatos (mg/)
DBOS (mg/)
DQO (mg/)

Otros parametros

Cadmio (mg/l)

Mercurio (mgh)

Hierro (mgf))

Safinidad efectiva y potencial (%)
Fenoles (mg/)

Arsénico (mg/}

Cromo +6 (mg/}

Plomo {mg/)

Bario {mg/)

Cobre (mg/l)

Sulfuros totales {mg/)
Sulfuro de carbono (mg/)
Niguel (mg/)

Caudal (I/s)

Volumen almacenado (diario)

MONITOREO AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS ARD

Laguna de Estabilizacion

Estacion

Parametros/unidad

Frecuencia

Cantidad

Norma de
referencia

Afluente
Efluents

Parametros fisicoquimicos
Sélidos Suspendidas {mg/)
Sélidos Disueltos {mg/)
Sélidos Totales (mg/}
Alcalinidad {mg/)

Dureza (mg/)

pH (unidades)
Temperatura (°C)

Oxigeno disuelto (mg/)
Clorure (mg/)
Conductividad {umhos/cm)
Grasas y aceiles (mg/}
Nilratos (mg/l)

Nitritos (mg/i)

Sulfato (mg/)

Turbiedad (unf)

Fosfatos (mg/l)

DBOS {mg/)

DQO (mgh)

Parametros bacferiologicos

Colifarmes totales y fecales (NMP/100
mi)

Otros parametros
Cadmio {mg/l)
Mercurio (mg/l)
Hierro (mg/)
Material flofante
Fenoles (mg/)
Arsénico (mg/)
Plomo (mg/l)

Mensual

Decreto
1594 de
1984

™
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Bario {mgA)

Plata (mg/l}

Cobre (mg/i}

Suffuros totafes (mg/l}

Sulfuro de carbono (mg/l)
Sefenio (mg/)

Nique! (mg/))

Volumen almacenado (diario)
Caudal de descarga diaria {/h)

TANQUES SEPTICOS

Estacién

Parémetros/
unidad

Frecuencia

Cantidad

Norma de
referencia

Afluente Base Militar
Efluente Base Militar
Afluente Oficina
Efluente Oficina

Paramefras fisicoquimicos
Sélidos Suspendidos (mg/)
Solidos Disueitos (mg/l)
Sélidos Totales (mg/])

pH {unidades)
Temperatura {°C)

Oxigeno disuelto {mg/)
Conductividad (umhos/cm)
Grasas y acerfes (mg/)
Nitratos (mg/)

Nitritos {mg/])

Turbiedad (unt)

Fosfatos (mg/l)

DBOS (mgh)

DQO (mg/)

Parametros bacteriolbgicos

Coliformes totales y fecales (NMP/100
mi)

Otros parémetros
Caudal de descarga diaria (I/h)

MONITOREQ AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ARI

Estacion

Pardmetros/
unidad

Frecuencia

Cantidad

Norma de
referencia

Lavadero equipo minero norte
Lavadlero equipo minero sur
Lavadero equipo liviang
planta

emulsion sur

Dique separador talleres
norte

Separador aceite area
talleres

Zona sur (aguas amba y
aguas abajo de la descarga)

Parametros fisicoquimicos

Solidos Disueftos (mg/l)
Sélidos Totales (mg/l)

Alcalinidad {mg/)

pH (unidades)
Temperatura (°C)
Oxigenio disuelto (mg/)
Cloruro (mg/)
Conductividad (umhos/cm)

Suifate (mg/)
Turbiedad {unf)

Parametros bacteriolégicos

Coliformes tofales y fecales (NMF/100
mi)

Otros parametros
Cadmio (mg/}
Mercurio (mg/)
Hierro (mg/)

Trimestral

10

Decreto 1594 de
1984

\
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Fenoles (mg/)

Arsénico (mg/))

Cinc (mg/l)

Cromo +6 (mg/)

Flomao (mg/)

Bario {mg/))

Cianuro {mg/)

Sulfuros totales (mg/)
Sulfuro de carbono (mg/h)
RAS {Relacion de Absorcién de Sodio)
Manganeso (mg/)
Molibdeno (mg/)

Cobre (mg/l)

Selenio (mg/)

Niguel (mg/)

Caudal {ifs)

Material flotante
Hidrocarburos {mg/l)

Fuente: Documento con redicado 4120-E1-445852-2014, CERREJON

Tenfendo en cuenta fo anterior y una vez evaluada la ficha de seguimiento y monitoreo, se considera viable sy
aprobacion como parte del programa de monitoreo tal y como fue presentada.

5.2.2.1 En cuanto a la Ficha “Programa monitoreo calidad de aire: material particulado total, respirable
y tuido, codigo S-02 (Programa actualizado)”

Presenta como objetivo general Verificar que los registros de la concentracion de material suspendido total,
respirable y ruido generados por fa operacion minera cumplan con la normatividad vigente de calidad de aire.

Ef monitoreo de fa calidad del aire en la mina, se realizara siguiendo fa mefodologia de muestreo y analisis
establecida en las Resoluciones 601 de 2006 y 610 de 20102, y por los protocolos definidos por e IDEAM
dentro fa Norma de Calidad de! Aire. La medicién de ruido en la mina, se realizara siguiendo la metodologia
de muestreo y analisis establecida en fa Resolucion 627 de 2006, o aquella que la modifique, complemente o
sustituya. Los muestreos de PST se realizaran durante todo el afio recolectando muestras cada tercer dia,

De acuerdo a los resultados que se obfengan de los monitoreos se podra evaluar la inclusion de ofras
estaciones y/o aumentar la frecuencia de los monitoreos, esto de acuerdo con los resultados que se
obtengan, el desarrollo de las actividades mineras y/o situaciones particulares que se presenten.

Se llevaran registros y se haran reportes mensuales de fa calidad def aire con anafisis del comportamiento de
las concentraciones registradas, ef cumplimiento de la normatividad vigente y prondsticos de situaciones
futuras con base en ef modelo de dispersion.

Para identificar los componentes del material particulado muestreado, se realizaré un anélisis granolumétrico
y mineraldgico, una vez por anto, a una muestra de cada una de las estaciones

Este programa incluye el monitoreo de material particulado suspendido total (PST) en las siguientes
estaciones: Sof y Sombra, Remedios, Roche (ya reasentada), Albania, Patilla-Chancleta, Provincial, Papayal,
Casitas, Barrancas y Fonseca.

En cuanto a material respirable (PM10) se contard con las siguientes estaciones: Sol y Sombra, Vivienda,
Roche (ya reasentada), Patilla-Chancleta, Provincial, Casitas, Barrancas, Nuevo Roche.

Se realizara monitoreo de ruido en fas poblaciones de Patilla, Papayal, Provincial, San Francisco, £/ Cerro,
Chancleta, Remedios, Hatonusvo y Albania, teniendo en cuenta que se suspender en las poblaciones cuyo
proceso de reasentamiento haya concluido.

Los indicadores establecidos para los monitoreos de calidad def aire son los siquientes:

Cumplimiento: (Monitoreos realizados/Monitores programados) * 100

N\
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Impacto: (Resuftados por fuera de norma/resuftados que cumplen) * 100
Resultados: (Numero de filtros anulados/Numero de filiros colocados)*100

En terminos generales se considera que los objetivos, procedimiento de medicion, frecuencia, v la red de
estaciones definidas, permitiré mediante mediciones con una frecuencia establecida en las poblaciones,
valorar los efectos generados por las actividades de mineria propias del desarrollo del proyecto P40 sobre la
calidad def aire y ruido del rea de influencia, por lo que se considera viable la aprobacion de este programa.
Sin embargo la Empresa debe establecer, ya sea como parte de este mismo programa o como parte de uno
nuevo, un programa de monitoreo de vibraciones, con lingamientos claros de periodicidad, forma de
realizacion de los monitoreos, registros como distancias de los sitios de monitoreo a los sitios de voladura,
direccion del viento, velocidad del viento, frecuencia de fa vibracion (Hz), velocidad de particulas, efc.

5.2.2.2 En cuanto a la Ficha "Programa de monitoreo fauna terrestre, cédigo S-03” (Programa
actualizado)

Presenta como objetivo, realizar el seguimiento de la fauna asociada a las diferentes coberturas vegetales del
proyecto minero para determinar el estado de conservacion de esta, y direccionar las esirategias de manejo
que garantizan la preservacion de una muestra representativa de la fauna regional, generando informacion
sobre las poblaciones y constituyendo el Cerrején como un reservorio de diversidad genética para el pais.

Se manifiesta que el moniforeo sera realizado para el grupo de aves, mamiferos, reptiles, anfibios e
insectos en Jas diversas éreas establecidas del complejo minero cada fres afios, en época
lluviosa y seca, utilizando la metodologia estandarizada que se viene implementando parae
faciltar la comparacién de los resuffados; asi mismo que esta actividad sera realizada en fas éreas en
rehabilitacion, compensacion y &reas de reubicacién de fauna, teniendo en cuenta para los dos primeros
casos, tiempos razonables de sucesion vegetal, asi mismo se registra que dentro de fo posible, se hara el
monitoreo de fauna en otros sitios frecuentados por los animales como los Jagiieyes y humedales localizados
dentro de las areas receptoras de fauna. En tal sentido se registra que las especificaciones del monitoreo,
sera:

a. Métodos de muestreo.

-Entomofauna. Muestreo de los drdenes Coleoptera, Lepidoptera e Himmoptera (Formicidag), por medio de
fransectos lineales y utifizando diferentes tipos de frampas (de ciada, Malaisse, Van Someren - Rydon,
Shannom, pitfall); ademas habrd captura manual en diferentes microhabifats y se ufilizardn  jamas
enfomolbgicas.

-Herpetofauna. Muestreo por medio de barreras de interceptacion con frampas de caida parcelas de
hojarasca, y transectos de longitud varable con tiempo delerminado; ademéas se evaluaran contenidos
estomacales para precisar aspectos ecol6gicos.

- Avifauna. Mediante observaciones a fravés de transectos y observaciones oportunistas, grabacion de
vocalizaciones y capiura con redes de niebla.

- Mastofauna. Se continuard con el muestreo de Quiropteros (mediante redes de niebla), mamiferos
pequenos (empleando trampas tipo Sherman), mamiferos medianos y grandes (registros por observacion
directa, defeccion de rastros y mediante el uso de trampas tipo Tomahawk y uso de camaras trampa.), y en
forma particular para el caso de los monos aulladores Alouatta seniculus, se realizardn periodos de
seguimiento focal para diagnosticar patrones de actividad y comportamiento, mediante la realizacion de
recorridos lentos por Ias riberas de los arroyos Bruno, Tabaco, La Puente, Cerrejon, Paladines y Palomino, asi
como del rio Rancheria, georreferenciando fa posicion exacta del grupo y tomando registro Segtn rangos de
edad y composicion por sexos.

Estas mefodologias son representafivas para las unidades de bosque seco, y estan de
acuerdo con el Manual de métodos para ef desarrollo de inventarios de biodiversidad del Instituto de
Investigacion  de  Recursos  Biologicos  Alexander  Von  Humboldt  (lavH,  2010).

\

/




Resolucién No. 1 LB 6 de 1 B NGV 2[]]4 Hoja No. 135
/’

“Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental”

Los individuos capturados seran identificados en campo, fotografiados, georreferenciados y marcados con
técnicas especiales para cada grupo; de aquellos que no se logre su identificacion se preservardn y
embalaran muestras, siguiendo fos procedimientos estimados en fa Resolucion 068 de 2002 del MAVDT, las
cuales se llevaran al laboratorio ¥ se
identificaran  usando  claves  faxondmicas, literatura  especializada y  consuffas  con
especiafistas;, se realizard una coleccion de referencia de aquellas muestras  que
constituyan  nuevos  registros de especies para la region y de morfoespecies no
identificadas, la cual se depositard en un museo de referencia avalado por el Instituto de
fos Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt

La informacion oblenida servira para mantener actualizados las listas de especies por
grupos, se constuiran  bases de datos con variables que brinden informacién para
estimar la estructura de fas poblaciones y el célculo de indices de diversidad que
permitan comparar los resultados de variables a través del tiempo y enire localidades

b. Localizacién de estaciones de muestreo:

Zona ' Localidad Habitat Coordenadas
Nuevas éreas de , . 1.167.113E
mineria Arroyo Bruno Bs-T Formacion de Galeria 1727077 N
, , 1163825 E
Arroyo Tabaco Bs-T Formacién de Galeria 1.720823 N

Bosque Seco. Estacion de monitoreo por
area Annex, cercana al &rea de servicios | (")1.161.595E

Arroyo Caurina planeada. E! monitoreo en esta estacién 1.715.025 N
iniciara previo al inicio de mineria en esta
drea
Cerrejon Norte . . , 1.153.591 £
Arroyo Cerrejon Bs-T Formacion de Galeria 1714.614 N
Bosque de Galeria. Estacion de .
! (*11.158.230 E
monitoreo por érea Annex.
Arroyo Los Estados El monfforeo en esta estacion iniciara 1711614 N
pravio al inicio de mineria en esta drea
Rio Rancheria Bs-T Formacion de Galeria 1.158.229 E
Secfor La Calaguala con sucesion Xerofitica 1.720.908 N
Rio Rancheria | Bs-T Formacién de Galeria 1.156.770 E
Sector Los Pozos con sucesion Xerofilica 1.719.118 N
Cerrejon Central , . ) , 1144229 E
Rio Palomino Bs-T Formacién de Galeria 1.705.274 N
Cerrején Patilia . ) . 1.146.497 E
Arroyo Paladings Bs-T Formacion Xerofitica 1713150 N
Areas de | Compensacion ~ sector Bs-T  en  femprano  proceso 1.159.583 €
rehabiiitacion y | Mushaisa -  Aguas de recueracion 1726.602 N
compensacion. Blancas P T
, ) {*11.164.859 E
Compensacién sector | Bs-T en femprano proceso 1.716.731 N

Tabaco- La Fstrella de recuperacitn

(*} Las ubicaciones exactas se definirén en el momenlo de realizer la intervencion
Fuente: Documento con radicado 4120-£1-445652-2014. CERREJON

En términos generales las acciones de monitoreo propuestas, permitiran mediante la confrontacion de la
informacion periédica obtenida en las diferentes éreas, con la obtenida en la linea base, inferir de acuerdo a la
abundancia, indice de biodiversidad de Shannon, estado de conservacion de las especies y otros parametros
que sean determinados, tanto el grado de afectacion que ha sufrido Ia fauna silvestre, como el grado de
aceptacion y comportamiento que han tenido los diferentes habitats, ante su perturbacion y/o introduccion en
afgunos de ellos de una mayor carga bidtica. En tal sentido se considera que las acciones propuestas aplican
para la totalidad del area objeto de la presente modificacion, por lo que se considera viable la aprobacion de
esta ficha.

~
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5.2.2.3 En cuanto a la Ficha “Programa de monitoreo hidrobiolégico (Ictiofauna, Bentos y perifiton),
codigo S-04" (Programa actualizado)

Presenta como objetivo, realizar el monitoreo hidrobiologico en fa red hidrica del complejo minero, para
identificar los efectos generados por las actividades de mineria sobre los ecosistemas acuaticos e
implementar medidas de control en cumplimiento de la normativa vigente. En tal sentido se registra que las
especificaciones del monitoreo, sera:

a. Méltodos de muestreo.
- Perifiton. Se muestrearan las algas epiliticas, de sustratos pedregosos en los lechos de los arroyos.

- Bentos. En los sustratos pedreqosos se muestrearan empleando una red surber y en los sustratos de fondos
blandos (sustrato areno-fangoso) se empleara una draga Eckman.

- Peces. Mediante ef empleo de alarraya vy red tipo transmallo de 10 x 13 m
(con ojo de malla de 4 mm).

Las muesfras de cada uno de los grupos seran fijadas y llevadas al laboratorio, donde
seran  folografiadas e  identificadas  ufiizando  claves  faxonomicas y  liferatura
especializada, se hard una coleccion de referencia de los macro invertebrados y de los
peces que constituyan nuevos registros para fa region, la cual se depositara en un
museo de referencia avalado por el Instituto de los Recursos Bioldgicos Alexander Von
Humbofdt.

De ofra parte, se reporta que fa informacién oblenida serviré para mantener actualizados las listas de
especies por grupos, Se consiruiran bases de datos con variables que brinden informacion para
estimar la estructura de las poblaciones y el célculo de indices de diversidad que
permifan comparar los resuffados de variables a fravés del tiempo y entre localidades,
ademas estos resultados se confrontaran con los obtenidos en el Programa de Monitoreo de Aguas S-01 que
miden los parametros fisicos, quimicos y bacteriologicos.

b. Localizacion de estaciones de muestreo.

Curso de agua Estacion Cadigo Area de Influencia Coordenadas
Aguas arriba del sector rectificado E1 1165017 £
9 1721490 N
Punto 1 denfro de! primer trayecto £2 1163794 E
rectificado 1720857 N
Punto 2 dentro del primer frayecto £3 1163767 £
Arroyo rectificado NAM 1720854 N
Tabaco Aguas abajo del primer trayecto £4 1162704 £
rectificado 1721473 N
Punto 1 aguas abajo def sequndo £5 1161624 £
trayecio rectificado 1721925 N
Punto 2 aguas abajo del segundo £6 1161869 E
trayecio rectificado 1724099 N
Punto 1 segtin muestreos previos PATILLA
2002 y E7 1145979 E
Arroyo 2003-2004 1713937 N
Paladines Punto 2 segtin muestreos previos
2002y F8 1146742 E
2003-2004 1713107 N
Arroyo Bruno . NAM 1167414 £
Punto aguas arriba del puente £9 1797094 N
, 1167250 €
Punfo aguas abajo del puente E10 1797038 N
Arroyo Purto 1 segiin muestreos previos E11 ZONA 1153446 E
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Cerrejon 2003- CENTRO 1714583 N
2004. Agua Arriba.
Punto 2 segun muesireos previos
2003- E12 1153183 E
2004. Aguas Abajo 1714815 N
Rio Punto 1 sequn muestreos previos
Palomino 2003- E13 1144164 E
2004. Aguas Arriba. 1705421 N
Punto 2 ubicado aguas arribas del 14 1144171 €
anterior. Aguas Abajo 1705246 N
Rio Aguas arriba de desembocadura def £ RIO 1165383 £
Rancheria arroyo Brino > RANCHERIA 1728288 N
Aguas abajo de desembocadura del E16 1165492 £
arroyo Bruno 1728403 N
Aguas abajo de desembocadura del £17 1162480 E
arroyo Tabaco 1723734 N
Aguas abajo de desembocadura del £18 1148946 E
arroyo Paladines 1712567 N
Aguas abajo de desembocadura del £19 1155103 E
arroyo Cerrejon 1717676 N
Aguas abajo de desembocadura del £20 1141273 E
rio Palomino 1704219 N
Amoyo ‘ REHABILITACION 1152700 £
Aguas Aguas arriba de! talud E?1a 1791437 N
Blancas 1152790 €
Aguas abajo def falud E21b 1721513 N
Punto(s) de muestreo adicional(es) por Proyecto P40
Arroyo Cauring | Punto aguas arriba del ingreso def NAM - ANNEX (*)1161461 E
cuerpo de agua al drea Annex 1714566 N
El monitoreo en esta estacién iniciara E22
previo al inicio de mineria en esta
area
Punto aguas abajo def ingreso del (*)1159966 £
cuerpo de agua al drea Annex 1717276 N
El monitoreo en esta estacion iniciara £23
previo al inicio de mineria en esta
area
Amroyo Punto aguas arriba de la modificacion NAM - ANNEX (1155263 F
Cerrejon de cauce 1713457 N
. o E24
El monitoreo en esta estacién iniciara
previo al inicio de la obra
Punto aguas ag:;gaiz ;a modificacion (V1154713 €
El monitoreo en esta estacion iniciaré £25 1747131 N
previo al inicio de la obra
Rio Palomino - ificacic ZONA CENTRO
Punlo aguas acrfr;bfaﬂe; éa moadificacion (V1146724 €
El monitoreo en esta estacion iniciarg E28 1702786 N
previo al inicio de la obra
Punto aguas aggjgazi éa madificacién (V1145231 E
El monitoreo en esta estacion iniciaré k29 1704025 N
previo al inicio de Ia obra
(")Le ubicacion se definira en el momento de realizar fa intervencion
Fuente: Documento con radicade 4120-E1-445052-2014. CERREJON
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Respecto a los indicadores, se incluye uno nuevo relativo a la cormparacion de los resuftados de los
monitoreos, ef cual se establece en funcién de la vanabilidad de la riqueza de especies (por grupo de biota
acuatica) en los moniforeos para cada sitio y sumando las dos épocas de muestreo, dicho indicador busca
establecer el cambio en las poblaciones de hidrobiologicos en refacion a fas medidas de manejo desarrolladas
en el programa de manejo, sfendo este:

IC = (Riqueza de especies monitoreo 1/ Riqueza de especies monitoreo 2} x 100. El resultado del indice debe
tender a 100 con un nivef de variacion aceptable del 25%

En terminos generales se considera que el alcance, procedimiento de medicion, frecuencia, forma de
valoracion y fa red de estaciones definidas, permitiré mediante mediciones periddicas en los diferentes sitios
establecidos, valorar los efectos generados por las actividades de mineria propias del desarrolfo del proyecto
P40 sobre los ecosistemas acuéticos, por o que se considera viable la aprobacion de este programa. No
obstante fo anterior, para efecto de tener un mayor nivel de conocimiento def comportamiento tanto temporal
como espacial def recurso hidrobiolégico frente al desarrolio del proyecto de modificacion, y poder asi en ef
momento oportuno aplicar fos correctivos o ajustes a que haya dé fugar a las medidas de manejo ambiental
planteadas, se considera que en via seguimiento se debera para ef caso def desvio del Rio Palomino ampliar
fa red de monitoreo, mediante la ubicacion de una estacion dentro del tramo de desvio, en su punto medio,

5.2.2.4 En cuanto a Ia Ficha "Programa de monitoreo en areas en rehabilitacién, cédigo S-05”

Al fgual que lo expresado por fa Empresa, se considera que este programa no requiere ser actualizado, por
cuanto las acciones de monitoreo contenidas en fa ficha vigente, aplican de la misma forma para el case de!
proyecto P40.

5.2.2.5 En cuanto a Ia Ficha “Programa de seguimiento a la gestién social, cédigo $-06"

El objetivo de este programa es “Evaluar y controlar el desempefio y tendencias en el desarrollo de las
acciones propuestas en ef programa de Gestion Social que hacen parte de PMA y ajustarias a los objetivos
esperados para el mangjo de los impactos sociales generados por las actividades mineras.”

Los objetivos especificos, ef alcance, las metas y los programas asociados son iguales a los del programa
vigente, no obstante en la ficha presentada para la modificacion se omiten las ESTRATEGIAS DE
SEGUIMIENTQ propuestas en la vigente y se considera necesario que fas mismas sigan siendo parie de esfe
programa con el proposito de dar mayor claridad en Ia ejecucion de fas activigdades,

Adicionalmente y como parte integral de este programa se deben contemplar ef segquimiento puntual y las
actividades a realizar para mitigar los siguientes aspectos asociados especificamente a la modificacion P-40:

- Conflictos ocasionados por las expectativas de generacion de empleos frente a un aumento de
produccion,

- Dinamicas de participacion y refacionamiento entre la empresa y el Resguardo de Provincial debido a
fa evolucion en fa percepcion de afectacion directa por parle de las comunidades indigenas, af
encontrarse ubicadas muy cerca al tajo patifia.

- Actividades y acciones organizadas por las comunidades de las areas de influencia Directa e
Indirecta para impedir las actividades mineras por considerarlas fas causantes de fendmenos como la
sequia y por infervenir fos cuerpos de agua asociados af rio rancheria.

5.3 PLAN DE CONTINGENCIA

En el capitulo 8 del documento radicado con el No. 4120-E1-45852 de 29 de agosto de 2014, la empresa
Cerrgion S.A, presenta un plan de confingencia que define las estrategias de respuesta y define los
procedimientos para atender un evento, niesgo, o un accidente; las responsabflidades de las entidades y
personas que intervienen ante la ocurrencia de una emergencia y provee la informacién basica sobre posibles
areas afectadas y los recursos naturales susceptibles de afectacion.

El Plan a su vez se encuenira infegrado por fos siguientes planes: Estratégico (objetivos, alcances, cobertura,
organizacion y asignacion de responsabifidades y niveles de respuesta), Operativo e informativo (establece
los procedimientos basicos o plan de accion). y el Plan Informativo, (determina los sistemas de manejo de
informacion, a fin de que los planes estratégico y operativo sean eficientes).

\
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Los programas van encaminados a prevenir fa ocurrencia de una sifuacion de caracter contingente y, en caso
de que esta se presente, a minimizar las consecuencias graves, causadas por falfa de preparacin y
organizacion de las comunidades del area de influencia y del personal def proyecto.

El Plan de Contingencia busca facilitar fodas las herramientas para que, en caso de presentarse cualquier
contingencia, Cerrejon o sus contratistas puedan afrontarias en forma adecuada. Se basa en fa identificacion
y evaluacion de los riesgos potenciales existentes en el area del proyecto.

Una vez revisada la informacion presentada por la Empresa respecto del Plan de Contingencia, se considera
que ésta cumple con lo solicitado por esta Autoridad y contempla los aspectos basicos necesarios para fa
atencion de emergencias relacionadas con las actividades propias de la mineria.

5.4 PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

5.4.1 La empresa presenta un Plan de Preliminar de Cierre, el cual se encuentra en ef anexo 3-7 del
documento radicado con ef No. 4120-E1-45852-2014 del 29 de agosto de 2014.

El objetivo especifico del Plan de cierre preliminar es identificar los aspectos fisicos, bibticos y sociales mas
relevantes para la planificacién y desarrollo gradual del cierre de la mina, a través de una serie de acciones
encaminadas a prevenir y mitigar fa potencial generacion de pasivos durante y el cese de la operacion de la
mina. En resumen, el plan de cierre establece los criterios necesarios para asegurar que la terminacion de las
operaciones se haga en fas mejores condiciones posibles para las comunidades del drea de influencia,

Para la elaboracion def Plan de Cierre y Abandono, la empresa tuvo en cuenta Jas siguientes consideraciones:

- Toma como base ef afio 2012 y el plan minero proyectado que alcanza su produccion méxima de hasta 41
millones de toneladas en ef afio 2017, el cual se pretende continuar hasta el affo 2033,

- Asegura ef cumplimiento de fas normas legales y fos compromisos pactados en los contratos mineros, entre
éstos, la obligacion contractual de revertir las tierras intervenidas y fa infraestructura al Estado, o a quien éste
designe.

- Asume que al final de los contratos mineros se cierra fa mina o se mantiene parcialmente operativa, segun fo
que se acuerde con ef Esfado.

- Asume que ef cierre comprende entre 1y 5 afios para los aspectos técnicos y ambientales, a partir del cese
de actividades.

- Asume un periodo de cierre y moniforeo de entre 1y 5 afios para los aspectos sociafes.

- Reafirma el compromiso de rehabilitar buena parte de las dreas intervenidas. Se estima que def total de
aproximadamente 18.236 hectéreas infervenidas, s6fo 2,316 hectéreas corresponderén a tajos abiertos en fos
cuales no hay posibitidad de rehabilitacion (las demas éareas infervenidas seran rehabilitadas).

El plan considera entonces un periodo de cierre de entre 1y 5 aflos a partir del cese de actividades,
dependiendo de fos componentes que corespondan (social, ambiental, seguridad); a su vez, foma en
consideracion las obligaciones contractuales. El plan de cierre preliminar cubre fas &reas de operaciones e
instalaciones de la mina, el ferrocarril y Puerto Bolivar y formufa las estrategias de manejo para fos riesgos
identificados para el cierre, tanto para la mina como para el puerto y la linea férrea, bajo las siguientes
premisas:

- Desmantelar la infraestructura que por su estado o condiciones genere riesgos de sequridad,

- Rehabilitar las tierras no requeridas por la operacion.

- Adecuar sistema de drenaje de aguas.

- Definir uso futuro de las fierras,
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- Disponer adecuadamente los residuos.

- Establecer plan de monitoreo ambiental.

Entre fos aspectos mas refevantes def Plan se destacan los siguientes:

5.4.1.1 Actividades del cierre

No obstante por tratarse de actividades contempladas para el plan de cierre, la mayoria corresponden a
actividades y medidas del PMA! de la mina que se entiende se deben ir desarrollando durante la vida de la
operacion, lo cual permite prevenir la ocurrencia de pasivos ambientales y fambién minimizar fos costos al
cese de operaciones.

5.4.1.1.1 Medio Fisico

Manejo de Aguas

a. Aguas de escorrentia y superficiales de mineria

- Determinacion de manera conceptual de fos drenajes y lagunas de sedimentacion que quedaran al momento
del cese de operaciones para manejo y seguimiento.

- Caracterizacion de lixiviados de botaderos de estéril y patios de almacenamienio de carbén abandonados.
- Retiro de redes de drenaje no requeridas por la operacion.

- Determinacion del potencial de generacion de aguas acidas de los tajos a abandonar, teniendo en cuenta los
tipos de materiales generadores y neutralizadores existentes en fa superficie del fajo.

- Mantenimiento de los canales interceptores de agua de fajos y los botaderos

- Ejecucion de programas de monitoreo de agua, para identificar la eficiencia y eficacia de las medidas
propuestas durante ef cierre final.

b. Aguas domeésticas

- Proteccion de las aguas superficiafes (rio Rancheria y tributarios), evifando el vertimiento o la infiltracion de
aguas residuales domésticas e industriales, de tal forma que no afecte la calidad def agua.

- Conlrofes para evitar la afectacion del recurso suelo, con disposiciones directas de las aguas residuales
domesticas e industriales.

c. Aguas sublerraneas

- Con el fin de mantener ef volumen y la calidad del agua del rio Rancheria como principal fuente de recarga
del acuifero:

* Implementacion de las medidas establecidas en los planes de manejo actual: Programa de manejo de
acuiferos del rio Rancheria (cuatemnario} y acufferos terciarios infervenidos por la operacion minera.

+ Implementacién de las medidas establecidas en los planes de manejo actual; Programa de manejo drenaje

~ superficial: rio Rancheria y tributarios.

- Construccion de barreras de baja permeabilidad para evitar flujos de agua subterranea desde los actiferos
cuaternarios hacia los huecos remanentes de fa minetfa o desde estos o retroflenado hacia los acuiferos
cuaternarios.

- Construccion de drenes hornizontales en los taludes de las excavaciones mineras, que permitan disminuir la
presion de poros en fa roca.

™~
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- Monitoreo del funcionamiento de las barreras impermeables a fravés de observaciones de subsidencia,
analisis de nivel freatico y observacion de flujos remanentes hacia fos huecos.

- Proteccion del érea de la barrera confra actividades que puedan causar su deferioro (voladuras,
gxcavaciones, perforaciones).

- Monitoreo de condiciones piezometricas y fisico quimicas del agua sublerranea en sitios ubicados

estrategicamente definidos por modefo hidrogeologico en las diferentes unidades hidrogeoldgicas v sectores
vulnerables.

5.4.1.1.2 Medio Biético.

a. Rehabilitacion de tierras. Al respecto se reporta que ef objetivo es rehabilitar todas las areas disponibles o
no requeridas en ef futuro para el desarrolio de la mineria o infraestructura, integrando y ordenando los
componentes del paisaje, el suelo, ef agua, ef aire, la vegetacion, la fauna y las comunidades para facilitar su
reconstruccion y la sostenibilidad de las cadenas ecologicas. Para la rehabilitacion de las éreas intervenidas,
se aplicara la metodologia de rehabilitacion de tierras desarroflada por Cerrejon, fa que comprende tres
etapas basicas. adecuacion de tierras, estabilizacién de suelos y revegetacion o repoblamiento vegetal.

Asi mismo se manifiesta que para el afio 2034 el &rea intervenida total serd de aproximadamente 18.236
hectareas, de las cuales se habrén rehabilitado 11.074 ha, 4.846 estarén en proceso de rehabilitacién y
quedaran 2.316 ha de tajos abiertos que no sera posible rehabilitar.

b. Fauna. Se regisira que para el cierre final se han contemplado como actividades principales: Estudios de
campo sobre tamarios poblacionales y estudios funcionales de la fauna terrestre bioindicadora en los
corredores biologicos entre fas éreas de rehabilitacion y areas de compensacion;realizacién de campafias
regionales y locales de sensibilizacion para la proteccion de fauna terrestre presente en ef area de influencia
de la mina; capacitacion de la comunidad y seleccion de lideres comunitarios que por sus cualidades técnicas
puedan fomentar el desarroflo y la conservacion de fa naturaleza en sus comunidades; continuar con los
monitoreos de ecosistemas acudticos como se ha establecido en el plan de manejo ambiental integraf:
realizar el monitoreo a las areas protegidas definidas en la ronda de los rios adyacentes; monitorear ef estado
poblacional de fas especies de peces endémicas y amenazadas.

5.4.1.1.3 Medio Social

Se espera que los programas de gestion social del PMA! en ejecucion, contribuyan al desarrollo y
mejoramiento de fa calidad de vida de las comunidades vecinas, de tal forma que al momento def cese de
operaciones, su dependencia de la operacion minera cause el menor impacto posible, habiéndose logrado un
efecto que permita:

- Fortafecer proyectos de desarrollo social y ambiental con propuestas de alfo nivel de impacto social que
permitan ingresos altemativos a los generados por el proyecto minero.

- La articutacion entre los sectores publico y privado, fundamentalmente en temas relacionados con el
fortalecimiento de las economias locales.

- Acciones que contribuyan al establecimiento de politicas publicas para mitigar los efectos adversos en las
economias municipales.

- Potenciar las ventajas comparativas que poseen las ecornomias municipales, que se traduzcan en
generacién de beneficios para la sociedad, a través de la inclusion de mano de obra en nuevos mercados con
caracteristicas de estabilidad en el mediano y largo plazo.

De acuerdo con lo anterior la empresa propone como actividades para este plan:
- Informar oportunamente sobre el plan de cierre a las comunidades, empleados, sindicato y demas partes

interesadas, garantizando su participacion y teniendo en cuenta sus opiniones frente a las nuevas condiciones
socioeconomicas y culturales que se producirén con la culminacion de la actividad minera.
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- Establecer un pfan de atencién integral de las distintas reclamaciones derivadas def proceso de cierre de la
mina, acorde con el reglamento implementado durante la etapa de operacién de la mina.

5.4.2 De acuerdo con lo anterior, esta Autoridad considera que el Plan de Cierre preliminar presentado por
Cerrejon S.A, no es claro y preciso en las actividades proyectadas para ef componente fisico, las cuales dado
el horizonte tan corto propuesto inicialmente inferior a 5 afios, se deben describir puntualmente las actividades
de cierre para cada tajo acompafiado de fa cartografia que soporte debidamente lo propuesto por fa empresa
en texto y que permita visualizar la forma como inicialmente se tiene proyectado restaurar las areas sujetas a
intervencion.

De otfra parte desde el punto de vista bibtico, es perfinente acotar que el area total registrada como
intervenida al afio 2034, asi como la de a ser rehabilitada, no corresponde con la informacion reporfado af
respecto a lo largo del estudio presentado para la implementacion def proyecto P40, la que de acuerdo con fa
presente modificacion correspondera a un area de intervencion de 21.587 ha., de las cuales deberan ser
restauradas 12.393 ha., sin incluir la relativa a fa de los tajos no retrolfenados. En tal senfido se debera
precisar para cada sector y actividad principal implicita af Proyecto P40 (botaderos, tajos, infraestructura fisica
de soporte), el drea a ser intervenida y rehabilitada como parte del plan de cierre, indicando para cada sector
fos usos de suelo futuros correspondientes.

Respecto al medio Socioecondmico es necesario desarroflar de manera detallada las actividades propuestas
para el plan de cierre de tal manera que se establezcan tiempos y procedimienfos, asi como indicadores de
avance y cumplimiento de cada una de elfas.

()"

El Concepto Técnico parcialmente citado, concluye con las siguientes consideraciones con respecto
a la informacion presentada dentro del procedimiento administrativo adelantado y frente a la
viabilidad de |la modificacion def Plan de Manejo Ambiental:

6. RESULTADO DE LA EVALUACION

6.1 SUFICIENCIA DE INFORMACION

Una vez revisada la informacion documental presentada por CERREJON LIMITED, mediante radicados 4120-
E1-53422 de diciembre 6 de 2013, 4120-E1-45852 de agosto 29 de 2014 y 4120-E1-47297 de septiembre 5
de 2014, relacionada con fa solicitud de modificacion def Plan de Manejo Integral PMAI establecido mediante
Resolucion 2097 de 16 de diciembre de 2005, ef Grupo Técnico de la Auforidad Nacional de licencias
Ambientales ANLA, conceptia que la informacion suministrada por la Empresa es suficiente para evaluar y
establecer fa modificacion def PMAI por ef Proyecto P40.

Al respecto hay que precisar que los documentos objeto de evaluacidn y en consecuencia los que deben ser
objeto de consulta, son los contenidos en los radicados No. 4120-£1-45852-2014 y 4120-E1-47297-2014, por
medio del cuales la empresa Cerrején Limited., consolido toda la documeniacion asociada al tramite de
modificacion de forma clara y organizada.

6.2 CONCEPTO DE VIABILIDAD AMBIENTAL.

De acuerdo con la evaluacion realizada a los documentos referidos, se concluye que las medidas de
prevencién, control, correccion y mitigacién planteadas cubren los impactos ambientales previstos por el
desarrolfo de las actividades relacionadas con el desarroflo def proyecto “P407, el cual contempla el aumento
gradual de la produccion de carbon del complejo minero Cerrején, de 35 a 41 Mipa., por lo tanto, la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANLA, considera viable fa modificacion del PMA! establecido para el
proyecto carbonifero Cerrejon Zona Norte mediante la Resolucién No.2097 de 16 de diciembre de 2005, sus
Reoluciones modificatorias y demés acto conexos {...).

()
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IIl. CONSIDERACIONES JURIDICAS Y MOTIVACION DEL ACTO ADMINISTRATIVO.

3.1 Generalidades.

La Constitucion Politica, en relacién con la proteccion del medio ambiente, contiene entre otras
disposiciones, la obligacién del Estado y de las personas de proteger las riquezas culturales y
naturales de la Nacion (Art. 8°); asi mismo, corresponde al Estado Colombiano organizar, dirigir y
reglamentar la prestacion de servicios de saneamiento ambiental conforme a los principios de
eficiencia, universalidad y solidaridad (Art. 49); de oftra parte establece que la propiedad privada
tiene una funcion ecologica (Art. 58); y el deber de la persona y del ciudadano de proteger los
recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un ambiente sano (Art. 95).

El Articulo 79 de la Constitucién Politica establece, que todas las personas tienen derecho a gozar
de un ambiente sano, y le impone como deber al Estado el proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las éreas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacién para el
logro de estos fines.” De otra parte, el articulo 80 de la misma Carta Politica sefiala, que le
corresponde al Estado planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracién o sustitucion, previniendo y
controlando los factores de deterioro ambiental, imponiendo sanciones legales y exigiendo la
reparacion de los dafios causados, asi mismo, cooperando con otras naciones en la proteccion de
los ecosistemas situadas en las zonas fronterizas.

El articulo 209 de la Constitucién Politica establece que la funcion administrativa esta al servicio
de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad,
moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad, entre otros.

En desarrollo de los postulados constitucionales, y en armonia con los principios y valores del
Estado Social de Derecho, la Corte Constitucional ha hecho el siguiente analisis sobre el medio
ambiente y la preservacion de los recursos naturales en Sentencia C-632 de 2011°;

‘MEDIO AMBIENTE SANO-Bien juridico de especial proteccion/MEDIO AMBIENTE-Su afectacion
proviene de causas aniropogénicas / PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE SANO- Objetivo de
principio y punto de partida de una polfitica universal a través de la cual se busca fograr un desarrollo
sostenible/INTERNACIONALIZACION DE LAS RELACIONES ECOLOGICAS-instrumentos

Tal y como lo ha puesto de presente esta Corporacion, la proteccion y el mejoramiento del medio
ambiente se ha convertido en motivo de preocupacion para los Estados, quienes han encontrado en el
deterioro y la destruccién del enfomo ecoldgico, una causa importante de afectacion del bienestar y ef
desarroflo de los pueblos. En e/ mundo contemporaneo, se reconoce que ef mayor grado de afectacion
del medio ambiente proviene de causas antropogénicas, esto es, de causas surgidas de la propia
actividad humana, producidas en el proceso de satisfaccion de sus necesidades. Tales actividades,
adquirieron especial refevancia desde of siglo anterior, cuando los procesos de industrializacion y
tecnificacion, sumados af crecimiento de la poblacion mundial, se aceleraron de forma desmedida, sin
un criterio de sostenibilidad, generando un impacto negativo sobre los recursos naturales y el
ecosistema global. En este contexto, fa preocupacion ambientalista vino a tomarse en serio, solo
cuando existio el pleno convencimiento del grave dafto que el desarrollo incontrolado y la explotacion
sin fimites de los recursos naturales, ha causado al propio ser humano y a su entorno ecofégico. Tales
dafios se han materializado, entre muchos otros, (i) en niveles pefigrosos de contaminacién de agua,
aire, tierra y seres vivos, (i) agotamiento de la capa de ozono, (iii) calentamiento global, (iv)
degradacion de habitats y deforestacion, (v) destruccion y agotamiento de recursos insustituibles y, con
eflo, (vi) graves deficiencias en el ambiente que resultan nocivas para la salud fisica, mental y social def
hombre. Como respuesta a la creciente degradacion de que ha sido victima el medio ambiente, la gran
mayoria de paises del mundo han asumido ef compromiso ineludible de lograr que la capacidad y ef
poder del hombre para transformar lo que lo rodea, sea utilizada con discemimiento y prudencia, de

5 Repiblica de Colombia - Corle Constitucional Sentencia C-632 de 2011 Magistrado Ponente Dr. Gabriel Eduardo Mendoza Martelo.
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manera que se fogren fos beneficios del desarrollo, pero respetando fa naturaleza y sin perturbar sus
procesos esenciales. Ello, sobre fa base de considerar que la existencia de la especie humana,
depende en gran medida del respeto incondicional af entomo ecologico, y de la defensa a uftranza del
medio ambiente sano, en tanto factor insustituible que le permite existir y garantizar una subsistencia y
vida plenas, La preservacion de un medio ambiente sano para las generaciones presentes y futuras, se
ha convertido asi, en un objetivo de principio, y en el punfo de partida de una politica universal a través
de fa cual se busca lograr un desarrolfo sostenible, entendido éste como aquél desarrofio que
“satisfaga las necesidades del presente, sin comprometer fa capacidad de que fas futuras generaciones
puedan satisfacer sus propias necesidades”. Desde ese punto de vista, el crecimiento econdmico y
tecnolgico, antes que oponerse al mejoramiento ambiental, debe ser compatible con la proteccion al
medio ambiente y con la preservacion de los valores historicos y culturales, de manera que se
encamine sfempre hacia la primacia del inferés general y del bienestar comunitario. El propésito
universal de propiciar un medic ambiente sano, viene impulsando, desde un primer plano, ef desarroflo
de los instrumentos de derecho intemo, para permitir a los paises enfrentar y confrarrestar la
degradacion creciente y las amenazas de una degradacion futura. Tales instrumentos se han
encaminado a facilitar un conocimiento profundo sobre el medio ambiente terragqueo y, con ello, a
lograr que ciudadanos y comunidades, empresas e instituciones, acepten las responsabifidades que les
corresponden en fa materia y participen en la labor comun de preservar la naturaleza y de actuar con
prudencia frente a ella. De igual manera, buscan dofar a las autoridades competentes de los
mecanismos juridicos necesarios para acfuar ante situaciones de peligro, riesgo o dafio del medio
ambiente. Paralelamente, desde un segundo plano, el citado propésito de preservar el medio ambiente,
también ha conducido a Ia intensificacion de la intermnacionalizacion de las relaciones ecologicas, dado
que “flJos problemas ambientales y los factores que conducen a su deterioro no pueden considerarse
hoy en dia como asuntos que conciernen exclusivamente a un pais, sino que, dado el inferés universal
que revisten y la necesidad de su preservacion, incumbe a todos los Estados”. En punto a este ultimo
aspecto, habra de reiterarse que la intemacionalizacion de las relaciones ecolégicas se ha venido
manifestando a fravés de la expedicion de una serie de instrumentos de derecho intemacional, cuyo
objetivo es el de establecer una alianza mundial y de cooperacién entre los Estados, en interés de
fodos los paises, para proteger la integridad del sistema ambiental, responder al fenomeno de la
degradacion y garantizar un desarrolio sostenible para las generaciones presentes y futuras. Tal y
como lo ha mencionado la Corte en decisiones precedentes, dentro de los instrumentos internacionales
que se han suscrito con los propositos enunciades, es menester destacar; (i) la Declaracién de
Estocolmo sobre el Medio Ambiente Humano, adoptada en fa Conferencia de fas Naciones Unidas
sobre ef Medio Ambiente Humano de 1972, (i} la Carta Mundial de la Naturaleza de las Naciones
Unidas de 1982; (iii) el Protocolo de Montreal, relativo a las sustancias que agofan la capa de ozono,
adoptado en 1987, (iv) la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y Desarrolfo de las Naciones
Unidas de 1992; (v} fa Convencion Marco de fas Naciones Unidas sobre Cambio Climético de 1992, (vi)
el Protocolo de Kyoto de fas Naciones Unidas a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico de 1997; (vii) la Cumbre del Milenio de las Naciones Unidas de 2000; y (viii) ef
Acuerdo de Copenhague de 2009. Los citados insfrumentos, junto con ofros que acomparian también
al interés universal por la proteccion de un medio ambiente sano, consagran y desarrolian fos
principios, objefivos, herramientas e instituciones de gestion ambiental, que deben ser tenidos en
cuenta por los Estados para lograr el fin propuesto de garaniizar la diversidad e integridad de los
ecosistemas”.

De la misma manera, la Corte Constitucional ha tenido el medio ambiente como un bien juridico
constitucionalmente protegido y asi lo expresa a continuacion:

‘MEDIO AMBIENTE COMO BIEN JURIDICO CONSTITUCIONALMENTE PROTEGIDO-Dimensiones

La Corte ha calificado al medio ambiente como un bien juridico constitucionalmente protegido, en ef
que concurren las siguientes dimensiones: (i) es un principio que irradia todo ef orden juridico en
cuanto se le atribuye al Estado la obligacion de conservarlo y protegerfo, procurando que el desarrolfo
economico y social sea compatible con las politicas que buscan salvaguardar las riquezas naturales de
fa Nacion; (i) aparece como un derecho constitucional de fodos los individuos que es exigible por
distintas vias judiciales; (i} tiene ef caracter de servicio publico, erigiéndose junto con la salud, fa
educacion y el agua potable, en un objetivo social cuya realizacién material encuenira pleno
fundamento en el fin esencial de propender por el mejoramiento de la cafidad de vida de la poblacion
del pais; y (iv)] aparece como una prioridad denfro de los fines del Estado, comprometiendo fa
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responsabilidad directa del Estado al atribuirle los deberes de prevencion y control de los factores de
deterioro ambiental y la adopcion de las medidas de proteccion’”.

A su vez, nuestro Codigo de Recursos Naturales Renovables y del Ambiente (Decreto 2811 de
1974), en su parte primera establece que el ambiente es patrimonio comiin, el Estado y los

particulares deben participar en su preservacion y manejo, que son de utilidad publica e interés
social.

1)

‘La preservacion y manejo de los recursos naturales renovables también son de utilidad publica e
interés social. (C.N. articulo 30)".

"Articulo 2°.- Fundado en el principio de que el ambiente es patrimonic comun de fa humanidad y
necesario para la supervivencia y el desarrolio econémico y social de los pueblos, este Codigo tiene
por objeto:

1.- Lograr la preservacion y restauracion del ambiente y la conservacion, mejoramiento y utilizacion
racional de los recursos naturales renovables, segun criterios de equidad que asequran el desarrolio
armonico del hombre y de dichos recursos, la disponibilidad permanente de éstos, y la maxima
participacion social para beneficio de la salud y el bienestar de fos presentes y futuros habitantes def
territorio Nacional; '

2.- Prevenir y controfar los efectos nocivos de la explotacion de los recursos naturales no renovables
sobre los demas recursos;

3.- Regular la conducta humana, individual o colectiva y la actividad de fa Administracion Publica,
respecto del ambiente y de los recursos naturales renovables y las relaciones que surgen def
aprovechamiento y conservacion de tales recursos y del ambiente”.

De la misma manera, el Decreto 2811 de 1974 establece a modo enunciativo lo que se considera
como factores que deterioran el ambiente, dentro de los cuales estan la contaminacién del aire, de
las aguas, del suelo y de los demés recursos naturales renovables.

Luego establece lo qué se entiende por contaminacién, considerando que puede entenderse como
la alteracién del ambiente con sustancias o formas de energla puestas en €I, por actividad humana
0 de la naturaleza, en canfidades, concentraciones o niveles capaces de interferir el bienestar y la
salud de las personas, atentar contra la flora y la fauna, degradar |a calidad del ambiente o de los
recursos de la nacion o de los particulares.

Por su parte, la Ley 99 de 1993, cred el Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, reordend el sector publico encargado de la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, y organizd el Sistema Nacional Ambiental -
SINA, como el conjunto de orientaciones, normas, actividades, recursos, programas e instituciones
que permiten poner en marcha los principios generales ambientales.

Debe seiialarse que ¢l desarrollo sostenible es entendido a la luz de lo establecido en el articulo 3°
de la Ley 99 de 1993, como aquel que debe conducir al crecimiento econémico, a la elevacion de la
calidad de |a vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales renovables en que
se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para
la satisfaccion de sus propias necesidades.

Por otro lado, el articulo 49 de la precitada Ley, determina la obligatoriedad de la licencia ambiental,
con respecto a la ejecucion de obras, o el establecimiento de industrias o el desarrollo de cualquier
actividad, que de acuerdo con la Ley y los reglamentos, puedan producir un deterioro grave a los
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recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o
notorias al paisaje.

Asi mismo, el articulo 50 ibidem, define la Licencia Ambiental como |a autorizacién que otorga la
autoridad ambiental competente para el desarrollo o ejecucion de una obra o actividad, para lo cual
sujeta al beneficiario de ésta, al cumplimiento de las obligaciones, con el fin de prevenir, mitigar,
corregir, compensar y manejar los posibles efectos ambientales que ia obra o actividad pueda
ocasionar al medio ambiente.

El Decreto 2820 de 2010 reglament el Titulo VIl de la Ley 99 de 1993 sobre Licencias Ambientales.

El articulo 3° del Decreto 2820 de 2010 sefiala, el concepto y alcance de la Licencia Ambiental, en
los siguientes términos:

“Articulo 3°. Concepto y alcance de fa Licencia Ambiental. La Licencia Ambiental, es la autorizacion
que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, que
de acuerdo con fa ley y los reglamentos pueda producir deterioro grave a los recursos naturales
renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje; fa
cual sujeta al beneficiario de ésta, al cumplimiento de los requisitos, téminos, condiciones y
obligaciones que la misma establezca en relacion con fa prevencion, mitigacion, correccion,
compensacion y manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada.

La Licencia Ambiental flevara implicitos todos fos permisos, autorizaciones y/o concesiones para ef
uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, que sean necesarios por
el tiempo de vida dtil del proyecto, obra o actividad.

El uso aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, deberan ser claramente
identificados en ef respectivo Estudio de Impacto Ambiental.

La Licencia Ambiental debera obtenerse previamente a la iniciacion det proyecto, obra o actividad.,
Ningan proyecto, obra o actividad requerira mas de una Licencia Ambiental.”

De lo anterior se infiere que el deber de prevencion y control del deterioro ambiental se ejerce, entre
otras formas, a través del otorgamiento, modificacion, o la negacion de éstas o cancelacion de
licencias ambientales por parte del Estado y solo su obtencion previa, hace viable la ejecucion de
obras o actividades que puedan producir un deterioro grave a los recursos naturales renovables o al
medio ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje, de conformidad con
las condiciones técnicas y juridicas establecidas previamente por la autoridad competente.

La razén de ser de las licencias ambientales es la proteccion de los derechos individuales y
colectivos, correspondiéndole a las autoridades publicas velar por estos derechos, en particular
cuando el riesgo de su vulneracion aumenta debido al desarrollo de actividades que generan
impactos negativos, en este sentido, el Estado, a través de la autoridad ambiental, se ocupa de
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental.

Al respecto la Corte Constituciona! en Sentencia C-746 de 2012, Magistrado Ponente Dr. Luis
Guillermo Guerrero Pérez establece:

‘LICENCIA AMBIENTAL-Criterios jurisprutlenciales en tomo al concepto y funcion / LICENCIA
AMBIENTAL-Caracter protector.

“Con fundamento en la jurisprudencia constitucional, se concluye que la licencia ambiental: (i) es una
autorizacion que otorga ef Estado para la ejecucion de obras o0 la realizacion de proyectos o
actividades que puedan ocasionar un deterioro grave al ambiente 0 a los recursos naturales o
introducir una alteracion significativa al paisaje (Ley 99/93 art. 49); (i) tiene como propésitos prevenir,
mitigar, manejar, corregir y compensar los efectos ambientales que produzcan tales actividades; (i)
es de carécler obfigatonia y previa, por lo que debe ser obfenida antes de la ejecucion o realizacion
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de dichas obras, actividades o proyectos; (iv} opera como instrumento coordinador, planificador,
preventivo, cautelar y de gestion, med iante el cual ef Estado cumple diversos mandatos
constitucionales, entre ellos proteger los recursos naturales y el medio ambiente, conservar areas de
especial importancia ecolgica, prevenir y conirolar el deterioro ambiental y realizar la funcion
ecofdgica de la propiedad; {v) es el resultado de un proceso administrativo reglado y complejo que
permite fa participacion ciudadana, la cual puede cualificarse con la aplicacion del derecho a la
consulta previa si en fa zona de influencia de fa obra, actividad o proyecto existen asentamientos
indigenas o afrocolombianos; (vi) tiene simultaneamente un caracter técnico y otro participativo, en
donde se evaluan varios aspectos relacionados con fos estudios de impacto ambiental y, en
ocasiones, con los diagndsticos ambientales de alternativas, en un escenario a su vez fécnico
cientifico y sensible a los intereses de las poblaciones afectadas (Ley 99/93 arts. 56 y ss); v,
finalmente, (vii} se concreta en la expedicion de un acto administrativo de carécler especial, el cual
puede ser modificado unilateralmente por la administracion e incluso revocado sin ef consentimiento
previo, expreso y escrito de su fitular, cuando se advierta el incumplimiento de los términos que
condicionan la autorizacion (Ley 99/93 art. 62). En estos casos funciona como garantia de intereses
constitucionales protegidos por el principio de prevencion y demas normas con carécter de orden
publico”.

3.2 Sobre la modificacion de la Licencia Ambiental y/o del Plan de Manejo Ambiental

La Ley 1437 de 2011, establece en su articulo 3 los principios que orientan las actuaciones
administrativas dentro del marco constitucional y legal del estado, y sobre el particular establece
que todas las autoridades deberédn interprefar y aplicar las disposiciones que regulan las
actuaciones y procedimientos administrativos a la luz de los principios consagrados en la
Constitucion Politica, y en las leyes especiales.

Continlia la norma citada “Las actuaciones administrativas se desarroliarén, especialmente, con
arreglo a los principios del debido proceso, igualdad, imparcialidad, buena fe, moralidad,
participacion, responsabilidad, transparencia, publicidad, coordinacion, eficacia, economia y
celeridad’.

El articulo 29 del Decreto 2820 de 2010, establece:

*Articufo 29. Modificacion de la Licencia Ambiental. La licencia ambiental deberé ser modificada en
los siguientes casos:

1. Cuando e titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o actividad de
forma que se generen impactos ambientales a los ya identificados en la licencia ambiental.

2. Cuando al oforgarse fa licencia ambiental no se contemple el uso, aprovechamiento o afectacion
de fos recursos naturales renovables, necesarios o suficientes para el buen desarrollo y operacion
del proyecto, obra 0 actividad.

3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacion de un recurso
natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los mismos respecio de lo
consagrado en la licencia ambiental.

4. Cuando e titular del proyecto, obra ¢ actividad solicite efectuar fa reduccion del érea licenciada o
la ampliacion de la misma con éreas lindantes al proyecto.

5. Cuando el proyecto, obra o actividad cambie de autoridad ambiental competente por efecto de un
ajuste en el volumen de explotacion, el calado, la produccion, ei nivel de tension y demas
caracteristicas del proyecto.

6. Cuando como resultado de las labores de seguimiento, fa autoridad identifique impactos
ambientales adicionales a fos identificados en los estudios ambientales y requiera al licenciatario
para que ajuste tales estudios.
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7. Cuando las areas objefo de flicenciamiento ambiental no hayan sido intervenidas y estas areas
sean devueltas a fa autoridad competente por parte de su titular.

8. Cuando se pretenda infegrar Ia licencia ambiental con olras licencias ambientales.

Paragrafo 1°. Para aquellas obras que respondan a modificaciones menores o de ajuste normal
dentro del giro ordinario de la actividad ficenciada y que no impliquen Impacto Ambiental, el titular de
la Licencia Ambiental, solicitaré el pronunciamiento de fa autoridad ambiental sobre fa necesidad o
no de adelantar el tramite para el procedimiento de Impacto Ambiental, el titular de la Licencia
Ambiental, solicitara el pronunciamiento de modificacion de la misma anexando fa informacion de
soporte, quien deberé pronunciarse en un témino méximo de veinte (20} dias habies.

Pardgrafo 2°. A efeclos de lo dispuesto en el numeral 5, el interesado debera presentar la solicitud
ante la autoridad ambiental del proyecto, quien remitira el expediente dentro de los quince {15) dias
habiles a fa autoridad ambiental competente en la modificacion para que asuma el proyecto en el
esfado en que se encuentre.”

Que el sefialado Decreto, en sus articulos 30 y 31 establecit el procedimiento y los requisitos para
adelantar el tramite de modificacion de la Licencia Ambiental.

Que asi mismo, dicha norma en su Articulo 38 dispuso que los proyectos, obras o actividades que
cuenten con un Plan de Manejo Ambiental como instrumento de manejo y control ambiental
establecido por la autoridad ambiental, se aplicaran las mismas reglas generales establecidas para
las Licencias Ambientales en el titulo V de la misma disposicion reglamentaria {(Modificacion, Cesién,
Integracion, perdida de vigencia de la Licencia Ambiental y cesacion del tramite de la Licencia
Ambiental).

Para el caso que nos ocupa, dado que las condiciones de la modificacion del Plan de Manejo
Ambiental Integral solicitada por la empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED- CERREJON,
en el sentido de que se autoricen las actividades necesarias para el incremento en la produccion de
carbon de 35 a 41 millones de toneladas por afio, implican la generacién de nuevos impactos
ambientales y por ende variacion de las condiciones de uso, aprovechamiento y afectacion de los
recursos naturales renovables en el area objeto de intervencién minera, se configuré lo establecido
por el articulo 29 del Decreto 2820 de 2010 y por ende se dio aplicacién al procedimiento
administrativo consagrado en el articulo 31 ibidem.

3.3. Permisos, autorizaciones y concesiones, para el aprovechamiento ylo afectacion a los
recursos naturales renovables.

En relacion el uso, aprovechamiento o afectacion de recursos naturales, debe resaltarse que de
conformidad con lo establecido con el articulo vigésimo de la Resolucion No 2097 de 16 de
diciembre de 2005, los permisos, autorizaciones y concesiones que para el efecto se requieran en
desarrollo del proyecto de explotacion de carbén, transporte férreo y operacién portuaria de la zona
denominada Cerrejon, deben obtenerse, renovarse o modificarse ante la Corporacion Auténoma
Regional de la Guajira CORPOGUAJIRA.

Por tanto, en el momento en que el desarrollo de las obras y actividades necesarias para el aumento
de la produccion de carbén de 35 a 41 Mipa, demanden |a obtencion, renovacién o modificacion de
los permisos, autorizaciones y/o concesiones necesarios para el desarrollo del proyecto, debera
efectuarse de manera oportuna la respectiva solicitud ante CORPOGUAJIRA y obtenerse los
correspondientes actos administrativos, copia de los cuales deberan ser remitidos a la ANLA.

De igual manera en caso de requerirse levantamiento de veda regional o nacional, ésta debera
obtenerse de manera previa ante CORPOGUAJIRA ¢ ante el Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible segun el caso.
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3.3.1 De las Concesiones de Aguas Superficiales exploracién y explotacion de aguas
Subterraneas.

De conformidad con la informacidn suministrada por la empresa CARBONES DEL CERREJON
LIMITED-CERREJON y de la evaluacion realizada por el Grupo Técnico de esta Autoridad Ambiental
a través del Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014, tenemos:

“La empresa considera el uso def recurso hidrico integrado, incluyendo concesiones, uso y disponibilidad de
aguas superficiales y subterraneas, asi como el reuso (fambién concesionado por CORPOGUAJIRA).

()

De acuerdo con este balance, para la operacion del Proyacto P40 no se requiere caudal adicional para
captacion; sin embargo, de acuerdo con la configuracion esperada para el funcionamiento del sistema de
agua con el Proyecto P40 sera necesario:

- Perforacion de pozos de despresurizacion requeridos para el desarrolio del {ajo Annex. Adicionalmente se
continuara con fa practica operativa de construir pozos de despresurizacion al interior de los tajos (pared alta)
a medida que éstos se profundizan, y eliminacion de pozos de despresurizacion que dejen de producir agua o
que ya no se requieran por la evolucion de fos tajos.

- Posible reubicacion de caplaciones existentes ¢ adicion de nuevas captaciones con ef mismo volumen
concesionado, segun se determine en los planes anuales de manejo de agua. Estos cambios se soficitaran
oportunamente a CORPOGUAJIRA.

- Modificacion o adicion de nuevos embalses, especialmente en el drea de Annex, no incluidos en el permiso
de CORPOGUAJIRA, de acuerdo con las necesidades de manejo de agua de la operacion (manejo de
escorrentia y control de poivo).

Como aspectos generales, de las normas que regulan este tipo de concesiones, y en lo que tiene
que ver con |os usos y |a exigencia legal de la Concesion de aguas, se tiene lo siguiente:

El Decreto 2811 de 1974 en el Titulo V, hace referencia a los modos de adquirir el derecho a usar
los recursos naturales renovables de dominio piblico, y dentro del Capitulo |V regula de manera
general lo referente a las Concesiones:

‘Articulo 59°.- Las concesiones se oforgaran en los casos expresamente previstos por ia ley, y se

regularan por las normas del presente capitulo, sin perjuicio de las especiales que para cada recurso
se contemplan”,

"Articulo 60°- La duracién de una concesion seré fijada teniendo en cuenta la naturaleza y duracion
de la actividad economica para cuyo ejercicio se otorga, y la necesidad de que el concesionario
disponga del recurso por un tiempo suficiente para que la respectiva explotacion resulte
econdmicamente rentable y socialmente benéfica”.

(..)
Articulo 88°.- Salvo disposiciones especiales, solo puede hacerse uso de fas aguas en virtud de
concesion.

Articulo 89°- La concesion de un aprovechamiento de aguas estara sujeta a las disponibilidades del
recurso y a fas necesidades que imponga el objeto para ef cual se destine.

Frente a la concesion de aguas, se tiene que de conformidad con el Articulo 28 del Decreto 1541 de
1978, se establece que “el derecho af uso de las aguas y de los cauces se adquiere de conformidad
con el articulo 51 del Decreto-Ley 2811 de 1974.

a. Por ministerio de fa ley;
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b. Por concesion;
¢. Porpermiso, y
d. Porasociacion”

Asi mismo, el capitulo Il del Decreto 1541 de 1978, reglamentd el uso de aguas y los modos de
adquirir el derecho a usarlas de la siguiente manera:

“Articulo 36°.- Toda persona natural o juridica, pablica o privada, requiere concesion para obtener el
derecho al aprovechamiento de las aguas para los siguientes fines:

()

Explotacion minera y tratamiento de minerales;

()

uso industral;

p. Otros usos similares".

Sobre el término de las concesiones de aguas, se tiene lo siguiente de conformidad con el Articulo
38: "El término de las concesiones seré fijado en la resolucion que las otorgue, teniendo en cuenta la
naturaleza y duracion de la actividad, para cuyo ejercicio se otorga, que su utilizacion resulte
economicamente rentable y socialmente benéfica”.

E! Decreto 1541 de 1978 en el Articulo 49 del Decreto 1541 de 1978, establece: "Toda concesion
implica para el beneficiario, como condicidn esencial para su subsistencia, la inalterabilidad de las
condiciones impuestas en la respectiva resolucion. “Cuando el concesionario tenga necesidad de
efectuar cualquier modificacion en las condiciones que fija la resolucion respectiva, debera solicitar
previamente la autorizacion correspondiente, comprobando la necesidad de la reforma”.

A su vez, el articulo 146 ibidem, sefiala que la prospeccion y exploracion que incluye perforaciones
de prueba en busca de aguas subterraneas con miras a su posterior aprovechamiento, requiere
permiso de |a autoridad ambiental.

Adicionalmente, el articulo 154 ibidem, establece que los permisos de exploracion de aguas
subterraneas no confieren concesion para el aprovechamiento de las mismas, pero daran prioridad
al titular del permiso de exploracion para el otorgamiento de la concesion.

Por su parte, el articulo 174 Ibidem establece: “Ef Instituto Nacional de los Recursos Nafurales
Renovables y del Ambiente -INDERENA-, dispondré la supervision técnica de los pozos y
perforaciones para verificar el cumplimiento de las obligaciones establecidas en las resoluciones de
permiso o concesién.”

Ahora bien, en lo que hace referencia al aprovechamiento de aguas subterraneas y su
correspondiente uso, en {a Seccion 1l del Decreto 1541 de 1978 en el Articulo 155 se dispuso lo
siguiente:

Sobre la necesidad de concesion la norma dispone: "Articulo 155: Los aprovechamientos de aguas
subterraneas, tanto en predios propios como ajenos, requieren concesién del INDERENA, con
excepcion de los que se utilicen para usos domésticos en propiedad del beneficiario o en predios
que este tenga en posesién o tenencia’.

Los requisitos de forma y contenido que deben tener las solicitudes de concesién de aguas
subterraneas deben atender lo dispueste en la siguiente norma: "Articulo 157: La solicitud de
concesion de aguas subterraneas debe reunir los requisitos y tramites establecidos en el Titulo I,
Capitulo I, Seccion Ill, de este Decreto. A la solicitud se acompafiara copia del permiso de
exploracion y certificacion sobre la presentacion del informe previsto en el articulo 152 de este
mismo estatuto”.
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“Articulo 165: El Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente -
INDERENA-, podra imponer a un concesionario de aguas superficiales y subterraneas el uso
combinado de ellas, limitando el caudal utilizable bajo uno u otro sistema o las épocas en que puede
servirse de una y otras”.

3.3.2 De los Vertimientos,

De conformidad con la informacioén suministrada por ta empresa CARBONES DEL CERREJON
LIMITED-CERREJON y de ia evaluacién realizada por el Grupo Técnico de esta Autoridad
Ambiental, se consigné en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014:

"...Con el Proyecto P40 no se generarén vertimientos con caracleristicas diferentes a los actualmente
generados, y el manejo y tratamiento de los vertimientos se harén de manera similar a las practicas actuales.

El proyecto requerira la ampliacion del sistema interconectado de lagunas de retencion y embalses para
tratamiento de aguas de mineria, de acuerdo con la evolucion del plan minero y especialmente en el tajo
Annex, con sus posibles puntos de vertimiento adicionales. De acuerdo con el avance minero, las solicitudes
de permisos de vertimientos que eventualmenie se requieran, se presentaran oportunamente a
CORPOGUAJIRA con la informacidn de sustento necesaria.

La capacidad de fas instalaciones de tratamiento de agua actuales (lagunas de oxidacion para tratamiento de
aguas residuales domésticas, sistemas de tratamiento de aguas residuales industriales en talleres y éreas de
mantenimiento) es suficiente para cumplir a cabalidad con lo establecido en el PMAI, atn bajo el escenario de
capacidad proyectada para el Proyecto P40".

En relacion con las normas que regulan fo relacionado con el permiso de vertimientos tenemas:
E! Decreto 3930 de 2010, reglamento las siguientes actividades:

"Articulo 1°. Objeto. £l presente decreto establece las disposiciones refacionadas con fos usos def
recurso hidrico, ef Ordenamiento def Recurso Hidrico y fos vertimientos af recurso hidrico, al suelo y
a los alcantarillados.

Paragrafo. Cuando quiera que en este decreto se haga referencia al suelo, se entenderd que este
debe estar asociado a un acuifero.

Atticulo 2°. Ambito de aplicacion. El presente decrefo aplica a las autoridades ambigntales
compelentes definidas en el articufo 3° del presente decreto, a los generadores de vertimientos y a
fos prestadores del servicio publico domiciliario de alcantarifado”.

El Articulo 9 establece los Usos del agua de la siguiente manera:

“Para los efectos del presente decreto se tendran en cuenta los siguientes usos del agua:
1. Consumo humano y doméstico.

2. Preservacion de flora y fauna.

3. Agricola.

4. Pecuario.

5. Recreativo.

6. Industrial.

7. Estélico.

8. Pesca, Maricultura y Acuicuftura.

9. Navegacion y Transporte Acuatico”.

El Capitulo VI, Articulo 24 del Decreto 3930 de 2010, hace referencia a las siguientes prohibiciones

“Articulo 24. Prohibiciones.

N

ka
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No se admite vertimientos:

“1. En las cabeceras de (as fuentes de agua.

2. En acuiferos.

3. En los cuerpos de aguas o aguas costeras, destinadas para recreacién y usos afines que
impliquen contacto primario, que no permita ef cumplimiento de! criterio de calidad para este uso.

4. En un sector aguas arriba de las bocatomas para agua potable, en extension que determinara, en
cada caso, la autoridad ambiental competente,

5. En cuerpos de agua que fa autoridad ambiental competente declare fofal o parcialmente
protegidos, de acuerdo con fos articufos 70 y 137 del Decrefo-ley 2811 de 1974.

6. En calles, calzadas y canales o sistemas de alcantarillados para aguas lluvias, cuando quiera que
existan en forma separada o tengan esta Unica destinacién.

7. No tratados provenientes de embarcaciones, bugues, naves u ofros medios de transporfe
maritimo, fluvial o facustre, en aguas superficiales dulces, y marinas.

8. Sin tratar, provenientes del lavado de vehiculos aéreos y lerrestres, del lavado de aplicadores
manuales y aéreos, de recipientes, empaques y envases que contengan o hayan contenido
agroquimicos u ofras sustancias {dxicas.

8. Que alteren fas caracteristicas existentes en un cuerpo de agua que lo hacen apto para todos los
usos determinados en ef artfcuto 9° del presente decreto.

10. Que ocasionen alfos riesgos para la salud o para los recursos hidrobioldgicos”.

El Articulo 41 del Decreto 3930 de 2010, indica los casos en que se requiere permisos de
vertimientos asi:

*Articufo 41. Requerimiento de permiso de vertimiento. Toda persona natural o juridica cuya actividad
o0 servicio genere vertimientos a las aguas superficiales, marinas, o al suelo, debera solicitar y
tramitar ante la autoridad ambiental competente, el respectivo permiso de vertimientos’”.

- Ahora bien, es importante mencionar que la empresa Carbones del Cerrejon Limited -Cerrejon en lo

que tiene relacidén con lo dispuesto en el Articulo 76 del Decreto 3930 de 2010, deberad dar
cumplimiento al articulo 72 def Decreto 1594 de 1984, norma vigente en materia de estandares
normativos para vertimientos, los cuales estan vigentes a la fecha.

“Articulo 76. Regimen de transicion. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial fijara
mediante resolucion, los usos del agua, criterios de cafidad para cada uso, las_normas de
vertimiento a los cuerpos de agua, aguas marinas, alcantariflados ptblicos y al suelo y el Profocolo
para ef Monitoreo de los Vertimientos en Aguas Superficiales, Subterrdneas.

Mientras el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarroflo Territorial expide las requfaciones a que
hace referencia el inciso anterior, en efercicio de fas competencias de que dispone segtn la Ley 99
de 1993, continuaran fransitoriamente vigentes los articulos 37 a 48, articulos 72 a 79 y articulos
155, 156, 158, 160, 161 del Decreto 1594 de 1984"

3.3.3 Permiso de Ocupacion de Cauce

De conformidad con la informacién suministrada por la empresa CARBONES DEL CERREJON
LIMITED-CERREJON y de la evaluacion realizada por el Grupo Técnico de esta Autoridad
Ambiental, el Concepto Técnico No. 12153 de 10 de noviembre de 2014 reza:

"....Con base en ef avance minerc que se propone para el Proyecto P40, los permisos de ocupacion de cauce
que se prevé seran requeridos para el proyecto son:

e Obras en fos cauces asociadas con las modificaciones del rio Palomino (en el marco de P40) y de los
arroyos Cerrejon y Bruno (en el marco del PMAI vigente para 32 Mipa).

e Canalizaciones de los cauces de escorrentia identificados en la zona del avance propuesto para el tajo
Annex.

e Cruces en cuerpos de agua asociados con las vias de acarreo mineras.

~
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No se planea la ejecucion de obras de caracteristicas diferentes a las ya ejecutadas en fa operacion minera
de Cerrefon. La solicitud a CORPOGUAJIRA se hara de forma oportuna segun el avance minero y con fa
informacion de disefio que la soporta, teniendo en cuenta que estos permisos que no seran utilizados antes
de 2 afios.

En relacion con la normatividad atinente en la materia, el articulo 102 del Decreto - Ley 2811 de
1974, establece que "Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una cotriente o
deposito de agua, debera soficitar autorizacion”.

Por su parte, el articulo 104 del Decreto 1541 de 1978, establece que la construccidn de obras que
ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacion, que se otorgara en las
condiciones que establezca la autoridad ambiental.

3.3.4 Aprovechamiento Forestal.

De conformidad con la informacion suministrada por la empresa CARBONES DEL CERREJON
LIMITED-CERREJON y de la evaluacion realizada por el Grupo Técnico de esta Autoridad
Ambiental, el Concepto Técnico No. 12153 de 10 de noviembre de 2014 consignd lo siguiente:

"...Con el proyecto P40 es necesaria fa intervencion de 3.080 ha adicionafes, las que junto a las éreas cuyas
actividades ya han sido aprobadas para fas zonas Patilla, NAM, Oreganal y Annex, y que para su
implementacion es necesario la ampliacion de flas auforizaciones de aprovechamiento forestal
correspondientes, ef area total que requiere de este permiso es de 3.717 ha., de las cuales 3.499 ha,
involucran vegetacion de tipo lefioso arbéreo, distribuidas por zona del proyecto y tipo de cobertura vegetal

().

Asi mismo se regisira la presencia en el érea objeto de obtencioén def permiso de aprovechamiento forestal,
de cuatro {4) especies que fueron declaradas en veda por Corpoguajira en ef departamento de La Guajira,
fmediante Acuerdo 003 del 22 de febrero del 2012, a saber. puy (Tabebuia billbergii), corazén fino
(Platymiscium pinnatum), offa de mono (Lecythis minor), y guayacan (Bulnesia arborea), para las cuales se
presenta por tipo de cobertura vegelal un estimativo de su volumen tanto total como comercial,

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1791 de 1996, sobre aprovechamiento forestal, se
tiene lo siguiente:

‘Articulo 5°.- Las clases de aprovechamiento forestal son:

a) Unicos. Los que se realizan por una sofa vez, en areas donde con base en estudios técnicos se demuestre
mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan razones de utilidad publica e inferés
social. Los aprovechamiento forestales dnicos pueden contener fa obligacion de dejar limpio ef terreno, al
término def aprovechamiento, pero no fa de renovar o conservar el bosque; (...)

"Articulo 15°.- Para oltorgar aprovechamientos forestales dnicos de bosques naturales ubicados en terrenos
de propiedad privada, la Corporacion deberd verificar como minimo lo siguiente:

a) Que los bosques se encuentren focalizados en suelos que por su aplitud de uso puedan ser destinados a
usos diferentes del forestal o en areas suslraidas de las Reservas Forestales creadas por fa Ley 2 y el
Decreto 0111 de 1959;

b} Que el drea no se encuentra al interior del Sistema de Parques Nacionales Naturales de las éareas
forestales protectoras, productoras o protectoras - productoras ni al inferior da las reservas forestales creadas
poriaLey 2 de 1959;

c) Que tanto en fas &reas de manejo especial como en las cuencas hidrograficas en ordenacion, los distritos
de conservacion de suelos y los distritos de manejo integrado o en otras éreas protegidas, los bosques no se

encuentren en sectores donde deban conservarse, de conformidad con fos planes de manejo disefiados para
dichas areas.

I
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Pardgrafo.- En las zonas sefialadas en los literales b) y ¢) del presente articulo no se pueden otorgar
aprovechamientos dnicos. Si, en un area de reserva forestal o de manejo especial por razones de utilidad
publica e interés social definidas por el legisiador, es necesario realizar actividades que impliquen remocion
de bosque o cambio de uso del suelo, Ia zona afectada debera ser precisamente sustraida de fa reserva o def
area de manejo especial de que se lrate.

Articulo 16°.- Para tramitar aprovechamientos forestales Unicos de bosques naturales ubicados en terrenos de
propiedad privada se requiere que el interesado preserte por lo menos:

a) Solicitud formal;
b) Estudio técnico que demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal;

¢) Copia de la escritura pubfica y del certificado de fibertad y tradicion que no tenga mas de dos meses de
expedido que lo acredite como propietario;

d) Plan de aprovechamiento forestal.

Articulo 17°.- Los aprovechamientos forestales tnicos de bosques naturales ubicados en terrenos de dominio
privado se adquieren mediante autorizacion.”

3.3.5 Emisiones Atmosféricas.

De conformidad con la informacion suministrada por la empresa CARBONES DEL CERREJON
LIMITED-CERREJON y de la evaluacion realizada por el Grupo Técnico de esta Autoridad
Ambiental, el Concepto Tecnico No. 12153 de 10 de noviembre de 2014 dispone:

"Actualmente Cerrejon cuenta con un pemmiso de emisiones atmosféricas, para su operacion integrada,
otorgado por la Resolucion (3430 def 30 de octubre de 2007, mediante la cual CORPOGUAJIRA unificé fos
permisos de emisiones atmosféricas para las actividades de explotacion, manejo, transporte y embarque de!
proyecto minero de Carbones del Cerrejon Limited, por el témmino de cinco (5) afios. Este permiso fue
prorrogado por el término de fres (3} afios, a través de la Resolucion 0051 del 21 de enero de 2013. La
Resolucion 0051 de 2013 exige mantener las emisiones dentro de los limites maximos permisibles
establecidos en fas Resoluciones 601 de 2006 y 610 de 2010 (Norma de Calidad de Aire o Nivel de Inmision,
de aplicacion a fodo ef territorio nacional en condiciones de referencia).

()

4.2.3 En relacion al permiso de emisiones atmasféricas, esfe fue renovado ef 21 de enero de 2013, por o cual
tebera ser renovado a parir del afio 2016”".

Mediante el Decreto 948 de 5 de junio de 1995, el Gobierno Nacional reglamenté parcialmente la
Ley 23 de 1973; los articulos 33, 73, 74, 75 y 76 del Decreto-Ley 2811 de 1974; los articulos 41, 42,
43,44, 45,48 y 49 de la Ley 9 de 1979 y la Ley 99 de 1993, en relacion con la prevencion y control
de la contaminacion atmosferica y la proteccion de |a calidad del aire.

Por su parte, el Articulo 18 def Decreto 948 de 1995, sobre la Clasificacion de fuentes contaminantes
establece:

“a. Fuentes fijas, y
b. Fuentes moviles;
Las fuentes fijas pueden ser: puntuales, dispersas ¢ areas-fuente.

Las fuentes méviles pueden ser: aéreas, terrestres, fluviales y maritimas”.

~
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Sobre los permisos de emisiones atmosféricas, la norma dispone en el Articulo 72 lo siguiente:

"ARTICULQ 72. Del permiso de emision atmostérica. El permiso de emisién atmosférica es ef que
concede la autoridad ambiental compefente, mediante acto administrativo, para que una persona
natural o juridica, publica o privada, dentro de los limites permisibles establecidos en fas normas
ambientales respectivas, pueda realizar emisiones al aire. El permiso s6lo se otorgara al propietario
de la obra, empresa, actividad, industria o establecimiento que origina las emisiones.

Los permisos de emision por estar refacionados con el ejercicio de actividades restringidas por
razones de orden publico, no crean derechos adquiridos en cabeza de su respectivo fitular, de modo
que su modificacion o suspension podré ser ordenada por las autoridades ambientales competentes
cuando surfan circunstancias que alteren sustancialmente aquélias que fueron tenidas en cuenta
para otorgario, 0 que ameriten la declaracion de fos niveles de prevencion, alerta o emergencia.

PARAGRAFO PRIMERQ. Ef permiso puede obtenerse como parte de la licencia ambiental tinica, o
de la licencia global, o de manera separada, en los demas casos previstos por la ley y los
reglamentos.

Debe resaltarse que del andlisis efectuado por esta Autoridad de la totalidad de la informacion
presentada por la empresa para la modificacién del Plan de Manejo Ambiental Integral del proyecto
de explotacion de carbén, transporte férreo y operacion portuaria de la zona denominda Cerrejon, de
la informacion obrante en el expediente LAM1094 y con fundamento en el estado actual de proyecto,
en los principios generales que deben guiar la politica ambiental colombiana, y en la normatividad
ambiental vigente, se encontré viable actuafizar las fichas vigentes para la operacion de a mina
atendiendo a las modificaciones derivadas del proyecto P40 y a los cambios en los impactos
identificados con ocasion del desarroflo de dicho proyecto; para el efecto, se aprobaran las referidas
fichas debiendo efectuarse en las mismas los ajustes que para cada caso se disponga en la parte
resolutiva del presente acto administrativo, con el propésito de incorporar en ellas, la especificidades
atribuibles al proyecto objeto de la presente modificacion.

Finalmente, analizada y evaluada la informacion presentada por la empresa CARBONES DEL
CERREJON LIMITED-CERREJON, dentro del tramite de madificacién del Plan de Manejo Ambiental
Integrai establecido mediante la Resolucion No. 2097 de 16 de diciembre de 2005 y modificado
mediante las Resoluciones Nos. 1632 de 15 de agosto de 2006, 1917 de 20 de octubre de 2007,
1698 de 1 de septiembre de 2010, 288 de 1 de abril de 2013, 630 de 28 de junio de 2013, 222 de 10
de marzo de 2014,428 de 7 de mayo de 2014, 1019 de 5 de septiembre de 2014 y 759 de 14 de julio
de 2014, para decidir sobre la procedencia y viabilidad ambiental y juridica de autorizar las
actividades necesarias para el incremento en la produccién de carbon de 35 a 41 millones de
toneladas por afio, esta autoridad ambiental procede mediante el presente Acto Administrativo a
modificar el Plan de Manejo Ambiental antes citado, en los términos que se estableceran en la parte
resolutiva del presente acto administrativo.

En mérito de lo expuesto la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Modificar el Plan de Manejo Ambiental establecido a la empresa
CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON, mediante Resolucion No. 2097 de 16 de
diciembre de 2005, sus modificaciones y actos administrativos conexos, en el sentido de autorizar
las obras y actividades necesarias para el incremento de la produccion de carbon en la mina de 35 a
41 millones de toneladas por afio, denominado Proyecto P40, las cuales se sefialan a continuacion:

1-La ampliacion de los tajos y botaderos ya existentes (Tajos Tabaco y Patilla), y los que estan

N
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proximos a iniciarse por encontrarse autorizados dentro del Plan de Manejo Ambiental vigente; Zona
Norte (Nuevas Areas de Mineria, Annex y EWP), Area Patilla, Zona Central (Comunidad de El
Cerrejon) y Oreganal de acuerdo a la secuencia indicada en la informacion aportada en el
documento radicado ANLA No. 4120-E1-45852 del 29 de agosto de 2014.

2-La rectificacidén del cauce propuesto para el Rio Palomino, conforme al eje y al trayecto de 1,6
kitbmetros ajustados a las siguientes coordenadas, segun los disefios y las caracteristicas descritos
en la informacion aportada en el documento radicado ANLA No. 4120-E1-45852 del 29 de agosto de
2014:

DATO VALOR
Inicio de fa medificacién propuesta Cots inicio (msnm) 1466
i
Fin de la medificacién propuesta Cota Final {msnmy} 1413
Coordenadas :,“117:)%592%97
Longitudes Longitud cauce natural 1880,1m
Longitud de cauce modificado 16219 m
Trayecto
CAUCE CAUCE

PUNTO | amscisa NORTE ESTE PUNTO 1 aBscisa NORTE ESTE
WM 0+000,00 1.703.542,34 1.146.308,20 PCS 0+837,01 1.703.645,76 1.145.646,59
PC1 0+015,35 1.703.544,83 1.146.293,06 PT9 0+923 40 1.703.625,18 1.145.571,58
PT1 0+068,15 1.703.529,25 1.146.244.71 PC10 0+948 40 1.703.603,43 1.145 559,22
PC2 0+11205 1.703.498,02 1.146.213.86 PRC 10-11 1+025,20 1.703.578,84 1.145.492,92
PT2 0+198,45 1.703.497 53 1.146.136,08 PT11 1406043 1.703.579,62 1.145.458,3)
PC3 0+218,45 1.703.511,59 1.146.121,85 PC12 1+068,25 1.703.577,32 1.145.450,82
PT3 0428564 1.703.522,16 1.146.059,64 PT12 1+183.44 1.703.642,23 1.145.381,09
PC4 0+315,64 1.703.509,31 1.146.032,53 PC13 14212,84 1.703.670.88 1.145.387 68
PT4 0+430,83 1.703.563,47 1.145.954,16 PRC 13-14 1+251,23 1.703.708,21 1.145.383,05
PC5 0445583 1.703.588,38 1.145.956,19 PRC 14-15 1+361,22 1.703.788,18 $.145.429,55
PTS 0+551,83 1.703.647 60 1.145.896.23 PT15 1+438,04 1.703.835,93 1.145.481,80
PCé 0+571.83 1.703.645.73 1.145.876,32 PC16 1+458,01 1.703.855,76 1.145.484 .42
PTé 0+619,82 1.703.661,36 1.145.832,54 PT16 1+506,01 1.703.894,96 1.145,509,41
PC7 0+629,82 1.703.668,39 1.145.825,42 PC17 1+506,08 1.703.895,00 1.145.509,47
PRC 7-8 0+730,61 1.703.656,46 1.145.738,97 PT17 1+616,06 1.703.987 55 1.145.509,84
PT8 0+817,01 1.703.635,86 1.145.663,97 wP2 1+621,94 1.703.990,74 1.145.504,91

Eje de coordenadas

3-La construccion de diques de proteccion como obras civiles complementarias asociadas, conforme
los disefios y caracteristicas descritos en la informacion aportada en el documento radicado ANLA
No. 4120-E1-45852 del 29 de agosto de 2014, en las siguientes coordenadas:

DIQUE MARGEN IZQUIERDO
{depésito longitudinal de enrocados en superficie -altura 1,5m)
PUNTO NORTE ESTE
WP1 1.703.515,13 1.146.304,16
PC1 1.703.517.27 1.146.287 97
PT1 1.703.508,94 1.146.263,58
PC2 1.703.478,63 1.146.233.58
PRC 23 1.703.459.87 1.146.147,43
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PRC 34 ' 1.703.478,13 1.146.017.98
PRC 4-5 1.703.495,56 1.145.960.10
PRC 56 1.703.557.77 1.145.553,60
PRC 6-7 1.703.552.94 1.145.504,75
PRC7-8 1.703.552,33 1.145.441,77
FRC 89 1.703.636.46 1.145.357 .52
PRC 9-10 1.703.722.31 1.145.354,93
PRC 10-11 1.703.796.88 1.145.384.86
PRC 11-12 1.703.889,64 1.145.468,13
PT-12 1,703.907 86 1.145482,74
PC-13 1.703.921,81 1.145.498,01
PT-13 1.703.963.89 1.145.495 24
Wp-2 1.703.967,91 1.145.489.47
DIQUE MARGEN DERECHO BARRERA 11(depésito
lengitudinal de material de excavacién y enrocado en su cara
izquierda —altura 3m, o supeditada & las crecientes)
PUNTO NORTE ESTE
PK-1 1.703.806,02 1.146.568,28
PK-2 1.703.705,00 1.146.180,00
PK-3 1.703.800,00 1.146.079,99
PK4 1.704.274,69 1.145.244 57

4. Autorizar la rectificacion del cauce del arroyo Cerrejon conforme los disefios propuestos y las
caracteristicas descritas en la informacién aportada en el documento radicado ANLA No. 4120-E1-
45852 del 29 de agosto de 2014, anexo 3-13_1y la construccion de obras civiles complementarias
asociadas. El trayecto planteado se ajusta a las siguientes coordenadas:

EJE REALINEACION ARROYQ CERREJON
PUNTO ESTE NORTE
0+000 INICIO 1165.272,953 1713.070,916
0+100 1,156.213,952 1.713.165,208
0+200 1.156.163,005 1.713.174,104
0+300 1.155.092,402 1.713.105,773
0+400 1,155.010,020 1,713.062,451
0+500 1.154.921,874 1.713.104,749
0+600 1,154.832,324 1.713.145,650
0+700 1.154,819,827 1.713.235,751
0+800 1,154,896,471 1.713.295,588
0+900 1.154,983,784 1.713.331,406
14000 1.155.078,877 1.713.350,276
14100 1.155.172,022 1.713.369,999
14200 1.155.268,294 1.713.357,842
14300 115,358,846 1.713.384,033
14400 1.155.384,161 1.713.476,062
14500 1.155,331,663 1.713.557,986

14600 FIN 1.155.255,872 1713592395

\
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EJE COORDENADAS TERRAPLEN

PUNTO ESTE NORTE
0+000 INICIO 1.155.456,373 1.712.977,202
0+100 1.155.430,839 1.713.073,887
0+200 1.156.406,217 1.713.170,810
0+260 1.155.406,247 1.713.230,112
0+300 1.155.408,472 1.713.269,980
0+400 1.155.418,152 1.713.368,602
0+460 1.155.421,869 1.713.429,500
0+500 1.155.426,626 1.713.465,243
0+600 1.165.435,513 1.713.568,847
0+700 1.155.444,193 1.713.668,470
0+800 1.155.452 874 1.713.768,093
0+900 1.1585.461,654 1.713.867,715
1+000 1.165.490,394 1.713.957.550
1+100 1.155.560,620 1.714.028,742
1+200 1.156.633,606 1.714.096,869
1+280 1.155.696,132 1.714.146,773
1+287 FIN 1.155.701,206 1.714.151,003

EJE COORDENADAS PANTALLA DE ENRQCADO

PUNTO ESTE NCRTE
P1 INICIO M.I 1.164.829,135 1.713.198,528
P1 INICIOM.D 1.154.829,868 1.713.193,592
P2 FIN M.I 1.155.403 913 1.713283,656
P2FINM.D 1.155.403,456 1.713.278,534

5. Se autoriza el emplazamiento de barreras de baja permeabilidad, ubicadas en el eje de las

siguientes coordenadas:

BARRERAS PERIMETRALES

BARRERA ESTE NORTE

14 /Pto 1 1.162.418 1.721.627
141Pto 2 1.162.188 1.721.725
14 /Pto 3 1.162.211 1.722.003
14 A/ Ptol 1.162.218 1.722.150
14 A/ Plo2 1.162.278 1.722.645
2A /Pto 1 1.162.519 1.723.292
2A[Pto 2 1.162.721 1.723.437
20/Pto1 1.147.210 1.713.310
20/Pto 2 1.147.310 1.713.940
11/Plo 1 1.1456.214 1.704.294
11/Plo 2 1.146.075 1.703.803
11/Pto 3 1.146.181 1.703.706
11/Pto4 1.146.748 1.703.855
15/Pto 1 1.155.700 1.713.425
15/Pto2 1.155.540 1.713.610
15/Plo 3 1.155.515 1.713.800

™
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15/Pio 4 1.156.220 1.714.680
15/Plo 5 1.156.620 1.714.880
15/Plo 6 1.156.400 1.714.885

4- Se autoriza la modificacion de los trazados de la siguiente infraestructura de uso comunitario,
previo el cumplimiento de lo establecido en el numeral subsiguiente:

4.1 Un tramo de la via al costado sur del area Patilla, en una extensién de 2,2 km aproximadamente,
con desplazamiento 300 m hacia el Sur-Oeste. (Tramo de fa via que se desprende de la carretera
nacional en inmediaciones de la cabecera municipal de Hatonuevo y conduce hacia la Serrania de
Perija).

4.2 Los tramos de las vias plblicas (veredales) existentes que pasan por areas de operaciones
futuras.

4.3 El trazado de la linea de transmision eléctrica correspondiente al que conecta la cabecera
municipal de Hatonuevo con Puente Arturo.

4.4 Previo a la realizacion de las modificaciones de |a infraestructura de uso comunitario antes
definidas, ta Empresa deberé:

i) Someter a aprobacion de las entidades territoriales que correspondan y demas autoridades
administrativas competentes, la modificacion de trazados de vias plblicas y la modificacion del
trazado de la linea de transmision eléctrica correspondiente al tramo que conecta la cabecera
municipal de Hatonuevo con Puente Arturo.

ii) informar y socializar con la totalidad de las comunidades usuarias de los trazados de vias publicas
y del trazado de la linea de transmisién eléctrica, las modificaciones a realizar, una vez se adelanten
las gestiones con las entidades territoriales y demas autoridades correspondientes, de manera
especifica con los habitantes de los Sectores de Caurina, Cocotazo, Los Estados, Sabana, En Medio
y Sierra Azul; como soporte de estas actividades se deben aportar las actas de las reuniones
adelantadas y el contenido de las mismas con el respectivo registro fotografico.

iti) Una vez aprobados por los entes territoriales y demdas autoridades competentes, los trazados y
disefios finales de la infraestructura de uso comunitario, CERREJON deberd presentarlos a la ANLA
para el correspondiente seguimiento ambiental.

iv) Dar aplicacion a las medidas de sefializacion establecidas para minimizar los riesgos de
accidentes en los tramos a modificar, conforme las disposiciones de! Ministerio de Transporte y de
las entidades territoriales correspondientes.

v} Mantener el fransito continuo por las vias a modificar, y la continuidad en el servicio eléctrico.

vi) Implementar los nuevos realineamientos una vez obtenidas las autorizaciones respectivas a las
que se ha hecho referencia, por parte de los entes territoriales y demés autoridades administrativas
competentes.

PARAGRAFOQ: En caso de ser necesario para la ejecucion de las obras y actividades autorizadas a
través del presente acto administrativo, la obtencién de permisos, concesiones o autorizaciones para
el uso, aprovechamiento yfo afectacion de recursos naturales, o la modificacién de los existentes,
CERREJON debera tramitar y obtener los permisos respectivos ante la Corporacion Auténoma
Regional de la Guajira- CORPOGUAJIRA y remitir copia de los actos administrativos a la ANLA.

™
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De igual manera en caso de requerirse levantamiento de veda regional o nacional, ésta debera
obtenerse de manera previa ante CORPOGUAJIRA o ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible segln el caso.

ARTICULO SEGUNDO: Modificar el Plan de Manejo Ambiental establecido a la empresa
CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON, mediante Resolucién No. 2097 de 16 de
diciembre de 2005, en el sentido de actualizar las fichas de manejo ambiental y de monitoreo v
seguimiento para los medios fisico, biotico y socioecondmico, correspondientes a la operacion de la
mina, las cuales sustituyen las hasta ahora vigentes, de conformidad con lo expresado en la parte
motiva del presente acto administrativo y conforme los documentos radicados bajo el No. 4120-E1-
45852 de agosto 29 de 2014, asi:

1- FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL
PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL ANEXOS DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO
Cadigo Nombre del Programa Codigo Titulo
Al Modelo para el Manejo del Agua Superficial en el
Complejo Carbonifero del Cerrejon
PBF-01 Manejo drenaje stqgetrgqiasl: rio Rancheria y A2 Permisos otorgados por CORPOGUANRA
noutario y
A3 Indice de Calidad NFS-WQ
Ad indice Minero de Calidad de Agua
Estudio Hidrogeologico Detallado del Area El
o . . Al Cerrejon entre las Poblaciones de Barrancas y
Manejo acuiferos del rio Rancheria Cuestecitas-Departamento de La Guajira
PBF-02 {cuaternario) y aculferos terciarios — . .
intervenidos por fa operacién minera Disefio y Construccion de Barreras de Baja
A2 Permeabilidad y sus Qbras Accesorias e
Inherentes Relacionadas
PBF-03 Manejo aguas lluvias y de escorrentia Al Criterios Técnicos para el Disefio de Obras
PBF.04 | Manejo de emisiones atmosféricas: material | Modelacion de la Calidad del Aire
particulado y ruido
PBF-05 Manejo recurso suelo A1 Formatos de conteo de suelo
PBF-06 Manejo coberturas vegetales Al Formatos de conteo de coberturas vegetales
Gula Practica para el Rescate y Reubicacion de
Al Fauna Silvestre Antes del Inicio de las Actividades
PBF-07 Manejo fauna terrestre de Mineria (GU-GAM-0007)
A2 Guia para la Atencion y Rehabilitacion de Fauna
(GU-GAM-0002)
PBF-08 Manejo fauna acuatica
A Inventario Estaciones / Canecas / Gahinetes para
PBF-09 Manejo residuos ordinarios Residuos
A2 Equipos para Recoleccion de Residuos
o . A1 Rutas para Transporte de Residuos Especiates y
PBF-10 Mane;o ujtegral de resndqos Reciclables
solidos peligrosos y especiales - .
A2 Manual de Operacién del Horne Incinerador
PBF-11 Programa manejo aguas residuales A1 Inventario de Sistema Independiente de
domésticas - ARD Tratamiento de Agua Residual Domestica
PBF-12 | Manejo aguas residuates mineras - ARM
2 Manejo aguas residuales y desechos
PBF-13 industnales - ARI
Manejo integral de |as lagunas de
PBF-14 : . )
almacenamiento y sedimentacion
PBF-15 Mangjo botaderos y material estéril
PBF-16 | Rehabilitacion de las Al Rehabilitacton total acumulada de proyectos

~
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PROGRAMAS DE MANEJO AMB!ENTAL

ANEXOS DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO

Codigo Nombre del Programa Codigo Titulo
tierras intervenidas por la mineros (ha)
actividad minera np | Balance anual de revegetalizacion y suelos a ser
utilizados para el proyecto P40
PBF-17 | Manejo hidrocarburos
PRF-18 Manejo sustancias qujmicas y otros Al Listado de Sustancias/Elementos Peligrosos
materiales peligrosos A2 Ficha de Productos Quimicos
PBF-19 | Manejo maquinaria, equipos y vehiculas Al Formatos y Protoog;ousisioesMantemmlento de
PBF-20 Abandono de tajos y de infraestructura Al Criterios de Disefio Eslabilidad de Taludes
PGS-01 Pragrama de participacién comunitaria
PGS-02 | Programa de informacion y comunicacion
PGS-03 Programa de edugamgn ambiental y
capacitacién
PGS-04 Programa fortalecimiento institucional
PGS-05 Programa vinculacig’m de mano de obrano
calificada
PGS-06 Programa fortqlecimigntq productivo de
comunidades indigenas
PGS-07 Programa man.ejo afectaciones a terceros e
infragstructura
PGS-08 Programa de ca_pacitac_ién, seguridad y
medio ambiente
PGS-09 Programa de arqueologia preventiva

2-FICHAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

PROGRAMAS DE MONITOREQ Y SEGUIMIENTO

ANEXOS DE LOS PROGRAMAS DE MONITOREO Y

AMBIENTAL SEGUIMIENTO
Cédigo Nombre del Programa Codigo Titulo
Programa de Monitoreo y Seguimiento
para el desvio de cauce del Arroyo Bruno

S-01 Programa moniforeo de aguas

Programa monitoreo calidad de! aire:
S-02 material particulado suspendido total,

respirable y ruido
S-03 Programa monitoreo fauna terrestre Al Informacion de monitoreos fisicobidticos
S-04 Programa monitoreo hidrobiolégico
(Ictiofauna, Bentos y Perifiton)
Programa monitoreo de 4reas en
S-05 o
rehabilitacion
o . Al Guia de ficha de evaluacion y seguimiento de
S-06 Programa de segggr;lento a la gestion actividades y proyectos (caso hipotético)
A2 Guia de instrumentos de medicion de indicadores

~
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ARTICULO TERCERO: La empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON debera
dar cumplimiento a las siguientes obligaciones y/o requerimientos relacionadas con las obras vy
actividades autorizadas para el Proyecto P-40, en los términcs establecidos en cada uno de ellos, y
presentar la informacién soporte de su cumplimiento dentro del Informe de Cumplimiento Ambiental
ICA correspondiente al afio 2015 o en el plazo que se sefiale de manera especifica para cada
obligacion, de la siguiente manera:

| EN RELACION CON LA ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

Establecer como restriccion para la implementacion de las obras y actividades autorizadas para el
desarroflo del Proyecto P40, la no intervencion de la cobertura vegetal asociada a los diferentes
cuerpos de agua que discurren por la zona en un ancho de 100 m a lado y lado del cauce del rio
rancheria, y de 30 m a lado y lado del cauce de sus tributarios, exceptuando aquellas coberturas que
para la implementacion del proyecto P40 requieran ser intervenidas, previa autorizacion.

I EN RELACION CON LOS PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

1. Con respecto al Programa de manejo drenaje superficial: rio Rancheria y tributarios, coédigo
PBF-01, presentar en el marco de los objetivos propuestos, lo siguiente:

a. Actividades y acciones encaminadas al manejo de los trayectos de cauces naturales que no seran
objeto de intervencion en el sector Sur del tajo ANNEX.

b. Cartografia, con forme a lo establecido en el Decreto 3230 del 18 de noviembre de 2003, que
muestre en detalle el manejo que se le da a las aguas de escorrentia superficial en |a totalidad del
proyecto. Para el efecto debera anexarse en los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA, Ia
informacién necesaria que permita detallar el trazado de las lineas de drenaje construidas en el
periodo reportado y lo proyectado a realizar en los siguientes dos afios.

2.Con respecto a la Ficha “Manejo coberturas vegetales, codigo PBF-06”, en relacion con la
intervencion del area adicional imputable a la implementacion del Proyecto P40 {3080 ha), presentar
para cada sector del proyecto y por tipo de cobertura vegetal lefiosa, la informacién correspondiente
a. superficie de intervencién, nimero de individuos y volumen de madera por especie y total a ser
removido afio tras afo, indicando igualmente para el caso de aquellas especies catalogadas dentro
de alguna categoria de amenaza, el numero de individuos a ser removido.

3.Con respecto a la Ficha de Manejo de emisiones atmosféricas: material particulado y ruido,
codigo PBF-041.11, presentar antes de dar inicio a los trabajos que involucran la operacion del
proyecto P40, autorizado mediante el presente acto administrativo, indicadores de calidad de aire y
ruido que den respuesta a las actividades presupuestadas.

4.Con respecto al Programa de informacién y Comunicacion, Codigo PGS-02, ajustar el
mismo a fin de que se incluyan las siguientes obligaciones:

a- Continuar con el objetivo especifico de “Establecer mecanismos de informacién y comunicacion
con |las comunidades Urbanas, rurales e indigenas Wayuu del area de influencia directa de Cerrejon,
que favorezca unas relaciones armonicas de apoyo, solidaridad y beneficio mutuo entre las partes,
acorde con las caracteristicas socioeconomicas y culturales de la poblacion y en el contexto de las
actividades de Cerrejon.”

b- Garantizar la continua participacién de las comunidades de! Resguardo Indigena de Provincial en
las actividades propias de esta modificacion.

¢- Continuar asociando a este programa el de Fortalecimiento productive de comunidades indigenas
- PGS-06.
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d- Adelantar previo al inicio de las obras aprobadas en la presente modificacion, la socializacion de
lo autorizado, con el animo de informar sobre el alcance de la misma, haciendo énfasis en las
actividades aprobadas y el Plan de Manejo Ambiental a implementar. Esta socializacion debe
dirigirse a las autoridades municipales y a la comunidad en general del Area de Influencia.

e- Cada afio se realizara una reunién con estas mismas comunidades para entregar informacion
sobre los avances del proyecto y del Plan de Gestién Social, haciendo claridad en ia diferenciacion
de éste Ultimo, con las politicas de responsabilidad social empresarial.

f- Presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA, los soportes documentales de las
actividades realizadas. De las actividades de informacién realizadas con participacién de las
instituciones yfo las comunidades del area de influencia, se levantaran las actas o ayudas de
memoria, relacionando como minimo: lugar y fecha de la reunion, agenda desarroliada con especial
referencia a temas desarrollados, metodologia empleada, resultados alcanzados en términos de
cumplimiento de las metas, objetivos y logros propuestos.

5. Con respecto al Programa de Educacién Ambiental y Capacitacién, Cédigo PGS-03,
CERREJON debera continuar asociando el programa Fortalecimiento productivo de comunidades
indigenas - PGS-06, y formular un indicador para poder medir el cumplimiento de la nueva meta
propuesta como “Mejorar el conocimiento del proceso minero v su refacion con el ambiente”

6. Con respecto al Programa Fortalecimiento Institucional, Cédigo PGS-04, CERREJON debera
continuar asociando el Programa Fortalecimiento Productivo de Comunidades Indigenas — PGS-06,
y formular un indicador para medir el cumplimiento de la nueva meta propuesta de “Elaborar un
informe de seguimiento cada dos afios, de orden interinstitucional, en el que se evidencien el analisis
del aspecto de migracion”.

7. Con respecto al Programa Vinculacién de Mano de Obra No Calificada, Cédigo PGS-05, se
debera continuar incluyendo el impacto de Generacion de Conflictos y asociando el Programa
Fortalecimiento Productivo de Comunidades Indigenas - PGS-06.

8. Con respecto al Programa Manejo Afectaciones a Terceros e Infraestructura, Cédigo PGS-
07, se debera reformular la meta sobre restitucién de infraestructura dejandola de Ia siguiente
manera: "Restituir la infraestructura afectada, en especial las vias, por obras relacionadas con la
actividad minera, incluyendo aquellas propias del Proyecto P-40"

9.Con respecto al Subprograma de Reasentamientos, CERREJON debera adelantar las
actividades que sean necesarias para garantizar el traslado definitivo del asentamiento de Las
Casitas antes del inicio de las aclividades asociadas a la modificacion, en especial aquellas que van
a aumentar el aporte de material particulado en esta poblacion.

10. Con respecto a la ficha Manejo Recurso Suelo, Cédigo PBF-05, precisar la informacion
relativa al Anexo A1 “Recuperacion de suelo en superficie por sector y actividad implicita al proyecto
(ha) - conteo total de suelos sobre la huella completa para cada afio”, considerando en ello por
unidad cartogréfica de suelo y tipo de actividad implicita al proyecto (tajos, botaderos, infraestructura
fisica de soporte), el area a ser intervenida y el volumen de suelo a ser removido, de acuerdo con los
espesores de suelo organico (O y/o A) registrados en sus perfiles modales correspondientes, o en
su defecto mediante el calculo del espesor promedio ponderado determinado a partir de las
diferentes unidades cartograficas involucradas en el proceso.

11. Con respecto a la ficha Manejo integral de residuos sélidos peligrosos y especiales,
Codigo PBF-10, debera excluirse todo lo relacionado con el tratamiento térmico propuesto.

12, Con respecto a la medida de “Manejo coberturas vegetales, codigo PBF-06", desarrollar en
forma escalonada y durante la vida (til del proyecto, dando inicio a dicha labor en un término no
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mayor a dos (2) afios, con miras a resarcir las afectaciones que seran ocasionadas a los
ecosistemas terrestres, las siguientes compensaciones atribuibles a la intervencién del area
adicional que por efecto de la implementacion del proyecto P40, requiere se realizada:;

12.1 Compensacién en un area equivalente a la superficie adicional de cobertura vegetal lefiosa a
ser removida, mediante la siembra de especies nativas en las cuencas de los arroyos Palomino,
Cerrejon, Cequidn, Tabaco, Bruno, y otros tributarios del rio rancheria, en una densidad de 722
arbolestha., dando prioridad a aquellas que en la linea base reportan un bajo porcentaje de
regeneracion natural.

12.2 Compensacidon por la eliminacién de especies lefiosas catalogadas con algin grado de
amenaza, a través de lineas de enriquecimiento con dichas especies y/o con aquellas consideradas
como ofertadoras de alimentos para la fauna, en una proporcion 1.3, mediante su establecimiento en
densidades de 400 individuos/ha, en las coberturas de bosque abierto, bosque denso, y/o de bosque
de galeria, que no hayan sido intervenidas por el proyecto. El célculo de dicha area debera estar
soportado en los registros del inventario realizado (nimero de individuos de las especies vulnerables
por unidad de area a ser removidas).

12.3 Compensacion por desvio de un tramo del cauce del arroyo Palomino, en un area de 11.28 ha.,
equivalentes a la longitud del cauce a ser abandonado (1.880 m.) por un ancho de 30 m. sobre cada
margen, a traves de la implementacion de medidas de proteccion y recuperacion de ecosistemas de
la misma cuenca interveniga.

12.4 El tiempo minimo durante el cual se deben implementar las medidas de compensacion sera
igual al identificado para lograr llevar la rehabilitacion a unas condiciones similares o mejores del
ecosistema inicialmente encontrado. El contenido especifico de las medidas de compensacion
debera ser acordado con CORPOGUAJIRA, y presentado a manera de anexo dentro del Informe de
Cumplimiento Ambiental ICA, correspondiente al afio 2015, para su evaluacion correspondiente, de
tal manera que contenga objetivos, definicién de metas, localizacion especifica, especificaciones
técnicas, cronograma de actividades e indicadores, entre otros aspectos.

Il EN RELACION CON LOS PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

1. Con respecto al Programa de Monitoreo y Seguimiento para el desvio de cauce del Arroyo
Bruno, unificar en un programa de monitoreo y seguimiento, lo relativo a las actividades que tengan
como objetivo la realizacion del monitoreo a las derivas y ratas de migracion de los nuevos canales
realineados (geoformas), asi como la evolucion del paisaje en terminos de la morfologia fluvial
asociada al nuevo tramo de los cauces y de las formas asociadas a su construccion, como taludes y
rellenos. Lo anterior debe adelantarse teniendo en cuenta lo establecido en la Resolucién 0759 de
2014 y remitirse a la ANLA para su respectiva aprobacion via seguimiento.

2. Con respecto al “Programa de Monitoreo Hidrobioldgico (ictiofauna, bentos y perifiton),
Codigo S-04", adicionar a la red de muestreo propuesta, una estacidn que se encuentre localizada
en el punto medio del tramo de desvio del rio Palomino, indicando sus coordenadas
correspondientes.

3. Con respecto al Programa de monitoreo de calidad del aire y ruido, ajustar las actividades
encaminadas a monitorear las vibraciones provocadas por el proyecto minero, a lineamientos tales
como: periodicidad, metodologia de realizacion, distancias de los sitios de monitoreo a los sitios de
voladura, direccion del viento y velocidad del viento, frecuencia de la vibracion (Hz), velocidad de
particulas en las componentes vertical, radial y tangencial, entre otros. La comparacion de velocidad
de particulas pico (PPV) debera realizarse frente a normas estrictas como la DIN 4150.
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IV. OTROS REQUERIMIENTOS

1.1 Un afio antes del inicio de las obras de rectificacion de! Rio Palomino, CERREJON debera remitir
a la ANLA un cronograma detallado de ejecucion de las mismas, el cual debe involucrar para los
diferentes periodos de tiempo indicadores de cumplimiento.

1.2 CERREJON, previo al desarrollo minero del Tajo ANNEX, debera presentar la caracterizacion
fisico biotica de los cafios Galluso y La Ceiba para pronunciamiento de la ANLA via seguimiento.

1.3 En un término de tres (3) meses contados a partir de la fecha de ejecutoria del presente acto
administrativo, CERREJON deber4 presentar cartografia detallada afio a afio de la secuencia
minera, proyectando sus cambios e involucrando la direccion del avance de los tajos, asi como de
los botaderos externos y retrollenados. Esta informacion debe presentarse acorde a las
especificaciones técnicas para la presentacion de planos y mapas aplicados a mineria (normas
tecnicas oficiales) como lo establece el Decreto 3290 del 18 de noviembre de 2003.

1.4 En un término de seis (6) meses contados a partir de la fecha de ejecutoria del presente acto
administrativo, CERREJON debera presentar la actualizacion del Plan de Cierre y Abandono, el cual
debe incluir, entre otros, la cartografia correspondiente, acorde a lo establecido en ef Decreto 3290
de noviembre 18 de 2003 donde se describan puntualmente las actividades de cierre para cada uno
de los sectores intervenidos (tajos, botaderos y/o 4rea de infraestructura y soporte), los cuales
soporten debidamente lo propuesto por la empresa en texto y permitan visualizar la forma como
inicialmente se tiene proyectado restaurar las areas sujetas a intervencion; adicionalmente debera
incluirse el analisis de los componente fisico, bidtico y socioeconémico.

1.5 CERREJON debera presentar la descripcion de cada uno de los Perfiles modales
correspondientes a las diferentes unidades cartograficas que integran las &reas a ser intervenidas
por el Proyecto P40, considerando en ellos entre otras variables y para cada horizonte, sus
caracteristicas fisicoquimicas, y microbiologicas, asi como el espesor promedio que ellos muestran,
y en especial los referidos a los horizontes orgénicos (O y/o A), informacion que junto con el area de
cada unidad de suelo, permitira precisar la oferta y calidad de los suelos que brinda el area a ser
intervenida.

1.6 CERREJON debera ajustar y precisar el calculo de Ia oferta de suelo, considerando en ello la
totalidad de las unidades cartogréficas de este medio a ser intervenidas, la superficie de intervencion
de cada unidad edafica y el espesor promedio que muestran los diferentes horizontes organicos
registrados en los perfiles modales correspondientes (O yio A).

1.7 CERREJON debera realizar mediciones anuales de! contenido de humedad del material
meteorizado en cada uno de los tajos con el fin de lograr las eficiencias planeadas por los
aspersores de impacto en los tajos de Zona Centro y Patilla, y presentar los resuitados en los
Informes de Cumplimiento Ambiental ICA. De igual forma, la Empresa debera suministrar resultados
de pruebas de contenido de humedad del carbon en las pilas de acuerdo a un plan establecido, con
el fin de lograr humedades mayores a 6.5%.

1.8 En caso que los volumenes de estériles, suelos y meteorizado en conjunto, y los volumenes de
carbon anuales se mantengan por debajo de los maximos estimados en el modelo de dispersion
presentado para esta evaluacion, pero el volumen de alguno de estos aumente significativamente
para un tajo en particular, de acuerdo a planes de mineria mas detallados en el futuro, CERREJON
debera presentar una nueva modelacion a esta Autoridad donde se estimen los aportes de material
particulado por grupos de fuentes a los receptores de interés, para verificar que no se afecte la
calidad del aire en las poblaciones del area de influencia. En tal caso, debera también reevaluarse la
intensidad del plan de riego y otras medidas de control de emisiones de material particulado para
dicho escenario con el fin de lograr las eficiencias de control esperadas.

by
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1.9 En cuanto a la actualizacion del modelo de dispersion, CERREJON debera incluir, a partir de las
modelaciones que se hagan a futuro para el afic 2016 y sucesivos, los resultados de un modelo
meteorolégico de mesoescala (como por ejemplo WRF) come datos de entrada al modelo de
dispersion.

1.10 CERREJON debera implementar mediciones de PST y PM10 mediante una estacion
automatica en la localidad de Provincial para al menos estos dos contaminantes. A la vez debera
ubicarse una estacion meteorologica que mida al menos direccion y velocidad del viento vy
precipitacion en dicha poblacion. Dichas estaciones deberan ser instaladas en un plazo no mayor a
seis (6) meses contados a partir de la fecha de ejcutoria del presente acto administrativo. En caso de
presentar incumplimiento de la norma diaria o que se alcance la norma anual de calidad del aire para
uno de estos dos contaminantes, la Empresa debera tomar medidas de control intensificadas en las
fuentes de emisién de forma inmediata, al mismo tiempo, reportar la situacion a las autoridades
ambientales respectivas y si es el caso, suspender las actividades en el (o los) tajo(s)
desencadenantes de la mayor emision.

1.11 Respecto a la medida de riego de vias, CERREJON debera utilizar productos que aumenten el
tiempo de retencién superficial del agua en el suelo y debera tener aplicacion constante durante los
meses mas secos del afio {al menos 4 meses en cada afio) en las vias que de acuerdo a la
proyeccion minera seran las de mayor trafico para el Proyecto P40. Para ello, dentro del plan de
riego mensual a presentarse en los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA, deberan reportarse las
cantidades de surfactantes o productos que aumenten el tiempo de retencion superficial del agua en
el suelo, ademas de los volimenes de agua aplicados. Estas relaciones agua - surfactante deberan
estar acordes con las especificaciones dadas por el fabricante del producto para lograr fa eficiencia
esperada.

1.12 CERREJON debera reportar en los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA e! nimero de
tanqueros de riego usados en el afio inmediatamente anterior y el proyectado para el siguiente afio.

1.13 En caso de requerirse en el desarrollo de obras de infraestructura asociadas a las operaciones
mineras, materiales provenientes de fuentes externas a la mina, éstos deberan provenir de
proveedores que cuenten con titulo minero y licencia ambiental vigentes, otorgados por las
autoridades competentes. En este evento debera remitirse copia de los soportes correspondientes.

1.14 CERREJON debera ejecutar un plan de monitoreo de humedad superficial en las vias de mayor
trafico de la mina, y los resultados de los analisis deberan ser presentados a esta Autoridad en los
Informes de Cumplimiento Ambiental ICA.

1.15 CERREJON debera precisar la informacion consignada en el Plan Preliminar de Cierre, en
cuanto al area a ser intervenida y rehabilitada para cada sector y actividad implicita al Proyecto P40
{botaderos, tajos, infraestructura fisica de soporte), de tal forma que dicha informacion sea
congruente con lo reportado al respecto para el proyecto P40, indicando adicionalimente los usos de
suelo previstos.

ARTICULO CUARTO.- Se requiere a la empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED -
CERREJON, para que en un término de tres (3) meses contados a partir de la fecha de ejecutoria
del presente acto administrativo, ajuste la informacién geografica y cartografica presentada bajo los
radicados 4120-E1-45852-14 y 2014052883-1-000-14, en cumplimiento de lo sefialado por Ia
Resolucién No 1415 de 17 de agosto de 2012, de la siguiente manera:

a. Allegar las capas relacionadas con elementos tematicos de la caracterizacion ambiental
de linea base, teniendo en cuenta que las capas faltantes son: Zonificacion geotécnica,
Calidad del aire, Ruido ambiental, Fuentes de emision y todas las capas relacionadas a
la temética de paisaje.
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b. Complementar la tabla de atributos en las capas de uso actual y uso potencial y
diligenciar fos valores de la caracterizacion fisico-quimica en la capa de punto
hidrogeoldgico.

¢. Complementar la informacion de las capas de Unidad hidrogeoldgica y zonificacion
climatica de tal manera, que en su extensidn abarquen las areas de proyecto y el area
de influencia directa.

d. Ajustar la informacion de los documentos de tal forma que su contenido corresponda
con la informacién geografica, especificamente en la figura referente a biomas vy
ecosistemas para que coincida con la de su respectiva capa dentro del modelo de
almacenamiento geografico.

e. En referencia con las coberturas, éstas deben coincidir con las ortofotos presentadas
como parte de los insumos raster, en su delimitacion e interpretacion.

f. Ajustar la delimitacién e interpretacion de las coberturas terestres realizadas para el
area de influencia del proyecto, conforme los insumos raster presentados como soporte.
Asi mismo, ajustar conforme las modificaciones que se realicen a las coberturas, la capa
de uso actual.

g. Ajustar los campos de los metadatos referentes a la informacion raster para las ortofotos
suministradas como insume de la caracterizacion ambiental del proyecto.

PARAGRAFO: En todo caso, la informacién geografica requerida debera ser ajustada conforme lo
establecen los términos de referencia y la metodologia para la presentacion de estudios
ambientales, debiendo sequir la estructura del modelo de almacenamiento geogréfico-GDB
adoptado a través de la Resolucion 1415 de 2012, y guardando coherencia con [os documentos de
solicitud de medificacion del Instrumento de Manejo y Control Ambiental.

ARTICULO QUINTO: La empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON, debera
presentar ta informacién geografica y cartografica correspondiente a los Informes de Cumplimiento
Ambiental ICA en los terminos y condiciones que exige el Modelo de Almacenamiento Geografico
{(Geodatabase) adoptado a través de |la Resolucion 188 del 27 de febrero de 2013.

ARTICULO SEXTO: Ei desarrollo de las actividades que se autorizan a través del presente acto
administrativo deber4 adelantarse en consonancia con las autorizaciones mineras que se deriven de
la ejecucion de las mismas.

ARTICULO SEPTIMO: El incumplimiento de fas obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo y en la normatividad ambiental vigente dara lugar a la imposicion y ejecucion de las
medidas preventivas y sanciones que sean aplicables segin el caso, de conformidad con lo
establecido en la Ley 1333 del 21 de julic de 2009, o cuando quiera que las condiciones y exigencias
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental y sus modificaciones no se estén cumpliendo conforme
a los terminos definidos en el acto de su expedicion, se dara aplicacién del Articulo 62 de la Ley 99
de 1993,

ARTICULO OCTAVOQ: Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, notificar el
contenido del presente acto administrativo, al representante legal de la empresa CARBONES DEL
CERREJON LIMITED-CERREJON, 0 a su apoderado debidamente constituido.

ARTICULO NOVENO: Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, comunicar el
contenido del presente acto administrativo a la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA
GUAJIRA- CORPOGUAJIRA.

\
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ARTICULO DECIMO: Publicar la presente Resolucion en la Gaceta Ambiental de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, en los términos establecidos en la Ley.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso de
reposicion el cual deber4 interponerse por escrito en la diligencia de notificacion personal, o dentro
de los diez (10} dias siguientes a ella, o a la notificacién por aviso, o al vencimiento del término de
publicacion, segin el caso, en los términos establecidos en el Articulo 76 de la Ley 1437 de 2011.

Elabord: Rocio Quintero Ruiz.- Abogada Grupe Mineria- ANLA. 114
Revisd: Sandra Milena Betancourt - Lider Juridica Grupo Minerfa.- ANLAj /”] }
Expediente: LAM1084 CT No, 12153 de 10 de noviembre de 2014, .




