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Resumen

El presente documento contiene informe final del estudio patoldgico y propuesta de
intervencion, para la restauracion arquitectonica del Antiguo Palacio Municipal de la ciudad de
Sogamoso — Boyaca, siguiendo el desarrollo metodologico propuesto para el “Trabajo
Profesional Integrado” TPI 1120221 de acuerdo a los trabajos de campo, toma de datos y
estudios técnicos realizados, como historia clinica y diagndstico, estudio de vulnerabilidad
sismica, estudios geotécnicos que finalmente se tomaron para la propuesta de intervencién. Asi
mismo se presentan los andlisis patoldgicos y la inspeccion detallada del paciente como

elementos de conclusién para cumplir con el objetivo propuesto.

Palabras clave: Restauracion, intervencion, patologias, historia, paciente.

Abstract

This document contains the final report of the pathological study and intervention proposal,
for the architectural restoration of the antique Municipal palace of the city Sogamoso — Boyaca,
following the methodological development proposed for the “integrated professional work™ TPI
1120221 according to the works of field, data collection and technical studies carried out, such as
clinical story and diagnosis, seismic vulnerability study, geotechnical studies that were finally
taken for the intervention proposal. Likewise, the pathological analysis and the detailed
inspection of the patient are presented as elements of the conclusion of fulfilling the proposed
objective.

Keywords: Restoration, intervention, pathologies, history, patient.
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1. Introduccion

El presente documento tiene como fin principal, la sustentacion técnica sobre estudio de
patologias principales, su analisis e implicaciones sobre un inmueble que ha sido presentado
como paciente para el trabajo del TPI'y aprobado por nuestro coordinador para tal fin.

El Trabajo Profesional Integrado, lo basamos en las experiencias presentadas durante el
ejercicio académico por nuestros Docentes, quien con toda la informacién y conocimientos que
nos han compartido llevamos a cabo el presente informe sobre el inmueble denominado
ANTIGUO PALACIO MUNCIPAL, en el municipio de Sogamoso — Boyaca.

La casa del corregidor de Sogamoso fue la construccion inicial erigida en este predio en la
época de la colonia. De acuerdo con la informacion historica se dice que en el afio de 1926 se
demoli6 esta edificacion y se dio paso a la actual construccion de estilo republicano que
conserva el cuerpo delantero del edificio en altura de tres niveles.

Este edificio funciond como palacio municipal, posteriormente, como escuela de educacién
superior de los cual hay vestigio de aulas. Su estado amenaza ruinas en la parte posterior debido
al abandono y en la parte anterior el municipio le ha puesto alguna atencion haciendo

mantenimiento, cambio de carpinteria conservando asi la fachada.

11
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2. Justificacién

El analisis patologico de este edificio, como trabajo de TPI en el posgrado de patologia de la
construccion, se realiza debido a la importancia del inmueble, que, por convocatoria de la
alcaldia de Sogamoso, propietario, solicita estudios y disefios para la restauracion y/o
rehabilitacion.

De nuestra parte como trabajadores en el tema de restauracion del patrimonio arquitectonico,
nos interesa conocer y poder estudiar construcciones con valor histérico y cultural de nuestra
region. El edificio llamado Casa del Corregidor hoy antiguo palacio municipal, ubicado en la
plaza principal del municipio de Sogamoso, se presenta imponente en su estilo Republicano,
enmarcado dentro de un paisaje bastante alterado arquitectonicamente, siendo solamente
acompariado por un inmueble de caracteristicas arquitectonicas de tipo colonial en una de las
esquinas de la plaza “Villa del Sol”.

Esto llama la atencién por cuanto el valor cultural, de memoria y conservacion de su fachada,
se destaca dentro del contexto urbano, que justifica todo estudio y trabajo que lleve a su
consolidacion.

El edificio se encuentra en estado de conservacion aceptable, pero requiere de una urgente
intervencion, para la cual, la alcaldia de Sogamoso esta tomando acciones para lo pertinente.

En este trabajo estamos propiciando el espacio para ejercitar nuestro conocimiento en los

estudios del posgrado y practica como futuros patélogos.
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3. Objetivos

3.1.  Objetivo General

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS

Res MEN No. GLASE del 20 de enero de 2016

Vigencia por seis afos

Identificar los diferentes problemas patoldgicos del edificio Antiguo Palacio Municipal de

Sogamoso, para evaluar su estado general mediante el analisis de cada uno de estos, realizando

una descripcion detallada y consignada en fichas de resumen, como inicio para la propuesta de

intervencion.

3.2.  Especificos

e Conocer el paciente, su procedencia, origen y trazabilidad historica y constructiva.

e Clasificar las lesiones primarias, describirlas y evaluarlas para su calificacion.

e Observar la gravedad de los dafios producidos por estas y su causa.

e Andliar alternativas para la intervencion, restauracion o rehabilitacion teniendo en

cuenta el grado de conservacion y su caracteristica como inmueble patrimonial.

13



UNIVERSIDAD SANTO ToMAS [[ERese

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Res. MEN No. (1456 del 23 de enero de 201

Vigencia por seis afos

4. Marco Referencial
4.1. Marco Tedrico
En este marco se abordaran los conceptos habituales y fundamentales de la patologia sus

lesiones y causas entre otros segun (Patifio, L., 2021).

4.1.1. Patologia. Segun (Patifio, L., 2021). Esta palabra tiene sus origenes del “PATHOS”
que significa enfermedad y de “LOGOS” que significa estudio, de esta manera la patologia nos
refiere a una ciencia que estudia las enfermedades como problemas generales, el proceso que
han tenido estos y el tratamiento como solucion de reparacién o adecuacién de edificaciones en

este contexto.

4.1.2. Lesiones. Del mismo modo Segun (Patifio, L., 2021). Son las diferentes
manifestaciones de los problemas que se observan en el &mbito constructivo. Estos problemas
pueden ser considerados como lesiones primarias o secundarias, en el cual, la lesion primaria es
la que aparece en primer lugar y la secundaria es la que aparece después de las primarias como
una consecuencia, estas lesiones se clasifican como leves, moderadas, severas o graves. También
se denominan tres tipos de lesiones, en las cuales tenemos en primer lugar las lesiones fisicas
que corresponden a humedades, suciedades y erosiones, en segundo lugar, tenemos los tipos de
lesiones de origen mecanico como lo son las grietas, fisuras, desprendimientos y erosiones, y por
ultimo tenemos el tipo de lesiones quimicas que tratan de oxidaciones, corrosion, eflorescencias,

organismos y erosiones.

14
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4.1.3. Causas. Son determinados como los agentes pasivos 0 activos que originan todo un
proceso patoldgico, y que se refleja en una o muchas lesiones. Para la solucion de estas lesiones
dentro de los procesos patoldgicos, se deben tratar las causas ya que no se resuelve el problema
si no se erradica su origen. Estas causas tienen dos tipos. Un tipo son las causas directas, que
estan concebidas como aquellas que no se pueden evitar y también estan las de tipo indirecto,
que son en mayor medida las derivadas de errores o defectos en los disefios o construcciones.
Las causas directas se derivan en primer lugar como fisicas, las cuales, se evidencian con ataque
de los agentes atmosféricos, en segundo lugar, estan las causas directas mecéanicas como lo son
los sismos, empujes, impactos, rozamientos y sobrecargas entre otros, y por Gltimo estan las
causas directas quimicas y bioldgicas, abarcando la contaminacion ambiental. La humedad, las
sales solubles, las agresiones animales y los organismos. Y las causas indirectas encontramos las
antropogénicas o del proyecto, que consisten en deficiencias en la concepcién del proyecto,
eleccion de la técnica, el disefio constructivo, cambios en las especificaciones, y falta de

mantenimiento entre otros.

4.1.4. Lesiones fisicas.

- Humedades: Es la aparicién de manchas o gotas excesivas que implican en la variacion
fisicas de un material. Entre las humedades tenemos las de obra, estas lesiones aparecen cuando
no se evapora el agua que fue depositada a lo largo de los diferentes procesos constructivos, otra
humedad es la capilar que es muy caracteristica de los arranques de muros que tienen contacto
con el terreno de fundacion, este fenomeno se debe a la ascension del agua que se presenta en el

terreno a través de los poros en los materiales. Otra humedad es la de filtracion que se presenta

15
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como consecuencia del agua depositada generalmente del exterior al interior, También tenemos
la humedad por condensacion que se debe a la condensacion del agua que estd en el medio
ambiente en lugares cerrados o pocos ventilados y por ultimo tenemos la humedad por
accidentes, que es la derivada de fallas como rompimientos de tuberias o redes internas.

-Suciedad: esta lesion esta vinculada al depdsito de particulas en elementos de la edificacion
y al lavado diferencial de estas particulas contaminantes que se depositan en poros superficiales
0 cambios de planos. Algunos agentes que condicionan como estas suciedades aumenta en
mayor medida con el paso del tiempo son el viento, el agua lluvia, la textura de la superficie y la
geometria de la fachada.

-Erosién: generalmente se ocasionan por la accion de agentes atmosféricos como el agua, el
sol y el viento, estos agentes provocan perdida de capas en la superficie de los elementos,
también llevan a una pérdida de resistencia, aumento de la capacidad de absorcién y pueden

llegar al punto de la descomposicion total del elemento.

4.1.5. Lesiones mecanicas.

- Grietas y Fisuras: este tipo de lesiones incluyen las causadas por la incidencia del suelo
sobre la edificacion que en gran parte se refleja como asentamientos diferenciales, también en
los esfuerzos mecanicos que superan los esfuerzos resistidos de los materiales en que acttan
dicho esfuerzos como empujes del terreno y sobrecargas, también se le atribuye a la aparicion de
esta lesion las deficiencias de un proyecto como uniones constructivas mal resueltas, falta de
juntas de retraccion, errores en estudios de suelos o en el célculo de la cimentacion, los

movimientos del terreno y hasta cambios de uso reflejados en aumentos de cargas.
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- Desprendimientos: esta lesion conlleva a separaciones que no tienen control de un material
presente en una superficie que lo soporta, estos desprendimientos pueden ser continuos o por
elementos, los continuos se presentan por sustancias que se infiltran por las dilataciones llegando
a generar expansiones, hasta el punto que, fallan la superficie, también se presenta por mala
adherencia entre los parietes y el muro de soporte. Los desprendimientos por elementos como
piezas de enchape particularmente también por la mala adherencia del puente entre él y la
estructura.

- Erosiones: son las ocasionadas por agentes que desgastan y generan la perdida de las capas
superficiales de un material, principalmente por el viento, también se evidencia la perdida de

estas capas por tratamientos de restauracion con productos de limpieza.

4.1.6. Lesiones quimicas.

- Eflorescencias: estas lesiones son ocasionadas en el proceso natural de evaporacion y
circulacién del agua desde interiores pasando por un material hasta el exterior, estas manchas
ocurren por la presencia de sales del material que entran en contacto en el agua que pasa por él.

- Oxidacion y Corrosion: La oxidacién es un proceso en que un metal reacciona por sus
caracteristicas quimicas inestables con el oxigeno presente en el aire convirtiéndose en oxido
que es un estado de ese metal mas estable. La corrosion es una lesién derivada del ataque que se
produce por un proceso quimico en el cual hay una circulacion de corriente eléctrica que lleva
hasta la destruccion del elemento metalico.

- Organismos: las lesiones de este tipo son las ocasionadas por organismos vivos animales o

vegetales, los cuales generan depdsitos o asentamientos llevando al deterioro del elemento.
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- Erosiones: los agentes quimicos transforman superficies mediante reacciones entre ellos,
generalmente atacan y generan costras o pérdida del material, estos agentes pueden ser sales o

alcalis disueltos en aguas actuando por filtracion o capilaridad.

4.2.  Marco Legal

Para la realizacion del presente trabajo se consideran las siguientes normas como informacion

clave y técnica.

- NSR-10, El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente como Norma
Colombiana principal vigente.

- Decreto 2358 de 2019, el cual en conjunto con el decreto 1080 de 2015 reglamenta el
sector cultura, en lo relacionado con el patrimonio cultural material e inmaterial.

- Ley 1185 de 2008, dicta la legislacién y normas generales para la gestion, proteccion y
salvaguardia del patrimonio cultural en Colombia.
La normativa descrita ha sido factor importante para la toma de decisiones, por cuanto el
edificio del estudio, no cumple especialmente la NSR-10, pero nos ampara las demas de
cultura para la conservacion del mismo. Esto determino la liberacion de una parte que no
cumple y la conservacion de la parte patrimonial con reforzamiento estructural para

restauracion.

4.3.  Marco Historico
El concejo municipal de Sogamoso en el mes de julio de 1928, da la orden de demoler la

antigua casa del corregidor y comenzar su nueva construccion que culminaria tres afios después.
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En sus inicios se llam6 como Casa Bolivar, y en los afios de 1930, toma el nombre de Palacio
Municipal. El primer volumen frontal del inmueble es el que se construy6 en dicha época. Los
otros volumenes corresponden a adecuaciones que se le hicieron al inmueble a medida que fue
cambiando su uso. Y segun como relata el sitio web (CAS S.C., 2017) Por alli han pasado
diferentes instituciones como la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia UPTC, el
instituto de Bellas Artes y la ONG Casa de la Cultura, lo que le ha dado una mayor recordacion
de la comunidad sobre el uso cultural del inmueble por encima al funcionamiento del Concejo
Municipal.

Segln documento de la pagina de la alcaldia de Sogamoso, dice en breve resumen, que
inicialmente en este solar ubicado al costado, sur diagonal a la iglesia principal, se erigi6 la casa
destinada al sefior corregidor Martin Nifio y Rojas a quien en 1.636 se le encomendd la

construccion de la primera iglesia en Sogamoso.

Palacio del Corregidor

También el sitio web (Wikipedia,2021) relata que esta construccién ha tenido bastante
relevancia, porque ademas de las oficinas del jefe de la ciudad como corregidor también
funcionaba la carcel, despachos de la policia como ademas una plaza de toros que en la época de
la colonia se ejecutaron las fiestas taurinas como costumbre espafiola, también en esta
edificacion en el afio 1875 se instala la primera oficina del telégrafo. En 1930 la edificacion o
palacio fue objeto de remodelacion e inauguracion del primer centenario de la muerte de Bolivar
sirviendo de sede al consejo municipal, después en el afio de 1955 se realiza una restauracion y

ampliacién en donde se instalaron los juzgados, a lo largo de esos afios también fue la casa de la
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cultura y sala de conferencias Temistocles Avellay el auditorio Jorge Camargo Spolidore, y que
al dia de hoy funciona una biblioteca publica. Ademas de ser el Palacio Municipal fue durante
muchos afios sede del concejo, la personeria, la tesoreria, y la corporacién de ferias del

municipio de Sogamoso.

5. Alcance y Limitaciones

Dentro de las expectativas provistas en este trabajo, se pretende llegar a identificar las
principales lesiones del inmueble, sus causas, consecuencias y una propuesta o alternativa de
intervencion.

Para este trabajo debemos identificar el paciente, Edificio Antiguo Palacio Municipal, con
una breve resefia histdrica, identificacion del sistema constructivo junto con una cronologia
de construccion, demoliciones, adiciones, cambio de uso, y estado actual y de conservacién
de la construccién. Se basa el trabajo en la toma de fotografias, reconocimiento espacial,
levantamiento topogréafico y arquitectonico, sobre los cuales se proyectan los puntos que
desarrollamos en la historia clinica y diagnostico.

Nos dedicamos a localizar las principales lesiones con su analisis correspondiente y poder
generar una propuesta de intervencién para rehabilitacion, que conlleve a la
complementacion de los estudios de patologia, vulnerabilidad, estructura, sanidad de
maderas y los demas estudios técnicos para lograr el resultado final de recuperacion y

consolidacion de un inmueble Bien de Interés Cultural.
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6. Metodologia

Para planificar y elaborar el presente trabajo de identificacion de lesiones principales del
edificio Antiguo Palacio Municipal de Sogamoso, se toma por estrategia teorico- practica la
observacion visual, toma de fotografias, obtencion de muestras en sitio, realizacion de apiques e
inspeccion de la construccion.

Las técnicas utilizadas

Son toma muestras mediante la exploracién de materialidad, utilizando equipos menores, y
camaras apropiadas para obtencion de informacion que nos permita analizar cada una de las
lesiones vistas.

Instrumentos de recoleccion de datos.

Mediante visitas al inmueble, recorridos por todos los espacios, observacion de la ubicacion,
analisis de vecinos circundantes del paciente, topografia del terreno, clima, medio ambiente para
analizar todo su contexto.

Técnicas de analisis de datos.

Toma de fotografias, analisis de materialidad mediante exploracién muraria, estudio
fitosanitario de maderas, estudio de vulnerabilidad sismica, con lo que analizaremos los tipos de
lesiones. Fisicas, Mecéanicas, Quimicas. Y causas segun su origen: Tipo de causas — Directas o
Indirectas

6.1.  Descripcion de la Seleccién del Paciente

Edificio de tres niveles, construido a comienzos del siglo XX con un estilo republicano del

cual se reconoce su influencia en la ornamentacion de la fachada y en los materiales que se

utilizan.
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La fachada es simétrica y presenta en el centro el acceso principal y una ventana en cada piso
con mayor tamafio a las demés, asi mismo remata el muro &tico en un pequefio fronton
ornamentado. A cada lado del eje de simetria se observan tres vanos en cada nivel y una falsa
columna en cada extremo de la fachada. Se reconocen ornamentos como las falsas columnas, el
almohadillado de la superficie, los balaustres de los antepechos de balcones, y el atico.

Se reconoce la crujia frontal como la primera construccion que se complementé con dos

brazos laterales conformando un patio que hoy en dia se encuentra colonizado por espacios

agregados.

Figura 1. Costado sur de la plaza principal (Actual plaza de la villa). Fuente: https://mapio.net/pic/p-4368341/

Fotografia de inicios del edificio. 1930

Estado actual

En la primera impresion visual de la fachada, se observa un edificio en buen estado de

conservacién, manteniendo unidad y estilo destacandose en la cuadra. Ya en su interior el
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edificio presenta un estado de deterioro avanzado y estd conformado en su estructura espacial
por EL CUERPO DELANTERO, que corresponde al volumen de la fachada principal en tres
niveles y profundidad de 12 metros. Esta parte corresponde al edificio original construido a
principios del siglo XX aproximadamente, en 1926, erigido en el lote a donde estaba la antigua
casona del Corregidor, del estilo colonial. Esta fue demolida al parecer parcialmente y adecuada
para dar paso a la existente.

La parte posterior del inmueble, consta de afiadidos en diferentes etapas y materiales, los
cuales se encuentran en estado muy regular.

El edificio es de propiedad del Municipio de Sogamoso y en la actualidad se estan

adelantando estudios para la restauracion.
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Figura 2. Actual casa del corregidor. Fuente: Propia

23



UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

VIGILADA MINEDUACION - SNIES: 1704

Figura 4. Identificacion aérea de las dos construcciones. Fuente: Propia
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Res. MEN No. G458 del 28 de enero de 2016
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Como se identifica en la figura 4, se muestra la cubierta del edificio que determina las dos
construcciones, dando evidencia del corte hecho a la parte original.

- Condiciones medioambientales, de contexto:

El inmueble se encuentra rodeado por construcciones “modernas” colindantes que desmarcan
su valor arquitectonico, perdiendo el acompafiamiento de su estilo.

Podemos observar en la Figura 4, el perfil de la cuadra del edificio que ha sido totalmente
demolida y en su lugar se elevaron construcciones simplemente como nuevas. Desde este punto

de vista ya se contamino el paisaje arquitectonico y contextual del edificio.

Figura 5. Condicion actual de la edificacion y sus alrededores. Fuente: Propia

Las condiciones medioambientales aparte del contexto arquitectonico, se marcan por el
transito vehicular constante, puesto que no existe calle peatonal que de alguna manera mitigaria
la contaminacion por gas carbénico, y afectacion del edificio por vibracion.

En la actualidad posee un problema de alta contaminacién por palomas. Estas que son
Ilamadas los rededores que vuelan, han afectado el edificio poniendo en riesgo su integridad

siendo la primera lesién por contaminacion.
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Figura 7. Afectacion por contaminacion. Fuente: Propia

6.2. Preparacion y Planteamiento del Estudio
Este documento parte de la necesidad de conocer el estado de la estructura y su capacidad de

carga, para la etapa de restauracién del Antiguo Palacio Municipal, Municipio de Sogamoso, ya
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que, su expectativa de durabilidad en la fase de servicio se considera que ha reducido. Para ello,
se establecen las siguientes etapas fundamentales, las cuales, se enumeran a continuacion:

a. Informe preliminar o prediagnosis, b. Estudios previos o diagnosis, c. Diagndstico o
informe final. Estas etapas se complementan con actividades e investigacion de escritorio,
trabajos de campo, ensayos de laboratorio y analisis exhaustivo del proceso patolégico con el
objeto de alcanzar las conclusiones que permitan un correcto diagndstico e intervencion, tal y

como, se desarrolla a continuacion.

6.2.1. Inspeccion preliminar del paciente

Esta fase inicial del proceso consiste en un reconocimiento previo de la estructura y en
especial su componente arquitectonico, describiendo los tipos de materiales presentes en la
construccion, seguidamente se enfocan las actividades a determinar la presencia de sintomas o
lesiones, mediante métodos observacionales acompafiados de la adquisicion de informacién
general. Sus objetivos principales son: a. Realizar una primera valoracion del estado de la
estructura y b. Decidir la necesidad de realizar la segunda etapa de estudios previos o diagnosis.

Las principales acciones a realizar son: la identificacion de la estructura, bldsqueda de
defectos como deformaciones excesivas, fisuras, grietas en elementos estructurales y no
estructurales, determinacion cualitativa del estado de los materiales y la localizacién de sintomas

y lesiones.
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6.2.2. Recopilacion de informacion necesaria para el estudio

Esta fase consiste en la adquisicion de la informacion de todas las especialidades necesarias
para llevar a cabo el conocimiento profundo de la estructura con relacién a la seguridad y a las
expectativas de durabilidad. Esta actividad se caracteriza por la participacion de varios
profesionales obteniendo un conocimiento de la estructura mayor para determinar las causas de
las lesiones y definir las intervenciones a realizar, para ello, se realiza la localizacion de las
zonas en mal estado y que exigen reparacion, obtener informacién completa de la geometria de
la estructura, conocer las caracteristicas de los materiales como el concreto, acero madera,
mamposteria, yeso, pintura entre otras, conocer las solicitaciones a que estén sometidos los
distintos materiales, determinar los elementos y las zonas que debe ser objeto de estudio
profundo con pruebas en sitio destructivas y no destructivas complementadas con ensayos de
laboratorio, todas estas actividades re proyectan para conocer los parametros necesarios para
comprobar la seguridad estructural y su durabilidad, con el fin de, elaborar el informe definitivo
con el cual se determinan los motivos de la enfermedad de la estructura y de qué manera se debe

intervenir para solucionar el problema, mediante una reparacion, refuerzo o sustitucion.

6.2.3. Permisos y autorizaciones para abordan estudio al paciente
Para la realizacion de los trabajos se deben tener la autorizacion de la Alcaldia de Sogamoso
y de la Secretaria de Cultura y Patrimonio de la Gobernacion de Boyaca que estan avalados por

el CONSORCIO CORREGIDOR 08 Consultor.
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6.2.4. Definicion del equipo de trabajo que realizara la exploracion

Este proyecto se realiza con el siguiente equipo de trabajo:

|
v

Direccién Técnica

|

! . .
Arquitectura Geotecnia Patologia
A
t i

l

Ensayos de campo

!

Ensayos de Laboratorio

!

| Informe Técnico |

Figura 8. Diagrama de flujo del equipo de trabajo. Fuente: Propia

6.2.5. Definicidn de los medios para realizar la exploracion

A continuacion, se presenta una descripcion de los equipos a emplear en la exploracién:

La extraccion de los testigos de concreto se realizd segun las normas NTC 3658, NTC 673,
utilizando un equipo Hilti extrayendo las muestras para luego ser refrentadas y ensayadas a
compresion en un laboratorio certificado. Se consideraron los posibles perjuicios estructurales
antes de sacar un testigo. Para ello, se efectuaron mediciones con Wallscanner determinando el
lugar por donde pasan las armaduras para no atravesarlas. Las muestras guardaron una relacion
longitud/diametro de 2. Una vez extraidas y limpiadas las muestras de polvo residual se procedid

con el ensayo de carbonatacion empleando fenolftaleina.
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Figura 9. Extractor de nucleos. Parte estructura del paciente. Fuente: Propia

El sistema Wall Scanner tiene como finalidad detectar una posicién, determinar la
profundidad y estimar el didmetro de los hierros de armadura segin se establece en los datos
técnicos. El sistema funciona de modo que el escaner se mueve directamente encima de la
superficie del elemento de construccion. Los datos se almacenan en el escaner hasta que se
puedan transferir al monitor. EI monitor se utiliza para almacenar grandes volimenes de datos y
poderlos visualizar. Ademas, se puede utilizar para el analisis. De este modo, los datos también
se pueden llevar a la oficina y descargarlos mediante el software. El software ofrece opciones de
analisis avanzadas y la posibilidad de imprimir rapidamente informes completos, asi como

archivar datos.

Figura 10. Medicién con Wall Scanner. Fuente: Propia
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Durante las actividades de campo se realizaron pruebas denominada como: ensayo de
velocidad de onda sonica o pulso sonico consiste en medir el tiempo que demora un pulso
ultrasénico (frecuencia entre 20 y 150 kHz) al recorrer la distancia entre un transductor emisor
Tx y un transductor receptor Rx, ambos acoplados al concreto en estudio y esta determinado por
la norma ASTM C597.

Mediante el transductor electroacustico emisor se genera un impulso de vibracion
longitudinal. Después de recorrer una determinada distancia L, el segundo transductor (Rx)
recibe la sefial y, por medio de un circuito electrénico se mide el tiempo de transito o de

propagacion del impulso a través del material.

Figura 11. Medicion con equipo ultrasonido. Fuente: Propia

Por otro lado, se realizaron pruebas esclerométricas, realizando la lectura del rebote para
determinar la uniformidad del concreto en sitio, para delinear zonas o regiones (areas) de pobre
calidad o de concreto deteriorado en estructuras, y para indicar cambios con el tiempo de las
caracteristicas del concreto tales como las causadas por la hidratacion del cemento, de modo que
proporciona informacion util acerca de la resistencia superficial del concreto. El equipo utilizado
es un esclerémetro PCE-HT-225.
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Figura 12. Medicion resistencia superficial con Esclerémetro. Fuente: Propia

Adicionalmente, se dispone de un higrometro para medir la humedad en la madera, un

humidimetro para la temperatura ambiente, equipos de medida como distanciémetros,

flexdmetros, medidor de fisuras, plomos y finalmente, para el estudio geotécnico se empled un

equipo de exploracion con recuperacion de muestras alteradas e inalteradas.

EXTRCH -

Figura 13. Distanciometro, Fisurometro y Humidimetro. Fuente: Propia
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6.3.  Historia Clinica - Resumen

Casa del Corregidor de Sogamoso. Antiguo palacio Municipal. Construccion que data de
comienzos del siglo XX y que de acuerdo con las descripciones histéricas su cronologia de
construccion se describe asi: Sobre este predio, que en la época de la colonia siglo XVII, fue el
solar destinado para la casa del Corregidor, construccion que se realiz6 segun dibujo de la época
en dos pisos, muros en piedra de sillar y su tipica portada de acceso al patio central de la casa. Se
cuenta que a comienzos del siglo XX afio de 1926 se ordend la demolicion de la antigua casa
para erigir sobre este predio, el palacio municipal de Sogamoso. Segun el analisis y exploracion
muraria y de materialidad, ya realizada por el equipo de tesis, se encuentra mamposteria en el
cuerpo delantero de la edificacién en piedra de sillar, como vestigio de la antigua casa del
Corregidor. Esto nos indica que posiblemente no se demolid la totalidad de los muros en piedra,
y sobre estos del primer piso se elevé la construccion para el palacio municipal. Se encuentra
mezcla de material entre piedra y ladrillo cocido en los muros del cuerpo delantero del edificio,
pegados con calicanto, tipico de la época. En la parte posterior del edificio se encuentran
construcciones con material de concreto en una estructura medio aporticada, es decir parte con
muros y parte columnas y vigas de concreto. Los entrepisos de todo el edificio son en madera
aserrada, piso en tabla y cielo raso en cafiizo con repellos en tierra amasada.

Las condiciones patologicas del edificio se evidencian en gran medida por cuanto su sistema
constructivo es variado y las condiciones de estabilidad y mantenimiento son bien acentuadas.
Se han encontrado humedad por filtracion, humedad por capilaridad, invasion de las maderas por
insectos xilofagos, pudricion de las mismas por humedad en cubiertas. La patologia maés

evidente se nota en la cantidad de intervenciones sin los debidos disefios ni calidad de
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materiales. Hay variedad de sistemas constructivos como cubierta en teja de barro sobre tendido
en cafiizo amarrado con cuan y torta de argamasa de barro, en la parte méas antigua, y cubierta en
teja de asbesto-cemento, sobre madera rolliza y acerrada, planchones y esterilla de guadua en la
parte posterior. Estd compuesto por tres partes principales y un espacio central. Cuerpo delantero
que se conserva con estilo republicano, una nave lateral izquierda y una nave lateral derecha en
construccion mas resiente sin rasgo para conservacion no mas que su identidad espacial que se
debe mantener.
6.3.1. Responsable del estudio

Grupo de TPI — Antiguo Palacio Municipal. Municipio de Sogamoso.

Ing. Sebastian Rengifo Velazquez

Arg. Pedro José Lopez Reyes

Ing. Javier Alonso Sierra Galeano

Grupo 2 Especializacion en Patologia de la Construccion. 2021 -2022 USTA- Bogota

6.3.2. Fecha de realizacion del estudio

El estudio se inici6 el dia 4 de octubre de 2021 y se concluy6 el 15 de junio de 2022.

6.3.3. Datos generales del paciente
Nombre:

Antiguo palacio Municipal — Sogamoso
Localizacion:

Esta localizado en el Municipio de Sogamoso, departamento de Boyaca.
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Centro- Plaza de la villa

Figura 14. Localizacidn de la edificacion. Fuente: Google Maps.

Uso:

El inmueble ha sido de uso cultural en los Gltimos afios. En la actualidad funciona el
Concejo municipal de Sogamoso.

Fecha de construccion:

Comienzo del afio 1926

Sistema constructivo:

El cuerpo delantero del edificio esta sobre muros portantes en piedra de sillar, ladrillo
cocido de ancho de 71 cm, cimiento en piedra media songa con pega en calicanto. Entre
pisos en madera con tabla machihembrada, cielo raso en cafiizo y repello de tierra.

En la parte posterior tiene un sistema mixto de pdrticos en concreto, muros portantes de
ladrillo cocido y pega con arena cemento.

Técnica constructiva:

Cimiento corrido en piedra y calicanto, mamposteria en piedra de sillar y ladrillo cocido.
Entre pisos en madera de tabla y planchén. Cubiertas en teja de barro, asbesto-cemento.

Uso actual y previsto del sector:
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El uso actual del sector es comercial. Se proyecta uso cultural y de servicios artisticos.
Importancia del paciente

El paciente es de gran importancia por cuanto es representativo de la arquitectura
republicana y se proyecta declaratoria como bien de interés cultural.

Normativa actual que lo rige:

La norma actual que lo rige estd dada por el plan de ordenamiento territorial, bienes de

proteccion del municipio, y bienes de interés cultural BIC. Ley 1185 de 2008

6.3.4. En la edificacién y/o construccion civil
Tipo de cimentacion:
Cimiento corrido en piedra y calicanto.
Zapatas y vigas en concreto parte posterior.
v Altura 14 metros
v' Area 1.228 m2 en 4 pisos
v’ Estado general de construccion.
La construccion se encuentra en estado avanzado de deterioro. Se conserva la fachada en
buen estado. En su interior presenta multiples desprendimientos de cielo raso y pudricion
en maderas de entre piso y cubierta.
Informacion existente:
La informacion que se posee es obtenida por estudio de vulnerabilidad y patologias
acopiadas por un equipo de colaboradores. Levantamiento topografico, levantamiento

arquitectonico e historia y estudio de maderas.
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Fidelidad de los planos
Los planos son levantados y verificados por el arquitecto Pedro Lopez y equipo de tesis
Ing. Sebastian Rengifo y Javier Sierra
v' Constatacion del estado del paciente:
Se ha constatado el estado del paciente mediante inspeccion visual fisica, apiques para

exploraciéon de materialidad y levantamiento fotogréfico.

6.3.5. Aplicacion patolégica

Geriatrica:

Por la antigliedad del edificio y sus materiales de construccion.
Preventiva:

Por el abandono y falta de mantenimiento se recomienda pronta intervencion.

6.3.6. Datos especificos de las lesiones
Afectaciones:

Humedad por filtracion

Humedad por capilaridad

Pudricion de maderas por humedad
Afectacion de madera por insectos xil6fagos

Afectacion por animales. Palomas
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Localizacion y levantamiento de dafios:
Se realizaran para producto final los planos de localizacion de dafios
v’ Evaluacion fisica y mecanica y composicién y estructura del concreto
y/o materiales:

Se entregard un informe final de los estudios de vulnerabilidad y patologia.

6.3.7. Descripcion de la patologia més relevante en el paciente:
Las condiciones patoldgicas del edificio se evidencian en gran medida por cuanto su sistema
constructivo es variado y las condiciones de estabilidad y mantenimiento son bien acentuadas.

La patologia més relevante es la afectacion de maderas por xiléfagos y humedad.

6.3.8. Clasificacion y origen de las patologias

HUMEDADES

e (Capilaridad

e  Filtracion

e Condensacion

e Accidental

SUCIEDAD
) e Por deposito
PATOLOGIAS FISICAS e  Por lavado diferencial
EROSION
e Atmosférica
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DEFORMACIONES
e Flechas
e Pandeos
e Alabeos
e Desplomes
GRIETAS

e Porcarga

e  Por asentamientos
FISURAS

e Porsoporte
DESPRENDIMIENTOS

e Abombamiento

e (Caida

EROSION

e Mecanica

PATOLOGIAS MECANICAS

EFLORESCENCIA

ORGANISMOS
e Animal

) o Vegetal
PATOLOGIAS QUIMICAS EROSION

e Quimica

6.3.9. Datos generales del entorno

Edificaciones u obras vecinas:

Edificios de comercio bancario, comercio de restaurantes y cafeteria.
Medio ambiente.

Generacion de deterioro por invasion de palomas, smog por vehiculos.
Temperatura:

14° promedio hasta 20° en dia soleado.

Precipitaciones:

40% promedio.
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Nivel freatico y escorrentias:
El nivel freatico en Sogamoso es bajo. Clima seco y las escorrentias del lugar son

controladas y no causan impacto en el lugar.

6.3.10. Arquitectura (descripcion general)
Calificacion:

v’ Estilo arquitectonico:
Republicano:

v Contexto histérico,
Edificio administrativo desde su inicio en el siglo XVII como Casa del Corregidor. Ha
sido reconstruido para palacio municipal y posteriormente, funciono cono sede cultural
de la Universidad Pedagdgica y tecnoldgica de Colombia. Su contexto general es de
caracter cultural.

v" Monumento de conservacion.

Aplica para bien de interés cultural. Materiales.

6.3.11. Estructura (descripcion general)

Calificacion: Por disefio y construccion (A. 10.2.2.1-NSR10).

La parte o cuerpo delantero del edificio se clasifica como buena, puesto que en términos
de tecnologia de la época fue acorde y Optima para este tipo de construcciones,
considerando también el comportamiento de la edificacion debido a la distribucion

regular de la masa y rigidez, con presencia de diafragma y buenos amarres garantizando
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un 6ptimo comportamiento de ella ante las diferentes solicitaciones. Por estado de la
estructura (A. 10.2.2.1-NSR10).

Se clasifica como buena, con base en aspectos visuales ya que no se evidencian
hundimientos, grietas o fisuras que alerten sobre algin problema evidente. Evaluacion de
la estructura en general. Segun el levantamiento realizado se denotan diversos puntos a
tener en cuenta segun la conformacion estructural de la nave 1, en lo que se resalta lo
siguiente: Primer nivel de la estructura se detallan humedades en muro perimetral interno
de local 102, los pisos existentes no corresponden al sistema original por lo que se
denotan que hubo intervenciones en toda su parte baja, por lo que hubo reemplazos de
este, no se observan hundimientos, grietas, fisuras ni realces en estos. En cuanto al
sistema de muros se observan diferentes anchos en estos sin que se noten fisuras ni
grietas en alguna de sus caras a excepcion de la humedad mencionada, cabe resaltar que
se llevo a cabo un trabajo de reforzamiento al encontrar columnas circulares y vigas en
concreto sobre el local 102, por lo que se removié gran parte del muro de soporte
original, sobre estos elementos tampoco se observa alguna evidencia que muestre algun
tipo de sobreesfuerzos. En observacién al sistema de entrepiso, en su parte inferior se
detalla que han sido intervenidos por lo que no se encuentra evidencia de mal estado en
su integridad. En la fachada se observa la conservacion de la arquitectura propia de la
edificacion en la que no se detalla muestras de agrietamientos, discontinuidades o

perdida de sus elementos.
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6.3.12. Suelos y Cimentaciones

Este apartado estd basado principalmente en la revision de la informacion geotécnica
existente, actividades de campo, cuyo objeto fundamental consiste en la determinacién de la
profundidad, identificacion de suelos, estratos y caracteristicas geomecanicas de los diferentes
materiales presentes en el area de estudio ademas de la definicion del tipo del perfil del suelo,
caracterizacion del subsuelo, definicion de aspectos geoldgicos, anélisis y disefio geotécnico
para la construccion de las obras asociadas a este proyecto de rehabilitacién. La campafa
geotécnica inicié el dia ocho (8) de octubre del 2021 y finaliz6 el dia quince (15) de octubre del
2021, abarcando tres (3) perforaciones mecanicas denominadas S1 con una profundidad de diez
(10) m, S2 con una profundidad de ocho (8) m y S3A con una profundidad de catorce (14) m.
Durante las exploraciones se detectd un nivel fredtico que oscila entre 4.0 y 4.50 metros en los
sondeos con respecto a la cota natural del terreno. Geoldgicamente, la zona del proyecto esta
caracterizada por un material cuaternario, sobre un depésito fluvio lacustre, con una evolucién
compleja, con periodos asociados a desecacion importantes que condicionan que han
condicionado la ubicacién y flujo del nivel freatico. El perfil estratigrafico esta compuesto por la
siguiente secuencia heterogénea de materiales: a nivel superficial se detecta una placa de
concreto de 5 a 7 cm, seguida por relleno antropico conformado por trozos de ladrillos y escombros
de 15 cm, posteriormente, se detecta entre los 0,40 hasta los 4,0m, una arcilla marron, con vetas
negras de plasticidad baja y consistencia blanda. Subyaciendo a este nivel entre los 4.0 hasta los
7.15m se encuentra una arena con gravas de arenisca de forma angular de colora amarillo, embebida
en matriz arcillo limosa, con tonalidades marrén, vetas grises de plasticidad blanda de compacidad

suelta a media. Finalmente, entre 7.15 y 15m se detecta una secuencia de arcillas con lentes
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esporadicos de arena con tonalidades grises, con algunas gravas de forma angular de plasticidad
media y consistencia firme. Teniendo en cuenta la informacion suministrada por el proyecto como la
localizacion de las exploraciones, ensayos de laboratorio, se establece un perfil estratigréfico, donde
se presentan la secuencia estratigrafica conformada principalmente por arcillas y arenas esporadicas

de compacidad media, tal y como, se presenta a continuacion:

Figura 15. Localizacion de las perforaciones

/—Sondeo No. 1 /Sondeo No. 2 /Sondeo No. 3A

CL

CL: Arcilla arenosa de baja
plasticidad, consistencia blanda

SC,SC-SM: Arena arcillosa de
densidad media

CL: Arcilla arenosa de baja
plasticidad, consistencia rigida

NL L]

Figura 16. Perfil Geotécnico Casa del Corregidor
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La zona de estudio segin el NSR-10 cuenta con los siguientes coeficientes de aceleracion

sismica Aa, Av, Ae y Ad de 0.25, 0.25, 0.16 y 0.08 respectivamente.

Teniendo en cuenta las diferentes unidades litoldgicas detectadas y las caracteristicas

geomecénicas obtenidas en la campafia de ensayos tanto in situ como de laboratorio, en la

siguiente tabla, se presenta los pardmetros geotécnicos determinados para cada una de las

unidades geotécnicas definidas, hasta la profundidad explorada. Los valores de resistencia,

angulo de rozamiento, cohesion de los suelos y demas parametros, fueron tomados de los

ensayos de laboratorio y correlaciones tedricas. A continuacién, se observan los pardmetros

mencionados anteriormente.

Caracteristicas

Tabla 1. Parametros del suelo

Unidad
Geotécnica 1

ARCILLA

Unidad
Geotécnica 2
ARCILLA LIMOSA

Unidad
Geotécnica 2
ARCILLA ARENOSA

Cotas de espesor (m)

7.15-15

SPT
Neo

11-28

Granulometria

Gravas 0%
Arena 9% — 43%
Finos 57% - 90%

Gravas 12% — 22%
Arena 36% — 41%
Finos 39% - 49%

Gravas 2% — 12%
Arena 14% — 35%
Finos 45% - 84%

Limite Liquido (%)

24%-35%

21%-26%

23%-24%

Limite Plastico (%)

17%-24%

16%-17%

16%-17%

indice de Plasticidad (%) 4%-115 5%-8% 6%-7%
Contenido de humedad natural (%) 15%-205 14%-27% 17%-21%
Gravedad especifica (-) 2.67 2.66 2.68
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Peso unitario total (kN/m?3) 16 20 19
Compresidn inconfinada (kPa) 21 35 41
Resistencia al corte no drenada Su 10.5 17.5 20.5
(kPa)
Médulo de deformacion Edef (MPa) 5-8 9-12 13-15

AASHTO, 1996

Nivel Freatico (m) 4.0-4.5 4.0-4.5 4.0-4.5
Perfil de suelo segin NSR10 E E E

A continuacion, se analizan los diferentes tipos de suelos del perfil para verificar su tendencia

a ser licuables, sensitivos, dispersivos o expansivos, de manera que se tenga en cuenta para el

disefio y se puedan tomar medidas preventivas.

Suelos licuables: Se calcula el potencial de licuacion con la metodologia de Idriss &

Boulanger, 2008, para el cual se implementa una reduccion de esfuerzos para la correccion a la

flexibilidad del suelo, empleando la siguiente relacion:

g1 = 1.0 — 0.00765 - z,paraz =9.15m

rg2 = 1.174 — 0.0267 - z,para 9.15m < z < 23m

Al aplicar el factor de atenuacién de esfuerzos por flexibilidad de la columna de suelo a la

relacién entre el esfuerzo cortante promedio y el esfuerzo vertical efectivo, se obtiene la relacion

de esfuerzo ciclico como se expresa a continuacion:
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Tprom [ — arv
csr="" g5 Smax., 2T
ov Jei

a'v

Donde:

v' amax Maxima aceleracion horizontal en la superficie del suelo.
v" t_prom Esfuerzo cortante.

v g gravedad (9.81 m/s2).

v ov Esfuerzo total.

v' ¢’v Esfuerzo efectivo.

v" rd Factor de atenuacion de esfuerzos por flexibilidad de la columna de suelo.

Para la determinacion del potencial de licuacion se requiere la definicion de un factor de
seguridad, el cual es obtenido de la division entre la resistencia disponible a la licuacion del

suelo y el esfuerzo ciclico que genera el sismo, expresado en la siguiente ecuacion:

CRR

FS=Tsr

Estos valores deben ser superiores a 1.0, de lo contrario el fenédmeno de licuacion ocurrira.

Para el calculo del CRR se emplea la siguiente ecuacion:

Nspt_'_Nsptz_Nspt?'_'_Nspt"‘_z 3
CRR = e[l-fl-.l 126 236 254 8]
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Al realizar los calculos, el minimo valor encontrado para el factor de seguridad corresponde a
3.8, siendo este superior a 1.0, por lo que se concluye que la susceptibilidad al potencial de
licuacion es nula (No susceptible a la licuacién). Complementariamente, el resultado més critico

se ubica en la siguiente gréafica, de forma que se pueda realizar una verificacion:

06 06 |
CRR curves for % of{ fines
M=53 6067 7.585 ® 15 P

05 / 05
P2 SUSCEPTIBLE / / / / / SUSCEPTIBLE )
S o4 x 04
K=l / 3
& o
: /) E
# 03 4 403
M ¥
% 0.2 A o 02 A
) 0/ ’

NOT SUSCEPTIBLE
NOT SUSCEPTIBLE / (M=7.5)
0.1 % 01—
° 5
0 0
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 0 50
(Ny)ga Weo

Figura 17. Potencial de licuefaccion del suelo basado en el N (60) y el esfuerzo ciclico CSR, y el radio del CSR. Tomado de Luis
Gonzdlez de Vallejo y Mercedes Ferrer.

Suelos colapsables: Se determina el criterio de suelos colapsables mediante la normativa

vigente NSR-10 titulo H numeral H.9.3, el cual da los siguientes parametros:

yd
yderit

> 1 El suelo es estable

yd
yderit

< 1 El suelo es colapsable

En donde:
yd es el peso unitario seco (g/cm3).

yderit es el peso unitario critico como identificacion de la colapsibilidad (g/cm3).
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Teniendo en cuenta lo anterior se procede a calcular el valor de yderit con la siguiente
ecuacion:

= —},W

Yderit = (%) ol

En donde:

yw es el peso unitario del agua (g/cm3).

Gs es la gravedad especifica del suelo.

wl es el limite liquido (decimal).

Al realizar el célculo teniendo en cuenta lo que dispone el Reglamento NSR-10 en el Capitulo
H.9.3.3 denominado Identificacion Colapsabilidad, se encuentra un yaerit critico de 2,63, lo que

equivale a un suelo estable.

Suelos dispersivos: Es la tendencia a la erosion dispersiva o la susceptibilidad de ser

arrastrado de los suelos arcillosos al entrar en contacto con agua relativamente pura. La
tendencia a que una arcilla sea dispersiva radica en la cantidad de cationes de sodio, ya que la
fuerza electrostatica que lo fija a la particula solida de arcilla es baja. EI primer estrato de este
proyecto corresponde a un limo, el cual no se encuentra en contacto con el agua, por lo que la
tendencia a ser un suelo dispersivo es nula. Asimismo, la cimentacion se encuentra apoyada
sobre el estrato de arena, y este riesgo afecta inicamente a suelos arcillosos.

Suelos sensitivos: Este fendmeno esta asociado a suelos de tendencia arcillosa, en campo,

este parametro se obtiene mediante la relacidén entre la resistencia al corte no drenado y la
resistencia al corte residual obtenida mediante el ensayo de veleta. Segun Terzaghi y Peck
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(1967), si una arcilla tiene un limite liqguido mayor que 100% o si presenta un alto contenido de
materia organica (4 - 5%), es probable que se comporte como arcilla sensitiva. EIl primer estrato
del proyecto corresponde a un limo, el cual se encuentra hasta 1.0 metro de profundidad, con un
limite liquido de 21% y un contenido de materia orgénica entre 0.43% a 1.55%, con estos
valores, por el origen y depositacion del material se puede establecer un potencial de
sensitividad nulo.

Suelos expansivos: Se analiza el potencial de expansividad teniendo en cuenta la relacion

entre el contenido de humedad y el limite liquido. Se considera un suelo expansivo aquel que
mediante alguna modificacion de su estado presenta un incremento en su volumen como

consecuencia de la generacion de una tensién vertical en su estructura interna.

| NIL OR LOW SWELLING POTENTIAL

I LOW TO MEDIUM SWELLING POTENTIAL

N MEDIUM TO HIGH SWELLING POTENTIAL

N HIGH TO VERY HIGH SWELLING POTENTIAL

1
I
04_|
|:
% 0.8 Valor critico para
) Il
2
= 06 i
=
5
= 04
Q v
LW
£
= 0.2
<
=
0 30 &0 an 120
LIQUID LIMIT

Figura 18. Potencial de expansividad del suelo. Tomado de Luis Gonzdlez de Vallejo y Mercedes Ferrer.

El andlisis geotécnico de la cimentacion se ha realizado con base en el Reglamento

Colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10) el titulo H, en el cual, se encuentran
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todas las especificaciones y restricciones que se deben realizar a la hora de disefiar y construir un
sistema de cimentacion, esto con la finalidad de salvaguardar la vida humana y la durabilidad del
proyecto. La NSR-10 considera para los sistemas de cimentacion los estados limites de falla'y de
servicio, en donde el primero se basa en los esfuerzos limite basicos calculados por métodos
analiticos o empiricos, mientras que los estados limites de servicio se refieren a los
asentamientos generados por las cargas debidas a la superestructura teniendo en cuenta los
asentamientos inmediatos, por consolidacion y por sismo. Las consideraciones que se deben
comprobar y requisitos a la hora de realizar un disefio segin la NSR-10 para los diferentes tipos

de cimentaciones se muestran a continuacion.

Criterios de disefio: La condicion en la cual se realiza el disefio de la cimentacion es no

drenada para una profundidad de desplante menor o igual que 1.0 m, ya que el material
corresponde a un limo arenoso, y drenada para una profundidad de desplante mayor que 1.0m,

debido a que el material de fundacion corresponde a una arena mal gradada.

Factores de seguridad: El factor de seguridad se define como la relacion entre el esfuerzo

cortante ultimo resistente y el esfuerzo cortante actuante. Dicho factor de seguridad se usa para
evaluar el estado limite de falla. Para la ingenieria geotécnica este factor de seguridad estara
representado por la relacion gque existe entre los esfuerzos cortantes Gltimos y los actuantes. Para
la verificacion de la cimentacion se determinaron unos factores de seguridad indirectos minimos
para la capacidad portante en cimientos superficiales y de punta en cimientos profundos

especificados en el titulo H, capitulo H.4, tabla H.4.7-1.
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Tabla 2.. Factores de seguridad indirectos minimos, Tabla H 4.7-1 de la NSR-10

Fsice MINIMO
CONDICION
DISENO
Carga Muerta + Carga Viva Normal 3.0
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 2.5
Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo 15

estatico

Estado limite de falla:

La posicién del nivel freatico mas desfavorable durante la vida Gtil de la estructura.

Excentricidades existentes en el punto de aplicacion de la carga.

Existencia de galerias, cavernas, grietas u otras oquedades.

Consideracion de suelos susceptibles a la pérdida total o parcial de su resistencia debido a la

generacion de presion de poros bajo el efecto de cargas sismicas (Licuacién)

Fallas por cortante local.

Falla por punzonamiento en suelos blandos.

Estado limite de servicio:

Los asentamientos se realizan empleando parametros obtenidos a partir de ensayos de

laboratorio o correlaciones de campo suficientes basadas en la experiencia.

El calculo de asentamientos inmediatos se realiza a partir de la teoria de la elasticidad.
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e Los asentamientos por consolidacion se calcularan con pardmetros determinados mediante

pruebas de deformacion o mediante correlaciones empiricas que sean representativas del

material que se encuentra bajo el cimiento.

e El calculo de los asentamientos debidos al sismo se deben considerar las cargas verticales de

los apoyos y las cargas resultantes de los momentos.

Capacidad Portante: Se emplea la teoria de J. Brinch — Hansen para el célculo de capacidad

portante bruta en condicion no drenada.

Ro=@m+2)-S,-S.-d."i. b +q

Con los siguientes coeficientes:

i, = (1 —tang)?

Df

b= 1- 2-a
T+ 2
Donde:
C : Cohesion del suelo.
B Ancho del cimiento.
L Largo del cimiento.

Df : Profundidad del cimiento.
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Para el calculo de capacidad portante bruta en condicion drenada, se emplea la teoria de J.
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GILADA MINEDUACION

Angulo de friccion del suelo.

Brinch — Hansen, cuya formula esta expresada de la siguiente forma:

b
Rd=c-Ne-se-de-ie-be-ge+qo-Nd-sd-dd-id-bd-gd+§'y-Nb-sb-db-ib-bb-gb

Donde:

Ne, Nd1 Nb

Se, Sd, Sb:
de, dg, db:
Ie, id, ib:
De, ba, bo:
e, 9d, Gb:
C:

Qo-

Factores de capacidad portante.

Factores de forma.

Factores de profundidad.

Factores de inclinacion.

Factores de base.

Factores del suelo.

Cohesion.

Carga uniforme equivalente.

Peso unitario del suelo por encima del fondo de la zapata.
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40,00
35,00

CARGA ULTIMA NETA DE SEGURIDAD ZAPATA 30,00
RECTANGURLAR S 25,00
B (m) L=B(m) Qus (ton) “;" 20,00
08 0,80 6,60 3 1500
1,0 1,00 10,31 10,00
1.2 1,20 14,85 00
15 1,50 23,20 000
18 1,80 3341 04

6,60

0,6

Carga ultima neta de seguridad Zapata

rectangular

Quns = 35,178

14,85

10,31

0,8 1,0 1,2 1.4
Base = Largo (m)

16

18

2,0

Figura 19. Capacidad portante del terreno
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Asentamientos para zapatas: A continuacion, se expone el marco teérico para el célculo de

asentamientos en zapatas y pilas:

Deformaciodn eléstica lineal

La relacion tension-deformacion lineal sigue la ley de Hook:

. Acef
E
Donde:
e Deformacion inducida por la tension efectiva en la capa del suelo
Aoef: Cambio inducido por la tension efectiva en la capa del suelo
E Maodulo de Young en la capa del suelo
Voo Coeficiente de Poisson

La aplicacion del médulo de elasticidad de Young E es justificada solo en el caso en el que se
permite a la tension del suelo estirarse en direccidn horizontal. Esto, sin embargo, se permite
solo para pequefas extensiones de cimentacion. Cuando se aplica la carga sobre un area mayor,
el suelo tensionado no puede deformar sus lados excepto en sus extremos, y experimenta solo
una deformacion vertical, es decir en una sola direccion relacionada con el modulo edométrico

Eoed, que es mayor al modulo elastico E.

El asentamiento de la capa de suelo s, se determina multiplicando la deformacion de la capa

de suelo € por el espesor de la capa (altura) Ho:

s=¢&-H,
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Donde:
e Deformacion de la capa del suelo
Ho : Espesor de la capa del suelo
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En el caso de subsuelos en capas, se obtiene el asentamiento total sumando el asentamiento

de cada capa individual:

S:ZSI':ZEI"HOI'

Donde:
s Asentamiento en las capas del subsuelo
gl Deformacion de la capa del suelo ith
Hoi : Espesor de la capa del suelo ith
ASENTAMIENTOS TOTALES )
5 8 C.FLEXIBLE| ¢.RIGIDA Asentamiento total
) B ) [ S, mm) 1400
12 | 08 746 746
1 83.0 83.0
12 90.0 90.0 120,0 St (L=B) = 74.54B + 59.55
15 99,0 99,0
18 107.9 107.9 1000
2 14,1 14,1
Df (m)| B (m)| S (mm) S (mm) __ 800
12 | 04 46,2 46,2 E
0.5 52.1 521 =
08 56.6 56,6 oo St (L=1 m) = 78.138 + 73.62
07 60,0 60.0
08 62,6 62,6
0.9 64,7 64,7 400
1 66.2 66,2
1.2 68.7 6.7 oo
14 708 708 '
16 725 725
18 740 740 00
2 754 754 0 05 1 1,5 2,5
2.2 76.8 76.8 Base (m)
Figura 20. Rango de asentamientos zapatas
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Finalmente, para el rango de cargas de reforzamiento del proyecto, la cimentacion superficial
puede transmitir al terreno 33Ton con un rango de asentamientos diferidos del 75mm. Debe
tenerse en cuenta que todos los trabajos geotécnicos se han realizado de forma puntal, lo que,
indica que, si durante las actividades de mejora de la cimentacion, se aprecian condiciones del
terreno diferentes a las expresadas en este documento, se debera realizar una valoracién

detallada de la carga, la geometria de la cimentacion y las propiedades del terreno.

6.4. Diagnostico.

Mediante la historia clinica del paciente con la identificacion de las distintas
lesiones, de los ensayos y mediciones realizadas se pudo determinar que el origen
principal de las lesiones se relaciona a la falta de mantenimiento y falta de actualizacion a
la norma sismorresistente. El edificio se compone de una parte antigua que denominamos
la nave o cuerpo delantero y una construccion posterior en diferentes materiales y
afladidos con malas intervenciones. Las condiciones patologicas del edificio, se
evidencian en gran medida por cuanto su sistema constructivo es variado y las
condiciones de estabilidad y mantenimiento son bien acentuadas. La patologia mas
relevante es la afectacion de maderas por xil6fagos y humedad, se encuentra en estado
avanzado de deterioro.

Se concluyd después de los estudios la liberacion de los afiadidos de construccion,
conservacion y

restauracion de la parte anterior. construccion de estilo Republicano.

56



UNIVERSIDAD SANTO TOMAS [[Erese:

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Res. MEN No. 1456 del 29 de enero de 2016
EDUACION Vigencia por seis afos

6.5.  Analisis de resultados

El estudio fue basado en las estructuras de la edificacion existentes, que se han dividido
en 3 naves. La nave 1 que es la parte del frente o cuerpo delantero, que es la mas antigua
construida en 1926 de estilo republican, y las Naves 2 y 3 que son las estructuras laterales
hasta el fondo formando un patio central y manteniendo crujias en los niveles superiores
que en este sector es de 4 pisos. A continuacion, se muestra una imagen de la distribucién

de las 3 naves:

NINAVE S 2 NAVE 2

Figura 21. Distribucion de las 3 naves. Fuente: Consorcio Corregidor 08

Teniendo en cuenta los resultados del modelo, las observaciones realizadas en campo, los
estudios de materiales y el tipo de construccion, se puede analizar que la estructura existente no
cumple con los requisitos minimos para esta categoria de edificacion, denotando principalmente

las siguientes caracteristicas.
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El sistema estructural: Se encuentra basado en cimentaciones de tipo zapatas aisladas
para la estructura de las naves 2 y 3, como subestructura. La superestructura se conforma
por columnas en concreto soportando las losas de entrepiso aligeradas con viguetas en
madera y pisos entablados, que se soportan sobre vigas en concreto apoyadas en
columnas y muros de carga de ladrillo. Completando un total de cuatro niveles en su
parte posterior, y tres para la zona delantera, que compensan su altura para coincidir con
las estructuras traseras. Segun la norma sismo resistente actual, este tipo de sistema
estructural no estad permitido ya que no se cataloga dentro de alguno de los tipos de
cimentacion permitidos, por lo que necesariamente se deberia ajustar a algin sistema
estructural, segun la zona sismica en la que se encuentra. Con respecto a este Gltimo
aspecto, la estructura no era recomendada modelarla, debido a que no se estad cumpliendo
con los requisitos de cumplir con el diagrama rigido, pero, aun asi, se modeld la

estructura para ver su respuesta ante las diferentes solicitaciones de cargas.

Segun el andlisis estructural realizado, la estructura es incapaz de resistir las diferentes
solicitaciones por accion de las cargas asignadas en el analisis estructural. De modo que
las viguetas que conforman la losa de entrepiso y de las pocas vigas que existen, se ven
en su totalidad afectadas ante los diferentes esfuerzos. Esto debido a la ausencia de
porticos y por la resistencia de concreto hallada (2400 Psi), que se encuentra por debajo
de la minima por norma (3000 Psi), y que hace que todos los esfuerzos de la estructura se

trasmitan a través de estos.

58



UNIVERSIDAD SANTO ToMAS [[ERese

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Res. MEN No. (1456 del 23 de enero de 201

Vigencia por seis afos

La seccidn y resistencia de los elementos de concreto es insuficientes para soportar los
esfuerzos que podrian darse en la estructura, observando fallas de diferentes tipos, al

igual que el refuerzo encontrado no cumple con las areas de acero minimas exigidas.

La estructura en general presenta grados de irregularidad muy altos y ausencia de juntas
que podrian minimizar esta misma caracteristica. Esto ocasiona que ante un evento
sismico la estructura no sea eficiente para disipar la energia recibida, que por el contrario

se reflejan en falla de multiples elementos de la estructura.

Los muros laterales de carga actualmente conformados en ladrillo sin refuerzo alguno, no
cumplen ninguna funcién estructural, por lo que estos fallan por las fuerzas actuantes en

el andlisis estructural.

Los elementos secundarios de madera, no tienen la seccion suficiente para resistir las
cargas normales de servicio aplicadas.

El sistema de cimentacién no garantiza el empotramiento de las columnas en su base
debido a que estan conformadas por elementos carentes de rigidez y de transmisién de

carga al estar construidas en ladrillo.

El informe final del estudio fitosanitario de maderas elaborado por el ingeniero forestal
Rodolfo Gabona Ramirez que hace parte del Consorcio Corregidor 08, concluye en

afectacion por diferentes agentes de mas del 60%, pero se hace especial atencion en las
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adiciones que conforman el teatrino en la parte posterior donde ya hay desprendimiento

de elementos.

Las afectaciones por humedad, falta de mantenimiento, malas intervenciones vy

alteraciones constructivas elevan a vulnerable especialmente las naves 2 y 3.

En la nave 1 parte delantera, se evidencia la afectacion del componente de maderas
especialmente los entrepisos y parte de la estructura de cubierta. Este sector ha sido
objeto de alguna intervencion y muestra mayor estabilidad. La carpinteria en madera de

esta nave esta en buen estado puesto que ha sido objeto de mantenimiento y reposicion.

7. Estudio de Vulnerabilidad Sismica

Dentro del capitulo de Vulnerabilidad Sismica se compila la investigacion relevante sobre los
aspectos de la localizacion, geologia, tectonica y sismica entre otros. A continuacion, se detallara

cada aspecto.

7.1. Breve Descripcion del Paciente

Localizado al costado sur de la Plaza de la villa de Sogamoso. Edificio construido en el afio
de 1926 sobre el que fuera hasta entonces la casa del Corregidor de Sogamoso. Esta fue
demolida para dar paso a la construccién actual y que conserva la fachada y el cuerpo delantero

de la construccion de la época. Posteriormente hacia 1955 se amplié con una construccion en la
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parte interna que observamos en la imagen aérea actual presentada en los capitulos

introductorios de este documento.

De acuerdo a los anélisis realizados, levantamiento arquitectonico y demas estudios de
patologia, vulnerabilidad sismica, estudio geotécnico, se ha llegado a la conclusion que el
edificio da para restauracion arquitectonica y reforzamiento estructural en su parte original
construida en 1925 con materiales de piedra de sillar y ladrillo cocido, pegas con calicanto en
muros de 75 cm de espesor. La parte posterior construida en ladrillo y estructura en concreto no
cuenta con las condiciones para reforzamiento ni cumplimiento de norma alguna, por lo que se
propone demolicion y construccion de obra nueva. Nuestro estudio de informacion sismologica
nos alimenta el reto de proponer la intervencién del Bien original para el sistema de
reforzamiento estructural. De acuerdo al informe que se adelanta el inmueble no ha sufrido

dafos por sismos y conserva su estructura muraria para mantenerlo.

Figura 22. Edificio del antiguo Palacio Municipal de Sogamoso. Fuente: Propia
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Las instalaciones se localizan en el departamento de Boyacd, Municipio de Sogamoso, a 5

grados 42 minutos 57 segundos de latitud norte y a los 72 grados y 56 minutos 00 segundos de

longitud occidental. La cabecera municipal se encuentra a una distancia de 210 Km. de la capital

de la Republica, por carretera pavimentada, su temperatura promedio es de 18 grados

centigrados, la parte urbana esta a una altura sobre el nivel del mar de 2500 msnm. EI municipio

de Sogamoso esta ubicado a 70 kilometros de Tunja ciudad capital del departamento de Boyaca:

Figura 23. Localizacion en Colombia y en Boyacd Correspondientemente. Fuente: Google Maps

Central Regional
de Abastos

Morca

Figura 24. Localizacion en la ciudad y su entorno. Fuente: Google Maps
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Figura 26. toma aérea del Antiguo Palacio Municipal. Fuente: Propia

7.3. Breve Resefia Historica de Ocurrencia de sismos en la Region

Para obtencion de datos y establecer premisas sobre el comportamiento sismologico del lugar
de ubicacién del proyecto, hemos consultado histéricos sobre ocurrencia de sismos
especificamente en Sogamoso, tal y como se muestra a continuacion, datos referenciados segun
el estudio historico de los sismos ocurridos en 1785 y 2n 1917 en el centro de Colombia (Ana

Milena Zarabria, 2010):
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En consulta realizada hemos encontrado un analisis historico de los sismos ocurridos en

Colombia, con influencia en la region entre el afio de 1785 y 1917 dentro de los cuales hay

analisis historico de dos terremotos ocurridos en el centro de Colombia.

7.3.1.1.Sismo de 1785.

Se encontré informacion de este evento en mas de 35 documentos histéricos consultados

por los autores de este, con lo cual se logré estimar la intensidad en 17 poblaciones dentro de

las cuales se encuentra Bogota y Tunja como analizadas y que corresponden a la Regién.

Poblacion

Bogota

Tabla 3. Informacion sobre el sismo de 1785

Descripcion de dafios

Colapsa la Ermita de Guadalupe, cayo una
nave de la Iglesia de Santo Domingo pereciendo
bajo sus escombros 7 personas y cayeron las
torres de la iglesia de San Francisco y la del
colegio del Rosario. Otras iglesias como las
cruces, Santa Inés, san Carlos, Engativa, las
Nieves, Veracruz y San Diego quedaron
averiadas. Se presentaron dafos leves en algunas
casas, en el palacio Nacional y en el edificio de
la administracién del aguardiente. En total hubo
9 muertos y 5 heridos.

Intensidad EMS-98

Vil

Calidad

Tunja

Dario en el convento de Tunja

VI

La intensidad maxima estimada para este evento fue VIII, valor que se estimé para Bogota

y Neiva, donde se presentaron colapsos en algunas construcciones de alta vulnerabilidad. El
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grado de intensidad VII fue observado en varias poblaciones aledafias a Bogota, como
Céaqueza, Fomeque y Cogua donde se registraron dafios moderados en las iglesias. Tunja e
Ibagué reportaron dafos leves, lo que corresponde al grado de intensidad VI. La intensidad
mas baja, 1V, se asign6é a Honda y Mariquita en donde fue sentido, pero no se registraron
dafios materiales.

7.3.1.2.Sismo de 1917.

Para este sismo se recuperaron 49 documentos historicos, en su mayoria prensa de caracter
local y regional, la cual para la época se encontraba bien desarrollada. Con esta informacion
historica se evalud la intensidad de 37 sitios. La calidad de la informacion en general es
buena y las intensidades estimadas tienen poca incertidumbre. La evaluacion micro-sismica
dio como resultado una intensidad maxima estimada de IX para Villavicencio y San Martin
en el departamento del Meta: Estas poblaciones son relativamente equidistantes a Sogamoso.
En Villavicencio y Acacias la mayoria de las construcciones quedaron semi destruidas y otras
colapsaron. En Bogotd y algunas poblaciones al sur oeste de esta, los dafios en las
construcciones fueron severos, resultando para ellas intensidad VIII. Las intensidades mas
bajas (I11-1V), se ubicaron en Medellin, Bucaramanga, Cali y Popayan, entre otras donde el
sismo fue sentido, pero no se registraron dafios. Descripcion de dafios e intensidad

especificamente en la region.

Tabla 4. Informacion sobre sismo de 1917

Poblacion Descripcion de dafios Intensidad EMS-98 | Calidad

Se sintié muy fuerte. Hubo dafios en la catedral y otros
Tunja edificios. \Y A
Chiquinquira La torre del templo y algunas edificaciones presentaron \Y A
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ligeros agrietamientos
Sogamoso Se sinti6 fuerte v
Duitama Se sintid fuerte v
Guateque Se sinti6 fuerte v

En conclusion, en estos eventos Sogamoso no ha sufrido dafios por sismos. De esta época
en adelante no se encuentran registros de dafios por sismos ocurridos en la Region,
incluyendo el mas fuerte en 1996 en el oriente de Boyacd, con afectaciones de la Iglesia de

Garagoa y otras edificaciones con dafios Leves.

7.4. Descripcion Geologica
A continuacion, se realiza una descripcion de la geologia regional y local del entorno

geoldgico, identificando unidades geoldgicas de influencia en el desarrolla del proyecto.

7.4.1. Geologia Regional
Regionalmente el area objeto del presente estudio forma parte de la secuencia sedimentaria de
la cordillera oriental y geoldgicamente constituye la parte de la cobertura plegada constituida por
la serie neocretacica terciaria (Reyes, 1984). Conforma las zonas planas del valle del rio
Chicamocha, que descansan en forma discordante sobre secuencias de rocas sedimentarias de
diferentes edades debido al estilo morfo estructural generado por la falla de Soapaga, principal
rasgo tectonico de la region, que pone en contacto sedimentos terciarios con rocas del Jurasico y

en algunos sitios con rocas mas antiguas.
Las formaciones rocosas sedimentarias aflorantes en el area del municipio de Sogamoso se

disponen en franjas mas o menos paralelas con una direccion o rumbo SW — NE sobre los
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flancos del anticlinal del Chicamocha, principal rasgo estructural de la region, estas comprenden
edades que abarcan desde el Jurasico (al occidente del valle de Sogamoso, sector las Monjas),

hasta el terciario y diversos tipos de depositos cuaternarios.

7.4.2. Formacion guaduas (kg)
Se compone de dos conjuntos litoldgicos, el inferior consta esencialmente de arcillolitas
grises con intercalaciones de limolitas y areniscas grises y blancas de grano medio a fino. El
superior esta constituido por una serie intercalaciones de limolitas, lutitas grises, areniscas y

ocasionales mantos de carbén explotables.

7.4.3. Formacion Socha Superior (Tpss)
El nivel superior se compone de arcillolitas abigarradas fisibles de color verde, blanco y
amarillo, presenta dos niveles de areniscas gris verdosa y parda de grano grueso a medio y

estratificacion cruzada.

7.4.4. Formacion Socha Inferior (Tpsi)

La constituye en la base un banco de areniscas pardas de grano grueso a medio, masivas,
supra-yaciéndola una sucesion de arcillolitas grises y pequefios bancos de areniscas blancas de
grano medio, en la parte media se observa un conjunto de arcillolitas grises verdosas y rojizas en
estratificacion delgada. La parte superior la constituye una arenisca color blanco rojizo y pardo
de grano variable con marcada estratificacion cruzada y gradada, con intercalaciones de

arcillolitas verdosas.

67



UNIVERSIDAD SANTO ToMAS [Erese:

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS

Res. MEN No. GL4S6 del 29 de enero de 2015

Vigencia por seis afos

7.4.5. Formacion Picacho (Tep)

Compuesta por areniscas de color blanco, a veces conglomeréticas, presenta localmente
niveles de arcillolitas laminadas y suprayace concordantemente sobre la Formacion Socha
Superior. Se divide en dos conjuntos litologicos: El inferior constituido por areniscas blancas y
amarillas, porosas, de grano medio a grueso, masivas, friables y conglomeréticas, el techo lo
constituye un potente banco de areniscas pardas de grano medio a grueso.

7.4.6. Depositos coluviales (Qc)

Estan compuestos principalmente por grandes fragmentos de rocas de areniscas dentro de una
matriz arcillo - arenosa, color pardo amarillenta que incluye depdsitos de talus, derrubios y
material de movimientos en masa. Son abundantes a todo lo largo de la margen oriental del valle
de Sogamoso en la base de los escarpes rocosos de las Formaciones arenosas Picacho, Socha

Inferior y los niveles arenosos de la Formacion Ermitafio.

7.5. Geologia Regional

El sitio de estudio se enmarca dentro de un entorno geoldgico caracteristico de la edad
cuaternaria, especificamente sobre un depdsito fluvio lacustre (Qpl) (Ver Figura 20), esta
generalidad determina las caracteristicas topograficas y geomorfoldgicas del sitio, ya que estos

depositos conforman en su gran mayoria planicies y paisajes tipo llanura.
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Figura 27. Geologia Regional. Fuente: Plancha 172 Servicio Geoldgico Colombiano

A continuacién, se presenta la descripcion geoldgica del deposito, ademas de los que pueden

Ilegar a tener influencia en la composicion litologica del sector.

7.5.1. Depositos Fluvio lacustres (Qpl)

Corresponde principalmente a la zona plana del valle de Sogamoso, cuya evolucién ha sido
bastante compleja, donde periodos de desecacion alternaron con largos periodos lacustres
ligados a la situacion de barrera natural que representaba el agua y al grado de colmatacion de
las cuencas. La parte superior de los sedimentos lacustres se puede observar en el sector terminal
del valle de Sogamoso, donde la accidn erosiva del rio Chicamocha la ha puesto al descubierto,
predominando la presencia de capas arcillosas amarillas y azulosas con intercalaciones de capas
de arenas finas y limos; exploraciones en el valle han encontrado también la presencia de
conglomerados lo cual indica variaciones en el régimen de sedimentacion y alternancia de

turbulentos y tranquilos. La profundidad del deposito es muy variable.
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7.5.2. Depositos aluviales antiguos (Qpv)

Son depdsitos constituidos por conglomerados aluviales de gran espesor que pueden
observarse en varios sitios de la region, pero se concentran Unicamente en la parte plana del
valle. Al occidente de Sogamoso (ElI Cerrito) el conglomerado presenta elementos de
dimensiones variables.

7.6. Descripcion Tectonica

El componente tectdnico caracteristico del sector, (teniendo en cuenta su tipologia
topogréfica la cual corresponde a planicie lacustre) estd gobernado por el sistema de fallas del
sector principalmente por la falla de Soapaga, la cual tiene una influencia directa sobre el sitio de
estudio:

7.6.1. Falla Soapaga

Separa dos regiones con estilo morfo estructural diferente con influencia en la facies de los
depositos sedimentarios durante el Terciario. En el valle de Sogamoso la falla lleva direccion NE
- SW y entre Corrales y Paz de Rio adquiere una direccion NNE —-SSW. La Falla pone en
contacto la Formacion Concentracion (Eoceno medio - Oligoceno) con las Formaciones del

cretaceo inferior.

La Bastilla®
-

-
-
-

Figura 28. Planta Geoldgica de la falla inversa Sopaga cubierta. Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano
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Figura 29. Seccion Geoldgica de la falla Inversa Sopaga cubierta
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Acorde con lo dispuesto en la NSR -10, en el capitulo A-2, Zonas de amenaza y movimientos

sismicos de disefio, el area objeto del presente estudio se ubica en el Municipio de Sogamoso -

Boyaca, situado en la region alta, (ver Figura 9) correspondiente a una zona de amenaza sismica

alta; municipio con pardmetros Aa, Av, Ae y Ad de 0.25, 0.25, 0.16 y 0.08 respectivamente.

Figura 30. Regiones sismicas de Colombia seguin el NSR-10. Fuente: Titulo A.2.3.2 NSR-10
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También, con el propdsito de considerar los efectos locales de respuesta sismica, acorde con

la exploracion, se establece para el sitio un perfil de suelo tipo E (Tabla 1). Clasificacion basada

en el numero de golpes Nch y Su, segin expresion A.2.4-3 y la tabla A.2.4-2 de la misma

norma.

Tabla 5. Clasificacion sismica de suelos. Fuente: Titulo A, Tabla A.2.4-2 NSR-10

Tipo de perfil | Vs | NsoNch | Su
C entre 360 y 760 mayor que 50 mayor que 100
m/s kPa (= 1 kgf/cm2)
D entre 180 y 360 entre 15y 50 entre 100 y 50
m/s kPa(0.5a1
kgf/cm2)
E menor a 180 m/s | menor de 15 menor de 50 kPa
(= 0.5 kgflcm2)

Determinando el perfil de

suelo, los coeficientes espectrales, se determinan los valores de

coeficiente de sitio (Fa, Fv) y coeficiente de importancia (I), segin procedimiento recomendado

y los valores consignados segun las Tabla 2, Tabla 3y Tabla 4.

Tabla 6. Valores coeficiente Fa, para la zona de periodos cortos del espectro. Fuente: Titulo A, Tabla A.2.4-3 NSR-10

Tipo de perfil Intensidad d(::' Ios movimientos
sismico
Aa<0.1 ‘| Aa=02 | Aa=03 | Aa=04 | Aa20.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 25 0.9 0.9
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Av =‘0.3 Av =0.4 Av 2 0.5

A |08 0.8 08 08 08
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
c |17 1.6 1.5 1.4 1.3
D |24 2.0 1.8 1.6 1.5
E |35 2.4 2.4

Tabla 8. Valores del coeficiente de importancia. Fuente: Titulo A, Tabla A.4.5-1

I
Grupo de Coeficiente de
Uso Importancia, |

v 1.50
Ml 1.25

!

I 1.00

7.7.1. Movimiento Sismico de Disefio - Espectro Elastico de Aceleraciones
El espectro de disefio para un coeficiente del 5% del amortiguamiento critico para el lugar de
la edificacion se determina de acuerdo con lo establecido en el Reglamento Colombiano de

Construcciones Sismo Resistentes NSR-10 A.2.6.
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Figura 31. Espectro Eldstico de Aceleraciones de Disefio como fraccion de g. Fuente: NSR-10

Teniendo en cuenta las ecuaciones que se observan en la imagen anterior, se procede a

determinar los parametros mas representativos del espectro eléastico de disefio, los cuales se

indican a continuacion:

Tabla 9. Parametros representativos para la construccion del Espectro de Disefio

Descripcion Simbolo Magnitud
Periodo Inicial - véase definicion A.2.0. To= 0.21
Periodo corto - vease definicion A.2.0. Tc= 0.99
Periodo largo - véase definicién A.2.0. TL= 7.20
Aceleracion horizontal pico efectiva - véase definicion A.2.0. Aa= 0.25
Velocidad horizontal pico efectiva - véase definicion A.2.0. Av = 0.25
Coeficiente de amplificacién de aceleracion periodos cortos Fa= 1.45
Coeficiente de amplificacion de aceleracion periodos intermedios Fv= 3.00
Coeficiente de Importancia | de acuerdo con A.2.5.2 I = 1.10

Espectro Elastico de disefio

1.20
@
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v
= 1.00
S
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®
@ _ 080
3 =
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o e
£3
S 2 0.40
o
@
<
@ 0.20
=
5 0.21 0.99
0 0.00
=
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Figura 32. Espectro Eldstico de Aceleraciones de Disefio del sitio de estudio
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Con el propésito de que el lector pueda chequear la correcta elaboracion del espectro, a

continuacion, se suministran unos datos que permiten facilitar en la grafica la comparacion.

Tabla 10. Cuadro de comprobacion para el espectro de disefio

Cuadro de Comprobaciones

T T T
0.00 3.50 5.00
Sa para T<To Sa para To<T<Tc Sa para Tc<T<TL Sapara T>TL
0.399 0.997 0.283 0.285

7.7.2. Amenaza Sismica.

Como amenaza representativa para el lugar de estudio tenemos La Falla Bucaramanga — Sta
Marta S siendo la mas cercana a la zona, se encuentra aproximadamente a menos de 10 km de
distancia, también en sus cercanias se encuentra La Falla Frontal Cordillera Oriental Centro a
menos de 50 km; de acuerdo al estudio realizado en el 2020 por el servicio geoldgico
colombiano y plasmado en el modelo nacional de amenaza sismica para Colombia, se detalla la
desagregacion sismica en el departamento de Boyaca que se muestra en la figura 33, en el cual
también se refleja como gran participacion los sismos de fuentes no tan cercanas con distancias
de 100 km a 200 km del lugar, entre estas distancias cabe mencionar a las Fallas de Salinas,
Suérez y la falla de Puerto Rond6n que se encuentran en este intervalo de distancia. Las
Magnitudes considerables que se pueden desarrollar en el sitio segin el estudio de amenaza
sismica estan en el rango de 5 Mw a 7 Mw siendo las magnitudes de 5y 7 las de mayor aporte a
la desagregacion sismica del lugar. Entre los sismos mas importantes de la region se encuentra el

terremoto de Tauramena en 1995 con una magnitud de 6.5 Mw en dicho evento se presentaron
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colapsos y dafios severos en las construcciones, especialmente en el area rural de los municipios

de San Luis de Gaceno, P4ez y campo hermoso, en Boyaca.

Magnitud Mw)

8.5

7.5

-,

6.5

an

3,5

0

@
® -
0

Medida de intensidad

2l 73 100

Distancia (Km)

225

Figura 33. Participacion segun magnitud y distancia de la amenaza para el departamento de Boyacd. Fuente: Modelo Nacional

de Amenaza Sismica para Colombia

Revisando en la base de datos del Servicio Geoldgico Colombiano, existen registros desde el

afio 1993 hasta la actualidad, se han reportado en el municipio de Sogamoso un total de 36

sismos de baja magnitud, todos entre 0.8 y 3.3 MI como se evidencia en las siguientes Figuras

34y 35.
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Total de registros: 19 registros encontrados
Generar Reporte Excel: ﬁ
Descargar Excel
Ver Maps Sismicidad
1993-06-14 [04:33:58| 5.60 [ -72.82 | 3.7 2 5 1.10 223 | 101 2| 3 BOYACA socmoso| 2 | % G, [revisese
1993-06-25 [15:45:33f5.887f 72,504 2 33 8 1.00 225 | 105 | 413 | 405 BOYACA sosmoso| & | & @, |revisase
1999-08-18 [15:15:34f5.652)-72.505] 18 26 3 0.20 234 s | 78 | 64 BOYACA soarmoso | & | & By [revisate
2000-01-23 fo7 7|s.e58f-72.018) 75 17 4 0.70 235 | a5 | 157 | 143 BOYACA soamoso | X | & @, |revisase
2002-01-05 [10:35:13]5.717]-72.004 1 232 7 0.90 227 55 | 242 | 128 BOYACA socamoso | & | & @, |revisase
2005-09-13 [16:18:12[5.676]-72.834 3 2.4 7 0.60 28 | 82 | 327 | 25 BOYACA soamoso| & | % @, |revisase
2006-11-02 [07:25:18[5.685)-72.34¢] 4 2.8 0.70 183 52 | 157 | 175 BOYACA soecmoso| & | & @, [revisase
2008-02-14 [os-05:08)5.727] 7287 4 1.4 4 0.30 228 3 216 | 155 BOYACA socamoso| & | % G |revisae
2008-11-28 [o4:02:535.651)-72.585 o L5 4 0.60 230 78 | 174 | 108 BOYACA soamoso | £ | & Gy [revisase
2010-01-23 fo1:02:31)5.701] 7296 o 19 4 0.60 225 51 | 145 | &7 BOYACA socamoso | & | & @, |revisase
2011-05-14 72.307 o 11 5 0.60 2 | 245 | 248 | 183 BOYACA socamoso | & | & @, |revisase
011-12-3 [12:52:16[5.678)-72.537] 13 12 4 0.40 132 38 | 145 | w07 BOYACA soaamoso| & | % G, |revisase
2013-09-21 [01:05:355.704)-72.528( 4.1 2 12 0.60 230 54 [ 72 | 74 BOYACA soamoso| & | % @, [revisase
2015-01-3 fos:36:105.687)-72.512] 0 1 5 0.50 w5 | e5 | 127 | 13 BOYACA socmoso | & | & Gy [revisase
2015-04-03 [10:24:52[5.685] 7283 o L5 7 0.50 02 | 43 | 28 | 32 BOYACA socamoso | & | % Sy |revisae
2015-12-28 [20:51:12]5.664) 72891 41 22 3 0.40 254 36 | 43 | 48 BOYACA soarmoso | & | % B, |revisade
2016-01-28 Jo4:44:21] 5.72 | 72895 o 8 4 0.20 236 | 18 | 34 | 2s BOYACA socamoso| & | 4 G [revisase
2016-07-20 -72.351( 0 5 4 0.40 282 s [ s3 | 33 BOYACA soamoso| & | % G, |revisase
2017-08-04 -72.383 0 11 4 0.80 0 | 117 | 122 | 77 BOYACA socmoso | & | 2 Gy |revisase

Figura 34. Registro de Sefiales Sismicas entre el periodo de 1993 a 2018. Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano

17
[Ver Mapa Sismicidad
Sogamoso
[015-03-01 |Fecha final: [022-03-1%
Longitud minima 20° Longitud maxima: -66
Latitud minima: 07° Latitud méxima: i5°
Magnitud minima: Magnitud méaxima: o
Prof. min.: Prof. max.: 700
RMS min.: RMS max.o: 10
|Gap min.: Gap max.: 360
Error prof. min.: Error prof. max.: el
Error long. min.: Error long. max.: 295
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Copy || €SV || Excel | Prnt Busear:[ |

2019-11-29 Sogamoso - Boyaca,
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Figura 35. Registro de Sefiales Sismicas entre el periodo de 2018 a 2022. Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano

Cabe resaltar que en el registro histérico de sefiales de los Gltimos 29 afios los sismos han
tenido un bajo impacto en el municipio de Sogamoso, pero la amenaza de la zona es alta con

probabilidades de ocurrencias de sismos grandes mayores de 7 Mw. Adicionalmente en
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consideracién al Reglamento NSR-10 la amenaza que se debe considerar segun el espectro de
aceleraciones de disefio para un periodo de retorno de 475 afios y coeficiente del 5% del
amortiguamiento critico para nuestro estudio es de aproximadamente 1 g, Siendo un valor alto
para un disefio nuevo, reflejando la importancia de considerar la amenaza que representa la

sismicidad en el lugar.

7.8. Inventario de Riesgos Geotécnicos
A continuacidn, se presenta el inventario de riesgo previamente mencionado en el item de
geotecnia y cimentaciones donde se aprecian los diferentes tipos de suelos del perfil con el fin
de, verificar su tendencia a ser licuables, sensitivos, dispersivos o expansivos, de manera que se
tenga en cuenta para el disefio y se puedan tomar medidas preventivas, tal y como, se presenta a
continuacion:

e Suelos licuables: La susceptibilidad al potencial de licuacion es nulo o muy bajo
debido a que el perfil estratigrafico esta compuesto por limos, arcillas, arenas y
bloques de arenisca con matriz soportados, sin detectar estratos compuestos por
arenas de baja a media compacidad.

e Suelos colapsables: Los suelos encontrados en la exploracion geotécnica son
relativamente homogéneos, por lo que, el riesgo de colapsabilidad es nulo o muy
bajo.

e Suelos dispersivos: El origen de los suelos donde se encuentra el proyecto es de tipo
erosivo, con arenas, limos, arcillas y bloques de arenisca. La dispersividad se
presenta en suelos compuestos principalmente por Motmorillonita, y los suelos
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dispersivos son derivados de rocas con bajo calcio y magnesio, pero con un alto
contenido de sodio, el potencial de erodabilidad o de tubificacion es muy bajo en este
proyecto.

e Suelos sensitivos: Por el origen de estos materiales donde se apoyan las estructuras,
el potencial de sensitividad del terreno de fundacion es bajo.

e Suelos expansivos: Se considera un suelo expansivo aquel que mediante alguna
modificacion de su estado, presenta un incremento en su volumen como consecuencia
de la generacion de una tension vertical en su estructura interna, el potencial de
expansion es medio, debido a moderados valores de humedad natural y de presencia

de arcillas con tamanios inferiores al tamiz N 200.

7.9. Comentarios finales sobre el estudio de vulnerabilidad sismica
A continuacion, se presentan las conclusiones obtenidas a partir de la investigacion de

escritorio y de los trabajos de campo realizados:

El proyecto se localiza en el departamento de Boyaca, Municipio de Sogamoso, a 5 grados 42
minutos 57 segundos de latitud norte y a los 72 grados y 56 minutos 00 segundos de longitud
occidental, a una distancia de 210 Km de Bogota, la parte urbana de Sogamoso se empieza a una

altura sobre el nivel del mar de 2.500 msnm.

Desde el punto de vista geoldgico el Municipio de Sogamoso se encuentra ubicado en un

depdsito cuaternario del origen fluvio lacustre predominando la presencia de capas arcillosas
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amarillas y azulosas con intercalaciones de capas de arenas finas y limos; en profundidad se

encuentran conglomerados con distribucion variable.

El componente tectdnico caracteristico del sector, estd gobernado por el sistema de fallas del
sector principalmente por la falla de Soapaga, la cual tiene una influencia directa sobre el sitio de
estudio. La Falla Soapaga separa dos regiones con estilo morfo estructural diferente con
influencia en la facies de los depésitos sedimentarios durante el Terciario. En el valle de
Sogamoso la falla lleva direccion NE - SW y entre Corrales y Paz de Rio adquiere una direccion
NNE —SSW. Se destaca que esta falla geoldgica se encuentra cubierta por el depésito cuaternario
del Municipio de Sogamoso.

De acuerdo con el Reglamento NSR-10, en el capitulo A.2 Zonas de Amenaza Sismica y
Movimientos Sismicos de Disefio, Seccion A.2.4.4 Definicion del Tipo del Perfil del Suelo
Tabla A.2.4-1, golpes del ensayo Nspt y velocidad de onda de corte en el terreno Vs, se realiza

la siguiente clasificacion de respuesta sismica del terreno: Suelo Tipo E.

La zona de estudio segiin el NSR-10 cuenta con los siguientes coeficientes de aceleracion

sismica Aa= 0,25y Av =0,25.

Desde el punto de vista sismico el registro historico de sefiales de los ultimos 29 afios, los
sismos han tenido un bajo impacto en el municipio de Sogamoso, pero la amenaza de la zona es
alta con probabilidades de ocurrencias de sismos grandes mayores de 7 Mw. Adicionalmente en

consideracion al Reglamento NSR-10 la amenaza que se debe considerar segun el espectro de
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aceleraciones de disefio para un periodo de retorno de 475 afos y coeficiente del 5% del
amortiguamiento critico para nuestro estudio es de aproximadamente 1 g, Siendo un valor alto
para un disefio nuevo, reflejando la importancia de considerar la amenaza que representa la

sismicidad en el lugar.

No se encontraron estudios previos de vulnerabilidad ni analisis de riesgos anteriores del
paciente. La estructura de soporte tiene una edad muy avanzada en cuanto a un periodo de
disefio actual, dicha construccion al no contar con una norma vigente o anterior se estima que
tiene una capacidad muy limitada ante movimientos sismicos que conlleven a una demanda
mayor de la que puede soportar y verse comprometida la vida humana.

Finalmente, el proyecto ubicado en el Municipio de Sogamoso, segun la informacion
historica sismoldgica, registros sismicos y geotécnica estudiada, la vulnerabilidad de edificio

ante sismo es de alta a muy alta.

7.10. Conclusion conceptual
De acuerdo al estudio y analisis anterior, se determina la liberacién de las dos naves
posteriores y la conservacion para restauracion y reforzamiento estructural de la nave uno o
cuerpo delantero de la edificacion. En este sentido nuestro trabajo se concentra en la propuesta
de restauracion y reforzamiento estructural del edificio antiguo o nave uno, para lo cual
contamos con la colaboracion del Ingeniero Alvaro Caballero, quien con las indicaciones del
Arq. Pedro José Ldpez R y del equipo de TPI, ing. Sebastian Rengifo y Ing. Javier Sierra, se

determino el sistema de reforzamiento de tal manera que no afecte el inmueble, pero cumpliendo
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con requerimientos normativos y de seguridad. EI Consorcio CORREGIDOR 08 avalé la

propuesta que finalmente quedo como disefio de reforzamiento estructural en la consultoria.
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Figura 37.1mageny plano del sector posterior del inmueble para liberar.
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Figura 39. Plano de la nave uno. Cuerpo delantero. Fuente propia

Se ubica y destaca la manposteria de primer piso en piedra de sillar objeto de reforzamiento.
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Figura 40. Imagenes de evidencia de mamposteria en pierda de sillar.
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Figura 41. Detalle del sistema de muros del primer piso y sistema de cimiento. Fuente propia

El soporte de carga es el cimiento en piedra rajon de diferentes medidas, que a la vez aisla el

muro de la humedad propia del terreno.
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7.11. Propuesta de Intervencion

Evaluando en general el sistema estructural, resistencia de materiales, secciones
estructurales e irregularidades encontradas, es recomendable realizar el reemplazo de las
estructuras correspondientes a las naves 2 y 3, basandose en que ninguna de las secciones
y refuerzo encontrado cumple con los lineamientos exigidos por la norma sismo
resistente. A esto se afiade que no es viable un reforzamiento puesto que habria que
reemplazar cada elemento existente ademas de anexar varios elementos estructurales

para completar un sistema estructural valido.

VOLUMETRIA DE LOS CUERPOS

y

[ Elementos a conservar - Cuerpo delantero
(] Zona para construccion nueva

\
L —

TRATAMIENTOS DE CUBIERTA

e

[ Elementos a conservar - Cuerpo delantero
[] Zona para construccion nueva

/[ : ".
N\ Cotrata nuey 0 Rhunciin & At

Proyeao sumo

oo te 08 Cutrarts

Figura 42. Esquema de informacion de conservacion. Fuente propia.
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Figura 43. Imagen render. NAVE 1, Detalle del sector a conservar e intervenir. Fuente propia.

Con respecto a la nave 1, se recomienda el reforzamiento de esta por su significado
patrimonial, y debido a que es la zona con unos muros de cargas de un ancho
considerable que, aunque no cumple con los criterios de rigidez y de diafragmas rigidos.
Por lo tanto, se propone una intervencién del reforzamiento la cual consiste en construir
porticos internos en estructura metalica o mixta (acero y concreto) cimentadas en zapatas
o pilotes segln la recomendacion de un estudio geotécnico, con un sistema de entrepiso
nuevo en concreto con lamina colaborante, garantizando el diafragma rigido a nivel
delentrepiso y en cual adosar los muros de carga a la estructura nueva por medio de
columnetas embebidas en el muro existente internamente con anclajes al nivel del
entrepiso. Esta propuesta busca que la estructura metalica nueva en conjunto con los
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muros existentes trabaje en un sistema combinado y que la estructura pueda cumplir con
los requisitos y niveles de seguridad del reglamento de construccién sismo resistente
actual. En las figuras siguientes se ejemplifica la propuesta de reforzamiento a

ejecutar.

e g % $E0100 150 0 ERPOCELAIER)

Figura 44. Plantas de disefio de restauracion. Conservacion de mamposteria. Fuente propia
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Figura 45. Estructura metdlica nueva adosada a una estructura de muros de carga existente como reforzamiento estructural.
Fuente: ArcelorMittal (s.f)

7.12. Reforzamiento Estructural

El reforzamiento estructural, se desarrolla segin estudios y disefios que a la luz de la norma
especialmente la NSR10, NOS PERMITE. Este por ser un inmueble de uso Publico, por su
antigliedad y materialidad debe ser reforzado cumpliendo las especificaciones de seguridad,
movilidad reducida y servicios complementarios.

El disefio estructural cumple especificaciones solicitadas por norma y Ministerio de cultura,
manteniendo la integridad del edificio sin vulnerar la mamposteria, por eso se calculd con
estructura metalica consistente en viga corrida de cimentacion, columnas en IP y platinas
adosadas entre el pafiete por los dos lados de los muros libres con conectores que amarran los
muros. Estas se desprenden de las vigas y rematan en la viga de amarre sobre muro. En Las

placas de entre piso, se reemplazan las viguetas de madera deterioradas por vigas IP metélicas.
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Se conserva el cielo raso liso y el acabado de pisos en madera tabla machihembrada

manteniendo la lectura original del inmueble.

La cubierta se mantiene y serd reforzada su estructura en madera cerchas y correas, pares y

sobre pares y viga solera.
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PLANTA ESTRUCTURAL DE PECESTALES ¥ COLUMMAS DE REAJENZO
L]

Figura 46. Planta de disposicion de estructura metalica. Fuente. Ing.Alvaro Caballero
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Figura 47. Planta de cimentacion de refuerzo. Fuente. Ing. Alvaro Caballero
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Figura 48. Planta de entre piso. . Fuente. Ing. Alvaro Caballero
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Figura 50. Detalle de sistema de cimentacion. Fuente. Ing. Alvaro Caballero
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Figura 51. Detalle de disposicio de refuerzo frente al muro en piedra. Fuente. Alvaro Caballero

Recomendaciones.

Se realiza la recomendacion de clausurar de manera inmediata algunas zonas de la
edificacién debido a que existen constantemente desprendimientos de material por el
estado de la misma. Se recomienda que la edificacion en general sea evacuada hasta que
se realice el respectivo reforzamiento estructural, debido a que, si se llega a presentar un
sismo de una mediana a alta intensidad, se presentaria muy probablemente el colapso de
esta, y esto sumado a que la zona de amenaza sismica en donde se encuentra la

edificacion es alta, aumentando asi el riesgo de poder sufrir algun tipo de dafio.

Mantenimiento de fachada

Un buen mantenimiento facilitara que la fachada actual se conserve en buen estado, y que
el desgaste natural que sufra permita conservar su aspecto.

Se recomienda una limpieza total invadida especialmente por excremento, huevos y
cadaveres de paloma, que permita mantenerla en buenas condiciones. Se debe evitar el
acceso de las palomas y mantener la carpinteria de madera recién instalada con lijado y

proteccion mediante lacas o barniz conservado su estado y color natural.
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Parietes o enlucidos

Para el mantenimiento y reparacion de pafietes se recomienda Morteros de cal y arena de

pefia conformando mezclas similares a las existentes en esa nave.

Mantenimiento y reemplazo de Cubierta

El mantenimiento de cubierta se debe realizar en la parte del cuerpo delantero de la
edificacion que actualmente se encuentra en teja de barro, sobre estructura en madera
mediante cerchas y suplementos de correas y diagonales. La cubierta se debe mantener en
su estado de conformacion original de forma y materialidad, reemplazando las piezas
averiadas de acuerdo a los estudios realizados.

Es necesario realizar obras de liberacion de materiales incompatibles y estructuras que no
cumplen con la integracion del edifico patrimonial, ni con la seguridad necesaria para su
uso. En la parte posterior del edificio es necesario liberar la escalera en concreto puesta
en la mitad del patio central y que no coordina espacial ni funcionalmente con el resto del
edificio.

Se recomida reemplazar la totalidad de la cubierta de las dos naves posteriores en teja de

asbesto — cemento ya que por deterioro y norma no cumplen la funcién propia.

Otras liberaciones

Se recomienda liberar el teatrino en madera puesto en la parte posterior del patio central,

el cual presenta inminente accion de colapso por accion de movimiento sismico o por
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fatiga de materiales. En cualquier momento puede desprenderse una parte y causar
accidentes.

De deben liberar y reemplazar las estructuraras de entre piso en madera que se
encuentran afectadas por xiléfagos y humedad, por elementos calculadas para resistir las
cargas propias y del uso para el cual se destina el inmueble.

Los muros en ladrillo que actian como soporte de carga en los linderos del inmueble y
que no cumplen con las especificaciones para tal fin deben ser removidos y reemplazados
por un sistema estructural que cumpla con las exigencias simicas y soporte de carga para

el uso de habitabilidad publica de accion cultural.

Se recomienda la liberacion del patio central de elementos como materas, mantener las
crujias laterales con su respectivo balcon en los niveles actuales devolviendo a la
construccion su espacio de vivencia interior manteniendo los indices de construccion y

ocupacion.

Se recomienda, que de acuerdo al uso destinado del inmueble que es publico para
actividad cultural, contar con vias para la movilidad reducida (Rampas y ascensores)
servicios para discapacitados, redes de emergencia para apagar incendios, planta de
emergencia eléctrica y espacios para escaleras protegida.

Para la intervencion del edificio se debe mantener el aspecto patrimonial de su cuerpo
delantero (nave 1) restaurado, aspecto espacial y de funcionalidad de las dos naves

posteriores adecuadas, para que de esta manera se genere un inmueble que represente
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nuestro recorrido histérico enmarcado en el centro de la ciudad de Sogamoso y sigamos

contando la historia reviviendo mediante recorridos por los espacios creados y restaurados.

8. Presupuesto

1 U Veralin e
W PRESUPUESTO GEMERAL DE OBRA Facha
Lédigo
PROYECTO|ResLauracidn arquitecténica y reforzamients estructural
DIRECCIOM[Antiguo Palacio Municipal - Sogamoso Boyacs
VALOR
DESCRIPCION | 1] | CANT | UNITARTO VALOR TOTAL FUEMTE
1. MAND DE OBRA 4 93,206,000
Reshabilitacidn estructural y arguitectonica | GLE | 1.88 | 4 65.750.000
[Cimentaciones Manuales (Incluye Pilotaje) | GLE | 1.88 | | 4 27,456,080
2. MATERIALES $ 248.520.853
Concreto 38 MPa M3 158.88 4 330.008 4 49,500,580 En_Obra
Concreto Fluide 3@ MPa M3 5884 $ 358808 4 17.580.006 En Obra
Acero de Refuerzo y perfiles K6 [158@8.88] 4 5.158 $ 77.250.000 Ternium
Acero rapata K 1580 68 $ 5.1508 $ 7.725.008 Ternium
[Conectoras
Malla Electrosoldada LD 69,88 $ 189,288 $ §.736.808 Ternium
Alembre Negro KG 18888 § 7.568 $ 758.808 Ternium
Epdnica Anclajes EEREEE $ 95.988 § 54.663.088 Homecenter
Sikadur 32 KG 38.80 $ 339.694 $ 18.172.828 Nuruefia SAS
Pintura 2.5 Galones LD 48,88 § 95.988 § 3.E36.808 Hofe CenLer
Material de Relleno M3 350,68 $ 16.528 § 5.784.800 Generador de Precios Colombia
Tabla Burra {Encofrado) [1.] 26,88 § 15.388 £ 08 . 888 Loencuentras. con. co
Lonas D | 630.08 $ 1.208 § 756.0808 Homecenter
Vinipel ROLLD [ 1.88 $ 17.988 $ 17.9%80 Homecenter
Brocas LD 48.68 $ 47.988 $ 1.516.868 Homecenter
Polisombra M2 10068 $ 2.288 $ 220.833 Homecenter
Polietiliens M2 186,88 § 2.945 § 234.588 Homecenter
Varios GLE 1.68 | § 1.e00.090 $ 1.668.008
3. EQUIPOS 4 85.016.325
Martillo Rotopercutor Eléctrico nia 59, 8 $ 5a.068 $ 4.588.008 Astrofquipos
Tablers Eléctrico pia [ 12a.88 $ 5a.@6a $ G.098.808 AstroEquipos
Alquiler Encefrado MES 608.88 3 206.008 £ 2ea.a6a
Picas LD 1.68 § B9.%ea 3 EO.o88 IDU - Insumos
Barras LND 1.88 $ 87.296 § B7.396 Homecenter
Palas LD 1.88 $ 31.189 4 31.189 IDU - Insumcs
Herrarienta menar GLE 1.68 $ 2808 § 2.8a8 I0U - Insumas
Trompo mezclador pfa | 12e.89 § 15.08a $ 1.500.008 AstroEquipos
Vibrador de Aguja nia 38.00 $ 12.08a § 363.0808 Astrofguipos
Bombia nia 39.688 $ 18.06a § 18e. 068 Astrofguipss
[Cangura [ 39.8a $ 23.088 § £90.800 AstroEquipos
Bafia MES 12088 | 4 391.128 4 46.034.400 IDU - Insumas
Andamio MES 120,88 4 200.008 4 24,000,580
Parales de Apuntalamiento pia | 12a.e@ $ 179 § 21.480 IDU - Insumas
4. SUMINISTROS 4 40,090, 0600
Adecuacion escaleras [ o | 280 [ % 6.545.880 | % 13.090.98@
Adecuacion columnas [ o | 1m.ee [ 5 1.5e0.000 | § 27.000.08@
5. RETIRD ESCOMBROS RCD | $% a.5508.000
Cargue, transporte y retiro [visjes| 13.e@ [ 4 35088 | § 4.550.0800
6. ADMINISTRACION 4 21.695.420
talarios Direccldn GLE 1.88 |§ 18.500.000 § 18.580. 006
Ensayos de Concreto y Acero GLE 1.88 £ 7.5080. 088 § 7.580. 068
silla LD 1.88 $ 28.825 $ 28.825 I0U - Insumas
Escritorio LD 1.88 $ 15.068 $ 15.080
Caja Menor GLE 6.68 3 Se6.008 ie
Impuestos (IVA sobre Utilidad) % 8.13 | § 14.200. 000 § 2.668.008
TFD GLE 1.8 $ 588355 § 584.395 I0U - Insumos
Polizas GLE 1.88 $ 788,608 § 7ed.@08
7. IMPREVISTOS $ 4,200,000
Imprevistos 3% [ G | 180 [ 4200080 | § 4.200.000
8. UTILIDAD WETA | 4 20.@98.823
Utilidad Contrato - Costos Totales | GLE | 1.88 § 29.893.323 § 29,098,823
TOTAL
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‘‘‘‘‘‘ o Rastasrddn Anquitecionica y Estruchurl CRONDGRAMA PROPUESTD DE O8RA Farcha: wie 3/006/22
Direccidn Antiguo Falaca Munidpal Sogamasa, Boyacd Archiven: 230603 Cronograma TPLmpp
] Ll:lilil Maombrs e Sarsa ki (Comisnan Fin it |amzzz 5.:::: ‘]-u:u'z | e 2z Jm:: |zz1 |marzn !Inrfl ']11 ey Im:!b‘!u?‘
L) a ma bbbl | habrah o bdovked 4 hodvabed o |nbisbeaboal shoh ool sl aal ol 5 ek snlﬁl&iaddlnh |3 b
i Restauraciden arquitectdnica v reforzamiento estructural 223 dias jue 10922 lun 10/07/23
2 Firma de Contrato O dias jue 1/09/32 jue 105322 g 1709
3 Permisos ASdias  vee 2/0922 jue 22/09/22 Depende de ks entidad pobd
Il Licentia de conkruceion - Dficing de Planeaddn 15dias  vie 200572 jue 22/09/22  El chiente asume b licencia :_q
5 Prefeninans: ISdias  vie23/09/22  jue 13/10/22
& Reubicacitn de Musties, Enceres y desocugar of innuelS diss v 23009022 jue 13/10/22 I 1
7] Control de Asentamientos y Vericalidad Topografica 1 dia vie 2309022 ve 230822
& | Ceramiento con Polisombra Verde 3 dias wie 230922 mar 27/09/22 [
BN Habilitacion Temporal de agua ysuminkiro cécirico de 5 dias vie ZR0SEE jue 39/08/22
| Marviz 1
k] Mownaje de Bafo Portatil 2 dizs vie 23/09/22 | lun 25/0%/22 L|/|>|
1] Instaladdn del campamento de oo 3 dias vie 2305/22 mar 27/08/22 1
12 Acopio y Compra de Materiales aldias  vie 14/10/IT  vie 9/12/23 —
13 Arcgic y Retino de Escombros odix v 14010423 ju: 24711122 1 1
T Compra y ALOpG de Areros aldiss e 1810072 e 912422 1 L
& Compra, alguiler de maquinaria y herramienta necesarizdl dias  vie 14010037 wie S 12/32 I 1
6 Compra de ConCrets, ACErS y materiakes: de obia 22dizs e 141022 lun 14/1122 [l 1
T Obia 192 dias i 14/10/22 lum 10/07/23 r
T Retirg y resmglazn total de cubiera EDdiss  we 141022  |jue 500723 "
i Escavacidn y construccidn de zapatas par porticos 30dias e 1410/23  jue 34/10/22 hlf
metalicas
E] Diesmalicicn: pandial e | nona g muns donde se A0dizs  ve 251472 jue 50123
irstalardn os partices metdlices 1
H Instaladidn de porticos metdlicos en toda lestruciura 30 dias s 200123 wie 10/02,/23 [
7] Aderuneion aquitéatnica de los portices instalades 21diss e 130223 lun 13/03/723 1
] Reparacion y/o reemplase de placas de enire piso ISdias  mar 14/05/23  lun3/04/33
] AdeCune] O SUILEIONICS RANEIES, Hintura ¥ 2idizs  mardf04/23  mar 205023 !’
terminados del inerior de edifice 1
R Mantenimiento de fachada 2idis  mie30523  mik 310573 i 1
[ | Retiro ¥ Limpieza Sdias  jue 1063 mid 7/05/23 [} 'ﬁ
m Control bopogrifico finalimada la inkenencidn. 2 dias wie 70723 lun 10/07/23
Figina 1

10. Conclusiones y Recomendaciones

Del estudio se concluye sobre la importancia de la realizacion de ensayos destructivos y no

destructivos para la determinacién del estado global de toda la estructura, en el cual, la

relevancia de los pardmetros mecanicos de los materiales de la construccion determina los

factores claves para una intervencion adecuada en conjunto con un analisis de vulnerabilidad

para el chequeo de los indices de flexibilidad y de sobreesfuerzo de todos los elementos, con este

analisis se pudo determinar que la estructura al no poseer una actualizacion en intervencién a la
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norma vigente hace necesario el reemplazo de toda la estructura construida en porticos de
concreto por su carencia en las facultades sismicas en cuanto a ductilidad y flexibilidad, y que la
parte histdrica construida en muros de carga se podria reforzar con pérticos de acero estructural
adosados a los muros para un trabajo combinado, permitiendo minimizar la vulnerabilidad ante
eventos sismicos.

Es importante destacar que, con el resultado de los estudios y analisis patolégicos realizados
por el equipo, resulta un importante aporte para la conservacion del edificio, dejando de esta
manera una herramienta valiosa para la declaratoria del inmueble como BIC. Bien de interés
cultural.

De otra parte, se contribuye para que el resultado del ejercicio sea un producto de alta calidad
e importancia para la ciudad de Sogamoso, manteniendo un hito digno, que sigue contando

historias y fomentando la cultura regional.
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DIAGNOSTICO DE PROCESO PATOLOGICO

LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS Y

PROYECTO DISENOS PARA LA RESTAURACION DE LA CASA DEL|| Casa del corregidor- Sogamoso
CORREGIDOR. Historia clinica y diagnostico
FICHA DIAGNOSTICO 1de5 AREATOTAL: | Espacio 0 AREA MUROS
DE ESTUDIO
||FECHA DE REGISTRO 23/10/2021 AREA A INTERVENIR: cor?;STLEuhgwo MUROS DE CARGA EN PIEDRA Y LADRILLO
o ANTIGUO PALACIO MUNICIPAL - CASA DEL
PROPIETARIO: MUNICIPIO DE SOGAMOSO DIRECCION CORREGIDOR
PLANTA ESPACIO I REGISTRO FOTOGRAFICO
B i
={ ]‘_ =
wy ol ‘ o E il
It - Lk
o —
" o Wi I
= K
-~ |
N N »
el el L
[ <+ Ea

MANIFESTACION

1. EL MURO SE ENCUENTRA EN MAL ESTADO POR PERDIDAS DE SECCION Y DESPRENDIMIENTO DEL REPELLO DEBIDO
A LA HUMEDAD POR FILTRACION (ABSORCION)

2. PRESENTA FISURAS EN EL REPELLO Y MANCHAS A CAUSA DE AGENTES ABIOTICOS

DETALLE DEL ELEMENTO

AFECTACION DEL DARD

NIVEL DE RECUPERACION

GRADD DF LESION

=) e}
B = =
s | = Z (2|2 2
= = = = = (= =2
CARACTERISTICAS GENERALES = = = = SIS 2| =
= = jiw) =3 i = ja) = L
=] = o = o= = =S =
ASPECTO EXTERNO = = =2 = 2Bl 1 E 1=
MANCHAS X X X
PERDIDA DE MATERIAL X X X X X
DESPRENDIMIENTOS X X X X
[FISURAS X X X X

DIAGNOSTICO

1. EN LAS FOTOGRAFIAS 2, 3 Y 4 SE EVIDENCIA UNA MATERA QUE CONSTANTEMENTE MANTIENE HUMEDA PARA CONSERVAR EL JARDIN, Y]
TAMBIEN SE EVIDENCIA UNA BAJANTE DE AGUAS LLUVIA CON POSIBLE FILTRACION POR EL DETERIORO. POR ESTAS AFECTACIONES SE
GENERO UNA PATOLOGIA IMPORTANTE EN EL MURO DE LA CASA DEL CORREGIDOR REPRESENTADO EN LA FOTOGRAFIA 1, 5 Y 6, DE,
ACUERDO A LO EVIDENCIADO ES IMPORTANTE ESTABLECES QUE EL MURO SE DEBE REPARAR CON MATERIAS PRIMAS ESPECIALES PARA
IESTE TIPO DE PATOLOGIAS, TENIENDO EN CUENTA PERSONAL DEBIDAMENTE CA

FICADO EN EL PROCESO.

i . INCIDENCIA

SECUENCIA DEL PROCESO PATOLOGICO DE LA LESION TIPO DE CAUSA GRUPO

Alta || Media || Baja
R La exposicion total del elemento del exterior Etapa de Mantenimiento indirecta X
Falla de ia por cambio de De etapa de ejecucion indirecta

B {incorrecto) X

C. Cambio en los materiales originales Etapa de Mantenimiento indirecta X

D Condiciones ambientales el viento y la lluvia. Fisica y Quimica directa X

£ Falta mantenimiento adecuado y oportuno De mantenimiento indirecta | X
2. LA PRESENCIA DE GRIETAS O FISURAS, Y DESPRENDIMIENTOS EN ESTE MURO DE LA CARA INTERNA SE HAN GENERADO DEBIDO A LA
CONSTANTE EXPOSICION DEL MURO EXTERNO Y FALTA DE MANTENIMIENTO DEL MISMO MURO Y DE LA BAJANTE DE AGUAS LLUVIA, LA CUAL|

PUEDE LLEGAR A AFECTAR LA RESISTENCIA DEL MURO, GENERANDO UN PUNTO DE FALLA SINO SE REALIZAN LAS MEDIDAS RESPECTIVAS DE
REPARACIONES LOCATIVAS TENIENDO EN CUENTA LAS RECOMENDACIONES.

TIPO DE LESION

SECUENCIA DEL PROCESO PATOLOGICO DE LA

LESION

TIPO DE CAUSA

INCIDENCIA
GRUPO

Alta || Media || Baja

[Acciones fisicas

Erosién del material

De Ejecucién

indirecta

X

[Acciones quimicas

Exposicion de los elementos al
continuo contacto con el agua

De Ejecucion

indirecta

X

[Acciones mecanicas

Perdida de Material

Acciones Mecénicas

directa

X
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DIAGNOSTICO DE PROCESO PATOLOGICO

PROYECTO

LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS Y|
DISENOS PARA LA RESTAURACION DE LA CASA DEL
CORREGIDOR. Historia clinica y diagnostico

Casa del Coregidor- Sogamoso

FICHA DIAGNOSTICO 2de5 AREATOTAL: || espacio 0 AREA MUROS - CUBIERTA
DE ESTUDIO
||FECHA DE REGISTRO 23/10/2021 AREA A INTERVENIR: SISTEMA [MUROS DE CARGA EN PIEDRA Y LADRILLO

CONSTRUCTIVO

PROPIETARIO:

MUNICIPIO DE SOGAMOSO

DIRECCION

ANTIGUO PALACIO MUNICIPAL - CASA DEL

CORREGIDOR

PLANTA ESPACIO

REGISTRO FOTOGRAFICO

s
= -

.l—<. )

MANIFESTACION

1. EL MURO Y ELEMENTOS DE CUBIERTA SE ENCUENTRAN EN MAL ESTADO POR HUMEDADES DE FILTRACION

2. PRESENTA PUDRICION DE LA MADERA DE LA CUBIERTA Y MANCHAS A CAUSA DE AGENTES ABIOTICOS EN EL MURO
Y DESPRENDIMIENTOS DEL MATERIAL DE REPELLO

DETALLE DEL ELEMENTO AFECTACION DEL DARD NIVEL DE RECUPERACION BRADD DE LESION
2 =
S ERMNEREERE
CARACTERISTICAS GENERALES = g = g2 |z == = .
ASPECTO EXTERNO S IEEEE R EI R R E
MANCHAS X X X
PERDIDA DE MATERIAL X X X X
DESPRENDIMIENTOS X X X
PUDRICION X X X X
FISURAS X X X

DIAGNOSTICO

1. LA PRESENCIA DE HUMEDADES POR FILTRACION EN ESTOS ELEMENTOS SE HAN
FALTA DE MANTENIMIENTO DE LA CUBIERTA, LA CUAL PRESENTA FILTRACION DE AGUA, GENERANDO ALTERACIONES EN SUS PROPIEDADES
FiSICO MECANICAS QUE DISMINUYEN SU RESISTENCIA POR LA CONSTANTE PUDRICION, EN DONDE SE DEBEN REALIZAR LAS MEDIDAS]
RESPECTIVAS DE REPARACIONES LOCATIVAS TENIENDO EN CUENTA LAS RECOMENDACIONES.

GENERADO DEBIDO A LA CONSTANTE EXPOSICION ]

INCIDENCIA
SECUENCIA DEL PROCESO PATOLOGICO DE LA LESION TIPO DE CAUSA GRUPO
Alta || Media || Baja

A La exposicién total del elemento al exterior Etapa de Mantenimiento indirecta | X
Deterioro por agentes Bioldgicos (hongos) De mantenimiento etapa de ejecucion directa

B. (incorrecto) X

. Perdida de propiedades fisicas de los materiales Etapa de Mantenimiento directa X

D. Condiciones ambientales el viento y la lluvia. Fisica y Quimica directa X

E Falta mantenimiento adecuado y oportuno De mantenimiento indirecta X

2. LA PRESENCIA DE HUMEDADES Y DESPRENDIMIENTOS EN EL MURO AFECTAN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MURO,

INFLUYENDO EN LA APARICION DE GRIETAS Y FISURAS QUE GENERAN PUNTOS DE FALLAS EN LOS MUROS DE CARGA, ALTERANDO LAS|
PROPIEDADES DE LOS MATERIALES CON LAS CUALES FUERON CONSTRUIDOS.

TIPO DE LESION

SECUENCIA DEL PROCESO PATOLOGICO DE LA

TIPO DE CAUSA

INCIDENCIA
GRUPO

LESION Alta || Media || Baja
Perdidas de seccion y pudricion del De Mantenimiento indirecta
[Acciones fisicas A material X
Exposicion de los elementos al De Ejecucién indirecta
[Acciones quimicas . continuo contacto con el agua X
. . ) . ) Efectos por edad de la estructura directa
[Acciones mecanicas E. agrietamiento del material X
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DIAGNOSTICO DE PROCESO PATOLOGICO

LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS Y|

PROYECTO DISENOS PARA LA RESTAURACION DE LA CASA DEL || Casa del Corregidor-Sogamoso
CORREGIDOR. Historia clinica y diagnostico
FICHA DIAGNOSTICO 3de5 AREA TOTAL: || Espacio 0 AREA CUBIERTA- CIELO RASOS
DE ESTUDIO
||FEC HA DE REGISTRO 23/10/2021 AREA A INTERVENIR: CONSSI'SILEJ'\(’I;IVO [MUROS DE CARGA EN PIEDRA Y LADRILLO
ANTIGUO PALACIO MUNICIPAL - CASA DEL
PROPIETARIO: MUNICIPIO DE SOGAMOSO DIRECCION CORREGIDOR
PLANTA ESPACIO REGISTRO FOTOGRAFICO

MANIFESTACION

1. PUDRICION POR HUMEDAD DE FILTRACION EN EL MATERIAL DE CANA BRAVA
2. PRESENTA DESPRENDIMIENTO DEL CIELO RASO

DETALLE DEL ELEMENTO

AFECTACION DEL DARD

NIVEL DE RECUPERACION

GRADD DE LESIGN

CARACTERISTICAS GENERALES
ASPECTO EXTERNO

SEGURIDAD
ASPECTD

IMPRESCINDIBLE
CONVENIENTE

SEVERD
LEVE

MANCHAS

><|[NECESARID

PERDIDA DE MATERIAL

> ><||MODERADD

PUDRICION

xiXx

i X

DESPRENDIMIENTOS

xi X

[FiSURAS

> i i i X [[FUNCIONALIDAD

X

X

DIAGNOSTICO

IMEDIDAS RESPECTIVAS

DE REPARACIONES LOCATIVAS TENIENDO EN CUENTA LAS RECOMENDACIONES.

1. LA PRESENCIA DE HUMEDADES POR FILTRACION EN ESTOS ELEMENTOS SE HAN GENERADO DEBIDO A LA CONSTANTE EXPOSICION Y|
FALTA DE MANTENIMIENTO DE LA CUBIERTA, LA CUAL PRESENTA FILTRACION DE AGUA, GENERANDO ALTERACIONES EN SUS|
PROPIEDADES FiSICO MECANICAS QUE DISMINUYEN SU RESISTENCIA POR LA CONSTANTE PUDRICION, EN DONDE SE DEBEN REALIZAR LAS|

ESTRUCTURA DE CIELO

RASO, INFLUYENDO EN LA APARICION DE FISURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTOS DEL PANETE CEMENTO/ARENA Y|
DESINTEGRACION PAULATINA DE LA ESTRUCTURA EN GENERAL.

) ) INCIDENCIA

SECUENCIA DEL PROCESO PATOLOGICO DE LA LESION TIPO DE CAUSA GRUPO

Alta [| Media || Baja
R La exposicion total del elemento al exterior Ftapa de Mantenimiento indirecta |y
. Deterioro por agentes Biolégicos (hongos) Etapa de Mantenimiento directa X
Perdida de propiedades fisicas de los materiales Etapa de Mantenimiento directa X

[

D. Condiciones ambientales el viento y la lluvia. Fisica y Quimica directa X

E Falta mantenimiento adecuado y oportuno Etapa de Mantenimiento indirecta X
2. LA PRESENCIA DE HUMEDADES Y DESPRENDIMIENTOS DEL CIELO RASO AFECTAN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LA

TIPO DE LESION

SECUENCIA DEL PROCESO PATOLOGICO DE LA
LESION

TIPO DE CAUSA

GRUPO

INCIDENCIA

Alta || Media || Baja

[Acciones quimicas

Exposicion de los elementos al
continuo contacto con el agua

De Ejecucion

indirecta

X

[Acciones fisicas

Perdidas de seccién y pudricién del
material

De Mantenimiento

indirecta

Acciones mecanicas

agrietamiento del material

Efectos por edad de la estructura

directa
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DIAGNOSTICO DE PROCESO PATOLOGICO

LA ELABORACION DE

LOS ESTUDIOS TECNICOS Y|

PROYECTO DISENOS PARA LA RESTAURACION DE LA CASA DEL| Casa del corregidor-Sogamoso
CORREGIDOR. Historia clinica y diagnostico
FICHA DIAGNOSTICO 4de5 AREA TOTAL: || Espacio 0 AREA CUBIERTA- CIELO RASOS
DE ESTUDIO
||FEC HA DE REGISTRO 23/10/2021 AREA A INTERVENIR: CONSSI'SILEJ'\(’I;IVO [MUROS DE CARGA EN PIEDRA Y LADRILLO
ANTIGUO PALACIO MUNICIPAL - CASA DEL
PROPIETARIO: MUNICIPIO DE SOGAMOSO DIRECCION CORREGIDOR
PLANTA ESPACIO REGISTRO FOTOGRAFICO

Il

Cusl

ashests

de bar

PLANTA DE

Cubierta en teja

Cubierta en teja

ERTAS

os-cemento,

To

MANIFESTACION

1. PUDRICION DE LA MADERA POR HUMEDAD DE FILTRACION A CAUSA DEL MAL ESTADO DE LA CUBIERTA DE TEJA DE
ASBESTO-CEMENTO

2. PRESENTA COLAPSO DEL CIELO RASO DE LA ESTERILLA DE GUADUA Y PANETE CEMENTO/ARENA

DETALLE DEL ELEMENTO

AFECTACION DEL DARD

NIVEL DE RECUPERACION

GRADD DE LESIGN

= ‘x .¢|'ﬂ‘

CARACTERISTICAS GENERALES
ASPECTO EXTERNO

FUNCIONALIDAD
IMPRESCINDIBLE

SEGURIDAD

NECESARID
MODERADD

SEVERD

MANCHAS

><|[ASPECTO

><|[CONVENIENTE

> ||LEVE

PERDIDA DE MATERIAL

x

PUDRICION

xi X

DESPRENDIMIENTOS

x
x

b

[FiSURAS

XXX

X

DIAGNOSTICO

1. LA PRESENCIA DE HUMEDADES POR FILTRACION EN ESTOS ELEMENTOS SE HAN GENERADO DEBIDO A LA CONSTANTE EXPOSICION Y|
FALTA DE MANTENIMIENTO DE LA CUBIERTA, LA CUAL PRESENTA FILTRACION DE AGUA, GENERANDO ALTERACIONES EN SUS|
PROPIEDADES FiSICO MECANICAS QUE DISMINUYEN SU RESISTENCIA POR LA CONSTANTE PUDRICION, EN DONDE SE DEBEN REALIZAR LAS|
MEDIDAS RESPECTIVAS DE REPARACIONES LOCATIVAS TENIENDO EN CUENTA LAS RECOMENDACIONES.

ESTRUCTURA DE CIELO

) ) INCIDENCIA
SECUENCIA DEL PROCESO PATOLOGICO DE LA LESION TIPO DE CAUSA GRUPO
Alta || Media || Baja
R La exposicion total del elemento al exterior Ftapa de Mantenimiento indirecta | X
. Deterioro por agentes Biolégicos (hongos) Etapa de Mantenimiento directa X
Perdida de propiedades fisicas de los materiales Etapa de Mantenimiento directa |y
C.
D. Condiciones ambientales el viento y la lluvia. Fisica y Quimica directa X
E. Falta mantenimiento adecuado y oportuno Etapa de Mantenimiento indirecta X
2. LA PRESENCIA DE HUMEDADES Y DESPRENDIMIENTOS DEL CIELO RASO AFECTAN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LA

RASO, INFLUYENDO EN LA APARICION DE FISURAS, GRIETAS, DESPRENDIMIENTOS DEL PANETE CEMENTO/ARENA Y|
DESINTEGRACION PAULATINA DE LA ESTRUCTURA EN GENERAL.
TIPO DE LESION SECUENCIA DEL PROCES'O PATOLOGICO DE LA TIPO DE CAUSA GRUPO INCIDENCIA
LESION Alta || Media |[ Baja
Exposicion de los elementos al De Ejecucién indirecta
[Acciones quimicas A.____lcontinuo contacto con el agua X
Perdidas de seccion y pudricién del De Mantenimiento indirecta
[Acciones fisicas C. material X
. - o i Efectos por edad de la estructura directa
[Acciones mecanicas E. agrietamiento del material X
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DIAGNOSTICO DE PROCESO PATOLOGICO

PROYECTO

LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS Y|
DISENOS PARA LA RESTAURACION DE LA CASA DEL
CORREGIDOR. Historia clinica y diagnostico

Casa del corregidor-Sogamoso

FICHA DIAGNOSTICO 5de5 AREA TOTAL: || Espacio 0 AREA PISOS
DE ESTUDIO
||FEC HA DE REGISTRO 23/10/2021 AREA A INTERVENIR: co:slsTLingwo [MUROS DE CARGA EN PIEDRA Y LADRILLO
PROPIETARIO: DIRECCION ANTIGUO PALACIO MUNICIPAL - CASA DEL

MUNICIPIO DE SOGAMOSO

CORREGIDOR

REGISTRO FOTOGRAFICO

PLANTA ESPACIO

MANIFESTACION

CORRESPONDIENTEMENTE

2. DANOS EN LA INTEGRIDAD DE LOS PISOS Y SUCIEDAD EN MUROS

1. LESION QUIMICA Y MECANICA, POR PRESENCIA DE ORGANISMOS-ANIMALES (AVES) Y SOBRECARGAS,

DETALLE DEL ELEMENTO AFECTACION DEL DARD NIVEL DE RECUPERACION GRADD DE LESION
= 2 o
=] =
AEEMNERBRE 5
CARACTERISTICAS GENERALES = =] 5 = = ==
= = =u = ==z = =
ASPECTO EXTERNO = = = = 22l = |=
MANCHAS X X X
PERDIDA DE MATERIAL X X X X
PUDRICION X X X
DESPRENDIMIENTOS X X X
[FiSURAS X X X
DIAGNOSTICO

ENTOS EN MADERA.

1. LA PRESENCIA DE INSECTOS, HONGOS Y MOHOS EN LOS ELEMENTOS DE MADERA QUE COMPONENT
PERDIDAS DE SECCION Y FALLA DE LOS ELEMENTOS DEL ENTRAMADO, DEBIDO A LA PRESENCIA DE COLONIAS E INSECTOS EN ESTADO]
LARVARIO LOS CUALES SE ALIMENTAN DE LAS FIBRAS QUE COMPONEN LOS ELE

E EL ENTREPISO, HA GENERADO|

) ) INCIDENCIA
SECUENCIA DEL PROCESO PATOLOGICO DE LA LESION TIPO DE CAUSA GRUPO
Alta || Media || Baja

N La exposicion total del elemento al exterior Etapa de ejecucion directa X

Deterioro por agentes Biolégicos (hongos, insectos v, falta de mantenimiento directa X
8 aves)
c Deterioro por exposicion a rayos U.. Etapa de Mantenimiento indirecta X
D Presencia de insectos falta de mantenimiento directa X
E fractura por fatiga de los elementos. Etapa de Mantenimiento directa X

2. LA PRESENCIA DE AVES EN LOS ELEMENTOS DE MADERA Y MUROS HA GENERADO SUCIEDAD Y CONTAMINACION ASOCIADA AL AUMENTO
DEL DETERIORO DE LOS ELEMENTOS DE PISOS Y MUROS.

TIPO DE LESION

SECUENCIA DEL PROCESO PATOLOGICO DE LA

LESION

TIPO DE CAUSA

INCIDENCIA
GRUPO

Alta || Media || Baja

[Acciones fisicas

Perdidas de seccién del material

De Mantenimiento

indirecta

X

Acciones quimicas

Exposicion de los elementos al
continuo contacto con el ambiente

De Mantenimiento

indirecta

Acciones fisicas

agrietamiento del material

afectacién por agentes biolégicos

directa




IDENTIFICACION DE LESIONES EN FACHADA

ANTIGUO PALACIO MUNICIPAL - CASA DEL CORREGIDOR Proyecto: LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS Y DISENOS
PARA LA RESTAURACION DE LA CASA DEL CORREGIDOR. Historia

clinica y diagnostico

N.° de Ficha
6

casa del corregidor. Sog

Fecha: 23/10/2021

TIL ] 2 ) o
] [gS [ o
B el i
—
PRINCIPAL.
4 4 4]
[ FOTOGRAFIA No.3 y 4 (FACHADA)
DESCRIPCION: GRADO
TIPO LESION UBICACION CAUSA T Tm s 1o
LESION ASOCIADA A LA ACCION DEL AMBIENTE COMO RADIACIQN i Erosién atmosférica Toda la fachada Directa X
SOLAR, ENSUCIAMIENTO POR AVES Y SUCIEDAD Y DECOLORACION FISICAS Ensuciamiento Remate superior Directa X
POR CONTAMINACION
Organismos - Animales Remate superior Directa X

QUIMICAS

MECANICAS




FICHA DE INFORMACION GENERAL

PROYECTO: LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS Y DISENOS PARA LA
RESTAURACION DE LA CASA DEL CORREGIDOR. Historia clinica y diagnistico

FECHA: 23/10/2021

Lugar: Casa de Corregidor - Antiguo Palacio Municipal
Ubicacién: Sogamoso - Boyaca
INFORMACION  |Grupo patrimonial: Patrimonio material
GENERAL | Modalidad: Inmueble de interés cultural
Categoria: Conservacién Monumental
Direccion: Costado Sur de la Plaza Principal de Sogamoso
Categoria: Espacio para la Administracién Municipal
Uso original: Palacio Municipal
CLASIFICACION Clase de Uso: Administrativo i
TiPoLoGica | Uso Actual: Casa del corregidor
Clase de Uso: Administrativo

Fecha de construccion:
Periodo histérico:

1758

Colombia Colonial

LOCALIZACION

Elaborado por: Arq. Pedro José Lopez Reyes

Ing. Sebastian Rengifo Velasquez

PAG: 1 DE




FICHA DE INFORMACION HISTORICA

PROYECTO: LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS Y DISENOS PARA LA

RESTAURACION DE LA CASA DEL CORREGIDOR, EN EL MUNICIPIO DE SOGAMOSO,
DEPARTAMENTO DE BOYACA.

FECHA: 23/10/2021

DESCRIPCION

OBSERVACION

1758

Segun Cas-SC (2017), "En 1758 inicia la
construccién, una casona de balcones volados y
con puerta en arco y piedra labrada que se llamo el
palacio del corregidor, iniciativa de Don Alfonso
Romero, quien desempefio el cargo de corregidor
de Sogamoso."

Retrato historico de la construccién
antigua. Fuente: cas-sc,
https://casscsog.wixsite.com/sogamoso/p
alacio-del-corregidor

1930

Segun Cas-SC (2017), "En 1930 la casona o
palacio fue objeto de una remodelacion y
colocacién del primer centernario de la muerte de
Bolivar y sirvi6 de sede al consejo municipal,
posteriormente en 1955 se somete a restauracion y
ampliacion donde se instalaron los juzgados,
tambien funciono la casa de la cultura y sala de
conferencias Temistocles avella y el Auditorio Jorge
Camargo Spolidore."

Retrato historico despues de la
remodelacion, Fuente: cas-sc,

1)
https://casscsog.wixsite.com/sogamoso/p
alacio-del-corregidor
2)
https://www.youtube.com/watch?v=01T7i
tMmzjk

2021

Segun Cas-SC (2017), "Hoy en dia funciona una
biblioteca publica"

Retrato historico de la construccién
antigua. Fuente: cas-sc,
https://casscsog.wixsite.com/sogamoso/p
alacio-del-corregidor

m
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ACTIVIDAD 2 VULNERABILIDAD SISMICA.

Estudiantes: Sebastian Rengifo Velazquez — Pedro José Lopez Reyes — Javier Alonso Sierra Galeano.

Matriz de Vulnerabilidad — Antiguo Palacio Municipal — Sogamoso Boyaca

Estructura Suelos Materiales Sismo Agrietamiento Procesos de Remocion Inundacion Calificacién Color
en masa
DESCRIPCION DE LA DESCRIPCION ENTORNO | MATERIALES ANTECEDENTES Y | OBSERVACION Y [ VALORACION DE FRM | VALORACION DE | - AT | CLASIFICACION DEL | COLORES ASOCIADOS A
ESTRUCTURA GEOLOGICO Y | ENCONTRADOS CONDICIONES ENTE | ANALISIS DE ESTADO ACTUAL DE LA | LAS PATOLOGIAS
GEOTECNICO SISMO AGRIETAMIENTOS Los movimientos en | Las inundaciones | ESRUCTURA Y LOS e
Para los elementos en masa, también conocidos | suponen el riesgo natural | COMPONENTES La ,c|a3|f|ca0|or_1 de
El proyecto se encuentra | concreto se determinaron | Acorde con lo dispuesto en | Analizado el  contexto [ como  deslizamientos, | mas comin en Colombia, | INTEGRALES DEL | Patologias se asocia por su
ubicado en el costado oriental | |5 resistencias a  la | 1& NSR -10, en el capitulo | general en la composicion | derrumbes, movimientos | casi todos los lugares | INMUEBLE intensidad  y  grado  de

o

CORTE AA AXO ESC: 1/50

La
conformada
construcciones
independientes  dilatadas.
Ambas estructuras con una
altura de 13.00 m, en la cual
la parte frontal (construccion
mas antigua) es de tres
pisos y la parte posterior
(construccion mas reciente)
de 4 pisos. La edificacion
tiene un area en planta de
665 m2.

esta
dos

estructura
de

La estructura frontal se
caracteriza por poseer un
sistema de muros de carga
en mamposteria apoyado
sobre cimientos cicl6peos
en los tres niveles, y tres
columnas circulares
apoyadas sobre zapatas
combinadas como refuerzo
del entrepiso en tiempo
posteriores en el primer
nivel. La estructura de la
parte posterior es un sistema
combinado de  pdrticos
resistentes a momentos con
presencia de muros en
mamposteria en su
perimetro.

La separacion maxima entre
columnas del portico es de
4,8 metros y su cimentacion
es en zapatas aisladas y
zapatas combinadas, y el

de la Plaza de la Villa del
Municipio de Sogamoso en el
Departamento de Boyaca, a
una altura sobre el nivel del
mar de 2500 msnm vy
temperatura promedio anual
de 18 grados centigrados.

Desde el punto de vista
geoldgico la zona de proyecto
forma parte de la secuencia
sedimentaria de la cordillera
oriental y geolégicamente
constituye la parte de la
cobertura plegada constituida
por la serie neocretacica
terciaria  (Reyes,  1984).
Conforma las zonas planas
del valle del rio Chicamocha,
que descansan en forma
discordante sobre secuencias
de rocas sedimentarias de
diferentes edades debido al
estilo morfo estructural
generado por la falla de
Soapaga, principal rasgo
tecténico de la region, que
pone en contacto sedimentos
terciarios con rocas del
Jurédsico y en algunos sitios
con rocas mas antiguas.

compresion con 5 ensayos
destructivos de extraccion
de ndcleos en columnas y

las propiedades
correlacionadas del
mismo.

También se realizaron 20
ensayos no destructivos de

Esclerometria 15 en
columnas y 5 en vigas en
conjunto con el ensayo de
carbonatacion para
conocer el avance del perfil
de carbonatacion en los
elementos (dicho avance
fue en promedio de 4mm).
Dichos ensayos para
conocer la resistencia a
compresion del concreto
existente se ubico en un
promedio de 21 MPa con
un rango de varianza

estadistica de +-3 MPa

Se realizaron regatas para
evidenciar el tipo y estado

A-2, Zonas de amenaza y
movimientos sismicos de
disefio, el area objeto del
presente estudio se ubica
en el Municipio de
Sogamoso -  Boyaca,
situado en la regién alta,
correspondiente  a una
zona de amenaza sismica
alta; municipio con una
aceleracion de disefio en la
meseta de
aproximadamente 1g.

estructural y muraria del
edificio, se establecié una
incidencia minima de
agrietamientos,
encontrando dos
afectaciones en el sector
antiguo —parte delantera
de la construccion- que
corresponde al inmueble
patrimonial construido en
el afio 1926, compuesto
con materiales de piedra
en sillar y ladrillo de arcilla
cocido. Los muros estan
con pega de calicanto,
(Mezcla de cal apagada y
arena de pefa) formando
estructura de mamposteria
de 75 cms de espesor.

Figura. Mapa de zonificacion
sismica de Colombia. Fuente: NSR-
10.

Como datos histéricos se
datan dos eventos
importantes en la region
uno en 1785 y otro en
1917, eventos que en el
sito de estudio no
ocasionaron mayores
dafos.

1. Sismo de 1785;
este evento tuvo
una intensidad

Parte delantera. Sector posterior.

En las imagenes se
diferencia la tipologia de
construccion.

de remociéon en masa y
volcanes; entre otras
denominaciones, son en
términos generales el
desplazamiento de suelo,
roca y/o tierras ladera
abajo por accion de la
fuerza de gravedad.
Aungue tienen diferentes
clasificaciones, se
pueden agrupar en cinco

tipos basicos de
movimientos, estos son:
caida, volcamiento,
deslizamiento,
propagacion lateral y
flujos.

La zona de proyecto tiene

una valoracién de
amenaza Muy Baja por
FRM, debido a Ilas
condiciones de
geomorfologia y

topogréficas dominantes.
Tal y como, se muestra a
continuacion:
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AMENAZATOTAL

m Susceptibilidad Area %

estan sometidos a algun
tipo de inundacion, por
precipitaciones extremas,
las cuales, se valoran en
riesgo bajo, tal y como, se
muestra en los siguientes
planos:

Mapa de  Avenidas
Torrenciales. Valoracion
de | Media a Baja:

Mapa de  Avenidas

Inundabilidad Valoracion
de AT Baja a Muy Baja:

AMENAZATOTAL

I Susceptibilidad AREA (%)

La clasificacion general de
la edificacion es A2, ya que
se encuentra en una
categoria de etapa de
vulnerabilidad A (A-
Significativa  probabilidad
de ocurrencia) y una
clasificaciéon de riesgo Alto
(2), por lo que el edificio del
antiguo palacio municipal
de Sogamoso, es un
paciente geriatrico
construido en dos etapas.
Una que es la estructura
original anterior construida
en 1926 y otra etapa
construida a partir de 1955.

Son de materiales vy
sistemas constructivos
diferentes.

Fachada principal de 3
niveles.

También la  condicién
encontrada en todo el
inmueble es similar. En el

momento esta en
avanzado estado de
deterioro por falta de

mantenimiento

especialmente los pisos de
la parte superior del
interior, pues lleva mas de
5 afios abandonado en un
sector. En la actualidad

avance.

En primer lugar, la estructura
compuesta por madera
especialmente los
entrepisos y cubierta esta en
el 70% de afectacion de
acuerdo al informe de
maderas.

LR

Afectacion por xilofagos. Los orificos de
estos son de color amrillo.

Composicion de la estructura en cubierta
de la parte delantera- A conservar.

Cambio de cubiertas. Descomposicion de
cubiertas. Manchas de color amarillo.

La afectacién por humedad
es la siguiente patologia.
Esta presenta coloraciones
verdosas y azules en los
parfietes, y blancas y café en
la madera.
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Estudiantes: Sebastian Rengifo Velazquez — Pedro José Lopez Reyes — Javier Alonso Sierra Galeano.

muro sobre cimientos

ciclépeos.

La edificacién se encuentra
cubierta con tejas de barro
en la parte frontal, y en la
parte posterior se encuentra
cubierta con tejas
traslucidas en la zona media
y tejas onduladas de
asbesto cemento en el resto
de la edificacion.

tiene una
geométrica
rectangular, en la cual existe
una abertura considerable

La estructura
forma

en la zona central interior
con 130 m2 de abertura, los
entrepisos son de madera,
en el cual la mayor parte
tiene vigas de madera que
descansan sobre vigas en
concreto de los pérticos o
descansan sobre los muros
en la zona que no esta
constituida de  porticos,
dicho entrepiso es un
machimbrado que no se
considera un diafragma
rigido.

En la figura anterior se
muestra la parte frontal de la

Regionalmente, la zona de
estudio se caracteriza por
depdsitos  fluvio lacustres
(Qal), correspondiente a la
zona plana del Valle de
Sogamoso, con evidencias
de periodos de desecacion
complementados con
meandros y accién erosiva del
rio Chicamocha, por lo que,

se encuentran capar
arcillosas, limosas con
intercalaciones de arenas

finas a medias.

El componente tecténico esté
gobernado por el sistema de
fallas del sector
principalmente por la falla de
Soapaga, la cual, tiene una
influencia directa sobre el sitio
de estudio y Separa dos
regiones con estilo morfo
estructural  diferente  con
influencia en la facies de los
depoésitos sedimentarios
durante el Terciario. En el
valle de Sogamoso la falla
lleva direccibn NE - SW vy
entre Corrales y Paz de Rio
adquiere una direccion NNE —
SSW. La Falla pone en
contacto la Formacién
Concentracion (Eoceno
medio - Oligoceno) con las
Formaciones del cretaceo
inferior, tal y como, se
presenta a continuacion:

~
La Bastilla®
3

Figura. Plancha 172. Fuente: Servicio
Geoldgico Colombiano

Desde el punto de vista
geotécnico las exploraciones
realizadas muestras dos
unidades geotécnicas

de las barras de refuerzo,
longitudinales y
transversales, dichas

regatas fueron reparadas
posteriormente
morteros de reparacion

con

Se encontré acero liso y
corrugado en las columnas
y vigas con una resistencia
a la fluencia de 240 MPa y
de 420 MPa
correspondientemente,
con una reparticion en
elementos columnas vy
vigas de 4 barras # 4
longitudinal y estribos # 2
cada 20 cm.

Para el caso de los muros

estructurales de
mamposteria se
encontraron piezas de
arcilla de  25x10x8cm

pegadas con calicanto.

Acabados de muros en

pafietes interiores y
exteriores, estuco y vinilo.
Para los pisos se
presentan machimbrados
de madera y vigas de

soporte también en
madera, escaleras de
madera y concreto.

Para carpinteria como

ventanearias y puertas

maxima estimada
de VI, en el cual
se registraron
dafios moderado

2. Sismode 1917 este
evento se estima
que tuvo una
intensidad maxima
de IX, en el cual la
poblacion de
Villavicencio y san
Martin en el
departamento  del
Meta sufrieron
dafos Severos,
construcciones
semi destruidas y
colapsos
poblaciones
relativamente
distantes
Sogamoso.

de

Ninguno de estos 2
eventos ocasiono algun
tipo de lesion en el antiguo
palacio municipal.

También cabe mencionar
que se registraron 36
eventos sismicos en los
tltimos 29 afos de datos
plasmados en el Servicio
Geoldgico Colombiano,
dichos eventos fueron de
magnitud 0.8 a 3.3 M,
estos sismos han tenido un
bajo impacto en el
municipio de Sogamoso,
pero la amenaza de la
zona es alta con
probabilidades de
ocurrencia de  sismos
mayores a 7 Mw.

1- En el muro decorado en
primer piso en la parte
central del edificio se
encuentra la grieta mas
prolongada de 3 mm

Se descubrié para ver la
afectacion del muro en
ladrillo observando una
minima afectacion.

La causa de esta fisura, se
debe a
intervenciones
realizadas en el
andén exterior
sobre la fachada
del edifico, a donde
se realizaron
excavaciones para
paso de ducterias

de servicios, las
cuales quedaron
expuestas durante
buen tiempo
almacenando agua
lluvia. Esta ha
llevado a una

minimo afectacién

Los criterios de analisis
de presentan en la
siguiente tabla tematica.

CONVENCIONES TEMATICAS

Por lo tanto, para
procesos de remocion en
masa de la zona se
puede clasificar la
afectacion de la
edificacion en un estado
de probabilidad
improbable, con
severidad muy leve (1),
categorizando la
estructura en riesgos que
necesitan monitorizacion,
con planes de actuacion
defectivos.

Finalmente, se presentan
los criterios de analisis de

amenaza por
inundabilidad.
CONVENCIONES TEMATICAS
oo * |
= \
Por lo tanto, para

procesos de inundacion
de la zona se puede
clasificar la afectacion de
la edificacion en un
estado de probabilidad

improbable, con
severidad muy leve (1),
categorizando la

estructura en riesgos que
necesitan monitorizacion,
con planes de actuacion
defectivos.

funciona la sede del
concejo de Sogamoso, un
archivo y una oficina de la

administracion de la
alcaldia.

-PATOLOGIAS.

Las humedades por

filtracién, por capilaridad y
del medio ambiente estan
presentes.

-DANOS
HUMEDADES.

POR

Las cubiertas compuestas
por tres materiales. Teja de

barro, teja de asbesto-
cemento, y teja
transparente, con

estructuras en madera y
metalica.

Afectacion de  muros,
desprendimientos de
repellos y pinturas,

pudricion de madera por
humedad, afectacién de
muros de primer piso.

La madera esta afectada

por insectos xil6fagos,
pudricion, agentes
mecanicos, agentes
atmosféricos y animales,
pues hay invasion de
palomas.

LA ESTRUCUTRA.

Compuesta por muros de
piedra ensillada y ladrillo
cocido con pega de
calicanto en la parte

Coloracion verdosa y machas amarillas
por humedad.

Los pisos estan afectados
por humedad presentan
coloraciones diferenciadas
segun el material afectado.
Esta patologia presenta un
40% de incidencia por
cuanto ocurre por filtracion
de las cubiertas.

Afectacion por humedad en sectores de
la base.

La estructura en concreto

analizada presenta sus
coloraciones naturales,
evidenciando falta de

cumplimiento de refuerzos y
disefio deficiente de la
misma.

La afectacion por animales

(palomas) es hoy un
problema general en todas
las ciudades, especialmente
en inmuebles patrimoniales.
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edificacion enmarcada por
las lineas rojas, se resalta la
existencia de una
irregularidad en planta, para
las dos estructuras.

Todas las plantas
estructurales de la
edificacion (piso 1 a piso 4)
se encuentran conformadas
en altura por columnas
rectangulares de 25x25 vy
30x30cm, columnas
circulares de 50 cm de
diametro y con muros desde
20cm a 70 cm siendo la
parte de la estructura que
evita las grandes
deformaciones horizontales
ante eventos sismicos.

En las columnas y muros se
evidencian

desprendimientos de
pafietes y acabados por
humedades, pero no se ve
comprometido en ninguno
de los casos el elemento
estructural.

Los muros en mamposteria
se observan en buenas
condiciones ya que no
existen evidencias de
abombamientos o]
desplomes durante la etapa
constructiva.

Con respecto a las vigas
aéreas se encontro que:

-La altura en todos los
entrepisos es de 40 cm.

-Existen diferentes anchos
de vigas: 25, 30y 35 cm.

relevantes, la primera
compuesta por limos y arcillas
de baja a media resistencia y
la segunda constituida por
arenas de grano fino a medio
con material arcilloso de
consistencia suelta a medio
saturadas. El perfil del suelo
definido en el Titulo A, Tabla
A.2.4-2 NSR-10, es del Tipo
E.

Finalmente, desde el punto de
vista geotécnico se analizan
los diferentes tipos de suelos
del perfil, con el fin de,
verificar su tendencia a ser
licuables, sensitivos,
dispersivos o expansivos, de
manera que se tenga en
cuenta para el disefio y se
puedan tomar medidas
preventivas, tal y como, se
desarrolla a continuacion:

Suelos licuables: La
susceptibilidad al potencial de
licuacion es nulo o muy bajo
debido a que el perfil
estratigrafico esta compuesto
por limos, arcillas, arenas y
bloques de arenisca con
matriz soportados, sin
detectar estratos compuestos
por arenas de baja a media
compacidad.

Suelos  colapsables: Los
suelos encontrados en la
exploracién geotécnica son
relativamente  homogéneos,
por lo que, el riesgo de
colapsabilidad es nulo o muy
bajo.

Suelos dispersivos: El origen
de los suelos donde se
encuentra el proyecto es de
tipo erosivo, con arenas,
limos, arcillas y blogues de
arenisca. La dispersividad se
presenta en suelos
compuestos  principalmente
por Motmorillonita, y los

exteriores e interiores se
presentan en madera.

en la fachada del
edificio.

2-En la parte superior bajo
viga solera que recibe la
cubierta, se observa una
segunda grieta. Parte de
esta surge por
intervenciones indebidas a
la mamposteria.

delantera del inmueble,
con altura de tres niveles,
equivalente a 12 metros.

Muros en piedra de sillar.
Pega de calicanto.

La parte posterior
construccion en ladrillo,
estructura en concreto
reforzado combinada con
muros de carga, en 4
niveles que empatan con la
construccion delantera.

LA CUBIERTA.

Afectada por faltantes de
teja de barro, humadas por
falta de mantenimiento de
canales y bajante, y la
madera afectada.

LOS CIELO RASOS.

Compuestos por
materiales de cafiizo,
amarres con cabuya de
cuan a listones
suspendidos de los entre
pisos en madera, pafetes
con tierra estructurada con
fibras vegetales (estiércol
de caballo) en los dos
casos. La construccion
posterior ya cuenta con
esterilla de guadua, pero
igualmente esta
desprendida.

Los dafios por el estiércol de palomas y
cadaveres de las mismas.

La coloracion oscura caracteristica de
este mal.

La fachada del edificio se
encuentra en mejor estado
junto con la carpinteria en
madera, pues ha sido objeto
de mantenimiento en los
Gltimos afios.

Su color de pintura se
mantiene. Esta solo
afectada por palomas.

Manchas por agua en los
pisos de madera. Color café.

El deterioro es evidente por
falta de mantenimiento.

Las lesiones expuestas
anteriormente, en su analisis
de composicion, coloracion
y grado de afectacion,
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Las vigas no presentan
deflexiones excesivas
actualmente.

Los sistemas de entrepiso
en madera se encuentran
muy deteriorados, en la
mayoria de los casos lo que
mas afecta los elementos
son las pudriciones por la
humedad, presentando
desprendimientos de cielos
rasos y hundimientos de los
entrepisos.

Segun la geometria en
planta y la ausencia de una
norma de disefio de
construccibn  se  puede
clasificar la afectacion de la
estructura en un estado de
probabilidad posible, con
severidad grave (4),
categorizando la estructura
en riesgos que necesitan
mitigacion, con planes de
actuacion correctivos.

suelos dispersivos son
derivados de rocas con bajo
calcio y magnesio, pero con
un alto contenido de sodio, el
potencial de erodabilidad o de
tubificacion es muy bajo en
este proyecto.

Suelos _sensitivos: Por el
origen de estos materiales
donde se apoyan las
estructuras, el potencial de
sensitividad del terreno de
fundacion es bajo.

Suelos expansivos: Se
considera un suelo expansivo
aquel que, mediante alguna
modificacion de su estado,
presenta un incremento en su
volumen como consecuencia
de la generacibn de una
tensién  vertical en su
estructura interna, el potencial
de expansion es medio,
debido a moderados valores
de humedad natural y de
presencia de arcillas con
tamafos inferiores al tamiz N
200.

Segun lo anterior, para el tipo
de suelo de la zona se puede
clasificar la afectacion de la
edificacion en un estado de
probabilidad improbable, con
severidad muy leve (1),
categorizando la estructura en
riesgos que necesitan
monitorizacién, con planes de
actuacion defectivos.

-LOS ENTREPISOS

Estructura compuesta por
madera y tablado de
amachimbre. Se encuentra
afectada por agentes
biolégicos pero los pisos se
conservan en mejor estado
puesto que para su aseo
se les aplica ceras que
ayudan a su conservacion.

Estructura parte posterior

De acuerdo a la
descripcion anterior y por
tratarse de un paciente
geriatrico, el cumplimiento
de exigencias sismicas es
nulo, por cuanto se debe
preservar el edificio de
1926 declarado Bien de
Interés Cultural, con un
sistema de reforzamiento
estructural. La parte
posterior del edificio por su
condicion se concluye para
restitucibon con  nueva
construccion por cuanto la
edificacion se encuentra en

presentan un alto riesgo
para el edificio de
mantenerse en las

condiciones actuales.

Los estudios que se
adelantan para la alcaldia de
Sogamoso, contemplan
todos los componentes de
patologias y vulnerabilidad
sismica, por lo que se
concluye que un nivel alto de
degradacion. Nuestro
compromiso como
patdlogos esta enfocado al
aporte y conservacién con
las propuestas entregadas.

Por lo tanto, el color global
de la estructura con todas
las carencias en
actualizaciéon de norma, en
consideracién con el tipo de
suelo presente, los
materiales encontrados y la
zona de amenaza sismica
alta, y en patologias
evidenciadas. se puede
clasificar la afectacion de la
estructura en un estado de

] probabilidad posible, con

severidad grave (4),
categorizando la estructura
en riesgos que necesitan
mitigacién, con planes de
actuacion correctivos.
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riesgo  alto

Clasificacion global A2.

con una

ETAPAS DE VULNERABILIDAD

Probabilidad de ocurrencia Definicion Categoria
Frecuente Significativa probabilidad de ocurrencia A
Moderado Mediana probabilidad de ocurrencia B

Remota Baja probabilidad de ocurrencia C
Extremadamente remota Dificil gue ocurra D

CLASIFICACION DEL RIESGO
Categoria Riesgo
1 Muy alto
2 Alto
3 Medio
4 Bajo

*Las imagenes son de fuente propia.

*Graficas y mapas tomados de Google y NSR 10.

PROBABILIDAD

Frecuente

FPosible

Ocasional

Remota

Improbable

MATRIZ DE VULNERABILIDAD

Riesgos

Riesgos

1 2 3 4

T

Muy leve Leve Sena Grave

SEVERIDAD

Catastrofica

que

que

necesitan

MITIGACION: Planes de
actuacion correctivos

necesitan

INVESTIGACION: Planes

de actuacion preventivos.

~a Riesgos

que

necesitan

MONITORIZACION: Planes
de actuacion defectivos.
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Arq. Pedro José Lopez Reyes

Ing. Sebastian Rengifo Veldzquez
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Patologia de la construccion. Informe final TPI. Planos de patologias - 2022
Arq. Pedro José Lopez Reyes

Ing. Sebastian Rengifo Veldzquez

Ing. Javier Alonso Sierra Galeano
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i [WFECTACION TEJA DE BARRO SUELTAS
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% HUMEDADES POR FILTRAC|ON

W MANCHAS ESTIERCOL DE PALOMA

[ ||CANALES METALICAS EN REGULAR ESTADO

Jl CERCHAS DE ACERO DETER|ORADAS

Patologia de la construccion. Informe final TPI. Planos de patologias - 2022
Arq. Pedro José Lopez Reyes

Ing. Sebastian Rengifo Veldzquez

Ing. Javier Alonso Sierra Galeano
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Patologia de la construccion. Informe final TPI.
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Planos de patologias - 2022
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