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Resumen

El mecanismo de Reduccion de Emisiones derivadas de la Deforestacion y la Degradacion
Forestal (REDD+) tiene el potencial de proporcionar a los paises en desarrollo un financiamiento
significativo para actividades de restauracion ecologica que contribuyan a la mitigacion del cambio
climatico, la gestion sostenible y el aumento de las reservas de carbono. Con el fin de estimular e
informar el debate sobre el papel de la restauracion ecoldgica en REDD, se describen a través de
un caso de estudio (proyecto Compensacion Digital de la Conservacion -CDC, Pertl) las
oportunidades y los desafios del uso de proyectos y programas de restauracion con base cientifica
para alcanzar los objetivos de REDD+ de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y
almacenar carbono en los ecosistemas nativos. Ahora que el mecanismo REDD+, se ha expandido
mas alla de centrarse unicamente en las actividades que afectan los presupuestos de carbono, para
incluir también aquellas que mejoran los servicios ecosistémicos y generan otros beneficios
adicionales para la biodiversidad y las comunidades, la restauracion ecologica podria desempenar
un papel cada vez més importante. Sin embargo, en muchos paises, faltan herramientas précticas
y orientacion para implementar proyectos y programas de restauracion eficaces que capturen
carbono y, al mismo tiempo, mejoren la integridad y la resiliencia de los ecosistemas. Este estado
del arte referencia el caso del Proyecto CDC en la Amazonia Peruana establecido por la
Universidad Catolica Sedes Sapientiae del Peru.

El presente documento ofrece un estado del arte sobre la relacion entre procesos de
restauracion ecologica y modelos financieros de captura de carbono enfatizados en la selva central
del Pert. Para ello, se llevdo a cabo una revision documental y una experiencia de campo
desarrollada en el marco de un intercambio académico entre la Universidad Santo Tomdas (USTA)
y la Universidad Catoélica Sede Sapiente del Perti. A través de este trabajo, se identifican las
principales tendencias, enfoques y vacios en torno a la aplicacion de estos modelos en contextos
rurales, con énfasis en su impacto socioecondmico y ecoldgico. El lector encontrard un analisis
critico sobre como los bonos de carbono y en menor medidas otros mecanismos como las
compensaciones voluntarias, pueden contribuir a la restauracion y al desarrollo rural sostenible,
especialmente cuando se aplican en predios de pequefia extension conocidos como “chacras”,
donde conviven cultivos agroforestales, relictos de bosque y areas en regeneracion.

Palabras Clave: Amazonia Peruana, restauracion ecoldgica, bonos de carbono, modelos

financieros, cambio climatico, gestion rural sostenible.
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Abstract

The Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degradation (REDD+) mechanism
has the potential to provide to developing countries with significant financing for ecological
restoration activities that contribute to climate change mitigation, sustainable management, and
carbon stock enhancement. To stimulate and inform the debate on the role of ecological restoration
in REDD+, a case study (the Digital Conservation Offset project, Peru) describes the opportunities
and challenges of using science-based restoration projects and programs to achieve REDD+'s
objectives of reducing greenhouse gas emissions and storing carbon in native ecosystems. Now
that the REDD+ mechanism has expanded beyond focusing solely on activities that affect carbon
budgets to also include those that enhance ecosystem services and generate other co-benefits for
biodiversity and communities, ecological restoration could play an increasingly important role.
However, in many countries, practical tools and guidance are lacking for implementing effective
restoration projects and programs that capture carbon while simultaneously improving ecosystem
integrity and resilience. This state of the art shows the case of the CDC Project in the Peruvian
Amazon which was established by the Catholic University of Pera, Sapiente Campus.

This document provides a state-of-the-art analysis of the relationship between ecological
restoration processes and financial models for carbon sequestration in the central Peruvian
rainforest. This approach is based on a documentary review and field experience developed within
the framework of an academic exchange between the University of Santo Tomés (USTA) and the
Catholic University of Peru (Sapiente Campus). Through this work and a scient-metric exercise,
the main trends, approaches, and gaps surrounding the application of these models in rural contexts
are identified, with an emphasis on their socioeconomic and ecological impact. The reader will
find a critical analysis of how carbon credits, and to a lesser extent than other mechanism such as
voluntary offsets, can contribute to restoration and sustainable rural development, especially when
applied on small properties known as "chacras," where agroforestry crops, forest remnants, and
regenerating areas coexist.

Keywords: Peruvian Amazon, ecological restoration, carbon credits, financial models,

climate change, sustainable rural management.
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Introduccion

La Amazonia Peruana constituye un territorio caracterizado por su alta biodiversidad y
riqueza natural; sin embargo, se enfrenta a una creciente problematica de deforestacion, la cual ha
generado una pérdida de mas de 2 millones de hectareas de bosque entre 2001 y 2018, impulsada
en gran medida por la expansion de actividades agricolas y extractivas. (Navarrete et al., 2023).
Es bien conocido que la deforestacion tiene consecuencias significativas, tanto para los
ecosistemas locales como para el equilibrio climatico global, debido al incremento de las
emisiones de carbono resultantes de la pérdida de cobertura forestal (Seydewitz et al., 2023).

En el contexto de las zonas cafetaleras de la Amazonia Peruana, uno de los principales
desafios ambientales y sociales es la degradacion progresiva de los ecosistemas como resultado de
la deforestacion vinculada a la expansion agricola (Gusukuma et al., 2024). El cultivo de cafg,
predominante en estas regiones, ha provocado una pérdida significativa de cobertura vegetal
nativa, reduciendo la capacidad del suelo para retener nutrientes, incrementando los niveles de
erosion y afectando negativamente la biodiversidad local (Camcafe, 2021). Esta situacion genera
tensiones entre la necesidad de conservar los ecosistemas y la de sostener las actividades agricolas
que representan el sustento econdmico de las comunidades locales (Vallejos-Torres et al., 2024).

Ante este escenario, los bonos de carbono emergen como un mecanismo de incentivo
economico que permite fomentar la restauracion ecologica sin menoscabar la produccion cafetera.
A través de los pagos por servicios ecosistémicos, se promueve la recuperacion gradual de la
cobertura vegetal, integrando practicas sostenibles que pueden articularse con los intereses
socioeconomicos de los agricultores (Ravikumar et al., 2022). Este enfoque busca equilibrar la
conservacion ambiental con el desarrollo rural, contribuyendo simultaneamente a la mitigacion del
cambio climatico y al fortalecimiento de los medios de vida locales (News Center Microsoft
Latinoamérica. (2023)).

En respuesta a esta problematica, han surgido iniciativas orientadas a la restauracion
ecoldgica que buscan recuperar funciones ecosistemas y mitigar el cambio climatico mediante el
secuestro de carbono (Di Sacco, et al 2021; Dooley, et al 2022). Una de las estrategias emergentes
mas relevantes en este contexto es la implementacion de modelos financieros de captura de
carbono, como los bonos de carbono, que ofrecen incentivos econdémicos a quienes se

comprometan con procesos sostenibles de reforestacion-restauracion o conservacion (Blanton et
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al., 2024). A nivel global y entre los anos 1960-2015, las emisiones totales de carbono por
actividades humanas llegaron a 408 PgC y la destruccion de los bosques tropicales incluyendo la
Amazonia contribuy6 con el 8% aproximadamente (Mitchard, 2018). Se ha propuesto que la
restauracion, conservacion y el mejoramiento de la gestion de los bosques tropicales podria aportar
el 23% de las medidas de mitigacion necesarias para limitar el cambio climatico a 2 °C para el
2030 (Griscom et al., 2017).

En el afio 2007 se dieron los primeros pasos para el reconocimiento global de la importancia
de la restauracion ecoldgica en los procesos de mitigacion del cambio climatico cuando fue
incorporado el “incremento de las reservas de carbono” dentro del esquema REDD+ de las
Naciones Unidas, que en conjunto conforman un “sistema de politicas e incentivos -desarrollados
bajo la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, para financiar la
restauracion y la conservacion ecoldgica, mediante la asignacion de un valor a la capacidad de los
bosques para absorber el CO2 atmosférico” y asi mitigar el cambio climatico global (United
Nations, 2007). En el afio 2011 fue lanzado el Mecanismo de Bonn para la restauracion de los
bosques para el 2030 en 350 millones de hectareas degradadas a nivel global (Bonn, 2020); esta
iniciativa propicio la plantacion de arboles a gran escala a nivel global. Algunos autores (Lewis
et al, 2019) han argumentado que la restauracion ecoldgica es la técnica de cambio de uso de la
tierra mas efectiva para mitigar el cambio climatico (siendo 6 veces mas efectiva en la captura o
secuestro de carbono que la agroforesteria y 40 veces mas eficiente que las plantaciones de arboles
convencionales (Culqui et al., 2024). No obstante, los anteriores autores también afirman que en
el marco de la Convencién de Bonn y de otras iniciativas particulares de algunos paises, solo 1/3
de los bosques degradados sera recuperado “bajo la sombra” de la restauracion ecologica y que el
resto se convertira en plantaciones y agroforesteria. Lo anterior constituye un preaviso de que se
requieren mayores incentivos financieros para apoyar la restauracion ecologica de los bosques
naturales degradados.

El esquema REDD+ ha impulsado el desarrollo de diferentes mecanismos de financiacion
para el apoyo de los procesos de restauracion ecoldgica a gran escala; entre estos se encuentran el
Comercio de Créditos de Carbono, el Fondo Verde para el Clima y algunos otros méas (Hamrick y
Gallant, 2017). En el afio 2016 el comercio de créditos de carbono, relacionado con la silvicultura
y el uso del suelo, represent6 el 46% del total de transacciones en los mercados voluntarios de

carbono (un aproximado de 67 millones de ddlares) (Hamrick y Gallant, 2017). Los Sistemas de
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Comercio de Emisiones -SCE constituyen el mecanismo de mercado que se utiliza para reducir
las emisiones de gases de efecto de invernadero mediante el sistema de “topes” y “comercio”; el
término “tope” hace referencia al limite superior de las emisiones permitidas de gases de efecto de
invernadero (World Bank, 2022). En el marco de los SCE, un crédito de carbono o unidad de
derecho de emision, otorga a su titular el derecho a emitir una tonelada de CO2 (o su equivalente);
esto es, un crédito de carbono es un activo que representa una reduccion o eliminacion de una
tonelada métrica de CO2 (estos créditos son generados por proyectos que reducen, evitan o
remueven emisiones de gases GEI) (World Bank, 2022). Los créditos de carbono no utilizados
pueden ser comercializados. El Sistema de Comercio de Emisiones de la Unidon Europea es el mas
grande a nivel mundial y representa mas de % partes del comercio internacional de carbono
(European Comission, 2020).

Kawasaki et al (2015) han establecido que el éxito de la estrategia REDD+ es dependiente
del grado de cooperacion entre entidades gubernamentales -nacionales y locales, de las
comunidades locales y de las ONG's. Para calificar a una estrategia REDD+, la restauracion debe
cumplir con los criterios establecidos por la ONU, que incluyen “ la participacion plena y efectiva
de las comunidades locales y de los pueblos indigenas” (Kawasaki et al, 2015). Este criterio
implica que los bosques que sean restaurados deben proporcionar todo el espectro de productos y
servicios ambientales, tal como lo hizo el bosque natural original que fue destruido o degradado.
En segunda instancia, las acciones de restauracion deben ser “consistentes con la conservacion de
los bosques y sus servicios ecosistémicos y la biodiversidad e incentivar su proteccion asi como la
de otros servicios ambientales y sociales”. En consecuencia, las iniciativas REDD+ no deben
vulnerar los derechos de las comunidades locales ni posibilitar el reemplazo o desplazamiento de
los bosques que aun existen. Esto implica entonces, que tales condiciones no pueden ser alcanzadas
mediante plantaciones comerciales convencionales en las que se utilicen especies de rapido
crecimiento como los pinos y eucaliptos (Barlow et al, 2007; Lamb, 2014). La estrategia REDD+
debe entonces recrear en el mayor grado la apariencia y complejidad de los bosques primarios, con
su maxima biomasa, complejidad estructural, biodiversidad y funcionalidad, dentro de los limites
impuestos por restricciones climaticas, y edaficas particulares de cada uno de los sitios. Todo esto
deja entrever entonces que la evaluacion de la captura de carbono en sistemas multiespecificos y

de alta complejidad como los de la Amazonia y la valoracion de los flujos de mercado de créditos
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de carbono y los beneficios ambientales son mucho mas complejos que los de sistemas mas
simplificados como lo son las plantaciones forestales.

A pesar entonces de su creciente uso, estos mecanismos financieros presentan grandes retos
relacionados con su viabilidad econémica, su accesibilidad para pequefios productores y su
impacto socioambiental a largo plazo. En el marco de un intercambio académico realizado en el
primer semestre de 2024 entre la Facultad de Ingenieria Ambiental de la Universidad Santo Tomas
(USTA) y la Universidad Catolica Sede Sapiente del Peru, se visitaron chacras amazonicas de la
selva central del Peru consistentes en pequefios predios manejados por familias rurales bajo un
esquema REDD+ dirigido por la Universidad Catolica Sedes Sapientiae del Pert, con el objetivo
de comprender sus dindmicas ecoldgicas y productivas asociadas a procesos de restauracion y
conservacion ecoldgica. Estas chacras combinan cultivos tradicionales como el café con relictos
de bosque, zonas de regeneracion natural y areas agroforestales, lo cual le convierte en escenarios
clave para la implementacion de estrategias de restauracion ecologica vinculadas a mecanismos
de mercado como los bonos de carbono, como lo son los proyectos REDD+.

El presente trabajo tiene como objetivo analizar el estado del arte sobre la relacion entre
los procesos de restauracion ecologica y los modelos financieros de captura de carbono en la
Amazonia Peruana, especificamente en la selva central. Se busca examinar como estas estrategias,
cuando se articulan con la participacion comunitaria y el uso de especies nativas, pueden contribuir
al desarrollo rural sostenible (Hill et al., 2025). Asi mismo, se identifican las principales tendencias
investigativas, vacios de conocimiento y limitaciones operativas que enfrenta esta sinergia entre

restauracion y mecanismos financieros en contextos rurales amazonicos.



RELACION ENTRE PROCESOS DE RESTAURACION ECOLOGICA 12

Marco Conceptual

La restauracion ecologica se define como el proceso de asistir en la recuperacion de un
ecosistema que ha sido degradado, dafiado o destruido, con el propdsito de retomar su trayectoria
ecoldgica, mantener la resiliencia, conservar la diversidad biologica y restablecer la funcionalidad
de los ecosistemas y paisajes (SER, 2004). La meta de la restauracion es la de iniciar o acelerar la
recuperacion de un ecosistema con respecto a sus atributos de “integridad ecoldgica”,
promoviendo al mismo tiempo la resiliencia del ecosistema, y partiendo de la toma como referente
de un ecosistema predisturbio (SER 2004). Esto es, la restauracion toma la “aproximacion
ecosistémica del manejo” que puede tener multiples objetivos que incluyen la recuperacion
simultanea de valores ecologicos, culturales y socioecondmicos de los ecosistemas.

El Servicio Forestal y de Fauna Silvestre del Peru (SERFOR, 2018) ha definido los
siguientes lineamientos para la restauracion de ecosistemas forestales y de otros ecosistemas con
vegetacion silvestre:

1. Larestauracion aumenta la integridad bidtica en los ecosistemas y paisajes.

2. Larestauracion es sostenible a largo plazo. La restauracion tiene como objetivo establecer
sistemas que son autosostenibles y resilientes, minimizando la intervencién humana en el
largo plazo.

3. Larestauracion se basa en conocimiento

4. Larestauracion beneficia y compromete a la sociedad

5. La restauracion interactia con el paisaje circundante. La restauracion estd orientada a
fortalecer la resiliencia del paisaje y, de ese modo, mantener abiertas las opciones de
manejo para el futuro.

6. La restauracion contribuye a mitigar los efectos y reducir la vulnerabilidad del cambio
climatico.

De otra parte, la restauracion ecologica tiene los siguientes enfoques:

1. Recuperacion ecoldgica: la recuperacion involucra dejar trabajar al sistema por si
mismo, generalmente con la expectativa de que recuperara atributos deseables a través de la
sucesion natural. Este enfoque de cero intervenciones para la restauracion puede o no funcionar.
Segun SER (2004) la recuperacion es cuando el ecosistema contiene suficientes recursos bioticos

y abidticos como para continuar su desarrollo sin ayuda o subsidio adicional. Los procesos de
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restauracion ecologica desde el enfoque de la recuperacion se alcanzan en areas pequeiias,
proveedoras de servicios esenciales y por decision concertada por los pobladores.

2. Rehabilitacion: Término amplio que puede ser usado para referirse a cualquier intento
para restablecer elementos de estructura o funcién de un sistema ecoldgico, sin intentar
necesariamente la restauracion completa a una condicidon especifica anterior, por ejemplo,
reforestacion de sitios para prevenir erosion. Segin SER (2004), es cuando se enfatiza la
reparacion de los procesos, la productividad y los servicios de un ecosistema.

La restauracion ecologica como proceso se puede dar a escala local de un ecosistema o a
escala de paisaje. A escala local de un ecosistema cumple con los siguientes criterios:

e Se realiza en areas relativamente pequeiias y parte de un proceso previo de identificacion
del ecosistema de referencia.

e Proceso social previamente concertado, con empoderamiento de la poblacion local y a
través de diferentes disefios y métodos de restauracion activa o pasiva.

e Se da con dos enfoques: la rehabilitacion y la recuperacion.
A escala de paisaje debe cumplir con los siguientes criterios:

e Se constituye en parte de la gestion y ordenamiento ambiental del territorio,

e Busca alternativas para optimizar el uso del suelo

e Larehabilitacion es el enfoque mas utilizado en funcion de los servicios ecosistémicos que
han sido degradados y asistir el proceso de cambio hacia a un nivel aceptable de
funcionamiento, es decir donde se provean los servicios ecosistémicos.

En este enfoque, el paisaje no necesariamente tiene que alcanzar un cambio en retorno a su
estado original. En las chacras de la Amazonia peruana se encuentran areas de bosques, zonas
agroforestales principalmente de café y cacao, areas de purma que son cultivos abandonados en
regeneracion natural, dreas de cultivos transitorios para autoconsumo o comercializacion local,
areas con cuerpos de agua y zonas construidas con viviendas o almacenes. Los pequeios bosques
en las chacras, relictos de los bosques nativos fragmentados por la ocupacion y actividades
agricolas, son en si mismos sitios con alta biodiversidad, manteniendo el héabitat de muchas
especies al borde de la extincion y actuando como fuentes genéticas que evitan la endogamia si
estan conectados (Finalyson, 2018).

Estos pequefios bosques, caracterizados por su humedad y pendientes, también son areas

de anidamiento, alimentacion, produccion de frutas y semillas de especies de fauna y flora. El
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mantenimiento de estos relictos de bosque asegura su habitat, aunque esté fragmentado. Dentro de
las mismas chacras y colindando con estos bosques, estan las areas de produccion. En zonas de
selva alta y ceja de selva de la Amazonia peruana se encuentra produccion especialmente de café
con o sin sistemas agroforestales. La llegada del café a Perti se dio hace mas de 250 afios, por lo
que este cultivo ha modelado el paisaje (Miller, 2024). También se encuentran otros cultivos y, en
ceja de selva, especialmente arroz, citricos y otros frutales. Es comun encontrar ganaderia bovina;

sin embargo, para el programa de carbono, la ganaderia no esté incluida.



RELACION ENTRE PROCESOS DE RESTAURACION ECOLOGICA 15

Metodologias de la restauracion ecologica

Las metodologias de restauracion ecoldgica basadas en bonos de carbono integran
beneficios ambientales y socioecondmicos de manera articulada. Desde la dimension ecologica,
favorecen la captura de carbono atmosférico, la regeneracion de la cobertura vegetal y la
restauracion de funciones ecosistémicas esenciales. Desde la dimensidon social, ofrecen
oportunidades de desarrollo econdmico para comunidades rurales a través de esquemas de pago
por servicios ambientales (PSA), bonos de carbono etc, que remuneran su participacion activa en
procesos de restauracion (Pagiola et al., 2012)

Modelos como los implementados por Reforesta Peri, Arbio Pert y la iniciativa
colombiana Saving the Amazon, han demostrado que es posible conectar la conservacion con
incentivos econdémicos mediante mecanismos innovadores. En estos proyectos, cada arbol
plantado es georreferenciado, fotografiado y nombrado por el donante o inversionista, lo que
permite un seguimiento transparente y personalizado del proceso de restauracion. Esta estrategia
ha resultado efectiva no solo para generar créditos de carbono con estandares internacionales como
VCS o Gold Standard, sino también para fortalecer el vinculo simbolico y emocional entre los
participantes y los ecosistemas intervenidos.

Comparando diferentes enfoques en América Latina, se observa que paises como Costa
Rica han optado por un modelo estatal robusto con regulacion directa del PSA, mientras que en
Perti y Colombia, predominan modelos mas descentralizados, con liderazgo de ONGs, alianzas
publico-privadas y protagonismo comunitario. Esta diversidad metodologica evidencia la
necesidad de contextualizar las estrategias de restauracion, adaptandolas a las capacidades
institucionales, las condiciones ecologicas y la estructura social de cada territorio.

A nivel técnico, estas metodologias pueden incluir la reforestacion con especies nativas, la
regeneracion natural asistida (RNA), practicas agroforestales y rehabilitacion de suelos
degradados. La seleccion de técnicas depende del nivel de degradacion del sitio, los objetivos
ecoldgicos y la viabilidad econdémica de la intervencion (Chazdon et al., 2015). Ademas, el
carbono capturado se cuantifica mediante protocolos de medicion, monitoreo y verificacion
(MRV), que permiten certificar los resultados y comercializar los créditos en mercados

voluntarios.
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Los beneficios ambientales son multiples y han sido ampliamente documentados:
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, aumento de la biodiversidad, regulacion
del ciclo hidrico, mejora en la fertilidad del suelo y control de la erosion. Estas mejoras no solo
restauran el equilibrio ecoldgico, sino que también fortalecen la resiliencia de los sistemas
agroproductivos frente al cambio climatico. No obstante, autores como Gupta (2014), Pascual et
al. (2014) advierten que la efectividad de estos modelos depende de factores estructurales como el
acceso a la tierra, la equidad en la distribucion de beneficios y la participacion efectiva de las
comunidades locales.

En conclusion, la restauracion ecologica basada en bonos de carbono constituye una
alternativa viable y de creciente implementacion. Sin embargo, su sostenibilidad en el tiempo exige
un enfoque integral que combine el rigor técnico con una vision social participativa, adaptada al

contexto local y respaldada por marcos normativos solidos.
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Metodologia del Estado del Arte

Este documento analiza la produccion cientifica en bosques naturales relacionados con el
tema de mecanismos financieros, cambio climatico, captura de carbono y restauracion ecologica.
A partir de un analisis bibliométrico y la informacion de investigadores en la tematica en el Pert
relacionados con el proyecto de investigacion “Compensacion Digital de la Conservacion -CDC
de la Universidad Catolica Sedes Sapientiae”, se establece el estado situacional de la investigacion

en el tema, centralizado en la region Amazonica.

Analisis Bibliométrico

La bibliometria es una disciplina que analiza las bases de datos que incluyen informacion
diversa sobre la naturaleza de las publicaciones incluyendo: afio de publicacion, pais, afiliacion
institucional de los autores, ambitos cientificos a los que pertenecen las publicaciones, y palabras

clave que caracterizan los contenidos entre otros (Rodriguez et al, 2015).

Construccion de base de datos

Se construy6 una base de datos en Microsoft Excel a partir de las estadisticas de busqueda
del periodo 2000 — 2024 con la base datos Scopus de Elsevier Science disponible en el CRAI de
la Universidad Santo Tomas Seccional Villavicencio. Debido a que las publicaciones de la base
de datos de Scopus presentaron en su mayoria el resumen del articulo y no su version en extenso,
se realizé una busqueda de los articulos en las bases de datos Science Direct y en el buscador

Google Académico.

Seleccion de articulos

Para la seleccion de los articulos se emple6 la siguiente ecuacion de busqueda:
"carbon capture" AND "ecological restoration". A partir de la busqueda se obtuvieron 59
articulos cientificos, los cuales fueron ordenados de acuerdo al niimero de citaciones — de mayor

a menor; los restantes articulos fueron tomados de las bases de datos Science Direct y Google
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Scholar; del anterior pull de articulos fueron seleccionados preferentemente aquellos desarrollados

en bosques tropicales.

Temas de validacion tratados con restauradores de la Universidad Catolica Sedes Sapientiae,

Peru

En el desarrollo del estado del arte sobre la experiencia académica en la selva central del
Peru, el enfoque principal se centr6 en analizar las dinamicas que vinculan los procesos de
conservacion y restauracion ecologica con los incentivos econdmicos, particularmente mediante
la implementacion de bonos de carbono. Este intercambio académico resulté fundamental para
comprender como la restauracion ecologica no solo representa una estrategia eficaz para mitigar
la degradacion ambiental, sino también una alternativa viable para generar ingresos sostenibles a
favor de los agricultores locales, quienes enfrentan una constante presion por mantener sus medios
de subsistencia y asegurar el bienestar de sus familias (World Agroforestry, 2020; Norandino,
2024).

El enfoque epistemoldgico de la investigacion sobre la restauracion ecoldgica a partir de
bonos de carbono en Peru se basa en la interaccion entre conocimiento tedrico y experiencia
practica, integrando diversas disciplinas para abordar la complejidad de la degradacion ambiental.
Este enfoque interdisciplinario permite comprender los multiples factores que afectan tanto la
degradacion ambiental como la efectividad de las iniciativas de restauracion, facilitando asi el
desarrollo de soluciones completas y adaptadas a realidades locales (Teran-Cano et al., 2023).
Desde una perspectiva constructivista, se reconoce que el conocimiento es construido socialmente,
influenciado por las experiencias y valores de las comunidades. Involucrar a las comunidades
locales en la restauracion no solo es vital para el éxito de los proyectos, sino que también enriquece
el conocimiento sobre los ecosistemas y sus dindmicas. La investigacion debe apoyarse en
evidencia empirica, obtenida a través de estudios de caso y metodologias participativas, lo que
permite identificar mejores practicas en restauracion ecologica y evaluar el impacto de los bonos
de carbono en comunidades y ecosistemas, informado asi politicas y decisiones. Ademas, la
epistemologia critica, cuestiona las estructuras de poder que influyen en la gestion de los recursos
naturales, promoviendo un enfoque equitativo y participativo en la toma de decisiones (Orozco,
2023). Esto busca garantizar que las voces de las comunidades locales sean escuchadas,

fomentando la justicia social y ambiental. El enfoque también implica una reflexion constante
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sobre la practica, evaluado procesos y resultados para aprender de errores y éxitos, lo que permite

ajustar estrategias y mejorar la efectividad de las iniciativas en tiempo real.

Panorama General de la Produccion Cientifica

El namero total de publicaciones cientificas reportadas para el periodo 2017 — 2025 fue de

59 articulos (Figura 1).

Figura 1. Numero de publicaciones generadas sobre los temas de busqueda en captura de carbono y

restauracion ecologica publicados entre 2017 - 2025
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En este rango se destaca un pico reciente de publicaciones en los afios 2024-2025 cuyos
articulos provienen principalmente de las revistas Ecological Indicators, Forests y Science of the

Total Environment (Figura 2).

Figura 2. Numero de publicaciones por ario discriminadas por fuente de filiacion.
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De acuerdo a las publicaciones revisadas para el tema de captura de carbono y restauracion
ecoldgica en el Perti, pueden extraerse las siguientes generalizaciones (World Agroforestry, 2020)
: La deforestacion y la degradacion del suelo en la Amazonia Central del Peru obedecen
principalmente al uso intensivo de la tierra para actividades agricolas (Minam, 2017). Estas
practicas, aunque esenciales para la subsistencia de muchas familias rurales, han comprometido
de forma significativa los ecosistemas locales. El agotamiento de la fertilidad del suelo, la pérdida
de cobertura vegetal y la fragmentacion del habitat natural han reducido la capacidad de resiliencia
del entorno, lo cual ha puesto en riesgo la sostenibilidad a largo plazo de los medios de vida
agricolas. En este contexto, se hace imperativa la implementacion de estrategias integradas que
combinen la restauracion ecoldgica con incentivos econdémicos, permitiendo asi una transicion

hacia sistemas productivos mas sostenibles y equitativos.
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El Programa de Compensacion Digital de la Conservacion en el Pera -CDC.

La plataforma Compensacion Digital de la Conservaciéon en el Pert constituye una
iniciativa de 5 afos atras ejecutada por la Universidad Catolica Sedes Sapientiae en alianza con la
Corporacion Masbosques y con el financiamiento del BIDLAB (World Agroforestry 2020). Su
proposito es generar recursos financieros provenientes de la venta de créditos de carbono con la
reduccidn/eliminacion de Gases de Efecto de Invernadero GEI en predios (chacras) de familias de
pequefios productores de la Amazonia Peruana. En Peru se han disefiado diferentes alternativas
para luchar contra la deforestacion de la region amazodnica: proyectos de reforestacion,
plantaciones con fines comerciales, proyectos de mejora productiva, proyectos de emprendimiento
entre otros, que operan a escalas muy grandes dificultando su apropiacion, escalamiento y posterior
financiamiento (World Agroforestry, 2020). Sin embargo, los niveles de deforestacion siguen en

aumento y también la pobreza multidimensional.

Con el proposito de convertir a la conservacion y restauracion en un proceso que contribuya
al mejoramiento de las condiciones de vida de la gente a través de la generacion de ingresos, la
Universidad Catolica dio origen a esta iniciativa que vincula a las familias productoras de la
amazonia al mercado voluntario de carbono, donde las retribuciones son administradas por las
propias familias y se destinan al cumplimiento de un plan de inversion familiar. Aun cuando las
retribuciones por carbono generan ingresos adicionales a las actividades productivas de los
productores agropecuarios, estos no son suficientes para suplir el déficit financiero de las familias
(Frondel, 2004), por lo que los restauradores del equipo CDC advierten sobre la necesidad de
generar mecanismos adicionales financieros que provengan de otros servicios ecosistémicos,
adicionales al carbono, y que les permitan a los productores salir de la pobreza extrema. Segun los
restauradores, el establecimiento de estos mecanismos financieros adicionales requiere la
consideracion de elementos clave tales como el aseguramiento de fuentes de agua para consumo y
riego, diversidad de productos de agrobiodiversidad para mejorar habitos de alimentacion y salud,
entornos ambientalmente saludables en las chacras libres de contaminacion por residuos solidos y
agroquimicos, oportunidades financieras para hombres y mujeres a partir de otros servicios
ecosistémicos, y fortalecimiento de capacidades y competencias de las familias, asi como de las

relaciones con otras personas e instituciones. También los restauradores resaltan la importancia de
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calcular con precision el valor de los ecosistemas que se restauran, asi como el impacto econdémico
que los bonos de carbono pueden tener en las economias locales. El anélisis de los costos y
beneficios asociados a la restauracion de tierras degradadas proporciona una vision clara de como
la forestacion puede ser una via viable para mejorar la calidad de vida de los agricultores, al tiempo

que se contribuye a la mitigacion del cambio climatico.

El Programa de Carbono que se desarrolla en la Amazonia Central del Pert tiene dos
componentes (Pefia, 2022):
e Generacion de relictos de bosque (programa REDD+).
e Restauracion ecoldgica, reforestacion y forestacion (programa ARR).
Aun cuando se registran avances en este proceso hasta la fecha, subsisten dificultades para
su sostenibilidad en el tiempo. De acuerdo a los restauradores, Peru debe avanzar “recuperando su

capital natural y no dejando a nadie atrés”.
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Ambito de Intervencion del proyecto CDC

La iniciativa de Compensacion Digital de la Conservacion en el Peru se esta desarrollando
en los departamentos de San Martin, Junin y Ucayali con 921 predios incluidos y una concesion

de conservacidn en un area total de 17.613 ha (Figura 3).

Figura 3. Ambito de intervencion del Proyecto Compensacién Digital de la Conservacién, Perii (Tomado

de CDC (2022)).
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El distrito de Atalaya, ubicado en la regién Ucayali (sitio de visita durante el intercambio
académico entre la USTA y la Universidad Catoélica), es una de las zonas mas representativas de
la Selva Central del Perti. Se situa en la confluencia de los rios Tambo y Urubamba, que al unirse
forman el rio Ucayali, uno de los principales afluentes del Amazonas. Este territorio forma parte
de la provincia de Atalaya, que limita con los departamentos de Pasco, Junin, Cusco y Madre de

Dios, y se caracteriza por su vasta cobertura boscosa, alta pluviosidad y biodiversidad excepcional.
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La provincia abarca diversos tipos de ecosistemas, desde bosques primarios poco
intervenidos, hasta bosques secundarios en proceso de recuperacion tras la actividad agricola o
forestal. Estos ecosistemas son esenciales no solo para la captura de carbono y la regulacion
hidrica, sino también para la subsistencia de las comunidades indigenas y campesinas que habitan
la zona. En términos ecologicos, Atalaya cuenta con una enorme variedad de microhabitats
generados por su compleja red hidrografica de rios, quebradas y cochas (lagunas temporales). Esta
variedad paisajistica permite la existencia de especies endémicas y es fundamental para procesos

de restauracion ecoldgica, especialmente cuando se utilizan especies nativas.
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Resultados e Impactos

En el andlisis integral de proyectos de restauracion ecologica asociados a bonos de carbono,
se identifican multiples parametros de interés agrupados en dimensiones ambientales,

socioecondmicas, culturales y técnicas. Estos permiten evaluar tanto la efectividad ecoldgica como

Desde el enfoque ambiental, destacan variables como la captura de carbono (medida en
tCO»), el incremento de la cobertura vegetal, la recuperacion de biodiversidad, la mejora de la
calidad del suelo y la regulacion hidrica. Seglin diferentes autores las soluciones basadas en la
naturaleza, incluyendo la restauracion forestal, podrian contribuir hasta con el 30% de la
mitigacion necesaria para alcanzar las metas del Acuerdo de Paris (Sandom et al., 2020). En el
caso del proyecto REDD+ en la region de Ucayali (Pert), se evidencié un aumento de biomasa
aérea y subterranea de hasta un 35% en cinco afios, con impactos positivos en la fauna y la calidad
del agua. Otro estudio realizado en la region de San Martin, Pert, evalud las reservas de carbono
en sistemas agroforestales de café bajo diferentes manejos (Vallejo et al, 2024). Los resultados
indicaron que las plantaciones de café con arboles de sombra del género Inga almacenaban 118.2
toneladas de carbono por hectarea, mientras que aquellas sin sombra almacenaban solo 31.1
toneladas por hectarea (Vallejo et al, 2024). Adicionalmente, un analisis del ciclo de vida del café
organico producido por pequeiios agricultores en el norte del Perti estimé que la huella de carbono
de 1 kg de café verde es de aproximadamente 0.90 kg CO-e (Torres et al, 2024). Este estudio
resalta la importancia de adoptar practicas agricolas sostenibles para reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero en la cadena productiva (Kekes et al, 2024). Esto es, es destacable la
importancia de integrar arboles de sombra en las plantaciones de café para aumentar la capacidad
de secuestro de carbono y mejorar la sostenibilidad del sistema productivo. Algunos otros estudios
en Pert han reportado lo siguiente:

e  Unsecuestro promedio de 34.4 Mg C/Ha en sistemas silvopastoriles en San Martin (Salazar

et al., 2024).

e Mejoras en la salud del suelo con incremento de hasta un 25% en materia organica y

retencion hidrica (Vallejo et al., 2023)

Todos estos indicadores son esenciales para la emision de créditos de carbono certificados.
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En la dimension socioecondmica, los parametros clave incluyen los ingresos percibidos por
las familias campesinas, la participacién comunitaria en las decisiones del proyecto, la satisfaccion
de los beneficiarios y la sostenibilidad financiera. En Colombia, un proyecto de restauracion
liderado por la Fundacién Natura y financiado por el Banco Mundial (World Bank, 2022), reporta
que el 70% de los hogares participantes aumentaran sus ingresos gracias a actividades
agroforestales vinculadas al programa de carbono, mejorando también la cohesion social y el
sentido de apropiacion del territorio (Fundacion Natura, 2023). Estudios como los de “Lopez
(2024)” argumentan que los conocimientos ecoldgicos tradicionales permiten una restauracion
mas coherente con la identidad cultural local, fomentando tanto la conectividad ecologica como
social. En la selva central del Pert, las comunidades Yanesha han integrado rituales tradicionales
con procesos de reforestacion, fortaleciendo su vinculo espiritual con el bosque (Lopez, 2024).
Algunos otros estudios de dimensioén socioecondmica asociada a bonos de carbono han revelado
que:

e Ingreso por bonos de carbono: “productores cafetaleros de San Martin recibieron hasta
USD 2,470 (S/9,000) por venta de bonos de carbono” (Mora, 2023).

e Participacién comunitaria: se mide por la inclusién comunitaria en la toma de decisiones,
monitoreo y actividades de restauracion (Solis et al., 2020).

e Diversificacion de ingresos: Implica la integracion con cultivos de café, cacao y frutales.
Algunos estudios reportan incrementos del 18% en la productividad cafetera bajo sistemas
agroforestales bien disefiados (Solis et al., 2020).

Percepcion de beneficios: Las encuestas revelan un 85% de satisfaccion en productores

vinculados a estos esquemas, destacando mejoras en la seguridad alimentaria y calidad del suelo.

Por ultimo, en el plano técnico, se consideran pardmetros como la tasa de supervivencia de
los arboles (indicador de éxito silvicola), el uso de tecnologias GPS, monitoreo fotografico
georreferenciado y los costos operativos del proyecto. El uso de herramientas digitales ha
permitido mejorar la trazabilidad de las plantaciones, como se observa en la plataforma Treevia en
Brasil, que monitorea remotamente la captura de carbono y el crecimiento de especies nativas en
tiempo real (Treevia, 2023).

En conjunto, estos pardmetros no solo permiten evaluar el cumplimiento de metas de

captura de carbono, sino que aseguran la integridad ecoldgica, la viabilidad econdémica y el respeto
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por las tradiciones locales, haciendo que los proyectos de restauracion sean sostenibles y

culturalmente pertinentes.

Pasos en la Plataforma CDC

De acuerdo con los restauradores del proyecto Compensacion Digital de la Conservacion
CDC la sostenibilidad de un proyecto de carbono requiere que la conservacion y la restauracion
sean dimensionadas como el producto de un manejo efectivo del territorio (Pefia, 2022). La
iniciativa de carbono asociada a este proyecto se sustenta estratégicamente en la capacidad de
gestion de los recursos naturales a escala de predio o chacra, de tal manera que se incrementen las
areas conservadas y restauradas, y se logre la vinculacioén intersectorial bajo un modelo de
gobernanza multiactor (Pefia, 2022). Este proceso debe estar asociado a un proceso de
ordenamiento del territorio que integre e impacte la escala local de chacra y la escala regional de
paisaje.

Aunque la vinculacion de pequenas familias a un mercado voluntario de carbono puede
representar un gran logro en términos de los ingresos que reciben las familias, quizés el mayor
logro es el haber alcanzado un ordenamiento de la informacion catastral, cartografica de linea base
y de concertacion de acciones a largo plazo (Pefia, 2022). Esto es, el mercado de carbono puede
ser transformado en una excelente estrategia de ordenamiento territorial y predial.

Las etapas y pasos llevadas a cabo en la aplicacion del esquema CDC a escala predio o

chacra son las siguientes (Pefia, 2022).

Etapa 1. Analisis de contexto.

e Paso 0: Reconocimiento de las prioridades ambientales. Se realizé teniendo en cuenta las
prioridades nacionales de lucha contra la deforestacion, emisiones de gases GEI y las
prioridades de las familias en términos de un mejor manejo de las chacras, mejores ingresos
y entornos saludables.

e Paso 1: Andlisis de contexto. Se realizé a partir de la informacion de cada familia, la
cartografia del predio y el plan de inversion familiar.

e Paso 2: Analisis multiactor. Proceso dificil de generacion de gobernanza local conducente

a la generacion de multiples alianzas con los diferentes actores del territorio.



RELACION ENTRE PROCESOS DE RESTAURACION ECOLOGICA 28

Etapa 2. Diseiio del modelo de gestion de recursos naturales

Paso 3. Vision comun /Cambio deseado. Conciliacion de lo establecido en el estandar de
carbono con lo establecido en el plan de inversion familiar.

Paso 4: Cadena de resultados. De acuerdo a lo establecido en los estandares de certificacion
de carbono.

Paso 5: Definicién de acuerdos. Acuerdos de cada familia con la universidad para el

desarrollo de la iniciativa.

Etapa 3. Implementacion del modelo de gestion de recursos naturales

Paso 6: Implementacion del modelo. Establecimiento de promotores locales para la

coordinacion con las familias, que son consideradas como socias del proyecto.

Etapa 4. Monitoreo y evaluacion del modelo de gestion de recursos naturales.

Paso 7: Monitoreo y evaluacion de cambios. Monitoreo a los acuerdos sobre conservacion,
restauracion, reforestacion, agroforestales y seguimiento a los planes de inversion familiar.
Paso 8: Aprendizajes para el cambio. Sistematizacion de experiencias y aprendizajes en
torno al mercado de carbono e identificacion de oportunidades de mejora de la retribucion
economica a familias a partir de servicios ecosistémicos.

La restauracion ecologica en la selva central del Pert, vinculada a mecanismos financieros

como los bonos de carbono, ha mostrado resultados importantes tanto en la captura de carbono

como en beneficios socioecondmicos para las comunidades locales.

A continuacion, se detallan los principales logros en la consolidacion del mercado de

carbono con las familias socias del proyecto CDC en la Amazonia Peruana:

1. Zonificacion y caracteristicas del predio

La identificacion de areas degradadas y su potencial para la restauracion es esencial.

Estudios recientes indican que los sistemas agroforestales de café en la Amazonia peruana pueden

almacenar hasta 118.2 toneladas de carbono por hectarea, en comparacion con las 132.2 toneladas

en bosques secundarios, lo que subraya el potencial de estas practicas para la captura de carbono
(Solis et al., 2020).
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2. Seleccion de areas prioritarias para restauracion

La priorizacion de zonas cercanas a fuentes hidricas y areas con alta erosion ha sido
efectiva. Investigaciones en la region han demostrado que la implementacién de sistemas
agroforestales con especies nativas no solo mejora la captura de carbono, sino que también
contribuye a la conservacion de la biodiversidad y la proteccion de suelos (Porro et al., 2012).

3. Caracterizacion ecologica rapida

La evaluacion del estado de degradacion y el potencial de regeneracion natural ha permitido
seleccionar especies nativas adecuadas para la restauracion. Se ha observado que la presencia de
proteinas del suelo relacionadas con la glomalina es mayor en sistemas de café sin sombra,
alcanzando 18.5 mg/g lo que sugiere una actividad significativa de hongos micorrizicos
arbusculares en estos sistemas (Solis et al., 2020).

4. Implementacion de acciones de rehabilitacion y restauracion

La integracion de especies como /nga sp. -Guamo, en sistemas agroforestales de café ha
resultado en un aumento notable de las reservas de carbono. Estudios recientes reportan que estos
sistemas pueden alcanzar reservas de carbono de hasta 118.2 t/Ha acercandose a los valores
encontrados en bosques secundarios (Solis et al., 2020).

5. Monitoreo participativo

La implementacion de sistemas de monitoreo con la participacion de las comunidades
locales ha fortalecido el empoderamiento y la apropiacion de los proyectos de restauracion.
Ademas, ha facilitado la recoleccion de datos precisos sobre el crecimiento de las especies
plantadas y la captura de carbono, esenciales para la verificacion de los bonos de carbono (Porro
et al., 2012).

6. Impacto en la captura de carbono

Las iniciativas de restauracion ecoldgica en la selva central del Pert han demostrado ser
efectivas en la captura de carbono, contribuyendo significativamente a la mitigacion del cambio
climatico. Estudios recientes indican que las 4reas protegidas y los territorios indigenas en la
Amazonia peruana almacenan aproximadamente 1.400 millones de toneladas métricas de carbono
sobre el suelo, resaltando la importancia de estas zonas en la conservacion del carbono forestal
(MAAP, 2024).

Ademéds, un analisis de datos satelitales ha identificado que las regiones con mayor

densidad de carbono se encuentran en el suroeste de la Amazonia, especificamente en el sur de
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Peru y el oeste de Brasil. Estas areas, que contienen los arboles mas grandes y densos, son
fundamentales para la absorcion de gases de efecto invernadero y, por lo tanto, son prioritarias
para estrategias de conservacion (Radwin, 2024).

Sin embargo, es preocupante que cerca del 40% de estas areas criticas para restauracion no
cuentan con proteccion oficial, lo que las hace vulnerables a actividades como la deforestacion y
la explotacion agricola . La falta de designaciones formales de conservacion en estas regiones
podria comprometer la capacidad de la Amazonia para actuar como sumidero de carbono en el
futuro (Spring, 2024).

7. Resultados socioeconomicos adicionales

La implementacion de proyectos de restauracion ecologica, respaldados por mercados de
carbono, ha generado beneficios econdmicos y sociales para las comunidades locales en la
Amazonia peruana. Un andlisis de iniciativas en América Latina destaca que la region estd bien
posicionada para contribuir significativamente a proyectos de compensacion de carbono forestal
de alta calidad, disefiados para reducir las emisiones derivadas de la deforestacion y la degradacion
forestal (Blanton et al., 2024).

Estos proyectos no solo proporcionan ingresos adicionales a las comunidades a través de
la venta de créditos de carbono, sino que también promueven la conservacion de los bosques y la
biodiversidad. Sin embargo, es esencial garantizar que los beneficios econdomicos se distribuyan
equitativamente y que las comunidades locales participen activamente en la toma de decisiones

para asegurar la sostenibilidad y el éxito a largo plazo de estas iniciativas.
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Discusion

Los resultados evidenciados en el marco de la restauracion ecologica en la selva central del
Pert y la implementacion de mecanismos financieros, como los bonos de carbono, muestran un
potencial para contribuir a la mitigacion del cambio climatico y para generar beneficios
socioecondmicos en comunidades locales. La integracion de sistemas agroforestales en zonas
cafetaleras, segun “Solis et al. (2020)”, revela que la introduccién de especies nativas en
combinacion con cultivos comerciales puede lograr reservas de carbono que se aproximan a las de
bosques secundarios (Solis et al., 2020). Estos hallazgos son consistentes con la necesidad de
aprovechar el potencial de los ecosistemas tropicales para la captura de carbono, como parte de
estrategias globales para reducir la emision de gases de efecto invernadero (Porro et al., 2012).

La zonificacion y caracterizacion de predios mediante métodos participativos ha
evidenciado que aproximadamente el 35% de las dreas degradadas pueden ser destinadas a la
restauracion sin afectar la seguridad alimentaria, lo cual es un aspecto crucial para la aceptacion
de estas iniciativas por parte de las comunidades (Solis et al., 2020).. Este enfoque participativo
no solo facilita la identificacion de zonas prioritarias, sino que también fortalece el
empoderamiento local, al involucrar a los agricultores en el monitoreo y evaluacion de los
proyectos.

En cuanto a la captura de carbono, la literatura reciente respalda que los sistemas
agroforestales establecidos en estas regiones pueden capturar entre 80 y 120 toneladas de CO>
equivalente por hectarea durante las primeras dos décadas (Souza et al., 2021). Estas cifras, junto
con los datos satelitales que indican la existencia de areas con alta densidad de carbono (MAAP,
2024), subrayan la importancia de proteger y restaurar las regiones criticas de la Amazonia, sobre
todo en un escenario donde casi el 40% de estas zonas aun carecen de proteccion oficial (Spring,
2024).

Desde la perspectiva socioecondmica, los resultados demuestran que los ingresos derivados
de la venta de bonos de carbono pueden representar un complemento valioso a las actividades
productivas tradicionales. La experiencia de proyectos liderados por organizaciones como “The
Nature Conservancy” ha evidenciado que estos esquemas pueden generar ingresos adicionales de
hasta USD 150-300 por hectarea anual, facilitando la diversificacion de las fuentes de ingreso y

mejorando la calidad de vida de los agricultores (Batini et al., 2021). Sin embargo, es importante
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resaltar que la distribucion equitativa de estos beneficios y la sostenibilidad a largo plazo dependen
de una implementacion rigurosa y del fortalecimiento de capacidades técnicas en las comunidades.

Si bien los resultados son alentadores, la discusion revela ciertos vacios en la literatura
actual. A pesar de que se han publicado datos cuantificables sobre la captura de carbono en
sistemas agroforestales, la evaluacion integral del impacto socioecondmico sigue siendo limitada
en contextos especificos como la selva central o las zonas cafetaleras del Peru. La mayoria de los
estudios consultados se centran en andlisis comparativos con regiones vecinas, por lo que se
requiere investigacion adicional que profundice en la dindamica local, las barreras de
implementacion y los mecanismos de gobernanza que aseguren la continuidad y escalabilidad de
estos proyectos.

En conclusion, la evidencia sugiere que la restauracion ecoldgica apoyada en bonos de
carbono puede ofrecer una solucion dual: contribuir significativamente a la mitigacion del cambio
climatico y mejorar las condiciones de vida de las comunidades rurales. No obstante, para
consolidar esta estrategia como una herramienta de desarrollo sostenible, es necesario continuar
con estudios de largo plazo y evaluaciones integradas que permitan optimizar los modelos
existentes y adaptar las intervenciones a la realidad socioambiental de cada territorio.

Este estado del arte muestra que la restauracion ecologica en el contexto de mercados de
carbono es mucho mas compleja de lo que se podria pensar. No existe una solucién facil o universal
a iniciativas exitosas dada la gran diversidad de especies, de tipos de ecosistema y de ambientes
sociales y culturales. En casos donde las comunidades locales dependen para su supervivencia de
paisajes alterados, los objetivos de restauracion pueden ser alcanzados solo mediante la generacion
de un mosaico de usos del suelo a escala de paisaje y con el compromiso de la sociedad en el largo
plazo. A pesar de las complejidades inherentes asociadas a la implementacion de iniciativas como
el proyecto CDC, hay proyectos exitosos en marcha y otros por construir. En los ultimos 30-50
afios el concepto de restauracion ecoldgica se ha transformado en un objetivo de sostenibilidad y
se han desarrollado instrumentos técnicos y metodologicos para superar las barreras impuestas por
las condiciones socioambientales a los procesos de restauracion y captura de carbono. Esto implica
que de alguna manera hoy se considera factible la recuperacion de cientos de hectareas degradadas
que en regiones como la Amazonia son una prioridad. Sin embargo, el alcance de estos objetivos
ambiciosos solo podria ser posible si se involucra a las comunidades locales, a las entidades

publicas encargadas, a las ONGs, a los restauradores e investigadores y a los propietarios de



RELACION ENTRE PROCESOS DE RESTAURACION ECOLOGICA 33

predios. La superacion de esas barreras socioecondmicas y politicas requiere de una buena
gobernanza local, de mecanismos de financiacion a largo plazo de proyectos de captura de carbono,
de medidas de proteccion y conservacion de los sitios restaurados y de una efectiva comunicacion
entre restauradores y propietarios de predios principalmente de pequefia extension, Solo asi seran

exitosos los mecanismos financieros de captura de carbono y la restauracion ecoldgica.
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