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1. Ficha Técnica Del Proyecto

Titulo

Nombre Estudiante

Documento estudiante

Correo electrénico estudiante

Director
Lugar de ejecucion del proyecto

Duracion

Palabras claves

Plataforma para la gestién de los trabajos de grado de la Facultad de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Santo Tomas

Garcia Sisa Jairo Eduardo — Gil Estupifian Sergio Alejandro

1077150206 — 1053665724

jairo.garcias@usantoto.edu.co — sergio.gile@usantoto.edu.co

Martha Susana Contreras Ortiz

Universidad Santo Tomas — Tunja

6 meses

Tecnologia, Desarrollo, Gestion documental de trabajos de grado,
Seguimiento.

Los abajo firmantes confirman que todos los datos incluidos en la presente propuesta son correctos y
veridicos, que no incumplen ninguna ley o norma vigente (incluir nombres y firmas de estudiantes y

director).

s Aleyrnsomo G

Firma de Sergio Alejandro Gil Estupifian

C.C. 1.053.665.724

Firma de Jairo Eduardo Garcia Sisa

C.C. 1.077.150.206

Waitma § Covitimas §

Firma de Ing. Martha Susana Contreras Ortiz

C.C. 37729226



mailto:jairo.garcias@usantoto.edu.co
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2. Planteamiento Del Problema

Actualmente la Facultad de Ingenieria de Sistemas no cuenta con herramientas dptimas que
permitan la gestion y asistencia de diversos procesos, requiriendo mayor esfuerzo del trabajo
dentro de la misma institucion; esto se puede evidenciar a la hora de realizar las entregas de
los trabajos o asignaciones en el desarrollo de los diferentes documentos que hacen parte del
proceso de trabajos de grado (Ficha de objetivos, propuesta y documento final). Para hacer
este seguimiento se deben emplear medios rudimentarios (correo electronico institucional y
OneDrive) que permitan la consignacion de cada fase del proceso. Aunque, a través del
correo y el drive es posible almacenar gran cantidad de informacion, estos medios dificultan

la organizacién y trazabilidad que requiere cada proyecto.

Por lo tanto, al llevar a cabo los procesos de gestion con relacion al trabajo de grado, se puede
proyectar una herramienta web que permita almacenar, gestionar, dar seguimiento y
organizar de forma dptima la documentacion que se ha elaborado por los grupos de trabajo,
durante el transcurso del desarrollo de sus respectivas propuestas. Ademas, se propone incluir
la funcion de realizar realimentacién por parte de los integrantes del Comité de Trabajos de

Grado o los evaluadores asignados, mejorando el seguimiento a los proyectos.

En la Tabla 1 se evidencia el detalle de los stakeholders del proyecto (Estudiantes,
Evaluadores o jurados y Comité de Trabajos de grado). Ademas, se incluyen tres aspectos
asociados a ellos, que son: intereses, problemas percibidos, obligaciones y recursos. Esta

informacion permite identificar las partes involucradas y tener una vista global del problema.
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Grupos Intereses Problemas percibidos Obligaciones y
Recursos
- Realizar el registro de los | - Falta de un espacio Gnicopara | - Cumplir con los

Estudiantes

formatos y  documentos
exigidos por el reglamento de
trabajos de grado.

- Recibir la realimentacién de
cada una de las etapas en la
formulacion de la propuesta y
el desarrollo del proyecto.

recibir informacion pertinente
al proceso de trabajos de grado.

- Desconocimiento de los
diferentes medios de
comunicacion entre las partes.

requisitos de la opcion
de grado escogida.

- Cumplir con los
tiempos y entregar
documentacion en

formatos establecidos.

Evaluadores
0 Jurados de
trabajos de

- Tener una herramienta
centralizada al proceso de
trabajos de grado que permita
dar  seguimiento a los
proyectos asignados.

- Tener acceso completo a los

- Falta tener acceso directo

centralizado a documentos
relacionados con proyectos
asignados.

- Necesidad de notificaciones
para dar seguimiento oportuno

- Dar realimentacién
oportuna a las
revisiones realizadas y
cargar los documentos
de evaluacion.

grado documentos 'y entregables | a los proyectos asignados.
asociados a los proyectos.
- Tener acceso a los formatos
actualizados de evaluacion.
- Agilizar los procesos de | - Es dificil dar seguimiento a | - Registrar toda la
consultas, revisiones y | los proyectos, dada la multitud | informacién pertinente
entregas de actividades a los | de solicitudes enviadas y a la | a los trabajos de grado
diversos trabajos de grado. falta de una herramienta que | en la aplicacién, con el
Comité de _ cen_trglice y agrupe los casos | fin de dar seguimiento
Trabajos de -Cer]trallzar los documentos | recibidos. oportuno.
Grado pertinentes a las entregas de los
trabajos de grado. - Publicar noticias
pertinentes sobre
- Disponer de una herramienta fechas, plantillas de

para dar respuestas agiles y
directas a los involucrados.

documentos y estados
de los proyectos.

Fuente: Autores, adaptado de la metodologia Marco Légico, Etapa 1.
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En la Figura 1 se observa el mapa de arbol de problemas el cual permite visualizar todas las
consecuencias y causas que conlleva a la falta de una plataforma a la hora de gestionar los

diversos documentos de los trabajos de grado.

Figura 1. Arbol de Problemas

Entrega de documentos en
tiempos no estipulados

Cambiar de
opcion de grado

‘ Retraso en los

procesos ‘ Dispersion de informacidn ‘

Tendra 2 afos
para terminar

f

i

t

{

I

I

Tiempo muy ajustado para
socializacién y revision.

Dispersion de informacion dificulta
trazabilidad de un proyecto.

Presencia de mltiples medios de
almacenamiento (drive, correo)

I

1 I

i
|

Parametros para
desarrollo de la proyecto

I

|

Falta de un sistema de gestién y seguimiento de
trabajos de grado para la Facultad de Sistemas

I

Dificultad en el
seguimiento y orientacion

Tienen informacian
desorganizada

l

No se almacena toda la
informacion

|

I

1 l

|

Necesidad de un canal
dedicado para la gestién
de proyectos.

Gestion externa de la
documentacion

Dificultad para agrupar las
propuestas en la plataforma

Falta estandarizacién en el
almacenamiento de los
documentos.

Fuente: Autores, adaptado de la metodologia Marco Ldgico, Etapa 2.

Ahora en la Figura 2 se puede apreciar el arbol de objetivos, el cual nace en respuesta al arbol
de problemas. Alli se plantean los fines y los medios que se desean alcanzar, resaltando

aspectos positivos que se propone.
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Figura 2. Arbol de Objetivos

Centralizacién de la gestion Creaclurn'de un medio de
comunicacién exclusivo para la

Precision en tiempos y
actividades establecidas documental y seguimiento.
gestion de proyectos

| i f i J
l I

Mayor comunicacion enire Fortalecer el cumplimiento en la
las partes

Promover las diferentes
modalidades de grado

Seguimiento de la
presentacién de la propuesta

Entrega de toda la

documentacién de los proyectos entrega de documentacion

t 1 7
[

Desarrollar un sistema de gestion y seguimiento de
trabajos de grado para la Facultad de Sistemas

]
[ | ! 1

Fortalecimiento en el
manejo de tiempos

Realizar el levantamiento de requisitos Diseﬁ%r ': \Tmrmaciénlnelcesar'i;a plara Iadd Implementar el software en desarrollo, para el manejo Validar el funcionamiento del
para el desarrollo del software por medio gsrlm‘g“"“c:k"d = pr(;yeclu. ez :Ve"'l SlEsies gs de los documentos de grado; desarrollado en Angular, software y de los componentes por
de la metodologia de prototipado. e |2 base amjs'o ‘;‘ﬂggﬁzse clases, casos de node.js y el motor de bases de datos postgreSQL. medio de un plan de pruebas.
Creacion de diagramas Desarrollo del Desarrollo del
y base de datos backend frontend
L] ¥ ¥
Unitarias Integradoras | Funcionales

Fuente: Autores, adaptado de la metodologia Marco Légico, Etapa 3.
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3. Justificacién

Este trabajo se desarrolla puesto que se hace necesario gestionar de una forma mas practica
y estructurada los trabajos de grado que se encuentran en desarrollo. Ademas, se propone
brindar un asesoramiento y gestion de forma agil, que permita realizar un seguimiento acorde
a cada una de las necesidades de los grupos que desarrollan el trabajo de grado en el

transcurso del programa de Ingenieria de Sistemas.

De igual manera al desarrollar este aplicativo en el entorno de trabajo de la Facultad,
permitird llevar un seguimiento mas preciso y asi poder trabajar organizadamente entre
ambas partes, donde los ingenieros encargados podran dar las observaciones necesarias, y 10s
estudiantes podran hacer entrega de dichos documentos; por otro lado se busca optimizar a
nivel general los tiempos de gestién, brindando acompafiamiento y respuestas mas rapidas,
y asi, mantener centralizada la informacion de las fichas de objetivos, propuestas y trabajos

de grado finales.

Ademas, se incluird un dashboard donde se mostrara informacion relevante para los
integrantes del Comité de Trabajos de grado, permitiendo la visualizacion de datos
estadisticos mediante graficas dinamicas tales como: cantidad de proyectos por opcion de
grado o total de proyectos asignados a un director especifico. Por otra parte, los estudiantes

podran apreciar el proceso de avance en la entrega de sus documentos.

Todo esto serd llevado a cabo por medio de diversas herramientas tales como lo es Angular,
la cual es un framework para desarrollo web, ya que permite la creacion de este proyecto con
sus diferentes caracteristicas y componentes, para una adecuada construccion. Ademas,
contara con Node.js, un entorno de desarrollo que facilita el lanzamiento de la plataforma en
tiempo real y asi, ir validando su distintos cambios 0 mejoras en su ciclo de vida. Por Gltimo,
se emplea como sistema de gestion de Bases de Datos, PostgreSQL ; esta herramienta facilita
la creacion y administracion de toda la informacion que se requiera para almacenar y

manipular en cada proyecto de grado.
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4. Objetivos

4.1 Objetivos Generales

Desarrollar una plataforma web para gestionar registros, solicitudes, consultas y revisiones
de los documentos entregados al Comité de Trabajos de Grado de la Facultad de Ingenieria

de Sistemas de la Universidad Santo Tomas, brindando el seguimiento en cada etapa.

4.2 Objetivos Especificos

Tabla 2. Objetivos Especificos

Realizar el levantamiento de requisitos para el desarrollo del software por medio
de la metodologia de prototipado.

|
Disefar la informacion necesaria para la estructuracion del proyecto, incluyendo

los modelos de la base de datos, diagramas de clases, casos de uso y mockups.

|
Implementar el software en desarrollo, para el manejo de los documentos de

3 | grado, desarrollado en Angular, node.js y el motor de bases de datos
PostgreSQL.

[
Validar el funcionamiento del software y de los componentes por medio de un

plan de pruebas.
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5. Modelo de Desarrollo

5.1. Metodologia de Desarrollo
Para iniciar la creacion de la plataforma de gestidn de trabajos de grado correspondiente a la

Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Santo Tomas, se tuvieron en cuenta
cuatro etapas y en cada una de estas, varios segmentos, que orientaron la construccion del
aplicativo. En la primera etapa se inicid con el proceso de recopilacion y analisis de
requerimientos, donde se analiz6 el modelo de negocio de la entrega de los documentos de
trabajos de grado por parte de los estudiantes. El envio se realiza por medios externos y
requiere gran cantidad de tiempo para dar un seguimiento preciso a cada proyecto, asi que,

se considerd postular un aplicativo que permita trabajar estos procesos de forma interna.

Los requisitos fueron obtenidos, analizados y especificados con el acompafiamiento de la
directora del proyecto, quien es miembro activo del Comité de Trabajos de Grado de la

Facultad.

En la segunda etapa se construyd el disefio de los diagramas (casos de uso, clases, modelo
relacional y mockups) con el fin de entender y proyectar la construccion del aplicativo. Para
el cumplimiento de esta etapa se utilizaron las siguientes herramientas: Draw.io,

DataModeler? y Figma®.

En la tercera etapa se estructurd la codificacion del backend, por medio de Nest.js
estableciendo asi la I6gica que permitira manipular e implementar las diferentes relaciones
entre entidades y manejo de archivos en el software. Posteriormente, se desarrollo la
estructura del frontend, utilizando el framework de Angular®, el cual permiti6 una
visualizacion interactiva entre usuarios y sistema, facilitando el mantenimiento y

posibilitando la construccion de sistemas escalables.

! https://app.diagrams.net/

2 https://www.oracle.com/co/database/sqldeveloper/technologies/sql-data-modeler/
3 https://www.figma.com/

4 https://angular.io/guide/what-is-angular
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Finalmente, en la cuarta etapa se valido el funcionamiento del software por medio de un plan
de pruebas (unitarias, integradoras y funcionales). Alli se demostré el adecuado manejo de

informacion entre los diferentes usuarios del sistema (Estudiante, Docente, Comité).

Por otra parte, se tuvieron en cuenta las diferentes etapas del modelo de prototipado, que son
seis (6) a nivel general, tales como: recopilacion de requisitos, disefio rapido, construccion,
evaluacion, refinamiento y producto final. A través de la implementacion de estas etapas, se
pudo identificar, abstraer, definir y desarrollar todo lo inherente a los requisitos y la
construccion de los diferentes componentes que hicieron parte de la aplicacion propuesta.

En la Figura 3 se puede visualizar cada una de las etapas con las que cuenta la metodologia
de prototipado, ademas se observa como es su ciclo de gestion y produccion a la hora de ser

implementada en algun proyecto.

Figura 3. Metodologia de Prototipado

Comienzo

Refinamiento
del pototipo

Fuente: Adaptado de (Sandria Reynoso, 2003).
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5.2. Herramientas

Tabla 3. Herramientas Utilizadas

Nombre de la Herramienta

Version

Descripcién

Angular

V14.2.11

Entorno de desarrollo para multiples aplicaciones
robustas, escalables y de buena optimizacidn; siendo
este de cddigo abierto escrito en TypeScript.

Node.js

V16.16.0

Entorno multiplataforma a tiempo de ejecucién,
permitiendo establecer diversas conexiones y a su
vez gestionarlas.

TypeScript

V4.7.4

Lenguaje de programacion de codigo abierto con una
sintaxis sencilla, menos errores y facil de probar,
desarrollada por Microsoft.

PostgreSQL

V13.7

Sistema para la gestion de bases de datos
relacionales y orientandose por el manejo y
cumplimiento de SQL.

Visual Studio Code

V1.78.2

Editor de cddigo, es un software multiplataforma
estando disponible para Windows, macOS y Linux;
ademas de ser software libre.

Git

V2.36.1

Software para el control de versiones de un disefio u
entorno que se esté trabajando en diversas
ubicaciones o plataformas.

Trello

N/A

Entorno para la gestion de todo tipo de proyectos,
permite llevar acabo un gestion precisay facil, desde
los inicios de un proyecto, hasta su culminacion.

Figma

N/A

Editor grafico de disefios vectoriales; ademas es una
herramienta generadora de prototipos e interfaces de
aplicaciones donde podemos previsualizar modelos
en determinados entornos.

Swagger Ul

3.X

Serie de componentes o herramientas que facilitan la
documentacion de las API’s empleadas en el codigo
a desarrollar, facilitando asi el registro de los avances
o0 cambios en el desarrollo.

Nestjs

V.9.5.0

Framework backend de Node.js, permite la creacion
de aplicaciones escalables y mantenibles teniendo un
desarrollo mas agil, preciso y estructurado.

Data Modeler

V.22.2.0

Aplicativo que permite el modelamiento y manejo de
datos, donde se puede manipular, importar, y crear
modelos fisicos, l6gicos, relacionales, entre otros.

Fuente: Autores
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6. Desarrollo Del Proyecto

Al llevar a cabo este desarrollo tecnoldgico se plantearon una serie de herramientas y
estrategias que permitieron crear, establecer y definir todo el proceso de construccién del
aplicativo. Para ello, se optd por la metodologia de prototipado, donde se permite una

variedad de opciones y pasos para el desarrollo de la propuesta en todo su ciclo de vida.

La metodologia se centrd en un disefio rapido y constante, el cual permitié representar los
diversos requisitos o necesidades que se obtuvieron en los inicios del desarrollo. Al finalizar
la construccion del aplicativo se pudieron realizar diversas pruebas de software, con la
participacion de los stakeholders, para verificar que se cumplieron con los objetivos
establecidos. Cabe resaltar, que el software desarrollado podra ser modificado o

reestructurado segln se requiera por alguna de las partes.

El desarrollo general del proyecto se orientd por medio del cronograma de trabajo, donde se
clasificaron los pasos a seguir en diferentes fases, permitiendo estructurar, organizar y
gestionar los tiempos de trabajo. A continuacién, se explicaran los procesos que se llevaron

a cabo en cada una de estas etapas.

6.1. Fase 1. Inicio de Proyecto
Para la realizacién de esta fase se ha de partir del punto en el cual, se comprenden los

requisitos del aplicativo, por medio de conceptos previos o busqueda de informacion. Para
ello, se estructuro la documentacion, donde se reflejaron los diversos cambios y

actualizaciones, teniendo en cuenta que sean enfocados para el proyecto.

6.1.1 Especificacion de Requerimientos
Se utilizo la entrevista como herramienta de recoleccion de informacidn para poder registrar

los diferentes componentes que ha de tener la aplicacion. A continuacion, se puede observar

la entrevista y las respuestas de esta.
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Entrevista

Esta herramienta es realizada por parte de los estudiantes Jairo Garcia y Sergio Gil,
estudiantes de Ingenieria de Sistema; siendo aplicada a la ingeniera Martha Susana Ortiz, la
cual, hace parte de los diversos procesos que se llevan a cabo a la hora de realizar trabajos de
grado; de igual manera la entrevista es llevada a cabo en el edificio Santo Domingo de

Guzman de la Universidad Santo Tomas

1. ¢Qué tipos de usuario o roles se deben tener presentes para el aplicativo?
R/: Estudiantes, Docentes, Miembros del comité.

2. ¢Qué actividades ha de desempefiar cada stakeholder?
R/:

Estudiantes: Cargar documentos, descargar respuesta de aprobacion u observaciones
del comité, hacer una solicitud.

Docente: Visualizar informacion, descargar y cargar documento con observaciones.
opcional: reporte de nota.

Miembros del comité: Visualizar documentos, reporte de estado. Opcional: gestion
de actas, asignaciones de evaluadores. Asignar directores, fechas de sustentacion.

3. ¢Qué parametros se deben registrar para los usuarios, dependiendo del rol que
ocupe?
Estudiante: Nombres, Apellidos, documento, codigo de proyecto, promocion de
ingreso. (Almacenar)

Docente: Nombres, Apellidos, documento, rol (evaluador, director), estado, comité
(si, no).

Proyecto: cddigo de proyecto, opcion de grado, director, estado, revisor, evaluador 1
y evaluador 2.

Novedades en actas: codigo de proyecto, numero de acta, fecha, proceso (ficha,
Propuesta), observaciones.

4. ¢Que paleta de colores hemos de usar, tipo de fuente y tamafio requerido para los
diferentes textos?
R/: Paleta de colores y fuentes institucionales

5. ¢Qué iméagenes predeterminadas u ofrecidas por la institucion podemos emplear o
debemos utilizar? ;Qué esquema de iconos hemos de trabajar y sus dimensiones?
R/: Descarga logotipos de uso libre ofrecidos por la institucion de forma gratuita en
la pagina web de la Universidad Santo Tomas Tunja. Para los iconos, se toman de
Flaticon.
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¢Cantidad de vistas e interfaces que se hacen necesarias, para el adecuado y buen
funcionamiento del aplicativo?
R/: Vistas: ingreso, registro, estadisticas, solicitudes, consultas, carga archivos y
respuestas.

¢ Qué Formato e indicativo de fechas hemos de trabajar?
R/: Dia/Mes/Afio — escrito el mes.

¢ Se requieren implementar estados, cuéles podrian ser?
R/: Ficha Técnica: aprobada, aprobada con observaciones, no aprobada.

Propuesta en revision aprobada, aprobada con observaciones, no aprobada
Sustentado, Cancelado
Trabajo de final en revision, trabajo final finalizado.

¢ Se contara con un apartado de solicitudes? y si este es el caso ¢qué debe llevar esta
seccion?
R/: Estudiantes: Crear nueva solicitud, elegir el tipo de la solicitud, cargar carta y
obtener fechas de respuesta a la solicitud.

Miembros del comité: Obtener nuevas solicitudes, descargar archivo, revisar el
estado, afiadir nimero de acta, fecha de acta y dar respuesta a la solicitud.

10. ¢ Qué tipo de documentacion se desea manejar?

R/: Se desean manejar 3 tipos de archivos: .pdf para respuestas de parte del comite,

word (.docx) y archivo comprimido (.zip) para documentos de los estudiantes.

11. ¢Cuales, si los hay, son los requerimientos que posiblemente se han olvidado

mencionar o se escapen es esta encuesta?
R/: Se realizé la explicacion en detalle de los procesos que se involucran en la
respuesta de la pregunta 6

Al finalizar este proceso de elicitacion de requisitos, se lleva a cabo una reunion con la

directora de trabajo de grado la Ingeniera Martha Susana Contreras, realizando el

levantamiento y documentacién de requisitos, obteniendo como resultado la siguiente tabla.
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Tabla 4. Especificacion de requisitos asociados a cada usuario
Fuente: Autores
Requisitos Prioridad Responsable Categoria Resultados
Asignacion de Revisor Alta/Esencial Carta y asignacion de
(propuesta) estado
Revision de ficha de Asignacion de Se genera un pdf
S Alta/Esencial Comité revisiones € genel paty
objetivos asignacion de estado
AS|gn§C|qn de jurados Alta/Esencial Aval para sustentacion y
(trabajo final) correcciones
Subir ficha Alta/Esencial Reglstr_o de proyecto
(primera vez)
- : Estudi Carga de
Subir propuesta Alta/Esencial studiante documentos
Subir Informe final Alta/Esencial
Solicitud opcion de grado Alta/Esencial
Solicitud cancelacion . .
proyecto Alta/Esencial Carta de solicitud
Solicitud cambio de Alta/Esencial Estudiante N
obj(_etl_vos _ Solicitudes
S.OI'C'tUd para asignar de un Alta/Esencial Carta de solicitud(opcional)
director
Solicitud de Prorroga Baja/Opcional Carta de solicitud
Respuesta a solicitud Alta/Esencial Comité Carta de respuesta
Respyestas a propuestas o Alta/Esencial Evaluador Respuestas Observaciones
trabajos de grado
Consulta de informacion de
un proyecto por nombre o Alta/Esencial
por estudiantes.
Consulta de proyectos Alta/Esencial
asociados a un director
Consultas de proyectos por Alta/Esencial
estados . o
Comite Consultas Visualizacion en pantalla
Con_siultas de proyectos por Alta/Esencial
opcion de grado
Alerta de prérroga Baja/Opcional
Visualizar total de proyectos | Alta/Esencial

activos
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Por otro lado, se uso la herramienta de Trello en el cual se organizaron las fases del proyecto

de acuerdo con el tiempo establecido en el cronograma.

Figura 4. Tablero Trello

Trabajo de Grado Il

* & Visible para el Espacio ¢ !

Doing
L
Fase 3: Avances del proyecto Fase 2: Construccion e implementacion

© O 1denov. de 2022 - 28 de feb. de tecnologias

o @ (O 31deoct.de2022-1deabr. = : )
&on 5 & Elaboracién de la ficha técnica
& 25 5
08 0® © e 08

Fase 4: Despliegue + Afiada una tarjeta (=]

® O 1demar.-7deabr.

Reuniones de seguimiento y
socializacién

& o5
Us B

=]

© 5 de sep. de 2022 - 3 de dic. de 2022

+ Afada una tarjeta

Fase 1: Creacion y desarrollo de la
documentacion

+ Afada una tarjeta

Fuente: Autores

Tabla 5. Fase 1. Inicio de Proyecto

Tipo Descripcion
Entradas - Reuniones periodicas con un representante del Comité para
definir la problematica del proyecto.
- Documentacién para el levantamiento de requisitos.
Herramientas - Office (Word, Excel)
- Computador
- Navegador web
Salidas - Documento de requisitos y analisis de los problemas

requeridos

Fuente: Autores
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Tabla 6. Fase 2. Disefio del Sistema

Tipo

Descripcion

Entradas

Diseniar los diagramas de casos de uso
Disefiar los modelos fisico y relacional de la base de datos

Disefiar mockups del frontend

Herramientas

Draw.io

Data Modeler
Figma
Computador

Salidas

Diserios de los diferentes diagramas y modelos de la base de

datos.

Fuente: Autores

Tabla 7. Fase 3. Desarrollo de la aplicacion

Tipo

Descripcion

Entradas

Ejecutar la metodologia de prototipado
Elaborar desarrollo del backend
Elaborar desarrollo del frontend

Entregar la primera version del prototipo

Herramientas

PostgreSQL (pgAdmin)
Visual Studio Code
Figma

Computador
Navegador web

Salidas

Durante el desarrollo del prototipo se realizaron varias
correcciones, con el fin de obtener una primera version
funcional y luego, depurarla hasta llegar a la version
entregada.

Fuente: Autores
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Tabla 8. Fase 4. Pruebas

Tipo Descripcion

Entradas - Presentacion de la primera version funcional del prototipo

- Reunion con miembros del Comité de trabajos de grado.

Herramientas - Visual Studio Code
- Computador
- Navegador web
Salidas - Dar por terminada la documentacion del software por medio

de la metodologia de prototipado.

Fuente: Autores

6.1.2 Tecnologias

PostgreSQL

Prosiguiendo con la elaboracion del proyecto, se continuo con la etapa de construccion de la
arquitectura de este mismo, donde se disefid la base de datos, a través del diagrama de
entidad-relacion y el diagrama relacional. Posteriormente se implemento el modelo fisico,

por medio de PostgreSQL

Su objetivo es facilitar al lector la adquisicion de conocimientos que puedan contribuir con
su formacién, la adquisicion de experiencia o simplemente le faciliten la realizacion de su

labor. (Gongora Columbié, Pérez Navarro, & Abascal Matos, 2010).

Angular
El siguiente paso comprende la implementacion en el framework de trabajo a utilizar
(Angular) que permite la creacion y manejo del frontend. Estas herramientas proporcionan
un gran numero de componentes o extensiones, que facilitaran el desarrollo de este mismo y

su vez, permitiran llevar a cabo una buena organizacion.

Ademas, esta ayuda a crear aplicaciones dinamicas de una sola pagina con un patron de

arquitectura MVVC (Modelo Vista Controlador). La finalidad de angular es facilitar el
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desarrollo de aplicaciones web y ademas brindar herramientas para trabajar con los elementos

de una web de una manera mas sencilla y 6ptima (Mejia Trejo, s.f.)
Node.js

También se llevé a cabo la construccién del backend, por medio de Node.js, permitiendo
construir aplicaciones con multiples conexiones y a su vez, de alto rendimiento (Cantelon,
Harter, Holowaychuk, & Rajlich, 2014)

Node.js ofrece una serie de herramientas y patrones de disefio para hacer frente de manera
Optima a los procesos asincrénicos. En codigo: es importante aprender a usarlos para ganar
confianzay escribir aplicaciones que son eficaces y faciles de entender y depurar los patrones
asincronos mas importantes: devolucién de llamada y emisor de eventos (Casciaro &
Mammino, 2016)

Nest.js

Nest (NestJS) es un marco para crear aplicaciones del lado del servidor Node.js eficientes y
escalables. Utiliza JavaScript progresivo, esta construido con TypeScript y es totalmente
compatible (pero aun permite a los desarrolladores codificar en JavaScript puro) y combina
elementos de OOP (Programacion orientada a objetos), FP (Programacion funcional) y FRP
(Programacion reactiva funcional) (Mysliwiec, 2023).

TypeScript
TypeScript agrega a JavaScript un sistema de maédulos, clases, interfaces y un Sistema de
escritura estatica. Dado que TypeScript tiene como objetivo proporcionar una ayuda ligera a
los programadores, el sistema de modulos y el sistema de tipos son faciles de usar. En

particular, admite muchas practicas comunes a JavaScript. (Microsoft, 2023)

TypeORM
TypeORM es un ORM que puede ejecutarse en las plataformas NodeJS, Browser, Cordova,
PhoneGap, lonic, React Native, NativeScript, Expo y Electron y puede usarse con TypeScript
y JavaScript (ES5, ES6, ES7, ES8). Su objetivo es admitir siempre las Gltimas funciones de

JavaScript y proporcionar funciones adicionales que le ayuden a desarrollar cualquier tipo de
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aplicacion que utilice bases de datos, desde pequefias aplicaciones con unas pocas tablas
hasta aplicaciones empresariales a gran escala. (TypeORM, 2023)

6.2. Fase 2. Disefio Del Sistema

6.2.1 Modelo de la Base de Datos
De acuerdo con los diversos requisitos solicitados para el funcionamiento del proyecto, se

establecio el siguiente modelo de base de datos SQL que permitié el manejo de la
informacion desde el aplicativo (5).

De igual manera, la base de datos se ha modificado segun las necesidades que se han

generado al momento de ir desarrollando la I6gica para el manejo de datos, generando varias
versiones de esta misma.

Figura 5. Modelo Relacional de la Base de Datos.

proyectos =
pasantias
e ——— VARCHAR2 (20 CHAR) S
PF* usuarios _document o INTEGER VARCHART (10JCHAR) VARCHAR? (50 CHAR)
PF* p id proyecto  VARCHAR?2 (20 CHAR) YARGHNE (PO DATE
INTEGER VARCHAR2 (50 CHAR) H
e VARCHAR2 (50 CHAR) EATE
I id_espacioCoterminal  VARCHAR2 (50 CHAR) ARCGHARD PCEARY|
i s_proyectos  VARCHAR? (20 GHAR) &= pasantias_PK (id_pasantia)
&= usuarios_proyectosv1_| documento, proyectos_id_proyecto) ._FK (espacios_ ._id_espacioCoterminal)
CT p— 5 FIK (usuarios,documento) asantias_FK (pasantias_id_pasantia)
& us ;_proyeci ectos_FK (proyectos_id_proyecto) royectos__|DX (pasantias_id_pasantia)
T entregas \
usuarios “ id_entrega VARCHAR2 (10 CHAR)
INTEGER c entrega DATE
INTEGER L a VLEERAEEILE P - VARCHARZ (50 CHAR)
VARCHAR2 (10 CHAR) \/ARC‘HARZ (100 CHAR) VARCHAR?2 (20 CHAR)
VARCHAR2 (50 CHAR) RIECE VARCHAR2 (100 CHAR)
VARCHARZ (50 CHAR) l;“iféffm @ VARCHARZ (50 CHAR)
VARCHARZ (60 CHAR) & -
N A Ao\ T DATE = espacios_coterminales_PK (id_espacioCoterminal)
CHAR (1) | proyecto  VARCHARZ (20 CHAR)
SMALLINT = entregas_PK (id_entrega)
INTEGER =
|5 entregas_proyectos_FK (proyectos_id_proyecio)
[ usuarios_PK (documento)
1
| l
L archivos
P id_archivo VARGHARZ (20 GHAR)
P - VARCHARZ (20 CHAR) .

¢ VARCHARZ (10 CHAR)
VARCHARZ (5 CHAR) d
DATE
VARCHAR2 (30 CHAR)
VARCHAR2 (200 CHAR)
INTEGER

(

(

VARCHARZ (50 CHAR)

)
)
VARCHAR?2 (50 CHAR)
VARCHARZ (10 CHAR)

s_PK (id_archivo)

=

j archivos_entregas_FK (entregas_id_entrega)
= PK (id_solicitud) [E8 archivos_solicitudes_FK (solicitudes_id_solicitud)
8 solicitudes_usuarios_FK (usuarios_documento)

VARCHARZ (10 CHAR)

6.2.2 Diagramas de Casos de Uso
Siguiendo los parametros establecidos en el desarrollo del software y la documentacion, se
hace necesario implementar los diagramas de casos de uso, como herramienta que permita,

visualizar y detallar cada una de las etapas de operacion del sistema. Se deben tener en cuenta
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todos los elementos indispensables que hacen parte de los procesos de entrega de trabajos de
grado, los cuales deben verse reflejados en el disefio y elaboracion del software, ya que la
metodologia de prototipado requiere de diversas pruebas y asi plantear posibles mejoras a

futuro.

En la Figura 6, se puede observar la gestion de los usuarios, la cual incluye la creacion,

modificacién, desactivacion y los roles asociados.

Figura 6. Caso de uso de Gestionar usuarios

' Ty
Gestionar Usuarios

{ Crear usuario docente )

Modificar usuario ™,
_ docente ey

Modificar usuario ™
~ Comité -

Comité

78

Desactivar usuario

“Crearusuario
_ estudiante T
~Modificar usuario” / Ectudiante

S __estudiante -

Como se aprecia en la Figura 7 el aplicativo tiene tres roles activos los cuales son: Docente,
Estudiante y Comité. Todos ellos deben ingresar al sistema a través de autenticacion de

usuario.
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Figura 7. Caso de uso de Acceso

' !
Acceso

P Iniciar sesion
T cerrarsesion
Usuario ——

\ J

Docente  Estudiante Comité
Como se observa en la Figura 8, para crear un proyecto existen diferentes opciones de grado
entre ellas tenemos pasantia y espacio co-terminal. Para crear el proyecto estas 2 opciones de

grado exigen informacional adicional por lo que son diferentes a las demas.

Figura 8. Caso de uso de Crear Proyecto

' ™y
Crear Proyecto

( Enviar documento )

=<include=> rr" —— —_—
~Adicionar informacion de~,

T z=exiend== -
|- i N . pasantia -
. Crear proyecto .__/.-: ————————— e
. T
Estudiante e
==gitend=> "~~. 7 Adicionar informacion ™
~_espacios coterminales_-
M v

Los roles de Comité y Estudiante podran llevar tareas en similitud, pues mientras los
estudiantes realizan entregas, los miembros del comité podran revisar los proyectos

entregados; ademas de descargar, gestionar directores, realizar informes y dar respuestas

(Figura 9).
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Figura 9. Caso de uso Entregas

Entregas
/ Descargar revision ™, Descargar
e previa _/  “documento actual /
e T _ . Te— “_.--" —
Cargar archivo ) T (I 2ezextend== J
~N s Feexiend==
zsinclude=> | ( ASIIACDD dendssNend=> A ™
_E_ " ____d|rec*tor_____,. i . =~ Verproyecto ——]
— y e TN ~
~" Realizar una ™, o zegxtendss = ==Ediend=s _—
L i 4 ~ Wodificar co- >~ (Gestionar directon, [ Comité
— . director ‘. o co-director H
~ ==exdlendee - ==gxtend==
— — o ~—c™ =<include== '
.~ Ver historial dé""\_l | Asignar director e :
“.__ entregas — — e I —
A T~ =<nclude=z" '
Eerudiante : Registrar informacién» , _..-----, ~ Darrespuesta
= s=extends== - en el acta S P -k
' — — -~ ¥ [
=<include==> H v
L L weauiends= =zextend=>
~Descargar ::u'::hl\u'lzl\.I e J" ! \
“~__respuesta - /" Ccambiar - —
- .  estado E ’ i ’
~_ " ( Asignar & | doES:nI:Lto
\_evaluadores / — -
\ v

En la Figura 10, nuevamente se encuentran dos roles. El estudiante podra generar solicitudes
para el proceso que lleve a cabo, como cancelar proyecto o cambiar director y a su vez realizar
seguimiento a las solicitudes. Por su parte, el Comité podra llevar un proceso parecido, pues

podra recibir y dar respuesta a las solicitudes, ademas de cargar archivos

Figura 10. Caso de Uso de Solicitudes

Solicitudes

Realizar ofra solicitud ) T
"~ (_cancelar un proyecto )

<<exl§ud91: T,
" zsextendza - { Cambiar titulo u objetivo )
s S
/ Realizar una solicitud _,é;<§3<le"d>'> o —

- 'Cammard\reclc:r'_'=

<xexdends,

I Bt

A
<<extend=} “‘"“‘*99”
i .

i

~Asignar o modificar™, %" Cargararchivo )
“~__opcion de grado — _—

Estudiante’

/" Descargar  =<extends> -~ %
— S \ archivo ST ¥ visualizaruna |
\/'\'fléuallzarhstadu g, —_— \ solicitud .
“__ solicitudes <<ex_lfa_n,1.=—:1’7 e il
T o L "-n:f'_‘ deentend== Comité
(:Cambiar estado | :

A Darrespuesta Y
<<inc|u;'!e== s ‘ '
W <<includés>

" Registrar ™./
| informacion en el {’ N
. acla -~ - )

A
4eexdends>
i

[ Cargar archivo )
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Los miembros del Comité pueden observar por medio de graficas algunos datos estadisticos,
como visualizar los proyectos activos por opcion de grado o los proyectos asignados a un

director (ver Figura 11).

Figura 11. Caso de Uso de Estadisticas

4 B ™
Estadisticas

Afisualizar los gue estan activos.
“.__ poropcion de grado -~ ) )
) ) ~Visualizar histbrico por™

==extend==.  opcidn de grade

~Visualizar estadisticas™
— hd B
de proyectos /™, o —
TR <=extend=% \isualizar por director

Comité <-:exlend:-'?
o

=zexlend=>
:

" Visualizar por afio

b ”

En la Figura 12, se encuentra el rol de Comité, el cual podra realizar busquedas generales de
los proyectos, teniendo en cuenta un pardmetro especifico, como buscar por autor, por

director, entre otros.

Figura 12. Caso de Uso de Buscar

Buscador

/‘ Buscar autor e

“‘-—-_.___H."'”Buscart'tulode"" el N

N proyecto ~ - ==gxdand==

Comité — T Ty f.%‘_er detalle de proyect@
" Buscar director 7

==exfends=

h

/ Buscar opcion de -7
. grado

6.2.3 Diagrama de Clases
En la Figura 13 se puede observar el diagrama de clases, incluyendo atributos, métodos y

relaciones.
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VERSION: 3.0

Pasantia

Proyecto
+idl_proyecto VARGHAR(20
~estado BOOLEAN
+option_grade VARCHAR(200)
+titulo VARGHAR(200,
~avance_entrega INTEGER

+ id_pasantia VARCHAR(20)

+ nombrePasantia:  VARCHAR(50)

+facha_inicio: DATE
+fecha_fin DATE
+ ubicacion VARCHAR(20)

+ crearProyectol
+ ACIUalZaIFToyacto{VARCHAR)
+ verProysclo{VARCHAR)

Espacio_Coterminal

Docente

- descargarAsignacion{INTEGER VARCHAR)

Comite

+ estadisticas()

+ puscar)

Usuario Entrega
+documento INTEGER +id_gntrega VARCHAR(20)
+rol VARCHAR(10) +fecha_entrega  DATE
+nombres VARGHAR(200) +tipo_entrega BOOLEAN
+apelidos VARCHAR(200) +estado VARCHAR(10)
+eorren VARCHAR(B0] +descripcion 'VARCHAR(100)
~contrasena VARCHAR(10) ~evaluadort VARCHAR(50)
“taietono VARCHAR(10) “avaluador2 VARCHAR(50
+881300 BOOLEAN +Hhum_acta VARCHAR(50;

+fecha_acta DATE

+ Autenticar(VARCHAR, VARCHAR) BOOLEAN
+ Registrar|

+ actualizarUsuario{INTEGER)

+ hacerEntragal
+ modificarEntrega(VARCHAR)]

+ descargarRespussta(NTEGER, VARCHAR)

+id_espacioCo:  VARCHAR(20]
+nivel_formacion:  VARCHAR(50)
+ nombre_programa VARCHAR(S0)

+ insitucion: VARCHARI50)

+ crearEspaciof)

Solicitud
+i_solicitud VARCHAR(S)
+num_acta VARCHAR(S]
+fecha_acts DATE

+000_solicitud VARCHAR(300)
+descripcion DATE
+archivo_carta  VARCHAR(50)

+resp_estado VARCHAR(1D)

Archivo

nomie_archivo_onginat VARCHARIS0)
nombee_archivo_servidor VARCHAR(50)
rol_origen VARCHAR(10)

+ enviarSolicitud()

+ actualizarSolicitud()

+ verrSolicitad)

+ ciatArchivailype). type

6.2.4 Mockups Disefio Inicial

A manera general, se establecieron una serie de disefios graficos para toda la parte visual del
aplicativo, siendo esta una parte clave a la hora de seguir una estructura en el desarrollo del

frontend del software.

En la Figura 14, se encuentra le ingreso a la pagina, donde los usuarios podran ingresar por

medio de un correo y contrasefia. Ademas, si no cuentan con Usuario podran registrarse como

nuevos usuarios.
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Figura 14. Mockup Iniciar Sesién

Facultad de Ingenieria de Sistemas

[_]
«»
Iniciar Sesién

juan@usantoto.edu.co

éNo esta registrado?
Haz clic_aqui para registrarse

Derechos Reservados 2023 €

-

Los nuevos usuarios deberan consignar una serie de datos como se ve la Figura 15 y asi

podran registrarse.

Figura 15. Mockup Registro

% Facultad de Sistemas
Universidad Santo Tomas

Tunja
p ~,
S Registro Estudiantes
W
(Dedula ] [Eudlgu ]
& (Namu\es ] [Apemdas ]
(Peridogeingrsso ) ((cenr )
=
G (Ccntrusem J [:unmna.cm.aseﬁa J
Acceder a mi cuenta

¥ Derechos Reservados 2023 © )
\

La Figura 16 representa la primera seccion que veran los usuarios (con el rol de estudiante)

al ingresar al aplicativo, contando con un mena lateral para navegar dentro del sistema.
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Figura 16. Mockup Sesion del Estudiante

= & swisTovss <

Bienvenido Estudiante....

4

. . Este es el sistema de Gestién de trabajos de grado de la
-1 Facultad de Ingenierfa de Sistemas de la Universidad
Santo Tomas, seccional Tunja.

o

Trabajo de gr ppor: Sergio Alejar Gil i Jairo Eduardo Garcia Sisa
Derechos Reservados 2023 ©

Los usuarios podran realizar envios de documentos con ciertas caracteristicas, siendo

necesario digitar y completar todos los datos solicitados, como se aprecia en la Figura 17.

Figura 17. Mockup Entregas

— 2
SANTOToMAS ¢
Cargar documentos
Descripcion
Enviar B>

El apartado de proyecto permite un registro general de todos los proyectos entregados al

Comité, ademas de ver las caracteristicas generales de estos mismos (ver Figura 18).
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Figura 18. Mockup de Proyectos

= € WTilowss ¢

Proyectos

Revision Propuesta

Trabajo de grado con mi compariero Camilo

Revision ficha 1/11/2023
Trabajo de grado con mi compaiiero Sebastian Ver to

Revision informe final 1/11/2023
Trabajo de grado con mi compaiiero Daniel
Ver proyecto

Revision Propuesta 1/11/2023
Trabajo de grade con mi compaiiero Juan Ver proyecto

En la Figura 19 se encuentran las distintas solicitudes que puede recibir le Comité. Ademas,

podré revisar sus especificaciones y brindar respuestas a las mismas.
Figura 19. Mockup Solicitudes

ENTURED ¥
= € iglowis 2

Mis solicitudes -
B S 2

Cambio Salicite muy amablermente e
Objetivos cambia de objativo Enraviuion

0147 /2023

C&rﬂbln de Buen dlu;.q:‘n:;:rn camblar o208

Cambio de
proyects AXKHAANE N a%/m,/2023

XHEAKRN an/00/2023

Los usuarios podran revisar las caracteristicas con la cuales se registraron, ademas de realizar

modificaciones segun sus necesidades (ver Figura 20)
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Figura 20. Mockup Perfil del Usuario

AQ =

&

nnnnn

Informacion del usuario

nici
nicio Perfil  Privacidad

Cargar [Ct‘ﬂb'i ] [Cécigc J

documentos

. [N:-llll:-le-.—: ] [.-'-.pelid:b ]
o (o ) ()
Solciuces .

Acerca de

O |F|@ & 2

De igual manera, como se aprecia en la Figura 21, permite al usuario hacer un cambio de

contrasefia, el cual debera digitar y confirmar su cambio.

Figura 21. Mockup Privacidad del Usuario
& A® = @ sivigTpwis <

Informacion del usuario

@ Inicio Perfil  Privacidad

Rl e

@, Proyectos ([ e Contrasans )
% Solicitudes * * * *

@ Acercs de . -

En la Figura 22 se observa la vista principal del perfil de usuario tipo docente, donde se
encuentran las principales funcionalidades, tales como hacer revisaciones y visualizar
informacion de proyectos dirigidos.
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VERSION: 3.0

Figura 22. Mockup Sesion del Docente

-----

Bienvenido Docente.... ("7

. . Este esel sistema de gestion de trabajos de grado de la
1 Facultad de Ingenierfa de Sistemas de la Universidad Santo
Tomés, seccional Tunja.

Informacion del usuario

—

por: Sergio Alejan Jairo Eduardo Garcia Sisa
Derechos Reservades 2023 ©

La Figura 23 presenta la vista principal del perfil Comité, donde contard con las
funcionalidades de administrar usuarios, administrar solicitudes, visualizar estadisticas y
buscar informacion aplicando ciertos filtros.

Figura 23. Mockup Sesién del Comité

—_ , 2
= & sTTowss ¢

Bienvenidos comlté%

. . Esteeselsistema de Gestion de trabajos de grado de la
-1 Facultad de Ingenierfa de Sistemas de la Universidad
Santo Tomads, seccional Tunja.

por: Sergio Aleja ifian, Jaire Eduardo Garcia Sisa
Derechos Reservados 2023 ©®
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6.3. Fase 3. Desarrollo de la Aplicacion
En esta seccion se incluyo la descripcion de la estructura de desarrollo Backend, utilizando

como herramienta TypeOrm y la estructura del Frontend con Angular. Asi mismo, se detall6
el proceso de consumo de los servicios API para realizar consultas a la base de datos.

6.3.1 Creacion de la Base de Datos.
Para la estructuraciéon del Backend se inicid con la implementacion de la base de datos,

incorporando la libreria TypeORM para la creacion de las entidades.

Ademas, para la creacién de la base de datos se utilizé el gestor llamado PostgreSQL. Por
medio de este, se hicieron las pruebas correspondientes que permitieron validar su

funcionamiento.
En la Figura 24, se encuentran las entidades creadas en el gestor de base de datos PgAdim.

Figura 24. PgAdmin Base de Datos

mAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser & B ® |Q > Properties SQL Statistics Dependencies  Dependents

v (B} PostgresaL 13
v = Databases (3)

~ = FisTrabajoGrado

. Type Name Restriction
» ¥ Casts
> % catalogs {z)} function public.uuid_nil normal
> [T Event Triggers
{=} function public.uuid_ns_dns normal
> i Extensions
> = Foreign Data Wrappers {=} function public.uuid_ns_oid normal
> Languages N
. o {z} function public.uuid_ns_url normal
» (@& Publications
~ % Schemas (1) {=} function public.uuid_ns_x500 normal
ublic I . .
v o 1.3 seguence public.usuarios_proyectos_id_seq normal
> Aggregates
> Al Collations (ftable public.archivos \ normal
> % Domains £ table public.entregas normal
» @ FTS Configurations
s> [l FTS Dictionaries /A table public.espacio_coterminal normal
> A FTS Parsers £ table public.pasantia normal
> FTS Templates
> [ Foreign Tables £ table public.proyectos normal
> &) Functions £ table public.solicitudes normal
> Materialized Views
= ublic.usuarios normal
> 9 Operators £ table P
> () Procedures \z table public.usuarios_proyectos ) normal
» 1.3 Sequences
. extension uuid-oss normal
v | Tables (8) v P

En la base de datos se crean las siguientes entidades por medio de TypeOrm, ver

Figura 25. Alli se almacenaran los datos e informacion que el usuario registre.
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Figura 25. Entidades de la Base de Datos

w

>

Es importante tener en cuenta que en la base de datos se establecieron por defecto los roles a
través de la clase enum, para cada entidad de la aplicacion donde el usuario tendré el listado
de posibilidades para escoger, segin sea el caso. De esta forma se logrd organizar

adecuadamente la presentacion de cada rol, opcidn de grado, tipo de entrega, estado del

proyecto, entre otros (Figura 26)

[ Tables (8)

archivos

entregas
espacios_coterminales
pasantias

proyectos

solicitudes

usuarios

usuarios_proyectos

Figura 26. Roles Usuarios

ESTUDIANTE
DOCENTE

6.3.2 Desarrollo del Backend

Para el desarrollo del backend se implementd el framework Ilamado NestJS, el cual permitid
construir de manera eficiente y organizada la aplicacion del lado del servidor. Esta

arquitectura esta inspirada en Angular y es muy flexible al momento de desarrollar, de tal

modo que la estructura quedo de la siguiente manera (ver Figura 27).
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Figura 27. Estructura del Backend

v G src
> W@ archivos
> B auth
> B8 commons
(v % config
index.

> g

> W@ espacios-coterminales
>

>

B estadisticas
@8 pasantias
> B proyectos
> B solicitudes
(v & types 2
indexdts
9 appmodulets
main.ts
> W@ static

Tt .env

Config: Se encarg6 de validar y respaldar las variables de entorno.

Types: En esta carpeta se incluyd una clase, donde se declaré el tipo de dato de la interfaz

que se va a relacionar con “app.module”, y asi obtener la conexion con la base de datos.

Como se aprecia en la Figura 28 se presenta el listado de las entidades incluidas en la base
de datos: archivos, auth (usuarios y usuarios-proyectos), entregas, espacios-coterminales,

pasantias, proyectos, solicitudes.

Figura 28. Modulos Backend
v G src
"> M archivos )
ln> B auth G
> B8 commons
® config
/> M en
B8 espacios-coterminales
B estadisticas
I pasantias
B proyectos

1> I solicitudes

¥ types
app.module.ts
ERS
> W static
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Seguido a esto, se presenta la carpeta de archivos que tendra la misma estructura para todos
los moédulos nombrados anteriormente. En ellos se encontraran varias subcarpetas, ver
(Figura 29).

Figura 29. Subcarpeta Constants

v @ proyectos
" G constants

index.ts

> BB dto

> BB entities
proyectos.controller.ts

proyectos.module.ts

¥ proyectos.service.ts

Constants: Se utilizé para definir un conjunto de valores constantes relacionados.

Figura 30. Data Transfer Object (Dto)

v @ proyectos
> W constants
v @@ dto
create-proyecto.dto.ts
update-proyecto.dto.ts =

> BB entities

proyectos.controller.ts

proyectos.module.ts

¥ proyectos.service.ts

Dto (Data Transfer Object): Patron de disefio utilizado para transferir datos entre diferentes
componentes de un sistema de software, el propdsito principal de un DTO es encapsular y
estructurar los datos que se envian entre estas partes del sistema de una manera mas
organizada y especifica (Mysliwiec, 2023). En esta carpeta existen dos clases la primera
“Create-proyecto.dto” es donde se definid la estructura de los datos que se deben recibir por
parte de la entidad. La segunda “Update-proyecto.dto” contiene los campos que se permiten

actualizar y las reglas de validacion asociadas a esos campos Figura 30
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Figura 31. Entidad de proyectos

v @ proyectos

> W& constants
> BB dto

v G@ entities

proyecto.entity.ts |
proyectos.controller.ts
proyectos.module.ts

¥ proyectos.service.ts

Entidad: Se define con el decorador Entity y alli se nombraron todas las propiedades que se

asocian directamente con la base de datos de PostgreSQL Figura 31

Figura 32. Clases de Controlador, Mddulo y Servicio

v @ proyectos
> W@ constants
> BB dto

> ! entities

proyectos.controller.ts |

proyectos.module.ts

% proyectos.servicets

Controlador: En esta clase se establecieron los endpoints con el fin de recibir las peticiones

(Post, Get, Patch y Delete) de la aplicacion y también ocuparse de las rutas.

Moédulo: Carpeta donde se importan o exportan los médulos, para utilizarlos en otra parte

del proyecto.

Servicios: En esta clase se encuentra la logica de la aplicacion, en la cual se utilizaron los
métodos de crear, obtener y actualizar, las operaciones CRUD (Create, Read, Update, Delete)
(Figura 32).
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Figura 33. M6dulo de Commons

~ [ commons

~ [ constansts
index.ts
~ [ entities

base-entity.entity.ts

% db-exception.service.ts

commons.module.ts

Commons: En la Figura 33 se muestran muestran los errores que se gestionan en la
aplicacion y estard compartida para todo el proyecto. Ademas esté la clase llamada “base-
entity.entity.ts”. ES la tabla padre que extendera las propiedades para crear, actualizar o
eliminar fechas: CreatedAt, UpdateAt y DeletededAt.

Figura 34. Carga de Archivos

~ [ static
~ [@ proyectos

.gitkeep

9a86abb3-29c2-46e7-8dce-929cacteb

> & uploads

Segun se aprecia en la Figura 34, la carpeta "static" esta conectada con el servicio de la
entidad archivos, que permite a los usuarios cargar documentos tipo .docx (Word), pdf y.zip
(archivos comprimidos). Esta carpeta actda como un lugar de almacenamiento seguro para
los archivos que los usuarios cargan. Luego, se encuentra la subcarpeta llamada proyectos
que actia como un organizador. Todos los archivos que los usuarios suben se almacenan
dentro de esta subcarpeta y cada archivo recibe un identificador Unico, para que la aplicacién

pueda encontrarlos facilmente cuando sea necesario.

6.3.3 Desarrollo del Frontend
Como se menciond en los objetivos especificos, se utilizd Angular, un framework con una

estructura organizada y un conjunto de herramientas para construir aplicaciones web
escalables y dinamicas. El frontend se desarroll6 mediante una serie de comandos que

facilitan la creacion de componentes, servicios y médulos.
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En la (Figura 35), se puede observar la estructura de la aplicacion que cuenta con varias
subcarpetas. Esta estructura se organizé en una carpeta principal llamada “App”. Dentro de
ella estd una subcarpeta llamada “Modules”, que agrupa diferentes componentes de la
aplicacion.
Figura 35. Estructura de la Aplicacion Frontend
v [ app
& core

® layout

& modules

@ shared

>
>
> @ mock-api
>
>
>

B sweetAlert
app.component.html
app.component.scss
app.component.ts
app.module.ts
app.resolvers.ts
app.routing.ts

En la Figura 36, se encuentran todos los componentes y médulos que dispone la aplicacion,
donde cada uno de ellos son parte esencial para el funcionamiento, visualizacion, manejo de

datos, entre otros.

Figura 36. Mddulos de la Aplicacion

v & modules
v & admin
> @ acercade
> I admin-solicitudes
> @ admin-users
> I buscador
> @ documentos
> B@& example
> I inicio
> '8 interfaces

> I@ pages

> W proyectos-dirigidos

> B revisiones
v @ solicitudes
> B modal
solicitudes.component.html
solicitudes.component.ts
citudes.module.ts
citudes.resolvers.ts
citudes.routing.ts

1A] des.service.ts

> Im ver-proyecto

De igual manera, se encuentran seccionados en varias subcarpetas, donde, “admin” cobija

todas las subcarpetas y dentro de ellas se encuentran las carpetas, por ejemplo, de “admin-
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solicitudes”, encargada de recibir y enviar la informacion de todas las solicitudes de los
estudiantes. También, estd la carpeta de “proyectos-dirigidos”, que maneja toda la

informacion del docente y muestra los proyectos que se encuentra asociados.

Por otro lado, cabe aclarar que cada uno de estos componentes cuenta con una estructura
general, que le permite tener un funcionamiento preciso y agil, consolidandose asi de la
siguiente manera: Un archivo .html que permite manejar la parte visual de la seccion, un
archivo .ts que brinda las indicaciones a seguir, otro archivo que maneja la informacion y la
parte logica de los datos y por ultimo un archivo que agrupa toda la informacion del

componente. (Figura 36).

Figura 37. Estructura de Autenticacion.

~ [k modules
& admin
~ (@& auth

confirmation-required

forgot-password

reset-password
sign-in
sign-out

sign-up

unlock-session

En la carpeta de “auth” se encontrara todo lo relacionado al manejo de contrasefias y
autenticaciones, donde se permite almacenar y codificar la informacién para el ingreso y

salida de los usuarios, teniendo métricas de seguridad para el manejo de datos (Figura 37).

Figura 38. Estructura de Mdodulos Compartidos y Alertas

v '@ shared
shared.module.ts

v @ sweetAlert

B sweetalert.servicets

En la Figura 38 se presentan las carpetas “shared” y “sweetAlert”, donde la primera cuenta

con un archivo “shared.modules.ts”, en el cual se importaron los médulos fundamentales de
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Angular, como funcionalidades comunes, formularios basados en plantillas y formularios

reactivos.

Por otro lado, se encuentra una serie de servicios y componentes que se utilizan en varios
apartados del sistema, siendo estos de uso compartido. También estd el archivo de
“sweetalert.service.ts”, el cual corresponde a la implementacion de una libreria al sistema.
Este permite el manejo de alertas (mensajes emergentes) de una manera mas dinamicas y

precisa para la vista de este apartado (Figura 38).

6.3.4. Consumo de Servicios

Se establecieron algunos servicios y componentes de Angular para el lado del cliente y
Nest.js en el lado del servidor como parte de la arquitectura del proyecto. Se utilizo el servicio
SolicitudesService para consumir el API proporcionado por el backend, que se encarga de

realizar solicitudes HTTP para obtener y enviar datos.

Ademas, se deben importar clases y operadores de la libreria RxJS, como BehaviorSubject,
Observable, y tap, que son fundamentales para gestionar flujos de datos asincrénicos. En este
caso se utilizaron varios observables para manejar respuestas de las solicitudes HTTP. Los
observables son "flujos de eventos™ que permiten trabajar con datos que llegan en el futuro,

en lugar de bloquear la aplicacion esperando una respuesta.

Cuando se Ilaman a los métodos del servicio ver (Figura 39), se generan solicitudes HTTP al
servidor backend, quien procesa la l6gica correspondiente y se comunica con la base de datos
en PostgreSQL.
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Figura 39. Consumo del servicio de las solicitudes

getData(): e<any> {
returr _httpClient.
tap((response: any
s._data.next(response);

)

getSolicitudes(): Obs
retur ._httpClient. ud 5{envi ent.apiURL

getTipoSolicitudes
returr is._httpClient. 5{environment.apiURL

postProject(): O ab
retur ._httpClient. s ud {e onment.apiURL

postFile(data: FormData):
retur s._httpClient. C ${environment.apiURL}/arc

postSolicitud(data: For
return s._httpClient. nt.apiURL

Una vez que el Backend ha completado la operacién, devuelve una respuesta al servicio en
el Fronted (Figura 39), donde utiliza Observables para capturar y gestionar las solicitudes de
manera asincronica. El operador 'tap’ permite actualizar el estado interno de la aplicacion con

los datos recibidos.

Por lo general, la metodologia es la misma para los demas servicios, utilizando Observables
y operadores de RxJS para gestionar flujos de datos asincronicos HTTP. Esto permite realizar
solicitudes, recibir respuestas del servidor y actualizar dinamicamente la interfaz de usuario
de la aplicacion en tiempo real. Esta arquitectura permite mantener una aplicacion eficiente

y receptiva, gestionando los datos entre el cliente y el servidor.
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Figura 40. Observable realizando una peticién al servicio

ngOnInit(): void {

._solicitudesService.getSolicitudes

.subscribe((data: Solicitud[]) => {
console.log(data);
this.dataRowsSolicitudes = data;

}s

1 ._solicitudesService.dada$

.pipe(takeUntil(this. unsubscribeAll)

.subscribe( (data) => {

is.data = data;

La primera parte del método mostrado en la Figura 40 realiza una peticion inicial al servicio
de solicitudes para obtener datos. Esto es crucial para que la aplicacion se inicie con

informacion relevante para el usuario.

La segunda parte del método permite almacenar y desplegar los cambios realizados en los
atributos de una solicitud. Esto se logra mediante la suscripcién al observable “data$” del
servicio. Esto significa que el componente estara atento a cualquier cambio de los datos y
respondera de inmediato, lo que permite mantener actualizada la interfaz de usuario en

tiempo real (Figura 40).

6.3.5 Seguimiento Con el Director y Comité de Trabajo de Grado

Al iniciar el proceso de desarrollo, el grupo de trabajo agendé la programacion de reuniones
periddicas con la ingeniera directora del proyecto. Durante estas reuniones, se buscé realizar
explicaciones de los procesos que se siguen al interior de Comité de trabajos de grado,
especialmente los relacionados con las entregas y solicitudes por parte de los estudiantes.

Estas reuniones se llevaron a cabo semanalmente hasta la entrega final del proyecto.

Ademas, una vez se obtuvo un prototipo de disefio a través de los mockups dinamicos, se
llevo a cabo una reunion con otro miembro del Comité. Durante esta reunion, se presento el

esquema de la aplicacion, explicando cémo seria representado en un ordenador y cual seria
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su funcionalidad correspondiente para cada uno de los roles que intervienen en el sistema. Se
obtuvo realimentacion del ingeniero, quien sugirié posibles cambios o mejoras para

optimizar el rendimiento de la aplicacion.

A partir de la reunién con el ingeniero del Comité de trabajos de grado, se obtuvieron las

siguientes sugerencias:

- Enviar notificacion al correo electrénico, cuando se haga un cambio a una entrega: esta
sugerencia se tuvo en cuenta para que los usuarios recibieran oportunamente una alerta sobre

respuestas, asignaciones y estados de las solicitudes.

- Ajustar mddulo de estadisticas: se incluyd informacion de proyectos histdricos y vigentes

por opcion de grado.

- Incluir asignacion de codirectores: se incluy6 la opcidn de agregar un codirector a un

proyecto especifico.

- Incluir en la creacién de los usuarios un item para autorizar el uso de datos a partir de la
politica institucional: Se agregé un campo donde el usuario autoriza el tratamiento de la

informacion personal.

Al final de la reunidn el ingeniero indicé que le agradaba la aplicacion desde el punto de vista

de las funcionalidades, el disefio estructural, y las interacciones.

6.4. Fase 4 Pruebas
Para iniciar la fase de pruebas, se propuso un plan gue incluyd validacion de la funcionalidad.

Para ello, se comprobé que los registros de la base de datos se guardaran adecuadamente y
se mantuviera la integridad y completitud de la informacion en la aplicacion. Ademas, se
comprobd que los procesos se completaran de forma adecuada con la informacion
correspondiente. Es decir, se revisd de forma detallada la usabilidad de la aplicacion para

cada rol, a partir de los requisitos descritos en la fase de especificacion.

Dentro de estas fases finales se incluyeron las unitarias y de integracion (Tabla 9).
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Tabla 9. Pruebas Funcionales Aplicadas

Tipo de prueba Descripcion Criterios de aprobaciéon
Se identificaron los Envio satisfactorio de informacién,
Unitarias requerimientos finales y se ingreso de datos de acuerdo con los
realizé una lista de chequeo para | campos propuestos y ejecucion
verificar el cumplimiento. correcta de los endpoints.

Se hicieron pruebas de
seguimiento entre roles de
procesos identificados en los
requerimientos

Envio y recepcion satisfactorio de
informacion y ejecucion completa
de los endpoints.

Integracion

6.4.1. Pruebas Unitarias
En el marco de las pruebas funcionales, se incluyé la implementacion de pruebas unitarias.

Un primer ejemplo corresponde al moédulo especifico centrado en el proceso de registro de
usuario y la obtencidn de una respuesta valida en el sistema. El resultado esperado consiste
en la exitosa creacion del usuario, acompafada de la recepcion de una confirmacion. A través
de estas pruebas, se busca validar la eficacia del sistema en la gestion de registros de usuarios.
(Figura 41). Alli se observa en la parte izquierda el envio de informacion de registro del

usuario y en la parte derecha su respuesta con los datos guardados exitosamente.

Figura 41. Prueba de Registro Usuario Backend

CrearUsuario

localhost:3000/api/auth/registro

Body

"documento™ :
form-data x-www-form-uriencoded @ raw binary

“rol

“nombre:

“corxreo 5]
"periodoIngreso
“telefono™:

"token"

Madulo: Registro de usuario y respuesta valida en el sistema.

Accion: Llenar un formulario de registro y hacer clic en "Crear cuenta”
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Resultado Esperado: Usuario registrado con éxito y cambio de vista a Iniciar Sesion

Una prueba funcional unitaria realizada en el frontend, se implementé en el modulo del
registro de usuario. Este proceso implico la interaccion directa del usuario a través de la
interfaz grafica, para diligenciar un formulario y completar la accion de hacer clic en "Crear

cuenta".

A través de estas pruebas, se busca confirmar que el sistema interactivo se desempefia de
manera efectiva y que los usuarios pueden registrarse exitosamente, recibiendo
confirmaciones claras y precisas sobre la finalizacidn del proceso, desde el punto de vista del
frontend (Figura 42).

Figura 42. Prueba de Registro Usuario Frontend

D

SANTOToMAS
=i LT
Ya tengo una cuenta Iniciar sesion

Cédula * Codigo

987123456 2251154
Nombre * Apellido *

Santiago Molano
Celular * Pericdo de ingreso *

3105770987 G/4/2018 "'
Contrasena Correo Electronico *

Estudiante2023 santiago@usantoto.edu.co
Politica de trotamiento de @ Autorizo -:::- Mo Autorizo

informacion personal
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En la Figura 43 se presenta otro ejemplo de pruebas unitarias donde se tuvo en cuenta el
proceso de registro de usuario desde la base de datos. Se incluyé la interaccién directa con

PgAdmin para asegurar que los datos enviados desde el frontend sean correctamente
almacenados.

A través de esta prueba, se busca confirmar la correcta sincronizacion entre el frontend y la

base de datos, garantizando que el proceso de registro se realice de manera exitosa.

Figura 43. Prueba PgAdmin Usuarios
8 [FiTubsocrdopostgres@Posgesal s |

Query Editor  Query History

1 select = from usuarios

Data Oufput  Explain  Messages Notifications

[PK] bigint characlervamng characlervamng charactervamng charactervamng character varying

123456789 2251158 Estudiante Sergio sergio.gile@usantoto.edu.co 52b5105aUnWIETVE
1077150206 2251100 Docents Jairo Garcia jaire.garcia@usantoto.edu.co $2b5108/WanVrSXr
987654321 22512345 Estudiante Felipe Perez felipe perez@usantoto.edu.co $2b5108/4q1YZz14/
192837465 2251184 Comite Comite Prueba comite@usantoto.edu.co $2b3108r60RHO4.)
1020304050 2251110 Estudiante Juan Sisa juan@usantoto.edu.co $2b5105GM4gxJEn
987123456 2251154 Estudiante Santiago Molano santiago@usantoto.edu.co $2b510SVILTGnkpC

Observaciones: En el formulario de registro el campo de contrasefia debe ser mayor a seis
(6) caracteres y contener al menos una letra mayuUscula, mindscula y un ndmero.
Posteriormente, al revisar la base datos (PgAdmin) confirmamos el listado de todos los
usuarios registrados.

Otro ejemplo realizado fue el correspondiente al modulo de procesamiento de solicitudes
(Figura 44).

Figura 44. Prueba Unitaria realizar solicitud Backend

Realizar solicitud

localhost:3000/api/solicitudes

Headers (9) Body Pre-request Scrip Tests

none form-data x-www-form-urlencoded raw binary Graph@L
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Clase Dto: Creacion de objetos para el espacio de solicitudes.

Figura 45. Prueba Unitaria clase Dto

enum: TIPO SOLTCITUD
ICITUD
tipoSolicitud: TIPO_SOLICITUD;

piProperty({ description:
s5tring
escripcion: string;

example:

archivoCarta:
@ApiProperty

descripti
default:

@IsEnum(EST,
ional
Estado: ESTADO RESPUESTA SOLICITUD;

Ejecuciony verificacion: Se inicia la ejecucion de una nueva solicitud, mediante el siguiente
endpoint: localhost:3000/api/solicitudes, donde se capturan los datos de la clase Dto (Figura
45). A continuacion, se genera una respuesta en la que se verifica que la solicitud se haya

creado satisfactoriamente y esté asociada al usuario a través del nimero de documento. En

Date() . toIS05tring( )

caso contrario, si el usuario no esta registrado, la solicitud no se creara.

PAGINA 50 DE 94

VERSION: 3.0
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Figura 46. Prueba Solicitud Registrada

Para verificar que la solicitud esta asociada a un usuario se utilizo el endpoint de buscar por
numero de documento localhost:3000/api/auth/solicitudes/buscar/987123456, donde se

obtuvo el usuario y un arreglo de solicitudes. (Figura 46).

Figura 47. Prueba Verificacion de la Solicitud

Observaciones: En este ejemplo es lo mismo para todos los usuarios con el rol de estudiante,
donde se pueden obtener muchas solicitudes asociadas a un usuario en especifico, buscando

por el numero de documento. (Figura 47)
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6.4.2. Pruebas de Integracion

Este modulo se enfoca en la creacion de un proyecto desde el frontend, incorporando la
capacidad de adjuntar archivos. La tarea central implica la interaccion directa del usuario con
la interfaz gréfica para iniciar y completar el proceso de creacion del proyecto, afiadiendo la

funcién de adjuntar archivos.

A través de esta prueba, se busca confirmar que el sistema permite una creacién de proyectos
fluida y eficiente; adjuntando archivos, y asi mejorando la utilidad de la plataforma desde el

punto de vista del usuario final. (Figura 48).

Madulo: Creacidn de un proyecto con archivos adjuntos

Figura 48. Prueba de Integracién

Cargar documentos

Se configuraron los componentes necesarios y se realizd la interaccion entre usuarios,

proyectos y archivos, permitiendo crear un proyecto adjuntando archivos.
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Figura 49. Prueba de Integracion PgAdmin

m FisTrabajoGrado/postgres@PostgreSQL 13 v

Query Editor  Query History

1 select *= from usuvarios_proyectos

Data Output  Explain  Messages Notifications
id archivo_proyecto usuario_documento,, s LEGT LY
4 [PK] 'ntege‘( character varying s bigint s uuid 4

1 2 3367610b-1767-4923-363-01 7640642001 docx
n 3 ed551010-0361-4150-9d6e-4c9508013608.docx

123456789 662bca29-8dfa-4f45-a748-82d55411c802

987654321 96eb7cf6-a76e-4712-8b61-049900c2e481

Observacion: Al ejecutar la prueba de integracién en los diferentes componentes, el usuario

debe estar registrado previamente, para crear su respectivo proyecto. Figura 49

6.4.3. Lista de Chequeo de las Pruebas Funcionales
Como parte del plan de pruebas se implemento una lista de chequeo (Tabla 10) para verificar

el cumplimiento de los requerimientos identificados. Durante este proceso se cont6 con el

acompafiamiento del cliente (directora y miembro del Comite).

Tabla 10. Lista de Chequeo

Requerimiento Cumplimiento
Creacion de usuarios Si cumple
Modificacion de usuarios Si cumple
Desactivacion de usuarios Si cumple
Iniciar sesion Si cumple
Crear proyecto Si cumple
Gestionar proyecto (ver y modificar) Si cumple
&cig:rlrg?r?;lg;formaC|on de pasantias / espacios Si cumple
Realizar una entrega (cargar archivo) Si cumple
Realizar una solicitud Si cumple
Dar respuesta a solicitudes Si cumple
Visualizar estadisticas Si cumple
Buscar informacion de proyectos Si cumple
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7. Conclusiones

Por medio de la metodologia de prototipado se lograron establecer los principales
fundamentos y procedimientos a tener en cuenta a la hora de construir el aplicativo,
esto nos permitio tener una estructura clara y agil de los diversos procesos que
Ilevamos a cabo en el desarrollo del aplicativo, permitiendo asi obtener un sistema
capaz de orientar y facilitar los procesos de trabajo de grado que se llevan actualmente

por parte de los estudiantes de la facultad.

Con base en el objetivo especifico de disefiar la informacion necesaria para la
estructuracion del proyecto, se puede concluir que la fase de disefio ha sido un
componente esencial en el desarrollo del proyecto, pues al abordar la estructuracion
del proyecto, se llevo a cabo un proceso extenso de conceptualizacion y planificacion.
La creacion de modelos de base de datos garantizo una base sélida para el
almacenamiento y gestion de la informacion, mientras que los diagramas de clases
proporcionan una representacion visual de la estructura de clases y sus relaciones en

el sistema.

Los casos de uso han permitido identificar y comprender las interacciones clave entre
los usuarios y el sistema. Por otro lado, la elaboracion de mockups ha facilitado
visualizar de manera anticipada la interfaz de usuario llevando a una buena union

entre las expectativas y los requisitos del proyecto.

La implementacion del software para el manejo de documentos de grado, desarrollado
en Angular, Node.js y el motor de bases de datos PostgreSQL, marca el cierre exitoso
de una fase fundamental del proyecto, ya que la eleccion de tecnologias robustas
como Angular y Node.js, respaldadas por PostgreSQL como el motor de base de
datos, ha proporcionado una base solida para la construccién del sistema, ofreciendo

una solucién funcional y eficiente para la gestion de documentos académicos.
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Este logro no solo valida la eleccion acertada de tecnologias, sino también la
capacidad para traducir los requisitos del proyecto en una aplicacion préactica y
totalmente funcional, estas tecnologias modernas aseguran un sistema escalable y

alineado con las mejores practicas de desarrollo.

La implementacion y ejecucion de un plan de pruebas ha sido esencial para asegurar
la calidad, confiabilidad y funcionalidad del software. Este enfoque sistematico ha
permitido entregar un producto final que no solo satisface los requisitos iniciales, sino
que, a su vez, no presenta fallas en los distintos procesos que se llevan a cabo en el

mismo.
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8. Anexos

8.1. Anexo 1. Especificacion de Casos de Uso
Tabla 11. Caso de Uso de Crear Usuario Docente

CU-01

Requisitos Crear usuario docente
asociados
Actores Comité

Precondicion Autenticacion con el rol de “Comite”
Descripcion Permitir la creacion del tipo de usuario docente

Flujo bésico Paso

Ingresar a la seccion de Admin usuarios
Realizar clic en agregar docente
Registrar datos

Oprimir boto6n registrar

Notifica que el usuario se cre6 con éxito

5
Creacion del usuario docente
Paso Accion
[ | 3 Registrar datos
B FA.1 Error al guardar los datos
.

FA.2 Completar informacion

A oD P

Tabla 12. Caso de Uso de Modificar Usuario Docente
CuU-02

Modificar usuario Docente
asociados
Comité
Autenticacion con el rol de “Comité”
Permitir la modificacién del usuario Docente
Flujo bésico Paso
1  Ingresar a la seccion de Administrar usuarios
2  Seleccionar editar usuario
3 Maodificar datos
4 Oprimir botén actualizar

Modificacién del usuario
Sl E e Paso  Accion
[0 3 Modificar datos

FA.1 Error en el cambio de datos

R FA.2 Completar informacion
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Tabla 13. Caso de Uso Crear Usuario Estudiante

CU-03

Requisitos Crear usuario estudiante
asociados

Actores Estudiante

Precondicion Dirigirse al enlace de registrarse

Descripcion Permitir la creacion de un nuevo usuario estudiante
Flujo basico Paso

1  Registrar datos personales

2  Autorizar el tratamiento de informacion personal
3 Oprimir el botén “crear tu cuenta”
Postcondicién Creacion del usuario estudiante

Flujo alternativo Paso Accion

1  Registrar datos
FA.1 Autorizar tratamiento de datos
FA.2 Completar informacion

Tabla 14. Caso de Uso Modificar Usuario Estudiante

CU-04

Modificar usuario estudiante
asociados
Actores Estudiante

Precondicion Autenticacion con el rol de estudiante
Descripcion Permitir la modificacion del tipo de usuario estudiante
Flujo bésico Paso

1  Ingresar al apartado de configuraciones
2  Modificar datos
3 Oprimir el boton “Guardar”

Postcondicion Modificacién del usuario docente

SNEUCIHEVIVI Paso = Accion

2 Modificar datos
FA.1 Actualizar perfil
FA.2 Cambiar contrasefia
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Tabla 15. Caso de Uso de Iniciar Sesion

CU-05

Requisitos Iniciar sesion
asociados

Actores Estudiante, Docente, Comité

Precondicion Usuario activo registrado

= 7

Descripcion Ingresar al aplicativo por medio de datos consignados previamente
Flujo bésico Paso

1  Registrar datos (correo, contrasefa)

2 Oprimir botén “iniciar sesion”

Inicio de sesion
=er i iEdprEtilel | Paso  Accion
. 1 Registrar datos

FA.1 Datos no son validos
FA.2 Datos incompletos

Tabla 16. Caso de Uso de Cerrar Sesion

CU-06

Requisitos Cierre de sesion

asociados

Actores Estudiante, Docente, Comité

Precondicion Sesion iniciada

Descripcion Salir de la aplicacion

Flujo bésico Paso

1 Iralicono de usuario activo

2 Oprimir en salir
Postcondicion Cerrar sesion
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Tabla 17. Casos de Uso de Crear Proyecto

CU-07

Requisitos Crear proyecto
asociados

Actores Estudiante

Precondicion Autenticarse como estudiante activo
Descripcién Registrar el proyecto teniendo en cuenta los campos necesarios

Flujo basico Paso

1  Ingresar a la pagina

2 Iralaseccion de cargar documentos
3  Consignar la informacion pertinente
4 Subir archivo (Word, pfd o .zip)

5  Oprimir el boton de “Enviar”
Postcondicion Proyecto creado exitosamente

RUEUCHEUY I Paso Accidn
3  Consignar informacion pertinente
FA.1 Si selecciona pasantia se debe llenar informacion
correspondiente
FA.2 Siselecciona espacios coterminales se debe llenar
informacion correspondiente
5  Crear proyecto
FA.1 Falta llenar campos
FA.2 Caracteres no validos

Tabla 18. Caso de Uso Ver Historial de Entregas

CU-08
Requisitos Ver historial de entregas
asociados
Estudiante
Autenticacion con el rol de estudiante
Revisar las diferentes entregas o envios que se han realizado.
Flujo basico Paso
1  Dirigirse al area de proyectos
2  Seleccionar ver proyecto
3  Descargar archivo

Registro de todos los entregables
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Tabla 19. Caso de Uso Entregas

CU-09

Sk szl Visualizar informacion detallada de los proyectos recibidos.
Actores Comité

Precondicion Autenticacion con el rol de “Comité”

Descripcion Permitir a los miembros del comité visualizar informacion
general de los proyectos que han enviado alguna actualizacion
recientemente.

Flujo basico Paso

1  Dirigirse al area de buscar

2  Seleccionar icono de ver proyecto

Postcondicién Obtener informacion acerca del proyecto seleccionado

Tabla 20. Caso de Uso Visualizar y Descargar un Proyecto “Comité”

CU-010
Visualizar y descargar archivos recibidos
Comité
Estar ubicado en la seccién de ver proyecto

Descripcion Permitir a los miembros del comité realizar actualizaciones de
estado, modificaciones de director/codirector, descarga de
archivos para un proyecto.

Flujo bésico Paso
1 Revisar informacion
2  Descarga documento
3 Registrar informacion (N° de Acta y fecha del acta)
4 Asignar evaluadores
5  Cambiar estado
6  Enviar
- Revision exitosa del proyecto
- Modificar el director/codirector segun el proyecto
Flujo alternativo Paso Accion

1 Revision informacion de proyectos
FA.1 Asignar o modificar director
FA.2 Asignar o modificar codirector
FA.3 Registrar observaciones si las hay
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Tabla 21. Caso de Uso dar Respuesta Proyectos “Comité”
CU-011
Requisitos Dar respuesta
asociados
Estar en el area de ver proyecto

Descripcién Permitir a los miembros del comité hacer seguimiento a los proyectos,
cargar archivo de respuesta y modificar el estado (en espera o
resuelta)

Flujo basico Paso

1  Registrar informacién (N° de Acta y fecha del acta)
2  Cambiar estado

3  Dar respuesta al proyecto

4  Cargar documento

5  Registrar observaciones (si las hay)

6  Oprimir el boton de “Enviar”

Postcondicion Respuesta realizada correctamente

Tabla 22. Caso de Uso Visualizar Estadisticas

CU-012

Requisitos Visualizar estadisticas por: opcion de grado, afio y director
asociados

Actores Comité

Precondicién Autenticarse con rol de comité

Visualizacion general de estadisticas, para usuarios del comité
Flujo basico Paso
1  Iralaseccion de estadisticas
2  Visualizar historico por opcion de grado
3 Visualizar los proyectos que estan activos por opcion de grado
4 Visualizar proyectos finalizados por afio
5  Visualizar por proyectos asignados a un director

Postcondicion Visualizacion exitosa
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Tabla 23. Caso de Uso Visualizar Solicitudes
CU-013

Requisitos Visualizar listado de solicitudes y su respuesta.
asociados

Estudiante
Autenticacion con el rol de estudiante

Descripcion Obtener un historial de todas las solicitades enviadas por el
estudiante.
Flujo basico Paso

1  Ingresar al area de solicitudes

2 Ver listado total de solicitudes

3 Oprimir el icono de “Ver solicitud”
4  Descargar respuesta a la solicitud

Chequeo de solicitudes

Tabla 24. Caso de Uso Realizar una Solicitud

CU-014

Realizar una solicitud
asociados

Autenticarse con el rol de estudiante.
Descripcién Realizar nuevas solicitudes de cambios en el proyecto, dependiendo
en el proceso que se encuentre.

Flujo bésico Paso

Ir al area de solicitudes

Oprimir boton de nueva solicitud
Seleccionar tipo de solicitud
Registrar descripcion

Cargar archivo

Oprimir el boton “Enviar”

Solicitud generada y enviada con éxito

ST eier Paso  Accion

5  Cargar archivo
FA.1 Error completar datos para el envio

o 01l WN B



INGENIERIA DE SISTEMAS PAGINA 63 DE 94
PROPUESTA DE DESARROLLO TECNOLOGICO VERSION: 3.0

Tabla 25. Caso de Uso Administrador de Solicitudes

CU-015

LTk el o Administrador de solicitudes
Precondicion Autenticacion con el rol de “Comité”

Descripcion Permitir a los miembros del comité tener un listado general de
las solicitudes.

Flujo bésico Paso
1  Dirigirse al area de Admin solicitudes
2  Seleccionar icono de ver solicitud

Postcondicion Obtener informacién acerca de la solicitud seleccionada

Tabla 26. Caso de Uso Visualizar y Descargar una Solicitud “Comité”

CU-016
Requisitos Visualizar una solicitud y descargar archivos recibidos a través de
asociados las solicitudes

Precondicion Autenticacion con el rol de comité y estar ubicado en la seccién de
ver solicitud

Descripcion Permitir a los miembros del comité, realizar actualizaciones de
estado y descarga de archivos para una solicitud

Flujo bésico Paso
1 Revision de la solicitud
2  Descargar documento
3 Registrar informacion (N° de Acta y fecha del acta)
4  Cambiar estado
5  Oprimir el boton de “Enviar”
Chequeo de solicitudes exitoso

Flujo alternativo Paso Accion
1 Revision de la solicitud

FA.1 Registrar observaciones (si las hay)
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Tabla 27. Caso de Uso Dar Respuesta Solicitudes “Comité”

Requisitos Dar respuesta
asociados
Actores Comité

Precondicion Estar en el &rea de ver solicitud
Descripcion Permitir a los miembros del comité generar respuestas a cada una
de las solicitudes con su respectivo archivo, teniendo en cuenta en el
proceso de grado que se encuentre.
Flujo basico Paso
Registrar informacion (N° de Acta y fecha del acta)
Cambiar estado
Dar respuesta a la solicitud
Cargar documento
Registrar observaciones (si las hay)
Oprimir el boton de “Enviar”
respuesta a la solicitud ha sido exitosa

D v~ WN P

e §

Tabla 28. Caso de uso Buscador

Requisitos Realizar basquedas por: autor, proyecto, director

asociados

Actores Comité

Precondicion Autenticado con el rol de comité

Descripcion Permite al comité realizar busquedas por medio del parametro
autor, proyecto y director

Flujo bésico Paso

1  Ingresar al &rea de busquedas
2  Seleccionar el tipo de busqueda
3  Digitar la informacion a buscar
4  Desplegar informacion que coincida con la basqueda
esultados de la busqueda
aso Accion
3  Digitar la informacion
FA.1 Consulta no realizada
FA.2 Datos no encontrados
4 Desplegar informacion
FA.1 Revisar detalle de proyecto y documentos asociados

Postcondicion
Flujo alternativo

R
P
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8.2. Anexo 2. Guia de Usuario

Guia de usuario

Proyecto:

Plataforma para la gestion de los trabajos de grado de la Facultad de Ingenieria de Sistemas
de la Universidad Santo Tomas

Sergio Alejandro Gil Estupifian

Jairo Eduardo Garcia Sisa
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1. Manejo del sistema de registro e inicio de sesion

SANTOTomAsS

1.1. Registro de usuario

Registrate

Ya tengo una cuento (

Crea tu cuenta

llustracion 1. Registro de usuario

Todos los nuevos usuarios que deben ser parte del proceso de proyecto de grado deberan
crear una cuenta, dando clic en el apartado de registrarse (llustracion 2). Luego, aparece un
formulario, donde se requieren datos personales para completar el registro. Al finalizar el
diligenciamiento de los datos se debe oprimir clic en “Crea tu cuenta” registrando el usuario
y retornando al inicio de sesion. Cabe aclarar que todos los nuevos usuarios seran registrados
como estudiantes, hasta que un rol superior “Administrador” cambie este parametro.
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1.2. Inicio de sesién

&

SANTOToMAS

Iniciar sesion

No tienes una cuenta? Registrarse

Correo electrénico *

Contrasefna *

Has olvidado tu contraseia?

Iniciar sesidn

lustracion 2. Iniciar Sesion

Al ingresar a la pagina, el primer paso que encontrara el usuario es el de “Iniciar sesion”. En
caso de no tener una cuenta debera registrarse como nuevo usuario, dando clic en la seccién
de “Registrarse” y seguir las indicaciones. (llustracion 1).

Una vez registrado, el usuario debera consignar credenciales validas, permitiendo el ingreso
a la pagina principal, segun el rol asociado.
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2. Manejo del sistema rol Administrador “Comité”

2.1. Inicio modulo Comité

Bienvenido Comité... %

Este es el sistema de gestion de trabajos de grado de la Facultad de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Santo Tomds, seccional Tunja.

7 Admin Solicitudes Desde este sistema podrd realizar seguimiento, consultas y busqueda

de cada uno de los documentos o procesos llevados a cabo por uno o

varios grupos de proyectos; ya sea que se encuentren en desarrollo, S

concluidos o cancelados; también contara con la capacidad de -

O Buscor realizar notificaciones necesarias a los diferentes proyectos; por otra Ps
parte, se le permite el manejo o creacién de usuarios necesarios, para

que lleven a cabo sus actividades en el desarrollo de una determinada

propuesta.

15  Estadisticas

5)  Configuracién

Acerca de

lustracién 3. Inicio médulo de "Comité"

Esta sera la que encontrara el Comité al ingresar al aplicativo, (llustracion 3) la cual, contara
con unos campos que seran de utilidad para sus funciones:

- Menu lateral:

a. Inicio: Pagina de inicio, con una breve descripcién de la aplicacion

b. Admin Solicitudes: Seccion donde se gestionan todo lo relacionado a
solicitudes de los estudiantes

c. Estadisticas: Apartado que permite visualizar por medio de graficas datos
y conteos generales de usuarios o proyectos

d. Buscar: Espacio para realizar busquedas ya sea de proyectos, docentes,
estudiantes o por parametros especificos.

e. Admin Usuarios: Permitira ver, manejar o modificar a los diferentes
usuarios del aplicativo

f.  Configuracion: Opciones para gestionar el perfil y la seguridad de la
aplicacion.

g. Acercade: Informacion sobre el equipo de desarrolladores de la aplicacion



INGENIERIA DE SISTEMAS PAGINA 71 DE 94
PROPUESTA DE DESARROLLO TECNOLOGICO VERSION: 3.0

- Mend Hamburguesa:
Este menu se utiliza para alojar elementos de navegacion adicionales o funciones
avanzadas de la aplicacion, como los elementos anteriormente nombrados y
realizando clic se oculta y nuevamente aparece.

- Pantalla Completa
Este icono les permite a los usuarios expandir la interfaz de la aplicacion para utilizar
todo el espacio de la pantalla.

2.2. Administrador de usuarios

Administrar Usuarios

Comste Pruabas. Usuarios: + Agregar Docente
ra edu.co

R

Detalles

Admin usuarios

Apellidos ~ Rol Telefono Editar Usuario

//  Admin Solicitudes =
782019 Conmite Pruebas  Comite 3229201744 aD
5 Estodisticas S
= E 1 Ivan Dario erez Docente 3114569702 a0
), Buscar 73
192837465 Henry Guio Docente 3205043674 D
©} Configuracion 5 Jairo Eduardo Garcia  Docente 3106309047 G
1007150206 Sebastian Florez  Estudiante 3212026574 n

lustracion 4. Administrador de usuarios

En la seccion de “Administrar usuarios” (Ilustracion 4) el comité tendré varias funciones que
le permitirdn manejar la informacion de todos los usuarios registrados y los futuros usuarios
a crear:

e Buscar usuarios: EI comité tendra la capacidad para buscar a un usuario por medio de
un parametro.

e Agregar docente: Se podran agregar nuevos docentes como usuarios y asi asignar
directamente una cuenta a los nuevos usuarios docentes.

e Editar usuario: Se realizaran cambios de datos a un usuario en especifico.

e Borrar usuario: Eliminacion de un usuario a peticion del comité o por algln otro
motivo.

e Recuperar contrasefia: EI comité asignara una nueva contrasefia cuando el usuario
haya olvidado.

e Ver registros: Consulta general de todos los usuarios por medio de una tabla con los
datos de (Cédula, Nombres, Apellidos, Rol, Teléfono).
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2.3. Crear docente

! Registro Docentes X

Ceédula * Nombres *
Apellidos * Correo *
Contrasena Teléfono *

llustracion 5. Registro de docentes

La parte de “crear docente” en la seccion de “administrar usuario” solicitard al comité que
ingrese los datos de (Cédula, Nombres, Apellidos, Correo, Contrasefia y Teléfono), al llenar
estos campos deberd dar en el boton de “Enviar” para registrar el nuevo docente o si desea
cancelar el proceso debe dar clic en “Cancelar” (Ilustracion 5).

- Verificacion de guardar docente

OK

El docente se ha creado satisfactoriamente

llustracion 6. Docente registrado

Cuando el comité alla enviado el nuevo docente, aparecer el cuadro emergente que confirma la
creacion del nuevo usuario (llustracion 6).
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2.4. Editar usuarios

Editar Usuario x

Documento * Cadigo *
98765432 9876543
Nombres * Apellidos *
Ferxiss Gonzalez
Correo * Teléfono *
fer@usantoto.edu.co 3106307787
Rol *
Estudiante
y |

llustracion 7. Editar usuario

El comité podré editar cada uno de los usuarios, donde apareceran los datos de este, estos
pudiendo ser modificados; cuando los datos hayan sido modificados, ya sea a peticion del
usuario o por modificaciones del comité, para que sean guardados, deberan dar clic en el
boton de “Actualizar” y asi actualizar, si se desea cancelar el proceso deberan ir al boton de
“Cancelar” (llustracion 7).

- Usuario actualizado

OK

El usuario se ha actualizado satisfactoriamente

[lustracion 8. Mensaje de confirmacion usuario actualizado

Recuadro que confirma la actualizacion de los datos exitosamente (llustracion 8).
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2.5. Eliminar Usuario

Estas seguro de eliminar el
usuario?

Eliminar usuario! Cancelar

lustracion 9. Eliminar usuario

El comité podréa eliminar los usuarios al dar clic en el icono correspondiente, luego de este le
aparecera un mensaje de confirmacion del usuario, el miembro del comité decidira si elimina
0 no el usuario, cabe aclarar que después de eliminado el usuario no se podra revertir los

cambios (llustracion 9).

- Confirmacién de eliminacion

OK

El usuario se ha eliminado satisfactoriamente

llustracion 10. Mensaje de confirmacion usuario eliminado

Al haber confirmado la eliminacion del usuario aparecerd un mensaje que confirma el
proceso de que el usuario fue eliminado exitosamente (llustracion 10).
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2.6. Administrador de solicitudes

Administrar Solicitudes

i

Comite Pruebal Administrar solicitudes

{2} Inicio
Detalles

/  Admin Solicitudes
Documento Nombres Apellidos Tipo de solicitud Estado Fecha Ver solicitud

(5  Estadisticas
123456789 Sergio Gil Cambio de director En revision Nov 2, 2023 (0]

Q_  Buscar

987654321 Felipe Perez Realizar otra solicitud En revision Nov 3, 2023 (0]
2L Admin usuarios

O} Configuracién

® Acercade

lustracion 11. Administrador de solicitudes

En la llustraciéon 11 los miembros del comité podran gestionar, visualizar y revisar cada una
de las diferentes solicitudes que sean enviadas por parte de los usuarios; ademas que esta
vista es preliminar, pues cada solicitud tendra informacién mas especifica, al ingresar en cada
una de ellas por medio de dar clic en el icono de “ver solicitud”.

Por otra parte, se contard con un buscador, por si se cuenta con una gran cantidad de
solicitudes, se podran buscar por parametros para facilitar la revision de estas.
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2.7. Ver solicitud

Tipo de solicitud Realizar otra solicitud Nombres: Felipe Perez
Fecha Act B
2 Admin usuarios echa Acta:
N° Acta:
Tienes que proporcionar
p Admin Solicitudes un numero de acta
5 Estadisticas
Fecha Nov 16, 2023
S Estado Respuesta
{o Configuracién
Dipicersice Descargar:
Descripcion:
Cargar: U]

llustraciéon 12. Ver solicitudes

Cuando el usuario del comité ingresa a una solicitud la vera cada uno de estos campos con la
informacion enviada por parte del solicitante donde podra realizar un anélisis de esta y
ademas podra descargar si hay archivos anexados a la misma (llustracion 12).

De igual manera al realizar el respectivo analisis de la solicitud, podra redactar y anexar la
respectiva respuesta que ha dado el comité a lo requerido en esta; donde para finalizar el
proceso de revision y respuesta deber& consignar los datos requeridos y por Gltimo dar clic
en el boton de “Enviar”.
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- Solicitud enviada

OK

La solicitud se ha guardado satisfactoriamente

lHustracion 13. Mensaje de confirmacidn de solicitud enviada

La solicitud quedara enviada satisfactoriamente cuando aparece el recuadro que confirma el
proceso anterior (llustracién 13).

2.8. Estadisticas

Estadisticas

()]

0

Comite prueba

1. 2.

Histérico de proyectos por opcion de grado. Proyectos activos por opcion de grado.

7 Admin Solicitudes

(@S Estodisticas

Q_  Buscar

{8} Configuracién

() Acercade 3 . Proy ig aundi especifico 4. Proyectos finalizados por afio
eclos asignados Proyeclos Finalizados

2023
i Proyectos Finalizados: 1

llustracion 14. Estadisticas

Para la seccion de estadisticas (Ilustracion 14) el comité podra observar por medio de graficas
los registros totales que posee en los diferentes usuarios o proyectos entregados, para asi
poder tener un registro mas visual, facilitando el conteo de los diferentes procesos que se
Ileven a cabo.
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En la primera gréfica, se presentan las estadisticas relacionadas con las diversas opciones de
grado, ofreciendo un panorama historico de todos los proyectos de grado presentados hasta
la fecha. La segunda grafica muestra los proyectos activos, excluyendo aquellos que ya han
concluido, fueron cancelados o no fueron aprobados. En la tercera seccion, se exhibe el total
de proyectos a cargo de un director para su supervision y apoyo durante el desarrollo.
Finalmente, se incluye un registro que detalla todos los proyectos finalizados, organizados
por afo.

2.9. Buscador

Buscador

Listado de proyectos

s
7 o
),
N A
Comite Pruebal

nite@usantoto.edu.cc
Rol: Comite

{a Inicio Detalles
idProyecto Titulo Nombres  Tipo de entrega Opcion de grado Estado Ver Proyecto
¢/ Admin Solicitudes
y Gestor Alejandro Ficha de Desarrollo ng —
f }
(5  Estadisticas 977faf.. pocumentacion Gl objetivos  Tecnologico Apoobodal © Ver Proyecto
299hEL Alejandro o, _ " Desarrollo Ing. Martha Susana
222b56... prueba2 Gil Propuesta  Jecnologico Aprobado (33 ¢treras Ortiz © Ver Proyecto
d3ceéb... Gestor prueba3  Algjandro Ficha de Desarrollo Aprobado (N3 Hor © Ver Proyecto
O e e Gil objetivos Tecnologico uio
P
das0q Gestor prueba Felipe Ficha de Desarrollo ng.
. 2 dda40a...g| Perez objetivos Tecnologico Aprobado  c; © Ver Proyecto
{8} Configuracién
217 Felipe Ficha de Promedio Ing. Mar
@ Acercade bfd817... Prueba5 Parns ubjstivos.  Acomulado Aprobado (9 ) © Ver Proyecto
- . Gestor Pruebas Alejandro Ficha de Desarrollo g.
1c2a00... Archivo Gi objetivos Tecnologico Aprobado . ) © Ver Proyecto

e

F,il,'gz Propuesta  Monografia Aprobado E‘? ;g;fg’;z © Ver Proyecto

c78c8a... Prueba Ing susana

llustracion 15. Buscador

En la llustracién 15, el comité podra realizar la blusqueda de los diferentes proyectos
entregados hasta el momento, donde por medio de un buscador, podra buscar por parametros
y estos se visualizaran por medio de una tabla con informacion general del proyecto con datos
tales como el idProyecto, Titulo, Nombres, Tipo de entrega, Estado y Director, cada proyecto
permitird redirigirse a su apartado con la informacion mas especifica y los anexos que
contenga, dando clic en el boton de “ver proyecto”
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2.10. Ver Proyecto

Ver Proyecto

Comite Pruebatl

Titulo: Gestor Documentacion Opcion de grado: Desarrollo Tecnologico
Inicio
Autor: Alejandro Gil Tipo de entrega: Ficha de objetivos
Admin Solicitudes
B Estadisticos N° Acta: Fecha Acta:
e himerode acta
Buscar
Adkmin teriog Director: ¥ Co-Director:
Configuracién
i) Acercade
Evaluador 1: Evaluador 2:
Descargar: a Cargar U

- Hola buen dia, adjunto el
Descripcion: proyecto con mi

compaiiero Julian Duarte

lHustracion 16. Ver proyectos

En revisién

Estado Respuesta

Al haber ingresado a un proyecto en especifico se visualizara los diferentes campos y datos
que debe contener este mismo, donde el comité podra revisar la informacion que contenga
este proyecto y ademas sus anexos (llustracion 16)

También podré realizar una serie de implementaciones o arreglos a los campos que compone
el proyecto, como asignar director, co-director, evaluadores, determinar el estado del
proyecto y por Gltimo cargar documentos pertinentes o respuestas, todo este proceso se
guardara al dar clic en el boton de “enviar”.
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3. Manejo del sistema rol “Docente”

3.1 Inicio modulo Docente

Bienvenido Docente... %

Este es el sistema de gestion de trabajos de grado de la Facultad de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Santo Tomds, seccional Tunja.

[1] Revisiones
[3)  Proyectos dirigidos

.~
Desde este sistema, podrd hacer seguimiento a los proyectos de los - 1"
{8 Configuracién cuales es director y dar respuesta a las solicitudes del estudiante. ’

@ Acercade

Trabajo de grado realizado por: Sergio Alejandro Gil Estupinan, Jairo Eduardo Garcia Sisa
Derechos Reservados 2023 ©

llustracion 17. Inicio médulo de “Docente”

En la llustracion 17 la pagina de inicio del Docente al ingresar al aplicativo, la cual, contara
con unos campos que seran de utilidad para sus funciones:

- Menu lateral:

o

Inicio: Pagina de inicio, con una breve descripcion de la aplicacion

b. Revisiones: Espacio donde los evaluadores pueden encontrar y revisar
todos los proyectos asignados archivos recibidos, para una respectiva
revision

c. Proyectos dirigidos: Seccion que muestra todos los proyectos asociados a
un director para una determinada tarea.

d. Configuracién: Opciones para gestionar el perfil y la seguridad de la
aplicacion.

e. Acercade: Informacion sobre el equipo de desarrolladores de la aplicacion

- Menlu Hamburguesa:
Este menu se utiliza para alojar elementos de navegacion adicionales o funciones
avanzadas de la aplicacion, como los elementos anteriormente nombrados y
realizando clic se oculta y nuevamente aparece.

- Pantalla Completa
Este icono les permite a los usuarios expandir la interfaz de la aplicacion para utilizar
todo el espacio de la pantalla.
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3.2 Revisiones

Inicio

Revisiones Detalles

ulo de proyecto escripcion

Proyectos dirigidos

Ficha de
objetivos

: Gestor
Configuracién Documentacion Sergio Gil y Jairo Garcia

(i) Acercade Gestor Propuesta

Hola buen dia, adjunto la ficha de objetivos. Att: Oct 18
El 2023
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Revisiones

Revisiones

Oct 18, Desa
2023 Tecnologico

llustracién 18. Tabla de revisiones

En el apartado de revisiones (llustracion 18) el docente evaluador podra encontrar una vista

preliminar de cada uno de los entregables que ha recibido.

Esto le permitira llevar un control,

hacer un seguimiento y realizar sus respectivas revisiones.

De cada proyecto podra revisar el numero del proyecto, titulo de proyecto, tipo de entrega,
descripcidn, fecha, opcidn de grado y la eleccidn de ver el proyecto a detalle, este icono estara
por cada proyecto, que, al hacer clic sera redirigido a la vista principal del proyecto.

3.3 Ver del proyecto

Ver Proyecto

Jairo Garcia

f Titulo:
Revisiones

Autores:
Proyectos dirigidos
Configuracién Opcion de grado:

i Acerca de
Director:
Descargar:

lustracion 19. Visualizar proyecto

Gestor Documentacion
Sergio Gil
Desarrollo Tecnologice

Ing. Henry Alfonso Guio Avila

“Docente”
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Al ingresar a la vista de ver proyecto, encontramos algunos datos més especificos del
proyecto y ademas en el icono del documento al dar clic en este se podra descargar el archivo
que se haya recibido y poder manipularlo de forma externa (llustracion 19).

3.4 Proyectos dirigidos

N Proyectos dirigidos
Martha Contreras

Proyectos dirigidos

1] Revisiones
[2) Proyectos dirigidos Detalles
{c # Proyect

) Configuracién

G Acercade pruebas 4 Sergio G Activo Monografia

Pruebas Sergio Gi Activo Desarrollo Tecnoldgico

lustracion 20. Tabla proyectos dirigidos

En la llustracion 20 solo podra tener un histérico de todos los proyectos en los cuales el
docente ha sido participe como director y en los que se encuentra activo u operativo, ademas
de poder realizar busquedas con respecto a un parametro.
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4. Manejo de rol “estudiante”

4.1 Inicio modulo estudiante

\ . . . ly
\ / Bienvenido Estudiante... %

Sergio Gil

sergio.gile@usantoto.edu.co

Inicio Este es el sistema de gestién de trabajos de grado de la Facultad de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Santo Tomds, seccional Tunja.

Proyectos

Cargar Documentos

-
i Desde este sistema podrd realizar sus solicitudes, como - 1.
iia por ejemplo (cambiar objetivos, cambio de director, cambio .
de propuesta, entre otros). Ademds, podrd cargar la
ConmEancdn documentacion necesaria parad el seguimiento de su ficha,
propuesta e informe final.
Acerca de

Trabajo de grado realizado por: Sergio Alejandro Gil Estupinan, Jairo Eduardo Garcia Sisa
Derechos Reservados 2023 ©

llustracién 21. Inicio moédulo de “Estudiante”

Al ingresar a la pagina (llustracion 21) el estudiante contara con una serie de campos y
espacios con los cuales se puede interactuar, para realizar diversas tareas:

1. Menu lateral

a. Inicio: Ir a la primera pagina, donde se encuentra una breve descripcion de
lo que es el aplicativo.

b. Proyectos: Espacio para ver el historial y estado de los proyectos en los
que estas involucrado

c. Cargar documentos: Seccion para enviar y cargar de documentos al
comité.

d. Solicitudes: Seccion donde se podran ver todos los registros de las
solicitudes realizadas.

e. Configuracion: Opciones para gestionar el perfil y la seguridad de la
aplicacion.

f. Acercade: Informacion sobre el equipo de desarrolladores de la aplicacion

2. Menlu Hamburguesa

Este menu se utiliza para alojar elementos de navegacion adicionales o funciones
avanzadas de la aplicacion, como los elementos anteriormente nombrados y
realizando clic se oculta y nuevamente aparece.
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3. Pantalla Completa
Este icono les permite a los usuarios expandir la interfaz de la aplicacion para utilizar
todo el espacio de la pantalla.

4.2 Cargar documentos

Titulo: * Tipo de entrega: *

Gestor Documentacion Ficha de objetivos v

Director: * Opcién de grado: *

Ing. Martha Susana Contreras Ortiz  ~ Desarrollo Tecnologico v
Sergio Gil

@ Inicio
Co-director: Dos autores:
@ Proyectos

‘ @ Cargar Documentos

objetivos. A~
Alt

vl i

Sergio Gil

Jairo Garcia X

/ Solicitudes
FichaTrabajodeGrado. @

@ Configuracion

@ Acerca de

llustracion 22. Cargar documento

En el espacio de “Cargar documento” (llustracion 22) estara todo lo referentes a la carga 'y
envio de un documento en especifico; donde podra consignar una serie de datos, explicando
que puede contener este documento, tales campos son: titulo, tipo de entrega, director, opcion
de grado, codirector, dos autores, descripcion y espacio para cargar el documento.

Al consignar todos los campos y solo si todos estan completos, se podra realizar el respectivo
envio del documento, ademas, no se podran revertir los cambios después de enviado la
informacion y el documento.
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4.2.1 Cargar documentos para espacio coterminal

Sergio Gi
il

{2y Inicio

(5 Proyectos

[ cargar Documentos

[ Solicitudes

-~

{8 Configuracién

@ Acercade

O]

Titulo: *

Pruebas Espacio

Director: *

Martha Contreras

Nombre del programa: * Institucion: *

Co-director:

Luz Gutierrez

Tic Seccional Tunja
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Tipo de entrega: *

Informe final

Opcion de grado: *

Espacio Coterminal

Nivel de formacion: *

Especializacion

Segundo autor:

Diego

Informe_Final_Trabajo: (j

llustracion 23. Informacion adicional espacio coterminal

Al ser seleccionada la opcion de grado de “Espacio coterminal” requiere del diligenciamiento
de una serie de datos obligatorias, para culminar la carga de documentos (llustracién 23).

4.2.2 Cargar documentos para pasantia

Y
@ Cargar Documentos

/. Solicitudes

{6 Configuracién

(@) Acercade

Titulo: *

Tipo de entrega: *

Pruebas Pasantial

Propuesta

Director: *

Martha Contreras

Co-director:

Luz Gutierrez

Opcidn de grado: *

Pasantia

Segundo autor:

Diego

PlantillainfFinal_DlloTe (0]

llustracion 24. Informacion adicional pasantia seccion 1

Cuando se selecciona la opcion de grado “Pasantia” al dar clic en enviar se abrird un recuadro
con un formulario a diligenciar de caracter obligatorio, solicitando informacion (llustracion

24).
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Pasantia Empresarial X

Nombre de la empresa: *

Sergio Gil Universidad Santo Tomas

Fecha inicio: * ||
-
6/2023 o} | |
|
Fecha fin: *
@ corgar Documentos 1/26/2024 )
Ubicacion *
Tunja, Boyaca |
firal_DiloTe

Cancelar Enviar

Enviar

llustracion 25. Informacion adicional pasantia seccion 2

4.3 Finalizacion de creacién de proyecto

OK

El proyecto se ha creado satisfactoriamente

Ilustracion 26. Proyecto creado exitosamente

Al llenar y enviar todos los campos exitosamente, saldra un recuadro como la (llustracion
26) validando que el proyecto ha sido creado y enviado.
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4.4 Historial de proyectos
Proyectos
Inicio Gestor Documentacion Oct 3, 2023

Cargar Documentos

Solicitudes

& N D@D

Configuracién

©

Acerca de

llustracion 27. Historial de entregas

En el &rea de proyectos (llustracion 27) el estudiante al ingresar encontrar un historial de todos
los envios que ha realizado, estos, tendran una vista preliminar la cual contara con nombre
del proceso, que tipo de proceso es, fecha de envio y un respectivo espacio, el cual, al dar
clic en este, se podra ver mas especificamente lo que contiene la entrega que se llevo a cabo.

4.5 Ver el proyecto

Titulo:

Autores:
1 Inicio

Proyectos ke
Tipo de entrega:

Cargar Documentos

(“ Solicitudes

Opcion de grado:

Configuracién

Director:
1) Acercade

Co-Director:

Descripcién:

llustracion 28. Visualizar proyecto de

Ver Proyecto

Gestor Documentacion

Sergio Gil

Ficha de objetivos

Desarrollo Tecnologico

Ing. Henry Alfonso Guio Avila

Hola buen dia, adjunto la ficha de objetivos. Att:
Sergio Gil y Jairo Garcia

“Estudiante”
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Luego de haber ingresado en el apartado de ver proyecto (llustracion 28) estara todos los
datos relacionados al proyecto enviado, siendo estos consignados a la hora de su creacion o
envio, ademas estos no podran ser modificados, puesto que es un registro de lo ya enviado al

comité.

4.6 Solicitudes

S Mis solicitudes:

Inicio

Detalles

5  Proyectos

Documento Nombres Apellidos Tipo de Solicitud Descripcion Estado Fecha
Cargar Documentos

Solicitudes

Configuracién

) Acercade

lustracion 29. Solicitudes

En la lustracion 29 espacio de solicitudes los estudiantes contaran con dos funciones, donde
podran realizar algunos procesos, tales como:

e Nuevo: Donde podran crear las nuevas solicitudes que necesiten hacer llegar al
comité con algunos datos afiadidos.

e Listado: En este recuadro se encontraran todas las solicitudes que ha hecho el
estudiante, resumiendo lo que envid en los recuadros de (Documento, Nombres,
Apellidos, Tipo de solicitud, descripcion, estado y fecha). Se ha de tener en cuenta
que estas solicitudes una vez enviadas no podran ser modificadas por ningiin motivo.
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I Crear solicitud

Tipo de solicitud *

Cancelar

lustracién 30. Crear solicitud

En la llustracién 30 el estudiante podra realizar las solicitudes que requiera o necesite para
con el comité, donde, se le pedira la una serie de datos, tales como:

e Tipo de solicitud: Escoger el tipo de solicitud, siendo “Asignar o modificar opcion de
grado, cambiar titulo u objetivo, cambiar director, cancelar un proyecto o realizar otra
solicitud”

e Texto: El mensaje con la descripcidn bésica de lo que desea comunicar.

e Cargar documentos: Textos como evidencias o comprobantes

Ya por ultimo con la informacion digitada el estudiante debera enviar, dando en la parte
inferior, en el botoén de “Enviar” o si desea cancelar el proceso en el botoén de “Cancelar
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5. Aclaraciones generales

5.1 Configuracion de perfil de estudiante

Configuracion Cuenta
® Cuenta 2
Gestiona tu perf Informacion Personal
{2 nicio Seguridad Cedula *
stiona tu contrasena 123456789

(5 Proyectos
[ cargar Documentos
Nombres *

/  Solicitudes Sergio

{8} Configuracién
Correo *

(@ Acercade

sergio.gile@usantoto.edu.co

Teléfono *

3013645349

lustracion 31. Configuracion de perfil

5.2 Configuracion de perfil de docente y comité

Registrado como
jairo.garcia@usantoto.edu.co

Configuracion Cuenta
@ Perf
B sair ® Cuenta 2.
4 »
Gestiona tu perf Informacién Personal
! Cedula *
@ (s SEQUHHUD
Gestiona tu contrasefa 192837465
Rovisi
(L] Rewtriones Apeliidos *
@ Proyectos dirigidos Garcia
‘{Lj} Configuracién
e Rol *
() Acercade
Docente

PAGINA 90 DE 94

VERSION: 3.0

Codigo *

225157
Apellidos *

Gil

Estudiante

Cancelar

Nombres *

Jairo

Correc *

jairo.garcia@usantoto.edu.co

Teléfono *

3106369047

llustracién 32. Configuracién de perfil de docente y comité

Para el area de configuraciones Ilustracién 32 se tendra una variante entre algunos roles,

siendo:

El estudiante podra visualizar los campos de Cedula, Codigo, Nombres, Apellidos, Correo,
Rol y Teléfono, a diferencia del docente y el comité, pues estos no podran visualizar su

cddigo, pero los deméas campos si.
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1) Icono de perfil: En este icono, se mostrara el correo del usuario activo, su correo de
registro y todo lo relacionado con su perfil de usuario. Al hacer clic en 'Perfil’, el
usuario podré actualizar su informacién y, si lo desea, cerrar sesion en la aplicacion

haciendo clic en 'Salir'.

2) Cuenta:

a. En el apartado de perfil y la seccion de “Cuenta” estaran todos los aspectos
fundamentales como Cedula, Cdodigo, Nombres, Apellidos, Correo, Teléfono
y su respectivo rol; los cuales, pueden ser modificados, por el mismo usuario.

OK

El usuario se ha actualizado satisfactoriamente

llustracion 33. Usuario actualizado

Cuando son llevados a cabo cambios en los atributos de un usuario, se comprueba
que fueron guardados y actualizados con éxito. (llustracion 33).

b. Al hacer clic en el boton de salida, se mostrard un mensaje de confirmacion
antes de regresar a la pagina de inicio. Esto ocurrird antes de que el usuario
pueda volver a iniciar sesion.

SANTOToMAS

iHas cerrado sesion!

Redireccionando en 4 seconds

lustracion 34. Cerrar sesion

Al salir de la sesién saldra un recuadro (llustracidn 34), validando el cierre de sesion.
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5.2 Seguridad

Configuracion Seguridad

Cuenta
Gestiona tu perf Cambia tu contrasefia

)} Inicio Nueva contrasefa

& Sseguridad

Gestionatucontraseia | | © seesesesd |
(5 Proyectos L

Cargar Documentos

/. solicitudes
Configuracién

(3) Acercade

[lustracion 35. Seguridad del perfil

En la llustracion 35, le permitira al usuario realizar una modificacion a la contrasefia que
posee para el inicio de sesion, teniendo en cuenta que, al modificarse, inmediatamente esta
nueva contrasefia serd la que debera usar para los proximos inicios de sesion.

OK

Contrasena cambiada satisfactoriamente

llustracion 36. Contrasefia Actualizada
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5.3 Acerca de

Informacioén Redes Sociales
@ 301364 5249
Nombre de la plataforma 310 636 9047
Plataf e 3 gra {
Ingen Uni to 7aN . . . .y
Comite Pruebatl w\m/w Sergio Alejandro Gil Estupindan
- ! Desarrollo tecnoldgico realizado por: -
Jairo Eduardo Garcia Sisa (9’ Sergio_alejandro_gil
Sergio Alejandro Gil Estupifidn
/  Admin Solicitudes sergio_gile@usantoto.edu.co
jairo.gacias@usantoto.edu.co
(5 Estadisticas
\_ Buscar
% Admin usuarios
e SANTOTOMAS
TUNJA

llustracion 37. Acerca de

En la Ilustracion 37 se encuentra los datos personales e institucionales de los desarrolladores
del aplicativo y ademas de sus nimeros de contacto, por si se requiere de contactar con ellos.

Usuarios

/api/auth/registro
Parameters

No parameters

Request body

"documento”: 2251184,

"rol": “"Comite",

"nombres*: *Comite",

"apellidos”:"™priebas”,

"correo™: "fistrabajogrado@ustatunja.edu.co",
"contrasena”: "Comite2023",

"{eletonic™ 3229201744

1
}

llustracion 38. Creacidn de super usuario

Especificaciones de super usuario: Para tener en cuenta el sistema al ser proporcionado por
primera vez a los usuarios en este caso el comité, se le ha de asignar directamente por medio

de una peticion externa en la cual se determina una serie de datos para el rol (llustracion 38).
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