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RESUMEN

En este documento se presenta de manera detallada el conjunto de actividades
realizadas durante el periodo de pasantia en la empresa Civiliza Construcciones,
ubicada en el municipio de Socha - Boyaca, entre el 30 de octubre de 2023 y el 01
de febrero de 2024. A lo largo de este tiempo, se obtuvo la oportunidad de
involucrarse en diversos proyectos de construccién e ingenieria civil, aportando a la
supervision y desarrollo de obras tanto en el entorno urbano como en areas rurales
cercanas.

Durante el transcurso de la pasantia, se logré participar en tareas como la
supervision de obras de mejoramiento y adecuacion de espacios, la construccion
de infraestructuras y la realizacién de levantamientos topograficos. Cada actividad
fue ejecutada con altos estandares de calidad y en estricto cumplimiento de las
normativas vigentes, 1o que permitié adquirir un conocimiento practico sobre los
procesos de ingenieria civil, tanto en el trabajo de campo como en el de oficina.

El principal objetivo de la pasantia fue poner en practica los conocimientos
adquiridos durante la formacién académica, aplicandolos en situaciones reales que
contribuyeran al desarrollo de los proyectos en curso.

La metodologia de trabajo se centrd en el analisis y evaluacion de los métodos
constructivos, el apoyo en desarrollo de distintos proyectos desde varias etapas y
la elaboracién de presupuestos para los diferentes planes proyectados por la
empresa. A su vez, se realizd un seguimiento riguroso del cronograma de cada
proyecto, garantizando que los plazos se cumplieran y que las obras fueran
entregadas de acuerdo a lo previsto.



ABSTRACT

This document provides a detailed account of the activities carried out during the
internship period at Civiliza Construcciones, located in the municipality of Socha,
Boyaca, from October 30, 2023, to February 1, 2024. Throughout this time, the
opportunity arose to become involved in various construction and civil engineering
projects, contributing to the supervision and development of works both in urban
environments and nearby rural areas.

During the internship, participation was achieved in tasks such as supervising
improvement and adaptation works, constructing infrastructures, and conducting
topographic surveys. Each activity was executed with high-quality standards and in
strict compliance with current regulations, allowing for the acquisition of practical
knowledge about civil engineering processes, both in fieldwork and office settings.

The main objective of the internship was to apply the knowledge acquired during
academic training to real-life situations that contributed to the development of
ongoing projects.

The work methodology focused on analyzing and evaluating construction methods,
supporting the development of various projects at different stages, and preparing
budgets for the company’s planned initiatives. Additionally, a rigorous monitoring of
each project’s schedule was conducted, ensuring that deadlines were met and that
the works were delivered as planned.



INTRODUCCION

Las obras civiles y la construccion son areas cruciales para el desarrollo de una
comunidad, en ellas se ve reflejado el funcionamiento y la capacidad de una region
para garantizar el bienestar y la calidad de vida de sus habitantes, por ende,
requiere de una gran responsabilidad y variedad de labores, disciplinas y aptitudes,
necesarias para su apropiada ejecucion. Al tratarse de una labor con un campo de
accién tan extenso, abarca numerosos aspectos que solo pueden profundizarse al
enfocarlos de manera efectiva en la practica y el trabajo de campo. Por tal razén se
optd por la realizacion del trabajo de pasantia como una oportunidad en la cual
consolidar los conocimientos tedricos adquiridos durante la formacion y con ello
asentar aun mas las bases que se impartieron para forjar esta carrera profesional.

Durante el desarrollo de la pasantia en la empresa Civiliza Construcciones, se
priorizo este objetivo a través de la participacidon en diversos proyectos de relevancia
para la comunidad. Entre ellos se destacan trabajos de adecuacién y mejoramiento
de infraestructuras locales, construccion de sistemas de saneamiento y obras de
control en areas rurales. Estas experiencias permitieron poner en practica los
conocimientos técnicos adquiridos, enfrentar desafios reales y mejorar procesos
constructivos. Esto no solo fortaleciendo las habilidades técnicas, sino que también
brindo una visidbn mas clara sobre el desempefio de las obras civiles y sus distintos
frentes de accidn.

En conclusion, dicha pasantia fue una oportunidad de aprendizaje integral,
necesaria para permitir aplicar la teoria en un entorno practico y real, contribuyendo
de manera significativa a esta formacion como ingeniero civil y a la ejecuciéon de
proyectos que impactan positivamente a la comunidad.



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Contribuir con el apoyo y supervision de las diversas labores realizadas en
areas de campo y oficina, en la empresa CIVILIZA CONSTRUCCIONES,
aplicando los conocimientos aprendidos para complementar al desarrollo de
los distintos proyectos previstos durante el transcurso de esta pasantia como
ingeniero civil.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar las habilidades y nivel de respuesta, en colaboracion de otros
profesionales, frente a la resolucidon de problemas imprevistos en la
construccion de obras civiles.

Apoyar en la elaboracion de presupuestos, incluyendo calculos de
cantidades de obra, cotizaciones, estimaciones y analisis de costos para
garantizar la adecuada ejecucion de los proyectos.

Acompanfar y supervisar durante la gestion y desarrollo de los proyectos
ejecutados por la empresa, garantizando el seguimiento de los criterios y
procesos constructivos necesarios para su correcta ejecucion.

Supervisar y favorecer la eficaz recopilacion y actualizacion de informacion
de tipo vial y predial, solicitada a la entidad de manera privada dentro del
municipio de Socha.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1 LOCALIZACION DEL MUNICIPIO

Socha, que en lenguaje chibcha significa “Tierra de la buena Luna”, es un municipio
de Colombia, capital de la provincia de Valderrama. Se encuentra ubicado a 117 km
de Tunja, capital del departamento de Boyacd, siendo también recordado por su
relevancia en la campana libertadora como la “Nodriza de la libertad”.

El municipio se localiza en la cordillera oriental, consta de una extension total de
151 Km2, de los cuales 1.5 Km2 son area urbana y 149.5 Km2 son de area rural,
con altitudes que van desde los 2.600 hasta los 4.000 m.s.n.m. Ademas, se
encuentra constituido por 10 barrios y 15 veredas, y limita con:

Por el Norte: Municipio de Sativasur.
Por el Sur: Municipio de Tasco.
Por el Oriente: Municipio de Socota.

Por el Occidente: Municipio de Paz de Rio.

Por el Nor-Occidente: Rio Chicamocha.

Fig

ura 1. Imagen satelital de la localizacién del municipio de Socha.
, ',

_ Goc

Fuente: Obtenido d oogle Earth.



2.2 LOCALIZACION DE LA EMPRESA CIVILIZA CONSTRUCCIONES

CIVILIZA CONSTRUCCIONES se encuentra ubicada en la calle 4 #10-42, cerca al
parque principal del municipio de Socha - Boyaca. Esta es una empresa de
ingenieria dedicada a resolver las necesidades del sector de la construccion y las
obras civiles, enfocandose hacia el disefio y edificacién de cualquier tipo de obra de
ingenieria, abarcando cada uno de sus frentes de trabajo.

Fi

ura 2. Imaen satelital localizaciéon de CIVILIZA CONSTRUCCIONES .

Fuente Obten/do de Google Earth.



3. PROYECTOS Y/O ACTIVIDADES
3.1 GASTRO-BAR

Este proyecto propone la reforma y adecuacion de una antigua vivienda ubicada
dentro del casco urbano del municipio de Socha, con interés en la inauguracion de
un establecimiento comercial tipo gastro — bar, siendo este un local que brinda un
experiencia unica y original, combinando gastronomia, bebidas de alta calidad,
musica y un lugar agradable, para ofrecer asi un ambiente mas sofisticado y
relajante que el de un bar tradicional.

La vivienda presenta un método constructivo muy comun de la época, con uso de
adobe, madera, tejas de barro, entre otros elementos, como materiales de
construccion asequibles para su uso constructivo. Debido a ello es necesaria la
restauracion del lugar asegurando las condiciones optimas de salubridad, servicio y
seguridad requeridas para la apertura al publico en general.

311 LOCALIZACION

El local gastro-bar se encuentra ubicado en la calle 2 #8-13, en el barrio centenario
del municipio de Socha — Boyaca. Para su acceso se hace a través de un pasillo
que parte desde la entrada principal sobre la via urbana y conduce hacia el interior,
donde antes se encontraba una antigua vivienda deshabitada.

Figura 3. Imagen satelital localizacion de gastrobar Socha'’s.




312 DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1.21 SUPERVISION DE OBRA PARA MEJORAMIENTO Y ADECUACION
DE CASA ANTIGUA PARA LOCAL GASTRO-BAR

Se realiza la supervisién de obra de las distintas actividades realizadas para la
adecuacion y mejoramiento del establecimiento, verificando el cumplimiento de los
parametros y procesos constructivos necesarios de acuerdo con los requerimientos
del proyecto. Ademas de ello, se encarga de recibir y llevar un control de los
materiales obtenidos y los requeridos conforme al avance de la obra, también
realizando cotizaciones y estudiando el mercado local para evaluar la prioridad de
distintos elementos necesarios para asegurar el desarrollo de la obra dentro de los
tiempos determinados.

En primera instancia, con respecto a la figura 4, se puede observar el estado y
condiciones iniciales de la obra al momento de incorporacion como apoyo al
proyecto, observando asi la imperiosa necesidad de suplir gran variedad de
aspectos, para cumplir con las reformas que requiere el local.

Figura 4. Estado inicial proyecto Gastro - bar.

Fuente: Autor

Desde una perspectiva general, se puede apreciar la necesidad de realizar varios
cambios en distintos espacios de la vivienda, encontrando como zonas de trabajo
los lugares de: patio, banos, cocina, balcones, y pasillo previo al ingreso del local.
Igualmente, contemplando en estas zonas algunas adecuaciones adicionales,
necesarias para el adecuado ingreso y servicio del mismo.

De acuerdo con lo anterior, teniendo en cuenta el lugar o zona en intervencién, se
puede llevar un listado del desarrollo de actividades de la siguiente manera:



Patio -

Banos -

Cocina -

Balcones -

Pasillo -

Trazo y toma de niveles.

Pafete y nivelacion de muros externos.

Construccidén de muro para jardineras, pafnete y acabados.
Instalacion de tejado para muro externo.

Construccién de losa maciza para tarima.

Construccién de rampa de acceso y barra de punto de pago.

Instalacion de divisorias en ladrillo y extension de gravilla para
piso exterior.

Trazo y toma de niveles.
Pafete y nivelacion de muros internos.
Instalacién y configuracion de tuberia PVC sanitaria.

Nivelacion y alistado de pisos, para posterior enchape en
baldosa y acabados en granito.

Pintado para muros internos y externos.

Construccién de mesones en concreto para lavamanos.
Instalacion de sanitarios, lavamanos y demas elementos.
Trazo y toma de niveles.

Pafete y nivelacion de muros.

Construccién de mesones en concreto.

Nivelacion y alistado de piso.

Enchapado de mesones, piso y guarda escobas.
Pintado para muros internos y externos.

Pariete y nivelacion de muros, para 1ra y 2da planta.
Pintado de muros.

Instalacion de muro de drywall, division de habitacion.
Instalacién de muro de drywall, division de pasillo.

Inicialmente, se supervisa y apoya el trazo de niveles de muros en distintas zonas,
comprobando que estos se tomen correctamente y se obtengan las guias indicadas
para lo que seran los trabajos de nivelacion de que se efectuaran posteriormente.

Considerando que la vivienda posee un método constructivo antiguo tradicional, se
intenta brindar mayor soporte a estos elementos buscando mitigar el desgaste que
presentan debido al escaso mantenimiento y el efecto de las variables condiciones
ambientales. Para ello, se propone realizar un refuerzo a los muros de adobe
presentes en las zonas de: patio, bafios, cocina y demas presentes en la primera y



segunda planta, intentando conservar la arquitectura actual de la vivienda, pero
brindando un fortalecimiento con la aplicacion de mortero 1:3, realizando un
impermeabilizado que garantice el aislamiento y evite la infiltracién de agua en los
muros, también haciendo uso de malla gallinero como soporte del pafiete y apoyo
que permita la correcta adherencia entre el mortero y la tierra del muro.

Durante este proceso se realiza la supervision e inspeccion continua de los muros
en intervencion, corroborando que el mortero cumpla con las dosificacion y
proporcion requerida de acuerdo con las especificaciones descritas segun la
NSR10, titulo E.3.3, donde se explica la resistencia minima requerida para el
mortero de pega, conforme a la dosificacion utilizada en su elaboracion. Posterior
a ello, se hace una inspeccion para comprobar que este se adhiera correctamente
al muro sin la presencia de vacios entre ellos, ademas se realiza un seguimiento
continuo para verificar la inexistencia de grietas o fisuras en el pafete, previniendo
asi el paso directo de agua a los muros y las afectaciones que esto representaria
para estos elementos. Adicional, se verifica que los muros se encuentren a plomo y
correctamente nivelados luego del secado, evitando irregularidades y asegurando
la uniformidad entre cada uno de ellos.

Figura 5. Reforma muros externos.

i

uénte: Autor

4

Posteriormente, adicional a la medida anterior, se instala un tejado para el muro
externo mas vulnerable a la lluvia y las condiciones ambientales, verificando su
instalacion para asegurar que presente la pendiente adecuada y cubra
completamente ambas caras del muro, de modo que escurra y funcione
eficientemente.



ura 6. Reforma muros externos.

I

Fuente: Atho'r

Se realiza la construccion de un muro de baja altura para la zona de jardineras del
patio, verificando asi que este se encuentre a nivel y presente una adecuada
pendiente para permitir el correcto desague a la tuberia sanitaria.

Figura 7. Construccion de jardinera.

Fuente: Autor



Se lleva a cabo la inspeccion para la construccion de mesones en concreto de la
cocina, verificando que cumplan con las dimensiones contempladas para este
elemento, evidenciando el acabado y terminado indicado para filos y nivelacion del
mismo. lgualmente, se supervisa el alistado de piso, comprobando que obtenga el
espesor requerido para la altura y nivel contemplado para la cocina, como también,
la pendiente adecuada para evitar acumulacion de aguas en esta zona y problemas
al momento de la instalacion del enchape.

Luego, se realiza la supervision e inspeccion para la instalacion de enchape de piso,
mesones Yy guardaescobas, comprobando que el enchape se encuentre
debidamente instalado, sin desniveles que puedan significar la acumulacién de
agua o superficies irregulares, revisando también que las juntas de dilatacion sean
uniformes y la separacion se ajuste a la especificada en el disefo, verificando
también, que el enchape se encuentre bien adherido a la superficie, previendo que
puedan llegar a aflojarse con el tiempo.

Figura 8. Reforma de cocina.

Fuente: AUtor

En cuanto a bafos, se realiza la supervisién para los trabajos de instalacién de
tuberia sanitaria, verificando que esta configuracion sea la correspondiente para la
ubicacion de los inodoros y se encuentre debidamente unida, corroborando que no
se encuentre floja y de este modo pueda trabajar de manera eficiente.

Después de ello, se supervisa el alistado del piso de los bafos, verificado que se
encuentre al nivel adecuado y que contemple la pendiente requerida para la
remocién de agua de los mismos, del mismo modo, supervisando y verificando la
instalacion de enchape con juntas en acabado de granito, de modo que la baldosa
se encuentre bien adherida y sus juntas se encuentren compactas y niveladas de
manera apropiada para evitar el desgaste de la misma con el tiempo.



Fuente: Aur

Luego, se verifica la construcciéon de los mesones del lavabo, corroborando que se
encuentren a la altura requerida, asegurando una resistencia y pendiente
adecuados para la instalacion de lavamanos y griferia.

Figura 10. Resultado final de barios.

Fuente: Autor



Ademas de lo anterior, se realizan algunas adecuaciones para facilitar el ingreso y
servicio del lugar, entre ellas la construccion de dos muros en drywall, los cuales se
precisan para dividir la parte habitada de la vivienda de la zona de entrada e ingreso
al local. De este modo, se realiza un primer muro en drywall, para el aislamiento del
pasillo y una habitacién en uso por parte de los duefios de la vivienda, y otro
segundo, igualmente para asilamiento del tramo mas largo de la entrada hacia el
interior al negocio, comprobando que se obtenga una estructura con la estabilidad
oOptima para soportar los muros divisorios, asi mismo, se verifica la correcta
realizacion del resane de las juntas con el uso de estuco, con posterior lijado y
pintado de los elementos, buscando que queden apropiadamente unidos y
nivelados para trabajar como uno solo, de modo que no represente un peligro a la
seguridad y permita el adecuado aislamiento de ruido y temperatura para los
habitantes de la vivienda.

Figura 11. Proceso constructivo muros en drywall ambas caras.
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Fuente: Autor

ura 12. Acabado final de 1er y 2do muro de drywall.

Fuente: Autor



Entre otras adecuaciones, se construye un muro a media altura para la zona del
punto de pago con un meson en madera, verificando que su dimensionamiento se
encuentre de acuerdo a lo previsto para la atencion al publico, comprobando que
sea estable y se ajuste a las especificaciones establecidas.

Ademas, se construye una viga riostra en cercania a la zona de jardineras, para
posterior construccion de una losa maciza que servira como tarima para la posterior
ubicacion de instrumentos u otras practicas conforme a la programacion del local,
garantizando la correcta profundidad de la viga y separacion del suelo con una capa
de concreto de mejoramiento de 3 cm, verificando el adecuado amarre de acero y
la distancia de recubrimiento en el refuerzo del elemento. Ademas, proyectando que
la viga se encuentra al nivel necesario para la construccién de la losa, se verifica
que esta ultima obtenga la base adecuada previamente compactada, garantizando
asi el espesor especificado en el proyecto de acuerdo con la altura de piso prevista
para la zona del patio.

Para finalizar, en cuanto a adecuaciones, se realiza una rampa de acceso para la
entrada directa al local y lineas divisorias en ladrillo para proxima recepcion y relleno
en gravilla para el piso de la zona abierta del gastro bar, realizando de este modo la
comprobacion del nivel de las divisorias de ladrillo, para posterior recepcion,
extendida y compactacion del relleno de material en los lugares indicados.

ura 13. Consrupcién ‘punto de pago.
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Fuente: Autor

Figura 16. Rellenoge zona abierta.

Fuente: Autor

Después se efectuan las labores correspondientes a los acabados finales, entre
ellos realizando el reemplazo de parales de primera planta y piso con entablado de



madera en la segunda planta, pintado de muros, barandas, parales, piso en madera,
punto de pago, entre otros.

Y finalmente, se desarrollan las ultimas actividades representativas necesarias para
la préxima apertura del establecimiento, realizando la instalacion de lamparas,
extensiones de bombillos led para exteriores, bombillos de bafios, tapete de follaje
artificial y demas iluminacion y elementos decorativos. A su vez, efectuando asi la
configuracion e instalacion del circuito eléctrico, caja de control y contador de
servicio del gastro — bar.

Realizando acompafiamiento para la recepcion e instalacion de dichos elementos,
asegurando se lleve a cabo la correcta ejecucién de las distintas actividades finales,
para la culminacién, entrega y apertura del nuevo local de acuerdo con los objetivos
que se tenian propuestos previamente.

Figura 17. Instalacion de iluminacion.

uente: Auior



Figura 19. Resultado final gastro - ba_[.!

| Fuente: Autor

3.2 POZOS SEPTICOS

Este proyecto propone la construccion de dos pozos sépticos, requeridos para
desempefo de la actividad minera de la empresa CARBOMAVER S.A.S. Estos
necesarios para el tratamiento y transporte de aguas negras de dos campamentos
de trabajadores, dentro del municipio de Sativasur, ambos trabajando de manera
independiente y aislada uno del otro.

Entre los puntos a considerar, se resalta el retraso y dificultad presentadas durante
su ejecucion debido a la complejidad de trasporte para llegar a la zona de trabajo,
esto ya que durante el recorrido se debe atravesar una zona escarpada, con
alrededor de una hora de viaje desde el municipio de Socha hasta el punto de
ubicacién de ambos elementos, implicando complicaciones para el transporte tanto
de material, herramientas y trabajadores, como asi mismo, para la entrada de
maquinaria pesada.

321 LOCALIZACION

Los pozos sépticos se encuentran ubicados en el municipio de Sativasur, en servicio
de zonas aisladas e independientes, como se puede apreciar mas adelante en la
figura 20, con coordenadas: (6° 3'20.60"N, 72°42'2.10"0) y (6° 2'43.90"N,
72°41'28.90"0), respectivamente para cada uno.



Fi

ura 20. Imagen satelital localizacion de pozos sépticos, Sativa Sur.

Fuente: Obtenido de Google Earth,
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3.2.21 Sl,JPERVISIC')N DE OBRA PARA LA CONSTRUCCION DE POZOS
SEPTICOS

Se realiza la supervision de obra para la construccion de dos pozos sépticos,
cumpliendo con las mismas dimensiones de 5m de largo x 3m de ancho x 2m de
alto, los cuales constan con piso en concreto reforzado, paredes en mamposteria,
tuberia interna y tapas en concreto de los tanques.

De acuerdo con lo anterior, se realiza seguimiento para la realizacion de distintas
actividades, encargandose también de recibir el material y llevar un control de este
para prever retrasos y asegurar la adecuada ejecucion del proyecto dentro de los
tiempos previstos. Adicionalmente, se realiza el calculo de cantidades de obra con
el que se da apoyo para la cotizaciéon y pedido del material faltante en obra, y asi
mismo, se elabora el analisis de costos previsto en la construccion de cada uno de
los pozos.

En primera medida, se realiza la excavacion en la zona destinada para los pozos,
verificando que se cumpla con el nivel de excavacion requerido para garantizar la
instalacion de una capa de recebo que servira como base de la estructura de cada
uno de los pozos, como se puede apreciar a continuacion para el pozo 1y 2,
respectivamente.
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‘ Fuente: Autor

Figura 23. Verificacion del nivel de excavacion.
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Una vez que la excavacion se encuentra al nivel requerido se procede a esparcir la
capa de material de recebo, la cual se verifica garantizando que se obtenga un
espesor de 10 cm luego de la compactacién con el uso de rana. Posterior a ello se
funden las losas en concreto, verificando que se realice una adecuada nivelacion
para la losa, corroborando que se cuente con los 10 cm de espesor requerido, y
luego, se da paso a la construccion de los muros en mamposteria de los tanques.

Figura 24. Construccion de losa en 1er pozo.
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Fente: Autor

Figura 25. Construccion de losa en 2do pozo.

Se construyen los muros en mamposteria, realizando muros perimetrales y seguido
de ellos, los muros divisorios que separaran las tres etapas o camaras del pozo
séptico. Se aplica una capa de mortero 1:3 con aditivo impermeabilizante en cada
una de las caras internas de las camaras, supervisando durante esta labor el que
se cumpla con la proporcion y dosificacion adecuada para morteros especificada en
la NSR10, titulo E.3.3, ademas se inspecciona la aplicacion de este, asegurando no



se encuentren fisuras las cuales afecten la integridad de la estructura y puedan
provocar fugas al momento de llenado o funcionamiento del elemento.

| Fuente: Autor

Ya terminada la impermeabilizacién de las caras internas del pozo, se realiza el
encofrado y armado del refuerzo para la fundicidn de la placa, para esto verificando
que se tenga en cuenta la instalacion de tuberias de ventilacion, dejando las
conexiones correspondientes y, aunado a lo anterior, que se cumpla con el armado
y longitud de traslapo y separacion de la parrilla de la placa superior del tanque,
asegurando que cumpla con el disefio técnico contemplado en el proyecto.

Luego, se realiza la posterior construccién de tapas en concreto de cada camara,
verificando del mismo modo que se cuente con la separacion y armado
correspondiente, garantizando la integridad y dimensionamiento de las tapas
requeridas para cada etapa del proceso del pozo séptico.
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Como ultimo, es indispensable realizar la inspeccion del pozo asegurando su
correcto funcionamiento, para ello se llevan distintas visitas realizando pruebas de
llenado en cada camara a tres etapas o volumenes: parcial, medio y completamente
lleno, en busca de alguna fuga o fisura visible que requiera remediarse. Inundando
el tanque en cada etapa durante un tiempo determinado, en este caso obteniendo
alrededor de 7 dias de prueba, completamente lleno para garantizar que los pozos
trabajen con los estandares de calidad y funcionamientos requeridos para su
operacion.



Figura 30. Resultado final 2do pozo.

w

3.3 BASCULA CAMIONERA EN CONCRETO Y CASETA
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En este proyecto se plantea la construccidn en concreto de una doble bascula
camionera y caseta, cada bascula en un sentido, en la vereda “El Alto” entre los
municipios de Socha y Socota, para operacién de la empresa CARBONES
ANDINOS. Su ubicacion se precisa dentro de la zona de acopio de la empresa,
frente a la carretera por la via Socota — Jerico.

De entre algunos puntos a resaltar se encuentra la presencia de alta pendiente
observable durante el trayecto desde Socha, lugar de operacion de la empresa,
hasta la vereda el alto donde se localiza el proyecto, dificultando el transporte
inmediato e imprevisto de cualquier tipo de elemento a la obra, a su vez sumando
el trafico de vehiculos de carga pesada presente en la zona, debido a la alta
actividad minera, repercute en la necesidad de planificar y prever con antelacién
cualquier circunstancia que conlleve un cambio en la organizacion del proyecto para
evitar asi retrasos e inconvenientes inoportunos.

Asi mismo, debido a la ubicacion y labor minera del sector, no se cuenta con el
acceso a los servicios publicos basicos en calidad a la zona urbana del municipio,
por lo tanto, al ser necesario garantizar las condiciones adecuadas para la correcta
ejecucion del proyecto, se requiere subsanar dicha carencia mediante la utilizacion
de otros métodos, disponiendo de tanque de almacenamiento y planta eléctrica por
parte del sector contratante, supliendo la calidad del servicio de agua requerido en
la obra y la complicada disposicion de energia eléctrica de la zona.



M
Fuete: Obtenido de Googlé Earth.
3.3.2 DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Este proyecto propone la construccion de una bascula camionera en doble sentido
y caseta de dos niveles para ocupacion de oficinas, solicitada por la empresa
CARBONES ANDINOS, en la vereda “El alto” del municipio de Socha.
Desempefando durante este proyecto, labores tanto de campo como oficina, para
distintas actividades de apoyo correspondientes desde la fase de gestién y
planificacion, hasta la ejecucion y construccion de este.

En un principio, en la incorporacion al proyecto, se recibe la responsabilidad de
apoyar la gestion y planeacién de este, procediendo con la verificacion y correccidon
de disenos, realizacion de cotizaciones, dentro y fuera del sector municipal, célculo
de cantidades de obra, estimaciones, y elaboracién de analisis de costos y
presupuestos, labor que se explica mas a detalle en el siguiente item 3.3.2.2.

Para el momento de ingreso a la practica profesional, dicho proyecto ya se
encontraba en ejecucion, con el avance y construccion de los cimientos y bases
para basculas en ambos sentidos, encontrando asi obras en curso para la fase de
construcciéon de casetas para oficinas, evidenciando la existencia de la estructura
de cimentacién para oficinas ya construida.

A continuacion, se divide este proceso en varias etapas, de acuerdo con el orden
de operacion previsto en la construccion de la caseta:

Etapa 1: Existente

Etapa 2: Construccién y relleno de muro de contencion perimetral.



Etapa 3: Construccién de vigas de cimentacion, Losa y 1ras columnas con
altura de entrepiso.

Etapa 4: Construccién de vigas, viguetas, losa de segunda planta, y columnas
restantes.

Etapa 5: Construccién de vigas, viguetas y losa de cubierta.

Etapa 6: Construccién de muros de mamposteria, en ladrillo a la vista Santa fe,

para muros de fachada e internos de primer y segundo nivel de
oficinas, y muro perimetral de baja altura sobre cubierta de tercera
placa.

Posteriormente, seguido a la elaboracion de analisis de costos y presupuestos,
desarrollados durante gran parte del trascurso de la practica, se retoma la fase de
construccion de oficinas, realizando acompafamiento y supervision de obra para la
etapa 2, correspondiente a la construccion de un muro de contencion perimetral que
servira para confinamiento de los elementos estructurales de la edificacién, los
cuales se encuentran a la intemperie, y también como soporte para retencion del
material de relleno para la base de la edificacion, esto debido a que el nivel de suelo
no se encuentra a la altura de nivel requerido para la construccion de oficinas, de
acuerdo con el disefo y especificaciones técnicas del proyecto.

3.3.21  SUPERVISION DE OBRA PARA LA CONSTRUCCION EN CONCRETO
DE BASCULA CAMIONERAY CASETA

Se realiza la supervision de obra para la construccion en concreto de una doble
bascula camionera y caseta, sirviendo esta ultima como las instalaciones para el
servicio de oficinas correspondiente para la operacién y administracién de la doble
bascula.

De este modo, se realiza la supervisidn e inspeccidon de actividades, inicialmente
para el armado de acero de parrilla de los muros de contencion, estos requeridos
para confinar el suelo base de la estructura de oficinas que se va a construir,
verificando asi el correcto armado y dimensionamiento de los elementos de acuerdo
a los disefios y planos establecidos, ademas corroborando se cumpla con las
distancias de traslapo requeridas en los puntos vulnerables de la estructura,
asegurando se realice el intercalado adecuado de las aberturas o ganchos del
acero longitudinal, garantizando asi que este posea menor vulnerabilidad para
abrirse en un solo sentido o extremo del elemento.



Figura 32._Armado de acero encofrado para estructura del muro de contencion.

Fuente: Obtenido de oogl‘k.

Posteriormente, se realiza el encofrado de los muros de contenciodn, verificando que
se encuentren debidamente soportados y estables, asegurando se adquiera la
resistencia requerida para evitar problemas al momento de vertido del concreto, asi
mismo, previendo la presencia o aparicion de barrigas e irregularidades en el
dimensionamiento del muro de contencién, ya que esto significaria la perdida de
concreto al momento de presentar un colapso del encofrado, suponiendo pérdidas
materiales ademas de representar el retraso en la ejecucién del muro durante el
trascurso de correccidn y re suministro de material en la construccién del mismo.

Fig

Finalmente, se lleva a cabo la construccion del tramo total de muro de contencion,
llevando a cabo la verificacion y seguimiento constante del encofrado de las
camillas, con el fin de evidenciar y predecir fallas y problemas que resulten en el
retraso y perdida de material durante el desarrollo de la obra, garantizando que los
elementos que soportan el concreto estan debidamente apuntalados y no
supusieran un riesgo al momento del curso de la obra.



do construccién de muros de contencion perimetral.
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Fuente: Obtenido de Gole Earth.

3.3.2.2 ELABORACION DE PRESUPUESTO PARA EL PROYECTO DE
BASCULA CAMIONERAY CASETA

Desde el ingreso a la practica profesional se da comienzo la labor de revisién y
analisis de los planos de disefo existentes de obra, observando que durante este
proceso se presentan varias inconsistencias en el disefio y despiece de los
elementos, por lo que se requiere informar de esta situacion y realizar correcciones
de manera continua para aterrizar de una forma mas clara y fiable los disefos y
especificaciones del proyecto.

Posterior a ello, se realizan las memorias de cantidades de las distintas etapas
anteriormente mencionadas, esto con el fin de comprobar la disponibilidad y
disposicion de los materiales requeridos previo a la ejecucién de cada fase del
proyecto, ademas de ser necesarias para comparar los materiales suministrados a
obra junto con los aun almacenados, realizando a su vez, el calculo de los
elementos existentes o partidas de obra ya ejecutados hasta este momento de
reanudacion del proyecto, con el cual se busca conocer la cantidad de material
instalado al momento y determinar el tipo y cantidad de material faltante en obra
para la construccion de las proximas etapas.

Adicionalmente, luego de ello se realizan el analisis de costos respectivo a cada
etapa mencionada anteriormente, esto con el objetivo de verificar el presupuesto
necesario para atender el desarrollo de cada etapa, y con ello planificar tiempos y
plazos conforme a los cambios realizados hasta este momento.

Los documentos respectivos para el calculo del analisis de costos se reflejan
posteriormente en los documentos anexos, al trabajo de pasantia.



3.4 TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Durante la realizacién de los distintos trabajo topograficos, se brinda el respectivo
acompafamiento y control desde su fase de gestién y planificaciéon hasta la
operacion de estos, siguiendo distintos métodos y herramientas para su desarrollo
dependiendo de los requerimientos de cada uno junto con otros adicionales como
procedimientos de apoyo de los levantamientos topograficos iniciales.

En cuanto a los métodos utilizados se hace uso de estacion total, nivel topografico
y levantamiento fotogramétrico por dron, este ultimo utilizado en gran medida
respecto a la complejidad de la zona ademas de su uso como actividad
complementaria a favor de la calidad final del trabajo.
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3.41.1 Des englobe de predio y actualizacion en el IGAC para lote mundo
nuevo

Se realiza el levantamiento topografico para lote ubicado en el barrio mundo nuevo
del municipio de Socha, solicitado para el des engobe del predio, el cual por venta
u otros motivos ya no se encontraba bajo el dominio del mismo propietario, y
posterior actualizacion en el IGAC. Se hace el levantamiento topografico con el uso
de las herramientas tecnoldgicas convencionales por medio de estacion total y se
complementa con fotogrametria por medio de dron para la entrega de una imagen
en mayor calidad del predio del cliente.

3.41.2 Nivelacion y replanteo de base y asfalto, para rehabilitacion de vias
urbanas en el municipio de Socha — Boyaca.

Se adelantan labores para la rehabilitacion de las vias urbanas del municipio de
Socha, desarrollando la nivelacion para céreo de base granular y asfalto de dos
tramos correspondientes a: Tramo 1: Calle 5 entre Cra 9 y 10, y Tramo 2: Cra 6
entre Calle 4 y 5.

Durante este trabajo, se hace supervision y apoyo para la nivelacion realizada en
dos visitas para ambos tramos. En el trascurso de la primera visita se efectua la
nivelacion topografica para el reconocimiento de capas de subbase, base y asfalto,
posterior a ello, se colocan los respectivos niveles de referencia de las capas de
base y asfalto tanto para el tramo 1 como para el tramo 2, en este ultimo se
determind que el material presente no se encontraba debidamente compactado y
ademas se localizaron zonas donde la excavacion no se encontraba a la
profundidad que se requeria para la nivelacion, por lo tanto se hace evidente la
necesidad de una segunda visita tras la correccion de estas falencias.



En la segunda visita, teniendo en cuenta las observaciones realizadas
anteriormente, se toma la decision de omitir la construccién de la capa de subbase,
esto ya que, se toma en cuenta que el nivel de la tuberia del alcantarillado se
encontraba muy superficial para construir esta etapa para ambos tramos, con lo
anterior a consideracion se realiza nuevamente la toma e instalacion de puntos de
referencia para los niveles de las capas de base y asfalto.

3.41.3 Levantamiento topografico para calculo de cantidades de relleno en
vereda el pozo

El levantamiento topografico se efectua para el calculo de la cantidad de volumen
de material compactado y recebo anteriormente instalado, este con el fin de brindar
un mejoramiento del sector, reforzando la conformacién del material existente y
brindar asi una movilidad mas eficiente y segura en la zona.

El trabajo se realiza en la vereda el pozo, en el trayecto posterior a la construccion
de una placa huella construida recientemente en la entrada a la vereda. Durante el
transcurso del levantamiento se hace uso de estacién total como método tradicional
y eficiente de acuerdo con el tipo de conformacion de la zona.

3.41.4 Levantamiento general y subdivision de predio localizado en el
barrio mundo nuevo

Se realiza un levantamiento general para un nuevo predio localizado en el barrio
mundo nuevo, del municipio de Socha. Este se lleva a cabo para la delimitacion y
division del predio, determinando asi las dimensiones de los distintos lotes
compartidos en este, se marca la forma de cada lote con la instalacion de estacas
y puntos de referencia, también realizando la proyeccién de vias, las cuales se le
concederan al municipio como areas de cesion urbana.

Durante el levantamiento topografico se hace uso de estacion total como un método
preciso para determinar la localizacién a extremos de los linderos de cada lote, y a
su vez, ya que el predio se encuentra despejado y no contempla una vegetaciéon
aceptable, se realiza el apoyo complementario al trabajo con el uso de dron,
garantizado el amarre y entrega de un producto final mas detallado acerca de la
zona.

3.41.5 Levantamiento topografico y subdivision de predio localizado en
centro recreacional “El condor”

Se solicita este levantamiento con el fin de subdividir el predio general de la zona y
con ello separarlo en dos predios independientes, por medio del uso de estacién
total se hace la verificacién y toma de puntos de los linderos para la posterior
actualizacion de datos en el IGAC, y ademas de ello se apoya el trabajo con la
utilizacién de fotogrametria por medio de dron, debido a la facilidad de operacion
que este nos ofrece para la toma de coordenadas en puntos con presencia de alta



vegetacion y dificil acceso, ademas de ser una actividad complementaria en
beneficio del producto final garantizando asi la creacién de un modelo 3D de mayor
calidad para el uso del cliente.

4. APORTES DEL TRABAJO
4.1 COGNITIVOS

Durante la pasantia en ingenieria civil, se realizaron contribuciones significativas
que agregaron valor a la empresa, mejorando tanto la eficiencia como la calidad de
los procesos constructivos y administrativos. Entre una de las principales
aportaciones se tiene la evaluacién de procesos de obra, donde se identificaron
puntos criticos los cuales requirieron ajustes, como la necesidad de reforzar
elementos estructurales en proyectos de renovacion de edificaciones antiguas o la
correccion y re-proyeccion de planos y disefos técnicos. Esto resultd en una
optimizacion de los recursos disponibles y una prolongacion de la vida util de los
materiales involucrados, contribuyendo a una reduccion de costos por
mantenimientos futuros, asi como, la adaptacion de las condiciones del proyecto
para alinease con las condiciones reales observadas en obra.

La intervencion realizada también mejoro los tiempos de ejecucion, al asegurar que
los cronogramas se cumplieran mediante una gestion eficiente de los materiales en
obra. La coordinacion oportuna de cotizaciones, recepcion de suministros y pedidos
imprevistos permitié evitar demoras, lo que fue clave para mantener el ritmo de
avance de los proyectos. Asimismo, la supervision constante permitié identificar
problemas en etapas tempranas, reduciendo el tiempo de revisiones y ajustes.

Por otro lado, en proyectos como la construccion de pozos sépticos y la bascula
camionera, se logrd llevar una participacion durante el analisis de costos y
presupuestos, aportando propuestas que optimizaron los recursos y minimizaron
gastos innecesarios. Con este enfoque, se consiguié mejorar la planificacion y
control de materiales resultando asi en el uso mas eficiente del presupuesto
asignado.

En conclusion, los aportes efectuados durante la pasantia no solo impactaron de
manera positiva en los proyectos en los que se tuvo participacion, sino que también
contribuyeron al mejoramiento de la gestién de recursos, reduccion de tiempos y
costos, y la introduccién de decisiones estratégicas que aumentaron la eficiencia
general de los procesos dentro de la empresa.



4.2 ALA COMUNIDAD

Durante la pasantia, los efectos positivos hacia la comunidad fueron notables,
impactando principalmente en el mejoramiento de las condiciones de vida de los
habitantes de las areas donde se ejecutaron los proyectos. La participacién en la
supervision de obras para la adecuacion de un local tipo gastro-bar, la construccion
de pozos seépticos, la instalacion de basculas camioneras y casetas, y la
rehabilitacion de vias urbanas tuvo un impacto significativo en la mejora de la
infraestructura local, generando espacios mas funcionales y seguros para la
comunidad.

La construccidon de pozos sépticos para los campamentos de trabajadores, por
ejemplo, mejord las condiciones sanitarias, beneficiando tanto a los empleados
como a la comunidad que depende de las actividades mineras del sector.
Contribuyendo no solo a la gestidon de aguas negras, sino que también previniendo
riesgos a la salud publica.

Finalmente, el apoyo en la gestidn de informacion de tipo vial y predial requerida por
la comunidad, brindo mayor rapidez en la planificacion y ejecucion de los proyectos,
lo que contribuyd a la optimizacion de los procesos y a la reduccién de tiempos de
ejecucion, beneficiando a la comunidad en general al disminuir interrupciones y
agilizar los tramites requeridos.



5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

Durante el desarrollo de la pasantia, se pueden mencionar varios impactos
enfocados hacia el desempefio y optimizacion en el control y ejecucion de obra que
significaron en la resolucion mas eficaz de varios proyectos.

Por un lado, la supervisidon y gestion en la adecuacion de una antigua vivienda para
su conversion en un gastro-bar, involucro la renovacion de espacios deteriorados y
la preocupacion por preservar la durabilidad de los elementos. Esto no solo mejoré
la infraestructura de la edificacidon, sino que también contribuy6 al desarrollo y
activacion economica de la zona mediante la apertura de un nuevo establecimiento
comercial.

También, se consiguid una optimizacion en tiempos y recursos durante varios
proyectos debido al especial interés de llevar un control de materiales como en la
gestion realizada para cotizacion y pedido de los mismos, evitando retrasos en las
obras y asegurando que las diferentes fases se cumplieran a cabalidad dentro del
tiempo establecido, o que demuestra un buen impacto en el desarrollo de los
proyectos dentro del tiempo programado.

En cuanto a la construccion de pozos sépticos para el tratamiento de aguas
residuales en zonas de los campamentos mineros, represento un impacto directo
en la calidad de vida de los trabajadores, mejorando las condiciones sanitarias del
lugar. Ademas, los trabajos topograficos relacionados con la rehabilitaciéon de vias
urbanas y subdivision de predios impulsaron mejoras urbanisticas en el municipio,
promoviendo asi un uso mas eficiente y ordenado del suelo.



6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desarrollo de esta pasantia permitid la aplicacion de conocimientos
tedricos en situaciones practicas, especialmente durante la supervision e
inspeccion de obras. La experiencia adquirida en los distintos proyectos de
los que se pudo formar parte contribuy6 al fortalecimiento de habilidades
técnicas y de gestion, las cuales son esenciales para el crecimiento y
desempefio de una carrera como profesional.

A lo largo de los diferentes proyectos, se logré asegurar el cumplimiento de
los parametros y procesos constructivos requeridos, lo que garantizé la
calidad y seguridad de las obras. Siendo la supervision meticulosa y la
gestion adecuada de materiales algo fundamental para mantener el avance
conforme al cronograma y tiempos establecidos en la ejecucion de cada uno
de ellos.

El apoyo brindado en la elaboracién de presupuestos y la supervision de
costos en los proyectos resaltdé la importancia en la realizacion de una
adecuada planificacion y control financiero, permitiendo llevar un manejo
adecuado de los recursos y del avance del proyecto, ademas de evidenciar
la eficiencia en la utilizacion de materiales y mano de obra, obteniendo una
identificacion temprana de circunstancias y elementos imprevistos, algo
comun que suele representar problemas en la terminacion y adecuada
ejecucion de todo tipo de obras.

A través de la acompafamiento y apoyo en la resolucion de trabajos
topograficos, se logré garantizar la precision y calidad en la recopilaciéon y
actualizacion de informacién vial y predial, fundamental para el desarrollo de
proyectos en el municipio de Socha. Estas actividades no solo contribuyeron
a optimizar la planificacién y ejecucion de las posibles obras futuras, sino que
también reflejaron la responsabilidad social y compromiso que se requiere
del ingeniero civil para la generacion de datos confiables en beneficio de la
calidad de vida de los habitantes, promoviendo el adecuado ordenamiento
territorial y el progreso sostenible de la comunidad.



7. GLOSARIO

[5] Supervision de obra: Proceso que incluye el control y verificacion de las
actividades realizadas en un proyecto constructivo para garantizar el cumplimiento
de especificaciones técnicas, normativas y de calidad.

[6] Des englobe: Proceso legal y técnico mediante el cual se realiza la division de
un predio registrado en varios lotes independientes, ajustandose a la normativa
vigente.

[7] Presupuesto: Herramienta de planificacién que estima los costos asociados a la
ejecucion de un proyecto, permitiendo gestionar los recursos eficientemente.

[8] Control financiero: Actividad destinada a supervisar y gestionar los recursos
economicos durante el desarrollo de un proyecto, asegurando el uso adecuado de
los mismos.

[9] Levantamiento topografico: Técnica utilizada para medir y representar las
caracteristicas fisicas de un terreno, facilitando la representacion exacta y detallada
en un plano, asi como también cualquier alteracion en el terreno hecha por el
hombre, como construcciones o excavaciones.

[10] Amojonar: Acto de sefalar los limites de un terreno mediante hitos o marcas
visibles, utilizado para definir legalmente las propiedades.

[11] Bascula camionera: Una bascula camionera es un equipo especializado para
medir el peso total de vehiculos de transporte de carga, incluidos camiones y
remolques. Se emplea principalmente en sectores como la logistica, la construccion
y la agricultura, donde el control de peso es esencial para garantizar la eficiencia
operativa, evitar sobrecargas y cumplir con normativas legales de transporte.

[12] Zona escarpada: Area geografica con pendientes pronunciadas que puede
presentar desafios para la construccion y el transporte.

[13] Manejo de recursos: Gestion eficiente de materiales, personal y herramientas
para optimizar la ejecucion de un proyecto.

[14] Normativa vigente: Conjunto de reglas y estandares legales aplicables al
desarrollo de proyectos constructivos, asegurando su legalidad y seguridad.

[15] Planificacion: Proceso inicial donde se definen estrategias y recursos
necesarios para cumplir objetivos de un proyecto constructivo.



[16] Cronograma: Herramienta que organiza y establece tiempos de las actividades
de un proyecto, garantizando su cumplimiento.

[17] Rehabilitacion vial: Actividad que consiste en la reparacion o restauracion de
superficies de estructuras viales existentes, para mejora del rendimiento y/o
durabilidad de estos elementos.

[18] Responsabilidad social: Compromiso ético de los profesionales para generar
impactos positivos en la comunidad y contribuir al desarrollo sostenible.

[19] Gestion de proyectos: Coordinacion de recursos y procesos para lograr los
objetivos especificos de un proyecto, dentro de un plazo y presupuesto
establecidos.

[20] Gestion de recursos: Capacidad de maximizar el uso de materiales y
herramientas en un proyecto, minimizando el desperdicio y optimizando los
resultados.

[21] Metodologia constructiva: Conjunto de técnicas, procesos y normas, empleados
durante la gestion y ejecucion de obras civiles.



8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[11 Colombiaturismo Web, "Municipio de Socha", Disponible en:
https://www.colombiaturismoweb.com/DEPARTAMENTOS/BOYACA/MUNICIPIOS/
SOCHA/SOCHA.htm. (Accedido 20 de Noviembre de 2024)

[2] SITUR Boyaca, "Municipio de Socha", Disponible en:
https://situr.boyaca.gov.co/municipio-de-socha/. (Accedido 20 de Noviembre de
2024)

[3] Sillas y Mesas, "Proyectos de Hosteleria: ; Qué es un Gastrobar?", Disponible
en: https://www.sillasmesas.es/blog/proyectos-hosteleria/gastrobar/. (Accedido 20
de Noviembre de 2024)

[4] Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente NSR-10, titulo E, capitulo
3, numeral 3.3, Bogota, Colombia, 2010.

[5] Psiconcreto, "Supervisién de obra: definicion y beneficios", 2023. Disponible en:
https://psiconcreto.com/supervision-de-obra/. (Accedido 21 de Noviembre de 2024)

[6] Affirmalegal, "Desenglobe de un predio: qué es y codmo se realiza", 2023.
Disponible en: https://www.affirmalegal.com/blog/desenglobe-de-un-predio/.
(Accedido 21 de Noviembre de 2024)

[7] Concepto.de, "Definicidon y caracteristicas de un presupuesto”, 2023. Disponible
en: https://concepto.de/presupuesto/. (Accedido 21 de Noviembre de 2024)

[8} Ekon, "Como implementar un control financiero efectivo”, 2023. Disponible en:
https://www.ekon.es/blog/control-financiero-en-las-empresas/. (Accedido 21 de
Noviembre de 2024)

[9] Cientec Instrumentos, "Levantamiento topografico: conceptos y herramientas”,
2023. Disponible en: https://cientecinstrumentos.cl/que-es-un-levantamiento-
topografico/. (Accedido 21 de Noviembre de 2024)

[10] Real Academia Espanola, "Amojonar", 2023. Disponible en:
https://dle.rae.es/amojonar. (Accedido 21 de Noviembre de 2024)

[11] Bascosta, “;,Qué es una bascula camionera y por qué necesitas una para tu
negocio?” Disponible en: https://www.bascosta.com/blog/que-es-una-bascula-
camionera-y-por-que-necesitas-una-para-tu-negocio/. (Accedido 21 de Noviembre
de 2024)

[12] Instituto Nacional de Vias (INVIAS), "Clasificacién de carreteras vy
caracteristicas geograficas", 2023. Disponible en:
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-



https://www.colombiaturismoweb.com/DEPARTAMENTOS/BOYACA/MUNICIPIOS/SOCHA/SOCHA.htm
https://www.colombiaturismoweb.com/DEPARTAMENTOS/BOYACA/MUNICIPIOS/SOCHA/SOCHA.htm
https://situr.boyaca.gov.co/municipio-de-socha/
https://www.sillasmesas.es/blog/proyectos-hosteleria/gastrobar/
https://psiconcreto.com/supervision-de-obra/
https://www.affirmalegal.com/blog/desenglobe-de-un-predio/
https://concepto.de/presupuesto/
https://www.ekon.es/blog/control-financiero-en-las-empresas/
https://cientecinstrumentos.cl/que-es-un-levantamiento-topografico/
https://cientecinstrumentos.cl/que-es-un-levantamiento-topografico/
https://dle.rae.es/amojonar
https://www.bascosta.com/blog/que-es-una-bascula-camionera-y-por-que-necesitas-una-para-tu-negocio/
https://www.bascosta.com/blog/que-es-una-bascula-camionera-y-por-que-necesitas-una-para-tu-negocio/
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-uncategorised/2706-clasificacion-de-las-carreteras

uncategorised/2706-clasificacion-de-las-carreteras. (Accedido 21 de Noviembre de
2024)

[13] Acca Software, "Gestion de recursos en proyectos de construccion”, 2023.
Disponible en: https://biblus.accasoftware.com/es/gestion-de-los-recursos-de-
construccion/. (Accedido 21 de Noviembre de 2024)

[14] Sistema Unico de Informacién Normativa (SUIN), "Consulta de normativa en
Colombia", 2023. Disponible en: https://www.suin-
juriscol.gov.co/legislacion/normatividad.html. (Accedido 21 de Noviembre de 2024)

[15] Cemex Ventures, "Qué es la planificacion de proyectos y como hacerlo paso a
paso"”, 2023. Disponible en: htips://www.cemexventures.com/es/what-is-project-
planning-and-how-to-do-it-step-by-step/. (Accedido 21 de Noviembre de 2024)

[16] Arquisejos, "EI cronograma de obra: importancia y como elaborarlo”, 2023.
Disponible en: https://arquisejos.com/cronograma-de-obra/. (Accedido 21 de
Noviembre de 2024)

[17] TenCate Geosynthetics, "Rehabilitacion de Pavimentos", Disponible en:
https://www.tencategeo.us/es-la/solutions/pavement-
rehabilitation#:~:text=Es%20la%20reparaci%C3%B3n%2C%?20restauraci%C3%B3
n%20y,de%20las%20estructuras%20del%20pavimento. (Accedido 21 de
Noviembre de 2024)

[18] Concepto.de, "Responsabilidad social: definicion, concepto y tipos", Disponible
en: htips://concepto.de/responsabilidad-social/. (Accedido 21 de Noviembre de
2024)

[19] Rock Content, "Qué es la gestion de proyectos y como implementarla”, 2023.
Disponible  en:  https://rockcontent.com/es/blog/que-es-gestion-de-proyectos/.
(Accedido 21 de Noviembre de 2024)

[20] Slack Blog, "Gestion eficiente de recursos en equipos de trabajo", 2023.
Disponible en: https://slack.com/intl/es-es/blog/productivity/gestion-de-recursos.
(Accedido 21 de Noviembre de 2024)

[21] QDR Claims, "Metodologia constructiva: definicion y aplicaciones", 2023.
Disponible en: https://qdrclaims.com/miscelaneos/post-93-metodologia-
constructiva/. (Accedido 21 de Noviembre de 2024)



https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/2-uncategorised/2706-clasificacion-de-las-carreteras
https://biblus.accasoftware.com/es/gestion-de-los-recursos-de-construccion/
https://biblus.accasoftware.com/es/gestion-de-los-recursos-de-construccion/
https://www.suin-juriscol.gov.co/legislacion/normatividad.html
https://www.suin-juriscol.gov.co/legislacion/normatividad.html
https://www.cemexventures.com/es/what-is-project-planning-and-how-to-do-it-step-by-step/
https://www.cemexventures.com/es/what-is-project-planning-and-how-to-do-it-step-by-step/
https://arquisejos.com/cronograma-de-obra/
https://www.tencategeo.us/es-la/solutions/pavement-rehabilitation#:~:text=Es%20la%20reparaci%C3%B3n%2C%20restauraci%C3%B3n%20y,de%20las%20estructuras%20del%20pavimento
https://www.tencategeo.us/es-la/solutions/pavement-rehabilitation#:~:text=Es%20la%20reparaci%C3%B3n%2C%20restauraci%C3%B3n%20y,de%20las%20estructuras%20del%20pavimento
https://www.tencategeo.us/es-la/solutions/pavement-rehabilitation#:~:text=Es%20la%20reparaci%C3%B3n%2C%20restauraci%C3%B3n%20y,de%20las%20estructuras%20del%20pavimento
https://concepto.de/responsabilidad-social/
https://rockcontent.com/es/blog/que-es-gestion-de-proyectos/
https://slack.com/intl/es-es/blog/productivity/gestion-de-recursos
https://qdrclaims.com/miscelaneos/post-93-metodologia-constructiva/
https://qdrclaims.com/miscelaneos/post-93-metodologia-constructiva/

9. APENDICES Y ANEXOS

Los anexos se presentaran en formato digital, del siguiente modo:

Anexo A.
Anexo B.
Anexo C.
Anexo D.
Anexo E.

Bitacoras

Registro fotografico de las actividades

Planos trabajos topograficos

Analisis de costos por etapas, Bascula camionera y caseta
Analisis de costos, Pozos Sépticos



