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GLOSARIO

ACTAS: El acta es un documento que certifica y registra todo lo que ha acontecido
o aquello que se ha pactado durante una reunidn. Las actas deben registrar los
datos dichos y es necesario que alguien se encargue de transcribirlos y archivarlos.
(EMPRENDE PYME, 2018)

ACUEDUCTO: Sistema de abastecimiento de agua para una poblacion. (Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2017)

CALIDAD AMBIENTAL.: Es uno de los componentes de la calidad de vida en una
comunidad, ya que dependiendo del estado de los recursos naturales renovables
que la rodean, se recibiran sus invaluables beneficios 0 en caso contrario, sus
efectos se reflejaran en un impacto nocivo para la salud. (Corporacion autbnoma

regional para la defensa, 2015)

CAUCE: Es una concavidad presente en el terreno por donde circula un rio, canal

o cualquier corriente.

CAUDAL: Volumen de agua que circula por el cauce de un rio en un lugar y tiempo

determinado.

CERRAMIENTO: Definen y limitan los espacios de una edificacion.

CLASIFICACION DE SUELOS: Se refiere a la agrupacion con un rango de
propiedades similares (quimicas, fisicas y biolégicas) a unidades que puedan ser
geo-referenciadas. (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura, 2016)



COLECTOR PLUVIAL: Son la red de drenaje que permite un rapido desalojo del

agua de lluvia, para evitar encharcamientos e inundaciones. (SAPAL, 2018)

COMPUERTAS HIDRAULICAS: Son dispositivos mecéanicos para el control del
flujo del agua que se sitian en los portillos de las presas, aliviaderos o en las
esclusas de canales con el fin de retener o permitir el paso de toda o parte del agua
embalsada. (IDC, 2017)

CONCESION DE AGUA: Es el permiso que otorga por la Autoridad Ambiental para
obtener el derecho al aprovechamiento de las aguas superficiales para fines de
abastecimiento en los casos que requiera derivacion. (Autoridad Nacional de

Licencias Ambientales , 2018)

COMITE: Es una actividad o evento que se celebra o realiza periddicamente segin
la programacion establecida por la direccion de obra. En este se verifica los avances

del proyecto y las metas a cumplir.

CONTRATO: Convenio escrito, que describe el alcance, el valor y la forma de pago
de los trabajos de obra por realizar y que cubre el suministro de materiales, mano
de obra, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de cada obra, como

lo establezca el Pliego de Condiciones.

CORPOBOYACA: Corporacion Autbnoma Regional de Boyaca.

DOCUMENTOS: Digitalizar toda la informacion que se encuentra en soporte fisico

a digital; se realiza a través de diferentes herramientas ofimaticas.

DESARENADOR: Camara destinada a la remocion de las arenas y soélidos que
estan en suspension en el agua, mediante un proceso de sedimentacion. (Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2017)



ETAPAS PRECONTRATUALES: Actuaciones posteriores al vencimiento del
término establecido en el contrato, o en el acto que lo da por terminado de manera

anticipada.

FUENTES DE ABASTECIMIENTO: Son sistemas hidraulicos que permiten llevar a

los habitantes del casco urbano o rural el agua potable.

INFORME: Declaracion, escrita u oral, que describe las cualidades, las

caracteristicas y el contexto de algun hecho.

INTERVENTORIA: Seguimiento, control y vigilancia que sobre el cumplimiento del
contrato realice una persona natural o juridica contratada para tal fin por la Entidad
Estatal. (GOBERNACION DE BOYACA, 2019)

INSPECCION PATOLOGICA: Se encarga de descubrir las causas que provocan el

deterioro en las estructuras.

MURO DE CONTENCION: Son elementos constructivos que cumplen la funcién de
cerramiento, soportando por lo general los esfuerzos horizontales producidos por el
empuje de tierras. (CONSTRUMATICA, 2015)

OBRA: Trabajos y suministros especificados, disefiados, mostrados o
contemplados en el contrato para la construccién de un proyecto, incluyendo todas
las variaciones, correcciones o0 extensiones por adiciones o modificacion del

contrato o por instrucciones escritas del Interventor.

OBRAS HIDRAULICAS: Construccion de bienes que tengan naturaleza inmueble
destinada a la captacidon, extraccion, almacenamiento, regulacién, conduccion,

control y aprovechamiento de las aguas. (Real Academia de Ingenieria , 2015)



PATOLOGIAS: Aquella lesion o deterioro sufrido por algin elemento, material o
estructura. (CONSTRUMATICA, 2018)

PLACA HUELLA: Placas de concreto reforzado resistente al paso peatonal y

vehicular.

PRECIPITACION: Cantidad de agua lluvia caida en una superficie durante un

tiempo determinado. (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2017)

PRESUPUESTO: Es la estimacion futura de las operaciones y los recursos de una
empresa. Se elabora para obtener los objetivos econdmicos y financieros
propuestos en un periodo determinado. (GESTION.ORG, 2016)

PTAR (PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES): Conjunto de
obras, instalaciones y procesos para tratar las aguas residuales. (Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, 2017)

PROYECTO: Conjunto de actividades realizadas por una persona o entidad para
alcanzar un objetivo especifico. Estas se encuentran entrelazadas unas con otras y

se ejecutan de manera conjunta.

PROSPECCION: Exploracion del terreno para descubrir la existencia de elementos

naturales.

REDES DE ALCANTARILLADO: Conjunto de tuberias y canales que conforman el
sistema de evacuacion de las aguas residuales, pluviales o combinadas de una
comunidad, y al cual desembocan las acometidas del alcantarillado de los

inmuebles. (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2017)



SUPERVISION: Consiste en el seguimiento técnico, administrativo, financiero,
contable y juridico que, sobre el cumplimiento del objeto del contrato, es ejercida
por la misma entidad estatal cuando no requieren conocimientos especializados.
Para la supervision, la Entidad estatal podra contratar personal de apoyo, a través
de los contratos de prestacion de servicios que sean requeridos. (GOBERNACION
DE BOYACA, 2019)

TRAMITES AMBIENTALES: El proceso que debe surtir cualquier usuario (persona
natural o juridica, publica o privada) ante la autoridad ambiental para acceder al uso,
aprovechamiento o movilizacion de los recursos renovables o el desarrollo de

proyectos. (Agencia Nacional de Mineria, 2017)

VISITAS DE OBRA: Permite corroborar que las actividades, cantidades y recursos

se estén ejecutando con lo pactado segun el contrato.



RESUMEN

El presente informe de pasantia tiene como finalidad presentar las labores
realizadas por el estudiante en Corpoboyaca- Subdireccibn de Ecosistemas y
Gestiébn Ambiental tomando como opcion de grado en la modalidad de pasantia
para un total de 600 horas en un periodo de 4 meses. Durante este tiempo se realizo
el apoyo a la corporacién, colocando en practica los conocimientos y habilidades
del pasante y realizando con responsabilidad los trabajos que fueran asignados.
Dentro de estas labores el pasante intervino en la supervision de obras, control
técnico y avances de los objetos contratados. De igual forma en el documento se

describe cada una de las actividades realizadas con su respectiva evidencia.

El trabajo realizado en condicion de pasante sirvio a la entidad publica en la toma
de decisiones frente a los recursos asignados a las distintas obras. También cabe
sefalar que la practica trajo consigo experiencias y conocimientos de la ingenieria
civil, que fueron de gran ayuda para el crecimiento personal y profesional; con esta
pasantia se busco apoyar a las labores técnicas y administrativas de Corpoboyaca,
realizando los respectivos informes de la supervision a las interventorias, visitas de
obra, actas de comité, revision de presupuestos y elaboracion de fichas técnicas
gue satisficieran los requerimientos de cada contrato. Dicha pasantia se cumplio a
cabalidad brindado aportes cognitivos, de trabajo y a la comunidad que beneficiaron
de manera directa a la entidad, permitiendo que el estudiante ampliara las

capacidades como futuro ingeniero civil.

Palabras Claves: Supervision, Control técnico, Capacitacion, Visitas de Obra,
Actas, Presupuesto.



ABSTRACT

The current internship report seeks to present the work done by the student in
Corpoboyacé- Sub-Directorate of Ecosystems and Environmental Management,
taking as an option the degree in the internship modality for a total of 600 hours over
a period of 4 months. During this time the support to the corporation was made,
putting into practice the knowledge and skills of the student and carrying out with
responsibility the work that was assigned. Within these tasks the student intervened
in the supervision of works, technical control and progress of the contracted objects.
Similarly, the document describes each activity carried out with their respective

evidence.

The work done as an intern served to the public entity in making decisions regarding
the resources allocated to the different works. It should also be noted that the
practice brought experiences and knowledge of civil engineering, which were very
helpful for personal and professional growth; with this internship, it sought to support
the technical and administrative tasks of Corpoboyaca, making the respective
reports of the supervision of the inspections, site visits, committee reports, review of
budgets and preparation of technical sheets that met the requirements of each
contract. This internship was fully accomplished by providing cognitive, work and
community contributions that directly benefited the entity, allowing the student to

expand the skills as a future civil engineer.

Keywords: Supervision, Technical control, Training, Work Visits, committee reports,
Budget.



INTRODUCCION

El departamento de Boyaca en la ultima década ha tenido un crecimiento
poblacional y urbanistico trayendo consigo la necesidad de generar politicas de
desarrollo que conserven los recursos naturales y ambientales. De esta forma el
gobierno nacional mediante el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
asigna a las corporaciones autbnomas regionales un area para su jurisdiccion,
encargandose del seguimiento de las obras contratadas en la region y dando
soporte al desarrollo sostenible. Por tal razén y en cumplimento a las 600 horas
estipuladas en el Reglamento Estudiantil de la Universidad Santo Tomas en la
modalidad de pasantia, se ejecutaron actividades en el sector publico como lo es la
Corporacion Autonoma Regional de Boyaca- Subdireccion de Ecosistemas y
Gestién Ambiental.

En el presente informe se describen las actividades realizadas en condicion de
pasante, las cuales se realizaron con base a la ley 99 de 1993, decreto ley 2811 de
1994, decreto 1076 de 2015. En esta pasantia se desarrolld6 el apoyo a la
supervision de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Samacé, apoyo
técnico en la infraestructura existente referente a las maniobras de las aguas termo
minerales en el municipio de Paipa, control de radicados, conceptos técnicos,
realizacion de informes de las diferentes obras contratadas, revision de actas de
ejecucion de los proyectos, creacion de presupuestos, apoyo en la elaboracion de
planos, inspecciones patoldgicas y asistencia a los comités con los contratistas e

interventorias.

Con el fin de obtener resultados favorables en la ejecucion de la practica profesional
se entregaron insumos y aportes a la Corporacién, que van soportados con informes
técnicos, encuestas realizadas a los trabajadores y demas documentos que hacen
veraz dicha informacion. De igual forma esta pasantia fue importante para el
estudiante debido a que se coloco en habilidad todo lo adquirido en la academia, lo

cual es pertinente para el futuro profesional.
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1. OBJETIVOS

11 OBJETIVO GENERAL

Realizar el seguimiento administrativo y técnico de los convenios contratados por la
Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental de Corpoboyacd como auxiliar

de Ingenieria Civil.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar conceptos técnicos y memorias de calculo, relacionado con los tramites

ambientales y obras hidraulicas en cada uno de los convenios.

e Capacitar a los diferentes trabajadores, en la importancia del manual de

supervision, interventoria y contratacion.

e Desarrollar una guia a la corporacion basada en métodos estadisticos para la

evaluacién del componente hidrolégico.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE REALIZO LA PASANTIA

2.1 SECTORES DEL TRABAJO

El trabajo de pasantia se realizé en la Corporacién Autbnoma Regional de Boyaca
ubicada en municipio de Tunja, capital del departamento de Boyaca, situado sobre
la cordillera oriental, localizada a 05 ° 32°7"" de latitud norte y 73 ° 22°04"" de longitud
oeste. Cuenta con una extensién de 121 Km? y una poblaciéon de 152.419
habitantes, con alturas que van desde los 2800m.s.n.m. hasta los 3200m.s.n.m en

la parte mas elevada.

Dentro de las labores asignadas se vio la necesidad de desplazamientos a 8
municipios del departamento los cuales abarcaron tres provincias en la jurisdiccion
de Corpoboyaca. Dentro de la provincia Tundama se intervino en Paipa, Duitama y
Floresta, en la provincia Centro; Tunja, Soracd, Sotaquira, Samacda y en la provincia
Sugamuxi en el municipio de Sogamoso. En la ilustracion 1 se observa la

delimitacion por provincias pertenecientes a la jurisdicciéon de Corpoboyaca.

llustracion 1: Caracterizacion Politico Administrativa de CORPOBOYACA.
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Fuente:Corpoboyaca,2019.https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wpcontent/uploads/2015/10/ajuste
-al-pgar-2009-2019.pdf
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Su jurisdiccién abarca 10 provincias las cuales delimitan con 7 Corporaciones
autonomas regionales; Corantioquia, Cornare, Corpocaldas, Car, Corporinoquia,

Cas, Corponor y Corpochivor.

2.2 LOCALIZACION DE LOS PROYECTOS DESARROLLADOS

La pasantia se realiz6 en 9 frentes de trabajo del departamento de Boyac4; en la
ilustracion 2, se observa la localizacion de cada zona de trabajo. En este se
evidencia, Corpoboyaca, la PTAR de Samaca, Colegio Antonio José Sandoval
Gomez (Muiscas- Tunja), Colector Pluvial en el municipio de Sogamoso, Barrio Sol
de Oriente en Tunja, Aguas termo minerales en el municipio de Paipa, Prospeccion
y exploracion de aguas subterraneas para la perforacion de un pozo profundo en
Duitama y Soraca, reconocimiento de fuentes de abastecimiento para el acueducto
del municipio de Floresta, visita técnica a las concesién de agua y ocupacion de

cauce para uso piscicola en el municipio de Sotaquira.

as do

N SE

llustracién 2: Localizacion de las zon

*

Convenciones

Zonas de Trabajp Pasantia 2019

Sotaquira

Ostum Gecdencs
€

s
Praysccion Canogratcs.  Oauss - K70ger - Caloman
Tramewersa o Mercator

Orgen de ta Zons Bogees

1:1.500.000

| Corpoboyaca %
Sede Tunja Oopuhitgec

Fuente: Cruz J, 2019.
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2.3 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA

La Corporacién Autonoma Regional de Boyacé se encarga de ejecutar las politicas,
planes y programas nacionales en materia ambiental definidos por la ley 99 de 1993
aprobatoria del Plan Nacional de Desarrollo y del Plan Nacional de Inversiones o
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, asi como los del orden
regional que le hayan sido confiados conforme a la ley, dentro del ambito de su
jurisdiccién. (Corporacion Autbnoma Regional de Boyaca, 2018)

2.4 SUBDIRECCION DE ECOSISTEMAS Y GESTION AMBIENTAL

La Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental se encarga de dirigir, controlar
y ejecutar las actividades del proceso de gestibn de proyectos ambientales,
establecidos en los instrumentos de planeacion, orientado al fomento del desarrollo
sostenible, de conformidad a los lineamientos de la politica nacional ambiental y
normatividad vigente (Corporacion Autonoma Regional de Boyaca, 2018); el
encargado de esta dependencia es el Ingeniero Jairo Garcia, la cual se encuentra
en las instalaciones de Corpoboyaca. En la ilustracion 3 se puede apreciar el
organigrama de la Corporacién, en la cual se encuentra las diferentes

subdirecciones entre estas la de Ecosistemas y Gestién Ambiental.

llustracién 3: Organigrama de Corpoboyaca.

ASAMBLEA
CORPORATIVA
CONSEJO DIRECTIVO
DIRECCION GENERAL
SecET — [
GENERAL Y

JURIDICA

OFICINA DE CULTURA
AMBIENTAL
] ] ¥

Subdireccién de bdireccio ubdireccion de Subdireccion
Pl ion y Si ini; on de y ini
de 0 Natural Gestion Ambiental financiera

{

RECURSO HIDRICO |—»| PASANTIA

Fuente: Corporacion Autbnoma Regional de Boyaca, 2015.
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3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

La pasantia realizada durante un periodo de 4 meses, tuvo cumplimiento de las
actividades asignadas en lo que concierne al trabajo de oficina, comités de obra,
visitas de obra, capacitaciones y socializacion de proyectos. En estas labores se
brindaron conceptos ingenieriles que se tenian en cuenta para la ejecucion de los
proyectos. Estas funciones como pasante se realizaron bajo la supervision del
Ingeniero Amilcar lvan Pifia Montafiez como tutor de Corpoboyacday por la Ingeniera
Claudia Marcela Holguin Moreno como tutora de la Universidad Santo Tomas; dicha
pasantia abarco un total de 600 horas con la finalidad de dar cumplimiento a lo

estipulado por el manual estudiantil. Ver Anexo A

Grafica 1: Dedicacion en cada actividad expresada en Horas (h) y porcentaje (%)

SOCIALIZACION DE CAPACITACIONES

PROYECTOS 20 20 Horas (3.3%)
Horas (3.3%)

COMITES DE OBRA
50 Horas (8.4%)

OFICINA 300 Horas
(50%)

VISISTAS DE OBRA
210 Horas (35%)

= Oficina = Visitas de obra Comites de obra = socializacién de proyectos capacitaciones

Fuente: Cruz J, 2019.

De acuerdo a la grafica 1, se observa la dedicacion en cada actividad en la que el
estudiante en condicién de pasante desarrollo. En el diagrama se aprecia que la
mayor parte del tiempo se dedico al trabajo de oficina correspondiente a 300 horas
(50%); en esta actividad se realiz6 la creacion de presupuestos, informes, conceptos

técnicos, actas de comité, actas de liquidacion y recopilacion de informacién para
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los tramites de las licencias. La segunda actividad en la que se ocup6 gran parte del
tiempo fueron las visitas de obras correspondiente a 210 horas (35%). Los comités
de obra fue la tercera actividad abarcando 50 horas (8.4%), y finalmente las
actividades en las que menos se ocup6 tiempo fue en la socializacion de proyectos
20 horas (3.3%) y capacitaciones 20 horas correspondiente al (3.3%). En la gréafica

2 se aprecia el diagrama con la descripcidon de actividades realizadas en oficina.

Gréfica 2: Dedicacion de actividades en oficina expresada en horas (h) y porcentaje (%)

100 horas (33.3%)

100 80 horas (26,66%)

90
80
70
60
50
40
30
20
10

40 horas (13.33%) 40 horas (13.33%) || 40 horas (13.33%)

Correccion de Informes Conceptos Actas de Comité  Recopilacién de
Presupuestos técnicos informacion de
tramites

Fuente: Cruz J, 2019.

Para el desarrollo de la descripcion de actividades se organizdé en 7 capitulos,
debido a que se apoyd en varios frentes de trabajo a la Subdireccion de

Ecosistemas y Gestion Ambiental.
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3.1 APOYO EN LA SUPERVISION A LA INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL CONTRATO CUYO
OBJETO ES “CONSTRUCCION DE LA PTAR DEL MUNICIPIO DE SAMACA”

Se realiz6 el apoyo a la supervision del convenio CNV 2018 011 con el objeto de
aunar los esfuerzos técnicos, administrativos, financieros y ambientales entre la
empresa de servicios publicos de Boyaca S.A. E.S.P Corpoboyaca y el Municipio
de Samaca, con el fin de garantizar los recursos necesarios que permitieran la
ejecucion del proyecto “Construcciéon de la PTAR”; para brindar el apoyo en
condicién de pasante se realizaron visitas, fichas técnicas con el fin de recopilar la
informacion concerniente al proyecto. De igual forma se entregaron informes de

seguimiento de supervision e interventoria y evaluacion de proveedor o contratista.

3.1.1 Realizacion de Informes

Se realizaron los informes mensuales de la supervision de la PTAR del municipio
de Samaca- Boyaca Centro Oriente, los cuales fueron enviados a la oficina de
contratacion de Corpoboyaca, oficina de Planeacién de Samaca, Empresa de
Servicios Publicos de Boyaca y a la carpeta contractual del proyecto; estos informes
se realizaron en periodos del 1 de Noviembre al 30 de Noviembre, 2 de Diciembre
al 31 de Diciembre de 2018, 4 de Febrero al 28 de Febrero, 5 de Marzo al 29 de
Marzo, 6 de Abril al 30 de Abril y 7 de Mayo al 30 de Mayo de 2019, generando un

total de 7 informes que sirvieron para la supervision del proyecto. Ver Anexo B

3.1.2 Visita de seguimiento ala obra

Se realizo la visita de obra del 17 de mayo del 2019, con el fin de verificar que el
acero de refuerzo de la PTAR se encontrara instalado, cumpliendo con lo estipulado
en los disefios; de la misma manera se corroboro que no hay personal laborando

debido a que a la fecha el contratista no contaba con los recursos que fueron
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financiados por la ESPB S.A.E.S.P. También se observa en la ilustracion 4 la
acumulacion de agua dentro de la obra producto de precipitaciones de lluvia
ocurridas dias antes a la visita, por tanto, en condicion de pasante se recomienda

al contratista tener en cuenta el riesgo sobre la cimentacion.

llustracién 4: Visita de Obra PTAR- Samacéa

Fuente: Cruz J, 2019.

3.1.2 Elaboracién de fichas técnicas recopilando los disefios de la PTAR

En condicién de pasante se realizaron las fichas técnicas hidraulicas de la PTAR de
Samaca (Contrato de consultoria No. 2015-241), en las que se observa los
parametros de disefio, las caracteristicas y los costos de cada uno de los modulos:
Cajas de Alivio, canal de aproximacion, cribado (grueso y fino), estacion de bombeo,
desarenador, camara de reparticion, UASB, reactores de lodos activos,
sedimentador secundario, espesador de lodos, lechos de secado y la estacion de
bombeo clarificado del espesador. Esta actividad se realiz6 con la finalidad de
entregar a la Corporacion por medio magnético las distintas especificaciones
técnicas de los modulos de la PTAR, ya que no se encontraba una herramienta que
facilitara la consulta de los disefios. Para la elaboracion de las fichas técnicas se
tuvo en cuenta: Responsables del proyecto, permisos de vertimientos, Numero del
Contrato (CCC 2015-241), parametros de disefio (pendientes, caudal de excesos,
velocidad, diametro de las tuberias), dimensionamiento de los accesorios y costos

de cada modulo. Ver Anexo C.1
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En la ilustracion 5 se aprecia como ejemplo los parametros, el costo, la fase y el
plano realizado para la caja de alivio. De igual forma esta actividad se realiz6 para
cada uno de los médulos de la PTAR. El proyecto conto con un presupuesto total
de $ 10.651’842.036 para su construccion; dicho consolidado fue entregado el 17

de mayo a los supervisores del proyecto en medio fisico y magnético.

llustracion 5: Parametros de la Caja de Alivio- PTAR Samaca
Caja de Alivio unidad CostoCajadeAlivio | FASEY |  $42837015000  FASE2  [NOAPLICA

Pendiente (S) 1 %

Caudal de Excesos 0.269 mals

Velocidad 12 ms

Diametro Tuberia de Salida Al pulg

Fuente: Cruz J, 2019.

3.1.3 Participacion en los comités de obra

En calidad de pasante, se particip6 en todos los comités de obra realizados durante
el periodo de pasantia. Estos comités se realizaron para dar respuesta a los
requerimientos solicitados por las partes, en los que se realizaban actas que fueron
anexadas al historial de avance del proyecto y en las cuales se tomaban decisiones
técnicas, administrativas y financieras con la finalidad de asegurar el cumplimiento
del objeto del contrato. En la tabla 1 se observa las diferentes actas con la fecha y

el tema tratado.
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Tabla 1:Actas realizadas para el proyecto

ACTIVIDAD FECHA TEMA TRATADO

Comité técnico 17/05/2019 Socializar disefios PTAR Samaca con los constructores e
interventoria y miembros del Convenio 2018-011.

Visita Técnica, Social y Comité de 17/06/2019 Componente técnico, componente social, componente
Obra. ambiental, requerimientos y compromisos.

Entrega Prérroga 04/07/2019 Se realiza entrega al supervisor de la ESPB S.AE.S. P, la
prorroga original y copia de péliza de seguros de
cumplimiento.

Mesa de trabajo 08/07/2019 Aclaraciones técnicas sobre los detalles de acero del
sedimentador, parte eléctrica y arquitecténica de la
caseta.

Comité técnico 14/08/2019 Seguimiento al avance de obra del CNV 2018-011 para la

construccion de la Planta de

Tratamiento de Agua Residual.

Fuente: Cruz J, 2019.

En una de las reuniones realizada el 17 de mayo del 2019, se tuvo como objeto la
socializacion de los disefios de la PTAR, en la cual participo el director técnico
operativo de la ESPB, secretario de planeacion de Samaca, grupo profesional de
interventoria, grupo profesional de contratista, grupo disefiador y funcionarios de
Corpoboyaca. En esta se expusieron por parte de los consultores de disefio la
presentacion general de los capitulos que se desarrollaron; también por parte del
grupo contratista de obra e interventoria se resolvieron inquietudes. En la ilustracién

6 se observa el grupo de trabajo reunido en las instalaciones de Corpoboyacay en

el anexo C.2 se corrobora la asistencia del pasante por medio del acta FGP-23.

llustracion 6: Reunion realizada el 17 de mayo del 2019.

Fuente: Cruz J, 2019.

29




El 8 de Julio se realiz6 una mesa de trabajo en la cual se despejaron dudas y se
aclararon las especificaciones técnicas sobre los disefios estructurales y generales
de la PTAR, quedando como constancia el acta CNV 002 2018-011. En esta reunion
se trataron asuntos como: Parte eléctrica y arquitectonica de la caseta, detalles de
acero del sedimentador, evacuacion de sobrenadantes del reactor, detalle de
evacuacion de lodos, reactor UASB y pasarelas. De igual forma se realizaron
compromisos en los cuales quedo establecido que el disefiador allegaria en el

menor tiempo posible los disefios arquitectonicos.

3.1.4 Seguimiento ala PTAR de Samaca

Se brindo apoy6 en condicidén de pasante al seguimiento en obra el dia 14 de agosto,
donde el contratista manifestd que a medida que avanzaba, los planos estructurales
carecian de las cuantias de acero. Por tanto, se presentd un desbalance significativo
en materia de costos, tanto asi que, de 96.000 Kg de acero propuestos en la etapa
precontractual, el contratista perdié 13.000 Kg de acero. Se pudo evidenciar en una
mesa de trabajo realizada el dia 08 de julio del presente afio donde se socializo el
tema junto con contratista, interventoria, E.S.P.B S.A. ESP, CORPOBOYACA y
consultoria lo cual al verificar los planos efectivamente carecian de barras en el
dibujo del disefio estructural del sedimentador. También se presentaron problemas
en cuanto a la construccion de la caseta debido a que no se contaban con los
detalles necesarios en lo que refiere a mamposteria, ventanas, cubierta, fachada,
etc. En condicion de pasante se realizé un resumen de los capitulos en los que se
encuentra la informacion concerniente a los detalles de la caseta con el fin de
solucionar dicho inconveniente y también se entrega un informe general al Ingeniero
Jairo Garcia- Supervisor y a la Secretaria general y juridica de la subdireccion con
codigo FGC-16.
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3.2 APOYOEN LA ELABORACION DE FICHAS TECNICAS DE LOS DISENOS
DE LA PTAR DEL MUNICIPIO DE TOCA

En condicion de pasante y apoyo a la Subdireccion de Ecosistemas y Gestion
Ambiental, se realiz6 esta actividad con la finalidad de abarcar la informacion
concerniente a los parametros de disefio de cada mdodulo por medio de fichas
técnicas para la supervision del contrato No. CCC 2015- 241 de consultoria a la
PTAR del Municipio de Toca- Fase 1. En estas se encuentran los responsables del
proyecto, los parametros de disefio (afio, proyeccién de la poblacion, caudal medio,
caudal méximo, DBO, SST y DQO), zona de amenaza sismica y el espectro de
disefo. De igual forma se recopila informacion en lo que concierte al disefio y costo
de cada moédulo: Cribado y caja de alivio, planta de bombeo de agua residual,
desarenador, reactor UASB, pozo de bombeo del filtro percolador, filtro percolador,
sedimentador secundario, estacion de bombeo de lodos, espesador de lodos,
bombeo clarificado espesador y lixiviados lechos de secado, zonas de control,
zonas administrativas, presupuesto eléctrico, redes interconexién estructuras de
tratamiento y obras complementarias. En la ilustracion 7 se pone como ejemplo el
mddulo de la planta de bombeo de agua residual, en la que se observa los diferentes
parametros de disefio, las unidades en las que se expresan, el costo y el plano
realizado en AutoCAD. Ver Anexo C.3

llustracion 7: Médulo de la planta de bombeo de agua residual- PTAR Toca.
2. PLANTA BOMBEO AGUA RESIDUAL | Unidades

Caudal méximo horario 18,84 Ifs

Tiempo de retencién en pozo de bombeq 5 min

Area dela base 4 m2

Profundo 1,46 m
Caudal de Bombeo 9,42 Ifs

Vel. Impulsion 21 m/s

Altura dindmica de succion 0,2 m

Altura dindmica de impulsion 11,4 m

Altura nivel de encendido; 1,46 m

Altura nivel de apagado 03 m

Altura Total 2,15 m
Costos $  52.505.179,00

Fuente: Cruz J, 2019.
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Dichas fichas técnicas fueron entregadas a la supervisién que se encontraba bajo
la direccion de la Ingeniera Nury Paola Bayona, con un costo total de la construccion
de la fase 1 de la PTAR del municipio de Toca de $8.143'648.343.

3.3 APOYO TECNICO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE PARA LAS
MANIOBRAS DE LAS AGUAS TERMO MINERALES EN EL MUNICIPIO DE
PAIPA.

En condicion de pasante de la Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental,
se brindd el apoyo técnico a la infraestructura existente para las maniobras de las
aguas termo minerales en el Municipio de Paipa. Esto se realiz6 con la intencidon de
invertir el presupuesto asignado especificamente para aguas termo minerales. Por
tanto, se procedié a buscar proyectos, necesidades, alternativas de inversion y
posteriormente se vio la necesidad de reemplazar las estructuras de maniobra de

estas aguas debido a que contaminan las fuentes hidricas circundantes.

3.3.1 Visitas de campo

En la visita de campo realizada por el pasante y en compafiia del Ingeniero Wilson
Torres, se inspecciond la infraestructura existente, observando que las compuertas
y la estructura no se encontraban 6ptimas para operar. Por tal razén se procedié a
tomar las medidas de cada accesorio con la finalidad de realizar el plano
correspondiente. En esta inspeccion se encontraron fallas como: grietas por
cortante, fallas en el material, corrosion debido a falla del material. En las
ilustraciones 8 se observa la infraestructura existente para las maniobras de las

aguas termo minerales.
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llustracién 8: Rehabilitacion y mantenimiento, via el Salitre- Somondoco

Fuente: Cruz J, 2019.

3.3.2 Digitalizaciéon de Planos en AutoCAD

En condicion de pasante se realizaron los planos en planta y perfil en AutoCAD del
sistema de recoleccion de las aguas termo minerales del municipio de Paipa. Se
realizaron los planos para 2 cajas de control, 3 pozos de inspeccion, 5 compuertas,
box culvert, vertedero y el detalle del cerramiento en malla. En la ilustracion 9 se

visualizan los planos en planta del vertedero y las compuertas. Ver Anexo D

llustracion 9: Planos en planta de los vertederos y las compuertas.

Fuente: Cruz J, 2019.
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3.3.3 Creacion del presupuesto para la adecuacién y mantenimiento de la

infraestructura

Para la creacién del presupuesto destinado a la adecuacion y mantenimiento de la
infraestructura existente para las maniobras de las aguas termo minerales, se
realizd la medicion en campo de las estructuras a reemplazar; posteriormente se
digitaron los disefios en AutoCAD con el fin de obtener las dimensiones y generar
las cantidades para el presupuesto de obra. En este presupuesto se tuvo en cuenta
los precios actualizados de la gobernacién, generando un total de 18 items para la
construccion de la infraestructura con un presupuesto de $353'910.815. Ver anexo
E.l

3.3.4 Socializacion del proyecto

Se realiz6 la socializacion del proyecto en las instalaciones de Uso Chicamocha,
con las partes directamente interesadas en los que se encuentra la Alcaldia de
Paipa- Secretario de Infraestructura, Jefe de Operacion - uso Chicamocha y
Corpoboyacéa. En condicion de pasante se socializo el estado de las estructuras y
la necesidad de realizar la reposicion de tal manera que quede con las mismas
dimensiones y funcionando de la misma forma, teniendo en cuenta que los caudales

son los mismos. En la ilustracion 10 se observa la socializacion del proyecto.

llustracién 10: Socializacién del proyecto- Aguas termo minerales en el municipio de Paipa

P

Fuente: Cruz J, 2019.
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3.4 APOYO EN LA CORRECCION DE PRESUPUESTOS DESTINADOS A
OBRAS COMPLEMENTARIAS PARA EL DEPARTAMENTO DE BOYACA

En calidad de pasante se apoy6 a la verificaciéon y correccion de presupuestos los
cuales debian coincidir con la lista de precios unitarios estipulados por la
Gobernacion de Boyaca, actualizados a la fecha para la contratacion publica del
departamento. Dichos presupuestos fueron destinados a la construccién de obras
hidraulicas o de carécter ambiental.

3.4.1 Correccion del presupuesto final “Construcciéon del tramo colector final

y PTAR para el municipio de Soraca

En apoyo como pasante, se realizo la correccion al presupuesto final destinado para
la construccion del tramo colector final y PTAR para el municipio de Soraca. En este
presupuesto se realizé la correccion de la cantidad y del valor unitario a 10 de los
15 items contemplados en el presupuesto teniendo en cuenta los precios de la
gobernacion actualizados a la fecha. Para entrar en detalle se realizé dicha
correccion a las siguientes actividades: Localizacidon y replanteo de las redes de
alcantarillado, excavacion mecéanica en material comun, suministro e instalacion de
tuberia PVC 167, relleno con material proveniente de excavacioén, cargue y retiro de
material, construccién pozo de inspeccion H=1.5-2 m, aro y contra aro para pozo de
inspeccioén, concreto simple de 21 Mpa (3000 PSI) y acometida eléctrica. El
presupuesto sin correcciones contaba con un valor de $ 741°219.214; con la
correccion final enviada desde Corpoboyaca a los contratistas conto con un valor
de $ 913'478.659. Por consiguiente, el valor aumento en $ 172°259.445 equivalente
al (19%) del valor total del presupuesto. Adicionalmente se realizo la revision de
tramites documentales y etapa precontractual del proyecto, debido a que no contaba

con las licencias ambientales pertinentes. Ver Anexo E.2
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3.4.2 Correccion del presupuesto para el proyecto destinado ala construccién
del sistema de manejo de aguas lluvias sector nororiental calle 46-quebrada

las torres, municipio de Sogamoso, Boyacéa

Se realizd la correccion del presupuesto general para el proyecto destinado a la
construccion del sistema de manejo de aguas lluvias en el municipio de Sogamoso-
Boyac4, en el cual se encontraron errores en los precios unitarios. Para esta labor
se tomaron los precios de la gobernacién actualizados a la fecha; los items
corregidos fueron: Corte de pavimento flexible para zanjas de acueducto,
alcantarillado y gas el cual tenia un valor de $ 180.320 modificandose a $ 188.344;
otro de los items corregidos fue el relleno con material seleccionado proveniente de
excavacion compactado con planta vibradora el cual contaba con un valor de $
27.340 corrigiéndose a $ 20.140. De igual forma se enviaron las correcciones
necesarias y los comentarios pertinentes al contratista. Ver Anexo E.3

3.4.3 Apoyo a la verificaciéon de items y correccién presupuestal en lo
referente al proyecto “cerramiento en malla eslabonada y acceso a placa

huella en Playa Blanca”

Se realiz6 el apoyo en la correccion del presupuesto al proyecto del cerramiento en
malla eslabonada y acceso a placa huella en Playa Blanca- Boyaca. Para las
actividades contempladas en el capitulo 1 (cerramiento en malla eslabonada) Ver
Anexo E.4 se modificaron los valores unitarios por los precios de la gobernacion
actualizados al 2018, mientras que en capitulo 2 (Placa huella acceso a Playa
Blanca) se incluyo el item de remocion de alcantarillas de diametro 36” al cual se le
realizé la respectiva cotizacion debido a que no se encontraba en los precios de la
gobernacion. Este presupuesto conté con un valor total de $ 1.614°150.088, el cual

fue entregado a la Subdireccion de Corpoboyaca.
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3.4.4 Apoyo en la revision del presupuesto destinado a la construccion de un

laboratorio de calidad ambiental para Corpoboyacéa

Para esta actividad en condicion de pasante se compararon los precios de la
gobernacion actualizados al 2018 frente a las cotizaciones realizadas por parte de
la empresa Rojas y Carvajal Consultoria y Construccién S.A.S. Se verificaron 558
items de los que se corrigieron 79 de los items ya que los valores unitarios se
encontraban desfasados, por lo cual se procedio a realizar las correspondientes
correcciones y aclaraciones. De igual forma este presupuesto fue enviado por medio
magneético a la Secretaria General de Corpoboyaca para su respectivo analisis. Ver
Anexo E.5

3.5 APOYO EN EL CONTROL DE RADICADOQOS, AUTOS DE INICIO, VISITAS,
CONCEPTOS Y RESOLUCIONES DECIDIDAS, PARA LAS TERRITORIALES DE
MIRAFLORES, SOCHA, SOATA, PAUNA 'Y CEDE CENTRAL

En condicion de pasante se apoy0 en el control de radicados, autos de inicio, visitas,
concepto y resoluciones decididas para las territoriales de los municipios de
Miraflores, Socha, Soata, Pauna y Cede Central. Para esto se realizé una base de
datos en la que se describen OOCA (Concesion de aguas superficiales), OOPV
(Permiso de Vertimientos), CAPP (Concesiones de aguas subterraneas), OOPE
(Prospeccion de agua subterranea), OPOC (Ocupacién de cauce). De igual forma
se cuenta con los procesos de radicados, autos de inicio, visitas, conceptos,
resoluciones decididas, tramites decididos en tiempos, tramites decididos fuera de
tiempos. Esta labor se realiz6 con la finalidad de reportar los indicadores mensuales
de los tramites realizados de concesiones de aguas superficiales y subterraneas,
vertimientos, permisos de ocupacion de cauce, permisos de prospeccion y
exploracion. Queda constancia de los radicados realizados desde el mes de enero

hasta mayo del 2019.
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3.6 APOYO EN LA CREACION DE BASE DE DATOS RECOPILANDO ACTAS
Y RADICADOS DEL OBJETO: CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION EN
EL MUNICIPIO DE DUITAMA.

Se realizo el apoyo en la creacion de base de datos en Excel recopilando actas y
radicados del contrato CCC 0012012 cuyo objeto fue la construccién del muro de
contencién en el municipio de Duitama. Esta labor se ejecuté con el fin de entregar
a la Subdirecciéon de Ecosistemas y Gestion Ambiental un control administrativo de

este proyecto, ya que no se encontraba un registro consecutivo.

Esta base de batos cont6é con atributos tales como: Fecha, nimero del radicado,
persona a la que se dirige, remitente, temas tratados y compromisos pactados.
Dicho registro abarca actas y radicados desde el 18 de enero de 2012 hasta el 21
de noviembre de 2013. Ver Anexo F

3.7 VISITAS TECNICAS Y ELABORACION DE CONCEPTOS PARA LAS
OBRAS EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA

En condicion de pasante y en compaiiia de los ingenieros de la Subdireccion de
Ecosistemas y Gestion Ambiental, se realizaron visitas técnicas a los diferentes
municipios del departamento de Boyaca con el fin de prestar la asesoria técnica a
la comunidad e inspeccionar las obras hidraulicas que requerian una solucion pronta

y oportuna al manejo ambiental.

3.7.1 Visita de campo al colector pluvial de Sogamoso

Se realiz6 la respectiva visita al colector pluvial de Sogamoso en compafia del
Ingeniero Amilcar Pifia y la Empresa de Servicios Publicos del Municipio. En esta
visita se inspecciond la zona en donde se encontraba dicho colector, el cual no daba
abasto con la captacidon de aguas lluvia y la escorrentia del lugar. Este proyecto no

se pudo llevar acabo debido a que los recursos destinados a la descontaminacién
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de fuentes hidricas, no tenia relacion alguna con el proyecto que planteaba la
Empresa de Servicios Publicos, ya que el vertimiento de estas aguas iba a

contaminar una de las canales de la zona.

3.7.2 Visitatécnica de reconocimiento en el barrio Sol de Oriente en la Ciudad
de Tunja

En condicion de pasante se realiz6 la visita técnica en compafia del ingeniero
Amilcar Pifia y el Presidente del Barrio Sol de Oriente Nelson Quintero. Dicha visita
se llevé acabo con la finalidad de dar respuesta al radicado 10142 de la proteccion
del lago Parque la X. En la visita realizada se observé que hacia el costado
suroccidental se observa una posible capa de aceite en el cuerpo de agua, siendo
para este mismo extremo un posible punto de afloramiento de agua superficial y/o
subterranea. De igual forma se verificé que la profundidad minima es de 0.80cm,
pero en épocas de lluvia alcanza los 1.20m de profundidad. En la ilustracién 11 se

observa el Parque del lago la X y la capa de aceite presente en el cuerpo.

llustracién 11: Visita técnica al parque del Lago la X.

Posteriormente se procedio a la elaboracién de la respuesta del radicado; en esta,

se tuvo en cuenta los mapas de la clasificacién del suelo, proteccion de suelos,
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zonificacién y reglamentacion del suelo rural, suelos de proteccion urbano, amenaza
por inundacién y encharcamiento, vulnerabilidad por erosion, morfologia urbana,
tejido urbano y base cartografica, ver anexo G. En tal sentido respecto a la solicitud
de proteccién del lago parque de la X, es necesario que la comunidad implemente
acciones de sefialética y cercado del cuerpo hidrico identificando en campo las
posibles amenazas que tenga a la comunidad. Cabe aclarar que Corpoboyaca no

tiene jurisdiccion en la zona para emitir por tanto no puede intervenir.

3.7.3 Visita técnica en el perimetro rural de la ciudad de Duitama para la
prospeccion y exploracion de aguas subterrdneas para la perforacién de un

pozo profundo

Se realizo la visita técnica junto con el ingeniero Oscar Troches en el perimetro rural
de la ciudad de Duitama a fin de determinar la viabilidad del permiso solicitado por
parte de Empoduitama para la prospeccion y exploracion de aguas subterraneas
para la perforaciéon de un pozo profundo. En esta visita se realizd un registro
fotografico, datos del predio de la prospeccion, datos del predio a beneficiar,
aspectos técnicos (clase y nombre de las fuentes) y el estado ambiental donde se
proyecta la exploracién y perforacion. Se logré identificar en un radio de 500 m? los

siguientes cuerpos de agua con su respectiva coordenada. Ver tabla 2

Tabla 2: Ubicacion espacial de los cuerpos de agua.

ID Este Norte Elevacion Observacion
1 1112829 1137357 2723 TEM-15
2 1112872 1137213 2703 | Reservorio
3 1112852 1137190 2697 | Macimiento
4 1112521 1137500 2711  Quebrada

Fuente: Prospeccion y exploracion de aguas subterraneas, 2019

40



De igual forma se identifico el sitio donde se realizara la captacion del recurso
hidrico subterraneo, el cual se encuentra dentro de la microcuenca Q. Becerras A.D,
subcuenca “Rio Surba” cuenca del Rio Chicamocha, macro cuenca del Magdalena
Cauca. Posterior a la visita en condicidon de pasante y en colaboracién del Ingeniero
Oscar Troches se emite el concepto con referencia al expediente OOPE-00020/19,
en el cual se describen las Aspectos ambientales y técnicos (Localizacién general,
informacion presentada), Geologia (estratigrafia local), método de prospeccion
geofisica, interpretacién geofisica (sondeo TEM 15), resultados de la interpretacion
geofisica y conclusiones, ver Anexo H. En la ilustracion 12 se observa el predio

donde se realizaréa la perforacion.

llustracion 12:Predio donde se realizaréa la perforacion por la empresa Empoduitama.

Fuente: Cruz J, 2019.

3.7.4 Visita de reconocimiento de las fuentes de abastecimiento para el

acueducto del municipio de Floresta

Con el fin de identificar los posibles riesgos y amenazas en el area de influencia del
recurso hidrico, se realiz6 la visita de reconocimiento de las fuentes de
abastecimiento para el acueducto del municipio de floresta. Esta visita se realizé en
compafia del Ingeniero Elkin Jimenez- Secretario de Salud del municipio, en la cual
se recorrié la quebrada arriba de la captacion de agua del Acueducto del municipio

de Floresta. Se logro identificar que en la zona se realiza actividades ganaderas,
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gue por tanto contamina el agua destinada para el consumo humano. En base a la
visita realizada la secretaria de salud realizé el mapa de riesgos del municipio, para

prevenir afectaciones en los consumidores.

3.7.5 Visita técnica en el area rural del municipio de Sotaquira referente a la
concesion de aguay ocupacion de cauce para uso piscicola

En compafia del Ingeniero Sergio Cardozo se realizo la visita a la quebrada chorro
blanco para realizar la concesion y ocupacion de cauce para uso piscicola. Se
realiz6 un expediente OPOCC-000-1419 en el que se describe el lugar y fecha de
visita, profesional que realiza la visita, interesado, nombre del proyecto, localizacion
del proyecto, aspectos biodticos, uso actual del suelo, observaciones y las
respectivas firmas por las partes. Finalmente se solicitd a la Sefiora Victoria Patifio
las observaciones y la informacién complementaria por medio de los documentos
REQ358-O0CA-00012-19 y REQ359-O0CA-00014-19 con el fin de expedir la
ocupacién del cauce con la respectiva especificacion: Unidad productiva de
piscicultura denominada pozo azul, la cual consiste en un canal de derivacion sobre
la quebrada chorro blanco para captar el recurso hidrico. En la ilustracion 13 se
observa la quebrada ubicada en el municipio de Sotaquira.

Fuente: Cruz J, 2019.
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3.7.6 Apoyo en la verificacion de planos y memorias de céalculo referente al
sistema de captacion para derivar agua de la fuente denominada Canal de los

Esparioles, vereda El Roble del municipio de Villade Leyva

En condicion de pasante y con el acompafamiento del Ingeniero Elkin Jimenez se
verificaron los planos y memorias de célculo del sistema de captacion de la fuente
Canal de los Esparioles, vereda ElI Roble del municipio de Villa de Leyva. La
evaluacion del sistema de captacion se realizo teniendo en cuenta el Titulo B del
Reglamento Técnico del sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS vy el
decreto 1076 de 2015 en los articulos 2.2.3.2.19.6. Obligaciones de proyectos de
obras hidraulicas, publicas o privadas para utilizar aguas o sus cauces o lechos y
Articulo 2.2.3.2.19.8. Planos y escalas. De igual forma la captacion del recurso
hidrico de la fuente denominada “Canal de los Espafioles” se realizara mediante
sistema captacién toma directa con manguera de 2 %" hacia el sistema de control
de caudal; una vez realizada la evaluacién de la informacion presentada, se
evidencia coherencia en los célculos hidraulicos de acuerdo al volumen de 3279,92

m3/mes o (1.27 L/s), asignado en la resolucion 4634 del 24 de diciembre de 2018.

Se realiz6 la verificacion de los calculos referentes a los diametros de entrada,
rebose, salida, control y lavado los cuales coinciden con la informacién presentada,
de la misma manera se tiene en cuenta el diametro real interno del orificio de control
y un coeficiente de descarga de 0.61 para que el sistema funcione adecuadamente.
Por otra parte, se considera viable el material en el que se desea realizar el orificio
sumergido dentro de la caja de control de caudal, el cual hace referencia a una
lamina acrilica perforada con un diametro real interno de 3.81 cm equivalente a 1
%" el cual se ubica a una altura de 17 cm desde el orificio hasta la lamina de agua
como se ilustra en el plano. Por tanto, se sugiere a la entidad puablica aprobar las
memorias técnicas y calculos de los sistemas de captacion y control de caudal, para

derivar el caudal de 1.27 L/s. Ver Anexo |
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1 APORTES COGNITIVOS

4.1.1 Aporte técnico de Guia Hidroldgica

Durante la pasantia realizada en la Corporacion Autbnoma Regional de Boyaca, se
recopilo informacion concerniente a cOmo una cuenca estéa asociada a la respuesta
hidrologica; para ello en condicion de pasante se evalu6 el componente
geomorfolégico teniendo en cuenta aspectos como &rea, perimetro de la cuenca,
indice de compacidad, factor de forma, indice de alargamiento, indice asimétrico,
pendiente media de la cuenca, elevacion media de la cuenca, curva hipsométrica,
coeficiente de masividad, coeficiente orografico y tiempos de concentracién. Por
consiguiente, se elaboré una guia hidrolégica la cual cuenta con los pasos
necesarios para la evaluacion del componente hidrolégico en cuanto a los
permisionarios ambientales, tanto para oferta como para la estimacion de las

amenazas asociadas a inundaciones y/o ocupacion de cauces de rios. Ver Anexo J

4.1.2 Aporte socializacion del manual de supervision e interventoria dirigida a

los funcionarios

La socializacion realizada por el pasante frente al manual de supervision e
interventoria sirvio a 12 funcionarios que ingresaron durante el 2 periodo del afio
2019 a la Subdireccién de Ecosistemas y Gestion Ambiental, debido a que estos
profesionales que se vincularon por concurso de méritos no conocian a cabalidad
dicho manual. Esta presentacion dio a conocer la adecuada supervisibn a un
contrato en lo referente a las funciones, procesos contractuales, informes finales,
informes contractuales, sanciones por incumplimientos contractuales, aspectos

presupuestales, consecuencias de los incumplimientos y orientacion sobre los A.1.U.
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4.1.3 Aporte técnico a la infraestructura existente para las maniobras de las

aguas termo minerales en el municipio de Paipa

Como valor agregado y viendo la necesidad de describir las patologias presentes
en la infraestructura existente para las maniobras de las aguas termo minerales en
el municipio de Paipa, se procedi6 a crear una ficha patolégica para la recopilacién
de las distintas patologias y generar la evidencia por la cual la estructura se
encuentra afectada. Para la recopilacion de estas lesiones, se procedi6 a la creacion
del formato el cual recopila: Informacién del paciente, aplicacién patoldgica,
informacion especifica de la lesion, clasificacion de la lesion, descripcion del
elemento, causas, caracteristicas, posible solucion. Segun la NSR-10 Titulo
A.10.2.1 (d) debe investigarse la estructura con el fin de determinar su estado a
través de evidencia de fallas locales, deflexiones, corrosion de las armaduras y otros
indicios de su comportamiento. (Asociacidbn Colombiana de Ingenieria Sismica,
2010). En este aporte se identificaron 3 puntos donde se encuentran ubicados los
p0z0s y compuertas que se encuentran en mal estado presentando patologias tales
como: Erosion debido a falla del material, oxidacion por contacto con sales y grietas
por cortante. De igual forma en la ilustracion 14 se aprecia la distribucion de los

puntos a intervenir y puntos de descarga de las aguas termo minerales.

llustracion 14: Delimitacion y ubicacion de los puntos a intervenir y zonas de descarga.

Darsena 1

/ Q Quebrada Seca

Canal Darsena 2

Fuente: Cruz J, 2019.
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En la Tabla 3 se observa el diligenciamiento del formato creado, con una de las

patologias encontradas las cuales sirvieron como aporte a los estudios patoldgicos.

Tabla 3: Patologias presentes en la infraestructura existente para el manejo de aguas termo
minerales.

PUNTO 1
Raalizado: REGIONAL BOYACA CIUDAD PAIDA
NOMBRE Punto uno, Pozos Compuenas :.%?EB“’TEI}ESION EROSION DEBIDO AFALLA DEL
P,
Localizacion: Perimetro urbano Paipa Profundidad: 2.65m oo
USO: Hli -
- - Capacidad de carga: —--— Severo: S
Fecha de Construccion: sin antecedentes Asentamiento: Ninguno Moderado: NO
Sistema Constructivo: Muros en concreto Viento: 7Km/h Leve: NO
Técnica Constructiva: Muros Concreto reforzado. T F LA LESION
Intervenciones previas: Ninguna Directa Indirecta
Mecanica X Proyecto
PEDIATRICA Fisica X Ejecucion
x Quimica X Material X
x L. Previas Mantenimiento
= "‘% Localizacion: PAIPA
3 NIVEL
. . S : TIE APOYOS
3 VERTICAL X SIMPLE x
HORIZONTAL X SEMIEMPOTRADO
PERIMETRAL EMPOTRADO
CENTRAL ARTICULADO
ESQUINERO BIARTICULADO
FUNCION: ARMADURA:
Fuente: CORPOBOYACA 2019 COLUMNA TRACCION X
VIGA COMPRESION X
TANT!
CAUSA: Meteorizacion del material por defecto VOLADIZO CORTANTE X
constructivo & intemperismo aumentado por contacto MENI) X RERARTIENN
con aguas termo minperales ° PLACA BENESICN
CARACTERISTICA: El material de agregado se puede ver L8 L
a simple vista por el desgaste del concreto,
aproximadamente de 3 a 6 cm de descamacion del DIMENSIONES (m) MATERIAL
concactn PREDOMINANTE
POSIBLE SOLUCION: Por la lesion tan grave y evidente LONGITUD 16m | CONCRETO L
se recomienda cambiar la estructura ANCHO 1.60m | ARCILLAS
(Patologia, 2012). ALTURA 3m ROCA X
OXIDACION EN ELEMENTOS GRAVA -
LADRILLO

Fuente: Cruz J, 2019.

La inspeccidn patologica realizada a la estructura, tuvo como finalidad la entrega de
informes técnicos a la Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental, para la
toma de decisiones técnicas frente a la intervencion de la infraestructura, ya que, en

visitas pasadas, no se habian identificado al detalle las lesiones presentes. Asi
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mismo, se diligenciaron las fichas patologicas empleando la enciclopedia Broto
patologias, Durabilidad y Patologia del Concreto y demas guias utilizadas en el

pregrado para el diagnostico y posible solucion de dichas lesiones. Ver anexo K

4.1.4 Aporte en el Dia Mundial del Medio Ambiente

En condicién de pasante y en apoyo a la Subdireccién de Ecosistemas y Gestion
Ambiental, se brindé como aporte la elaboracion de una campafia con la finalidad
de capacitar a los estudiantes de Colegio Antonio José Sandoval Gomes- Del Barrio
los Muiscas. Esta capacitacion se realizé el 5 de junio de 2019, presentando videos
institucionales, presentacion de conceptos y entregando cartillas de educacién

ambiental. En la ilustracion 15 se observa la acogida por parte de los estudiantes.

llustracién 15:Campafia del dia del Medio Ambiente.

Fuente: Cruz J, 2019.

4.1.5 Capacitacion realizada por parte de Corpoboyaca destinada a la

prohibicion y manejo responsable del asbesto

La entidad publica decidi6 realizar una capacitacion destinada a la prohibicion y al
manejo responsable del asbesto, en la que se trataron puntos como: Uso del

material, la edad del material, coloracién del material. De igual forma se identificaron
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las afectaciones a la salud por parte del asbesto. Fue indispensable este aporte
realizado por la entidad al pasante, debido a que como miembro de la corporacion
se desconoce cualquier accion de taladrar, cortar, golpear o desgarrar materiales o
accesorios en obra que contienen dicho componente. También se socializo la ley
gue prohibe su uso, exportacion, distribucién y explotacion del quimico. En la
ilustracion 16 se observa la asistencia a dicha capacitacion y la acogida por el

personal que labora en la corporacion.

llustracion 16:Campafia de la prohibicion y manejo responsable del Asbesto.

Fuente: Cruz J, 2019.

4.2 APORTES A LA COMUNIDAD

En condicion de pasante y en apoyo a la subdireccion de ecosistemas y gestion
ambiental de la Corporacion Autonoma Regional de Boyaca, se adquirid un gran
compromiso en llevar el seguimiento a la supervision de obras, buscando soluciones
viables en beneficio de la comunidad. De igual forma los aportes entregados a la
entidad publica, se orientan a contribuir con las necesidades que tiene el
departamento y de los diferentes profesionales que se encuentran vinculados a esta

corporacion.

Con el apoyo a la construccion de la PTAR del municipio de Samaca se busco el

seguimiento en el avance de obra, llevando una serie de informes, actas y
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elaboracion de fichas técnicas; esta actividad tuvo un aporte significativo para la
comunidad debido a que se veld constantemente por cumplir con lo establecido en

el objeto contratado y garantizando el uso adecuado de los recursos.

Se apoy6 en la busqueda de soluciones a los diferentes problemas que afectaban
directamente a la poblacion. Durante la pasantia, se presentaron problemas en la
infraestructura existente para las maniobras de las aguas termo minerales del
municipio de Paipa. Por tal motivo la comunidad se vio afectada debido a que se
estaban contaminando las fuentes hidricas cercanas. En condicion de pasante se
ofrecieron soluciones a la comunidad, apoyando en la identificacion de las
patologias presentes y brindando los disefios que satisfacen las necesidades de la

comunidad circundante.

La correccién de los presupuestos destinados a las obras del departamento, fue un
aporte importante para la comunidad debido a que se identifican las falencias en
cada uno de estos items a contratar, velando por un manejo adecuado de los

recursos, evitando la corrupcién por medio de estos contratos.

Es de suma importancia la socializacion a la comunidad de cada proyecto que se
realizo por parte de Corpoboyacéa debido a que se resolvieron las dudas, alcance
del proyecto, tiempo de ejecucién y las precauciones que se tomarian para el

desarrollo del mismo.

49



5. IMPACTOS DEL TRABAJO

El seguimiento a la ejecucion de las obras civiles, creacion de documentos y apoyo
en la Subdireccidén de Ecosistemas y Gestion Ambiental se realiz6 con la finalidad
de mejorar la calidad de vida de la comunidad, implementando y articulando
conocimientos tedrico-practicos adquiridos durante el pregrado de Ingenieria Civil.
De igual forma las actividades y aportes realizados brindan soluciones que impactan

de manera significativa al departamento de Boyac4, a la entidad y a la comunidad.

La elaboracion del formato patoldgico y la descripcion de las patologias presentes
en la infraestructura encargada de las maniobras de las aguas termo minerales del
municipio de Paipa, fue de gran ayuda para la Corporacién, la Alcaldia y para las
personas directamente implicadas, en la identificacion de las lesiones presentes y
las posibles soluciones para la estructura afectada. Asi mismo este aporte sirvié en
la toma de decisiones técnicas referente a disefios preliminares y financieras en la
creacion del presupuesto, que a su vez fueron destinados para el mantenimiento
y/o rehabilitacion del sistema, debido a que el Rio de Uso Chicamocha se esta
viendo afectado por el desagle de las piscinas, provocando un impacto ambiental

en el ecosistema, tanto en los animales como en los cultivos circundantes.

La capacitacion realizada en el dia Mundial del Medio Ambiente favorecié a
estudiantes de primero a quinto de primaria, conformados por 5 grupos de 30 a 40
estudiantes para un total de 178 alumnos. Esta socializacion tuvo el proposito de
orientar a la comunidad estudiantil mediante material fotografico, videos y juegos
didacticos referentes al cuidado y conservacion del medio ambiente y la disposicion

adecuada de los desechos sdlidos.

La capacitacion impartida por parte de Corpoboyaca frente a la prohibicion en el uso
del asbesto tuvo un aforo de 40 personas dando a conocer a los trabajadores los

posibles riesgos que se puedan presentar al usar y al realizar la disposicion final del
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material sin los respectivos elementos de proteccion. De igual forma estas
capacitaciones evitan que los miembros de la entidad pongan en riesgo la salud, ya
gue es un material que todavia se encuentra presente en algunas obras civiles a las

cuales se le realiza la debida supervision e interventoria.

La socializaciébn del manual de supervision e interventoria fue dirigida a los
funcionarios de Corpoboyacéa la cual sirvi6 para dar a conocer los lineamientos
basicos, obligaciones y responsabilidades durante la ejecucion de los convenios y
contratos que celebre la Corporacién, asi como su seguimiento y control, que

posibilite la calidad de los bienes obras y servicios contratados.

La creacion del manual de hidrologia, fue de ayuda para la Corporacion Autonoma
Regional de Boyacda, debido a que en esta guia se encuentran los pasos y
parametros que sirven de herramienta al profesional para el desarrollo de una
correcta hidrologia en lo que concierne a los permisionarios ambientales. De igual
forma dicho aporte realizado al grupo de recurso hidrico se encuentra sujeto a

revision por parte de los funcionarios de la corporacion.

Las fichas técnicas elaboradas para las PTAR de los municipios de Samacay Toca,
beneficiaron de manera directa a la corporacién y a las Alcaldias de estos
municipios, debido a que es una herramienta que sirve como base de datos o
registro de cada mddulo construido. Con estas fichas se logré tener una mejor
organizacion y se evita contraer problemas de tipo civil, penal, disciplinario y fiscal

ya que se tendran los soportes necesarios en dicho documento.
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6. CONCLUSIONES

El seguimiento administrativo y técnico de la supervision de los distintos objetos
contratados por la Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental, fueron
desempeiiados por medio de informes, planos, creacion de presupuestos y actas

las cuales fueron entregadas a la entidad publica.

La supervision realizada a la construccion de la PTAR de Samacé sirvio a la
entidad publica para garantizar que los recursos aportados se estuviesen
ejecutando segun lo estipulado en el contrato. Asimismo, se entregaron
documentos de apoyo en los que se encuentra la descripcidén hidraulica de cada
modulo de la planta de tratamiento de agua residual que estaran al servicio de

los funcionarios.

El estudio previo realizado a la infraestructura existente para las maniobras de
las aguas termo minerales en el municipio de Paipa sirvié a la corporacion en la
toma de decisiones técnicas y financieras debido a que se necesitaba la
rehabilitacion de la estructura, la cual beneficia de manera directa a la

conservacion de los ecosistemas Yy a la jurisdiccion de uso Chicamocha.

La socializacion impartida por el pasante sefiala los lineamientos basicos,
obligaciones y responsabilidades durante la ejecucion de los convenios y
contratos que celebre la Corporacion, asi como su seguimiento y control, que

posibilite la calidad de los bienes obras y servicios contratados.

La guia hidrologica realizada por el pasante brinda la informacion necesaria para
realizar el analisis morfol6gico de una cuenca hidrografica. De igual forma se
analizan los indices los cuales pretenden cuantificar la influencia de la formay su

respuesta ante una precipitacion en una cuenca determinada.
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La base de datos creada para las fichas técnicas de las PTAR de los municipios
de Samaca y Toca, presentan la informacion de una forma clara y concisa, con

el fin de optimizar el tiempo de consulta de los diferentes médulos construidos.

La recopilacion de las patologias presentes en la infraestructura destinada para
las maniobras de las aguas termo minerales de Paipa, sirvieron a la entidad
publica para dar un concepto técnico y poder intervenir dicha estructura, evitando

colocar en riesgo la integridad fisica de las personas.
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7. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la entidad publica la creacion de mas formatos para la
inspeccion en obra, debido a que fue una de las falencias identificadas por la

pasante.

Se recomienda una mejor planeacion en la ejecucion de los proyectos, debido a
qgue es la que determina el curso de accién para que un proyecto cumpla sus
etapas y satisfaga de manera acertada los objetivos de calidad, costos, tiempo y

rendimiento técnico.

Se recomienda a la entidad la creacién de espacios de trabajo debido a que son
muy reducidos, los cuales no cuentan con las herramientas necesarias para la

ejecucion de los trabajos administrativos.
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9. ANEXOS

Bitacoras y convenio de pasantia.
Informes Supervision PTAR-Samaca.
Fichas Técnicas PTAR.

Ficha técnica hidraulica PTAR Samaca.
Ficha técnica PTAR Toca.

Planos termo minerales del municipio de Paipa.
Presupuestos.

Presupuesto termo minerales.

Presupuesto tramo Colector Final.

Presupuesto general quebrada las Torres.
Presupuesto cerramiento+ Placa huella.
Presupuesto laboratorio para la Calidad Ambiental
Base de datos muro de contencion Duitama.
Respuesta radicado 10142.

Prospeccion Empoduitama.

Evaluacion de planos- ID 1301.

Informe Termo minerales.
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