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RESUMEN

En este informe se da a conocer el proceso durante la pasantia desarrollada como
residente técnico de obra, realizando la interpretacion de planos, la planeacién y la
ejecucion de la estructura para el conjunto residencial Bulevar del portal, el cual
consta de seiscientos doce unidades de vivienda, cuatro torres de diecisiete pisos
y dos tipologias de apartamentos de cincuenta metros cuadrados, disefiadas con
un sistema estructural por muros de carga, mas conocido como industrializado,
ademas de un salon social en estructura convencional y un tanque para el
almacenamiento de agua potable.

Como residente de estructura se emplean conocimientos propios de la ingenieria
con el fin de realizar la ejecucion de las actividades programadas, en donde se
pueden encontrar procesos durante la ejecucion que dan a conocer patologias en
el desarrollo de este tipo de sistema, los cuales se analizan con el fin de poder
encontrar procesos mas confiables basados en la experiencia. Ademas de evaluar
rendimientos de mano de obra, que es un factor clave en el desarrollo del sistema.

Palabras clave: Programacion, Planeacion, Sistema constructivo, Patologia,
Control administrativo.



ABSTRACT

This report shows the process during the internship developed as a technical
resident of work, performing the interpretation of plans, planning and execution of
the structure for the residential complex Bulevar del portal, which consists of six
hundred and twelve housing units, four towers of seventeen floors and two types of
apartments of fifty square meters, designed with a structural system by load-
bearing walls, better known as industrialized, plus a social hall in conventional
structure and a tank for the storage of drinking water.

As a resident of the structure, engineering knowledge is used in order to carry out
the execution of the programmed activities, where processes can be found during
the execution that reveal pathologies in the development of this type of system,
which are analyzed in order to be able to find more reliable processes based on
experience. In addition to evaluate labor yields, which is a key factor in the
development of the system.

Keywords:  Programming, Planning, Construction system, Pathology,
Administrative control.
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INTRODUCCION

Esta pasantia se desarrolla en la empresa SLR Arinco SAS, una empresa de
raices Boyacenses con sede principal en la ciudad de Bogota, la cual se dedica a
la planeacién y construccion de edificaciones. Las pasantias se inician el 24 de
agosto de 2022 y se finalizan el 03 de diciembre de 2022, las cuales se
desarrollan con el fin de poder aplicar los conocimientos adquiridos en la carrera
de ingenieria civil.

Como residente técnico de estructura la principal funcién es la planeacién para la
ejecucion de las actividades cumpliendo una programacion de obra, la cual se
establece mediante metas, ademas de la correcta interpretacion de planos para
evitar errores en el armado de los elementos estructurales, realizar un control
administrativo en cuanto a gastos, tener claros los procesos para de este modo
organizar frentes de trabajo acorde a las cualidades de cada colaborador con el fin
de realizar de manera 6ptima cada actividad.

Durante el proceso de pasantia se presentan cuatro frentes de trabajo, con
sistemas estructurales diferentes, de manera que se expone cada uno de ellos
para poder de esta manera analizar los puntos criticos y las ventajas, con el fin de
mejorar, para poder tener un punto de partida en cuanto al buen manejo de
procesos.

En el presente informe se realiza un recuento de cada frente de trabajo, llevando a
cabo un andlisis por cada etapa constructiva, con el fin de definir los pro y contra
en la ejecucién de actividades en los diferentes tipos de sistema estructural
desempenados.
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1. OBJETIVOS

1.1OBJETIVO GENERAL

Aplicar los conocimientos adquiridos en la carrera de Ingenieria civil en el
desempefio laboral como residente técnico de estructura para un conjunto
residencial. Estableciendo procesos que garanticen la ejecucion de actividades
acorde a disefos estructurales y a la programacion de obra.

1.20BJETIVOS ESPECIFICOS

» Desarrollar los conocimientos tedricos adquiridos durante la formacién
académica.
= Realizar las distintas tareas de indole administrativo.

» |nterpretar planos para la ejecucion de actividades.

» Organizar recursos para el correcto desemperfo del proyecto.

12



2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA

“‘SLR Arinco SAS es una empresa dedicada a la construccion, demolicién,
mantenimiento y adecuacidon de obras civiles, residenciales, industriales,
comerciales y todo lo relacionado con la industria de construccion, atendiendo en
todo momento las normas legales y manteniendo altos estandares de calidad en

cada uno de los procesos constructivos”. [1]

Figura 1. Mapa ubicacion oficina principal SLR Arinco SAS.
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Fuente: Google Maps

“Bulevar del Portal se encuentra ubicado en la localidad de Usme al suroriente de
la ciudad. Se caracteriza por ser una localidad con barrios de extensas zonas
rurales, siendo una de ellas el Parque Ecoldgico Distrital “Entre Nubes”, donde se
llevan a cabo practicas de ecoturismo. Usme limita con Sumapaz, zona en la que
se ubica el paramo mas grande del mundo, asi que para los habitantes de esta
localidad es fundamental la conservacién y restauracion de sus zonas verdes de
gran extension y de toda la reserva ambiental que los rodea”. [2]
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Figura 2. Ubicacién proyecto Bulevar del portal
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Fuente: Google Maps

“Su cercania a la troncal de Transmilenio de la Av. Caracas, al Centro Comercial
AltaVista, al Portal Usme y a almacenes de cadena no solo garantiza la
valorizacion de una inversion, también garantiza comodidad para los miembros de
la familia, que no tendran que desplazarse grandes distancias para acceder al
trabajo, al colegio, centros de salud o al supermercado. Ademas cuenta con facil
acceso a Transmilenio”. [2]

Figura 3. Bulevar del portal
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Las funciones pactadas y aprobadas para la pasantia fueron:

e Coordinar y controlar las actividades programadas por el Director de obra
y/o Jefe directo.

Tabla 1. Descripcion y evidencia funcion 1

Figura 4. Acta de comité de obra

Acorde a las obligaciones contractuales B

del contratista, se debe asistir a comité —

de obra cada semana, en donde se e e e
evalua la programacion de obra y se s saaon S0
realiza seguimiento a cada una de las
actividades, en cuanto a rendimiento y Py
calidad de los elementos estructurales
ejecutados.

A Aok
Homgoned_én columnas QgL & gamoicS. 23l40b

Fuente: Autor.

15




e Elaborar pedidos de materiales y equipos.

Tabla 2. Descripcion y evidencia funcién 2

SLR Arinco SAS dentro de su
reglamento interno tiene estipulados los
dias 15y 30 de cada mes para elaborar
requisiciones de obra, haciendo uso del
formato GREC-FTO-027. En donde se
solicitan los insumos necesarios para la
ejecucion de actividades, como
consumibles, herramienta, equipo,
elementos de proteccion.

Figura 5. Formato requisicion de obra
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REQUISICION DE RECURSOS

Cédigo: GREC-FT0-027 [

Fecha: 15/07/2013

[ Fecha Solicitud | 24/11/2022
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LAMINA DE SUPER T

PUNTILLA ¥

PUNTILLA 21/2"

Repisas

Observaciones

Yiemy Alejandra Pérez

Residente técnico

Tlombre

Cargo

Firma

Tombre

Carqo

Fuente: Autor.

e Calcular cantidades de obra (cuando aplique al desarrollo del proyecto).

Tabla 3. Descripcion y evidencia funcién 3

De acuerdo al contrato pactado entre el
contratante 'y el contratista. Es
obligacion del contratista realizar los
pedidos semanalmente de concreto, de
manera que se realiza el calculo de
metros cubicos de concreto para cada
fundida. En el sistema industrializado
se funde a diario, con la formaleta
asignada para dos apartamentos se
generan 4 fundidas las cuales cubican
28,28, 26,24 m3de murosy 10.5, 12
, 13 y 10.5 m3 para placas. Teniendo
presente un 3% de desperdicio dado
que el vaciado de concreto se realiza
con torre grua.

ESPESOR SON

015

10 0.15
1 0.15

12 0.15
3 015

13 0.15
15 0.2
18 0.15
4 015
11 0.2
2 0.15

14 0.15
16 02
5 0.15

17 0.2
28 0.15

FUNDIDA 1

LARGO ALTO

R R N
i

278
5.04

Bl = e

Figura 6. Cantidades de obra

VOLUMEN
162
182
1eb
282
176
1865
175
131
048
127
155
0.83
354
174
128
174

NO ESTRUCTUR:

LES - ANTEPECHOS

a 0.15
b 0.15
A 0.1
B 0.1
c 0.1
D 0.1

Fuente: Autor.

048
D48
303
303
0.98
0.98
MUROS
PLACA

0.17
0.17
017
017
0.05
0.05




e Recibir los proyectos entregados por el ente contratante a través de la

interventoria.

Tabla 4. Descripcion y evidencia funcién 4

Contractualmente el contratista
estd obligado a realizar la
entrega de las actividades
ejecutadas, antes, durante vy
después de la ejecucion de
cada proceso, con el fin de
garantizar que la edificacion se
realice acorde a los planos
estructurales y con los procesos
técnicos adecuados.

~ Figura 7. Entrega de aceros a interventoria

e Organizar las actividades de acuerdo a los procedimientos de calidad.

Tabla 5. Descripcion y evidencia funcion 5

Para la correcta ejecucion de la
construccién de edificaciones es
necesario realizar revisidon de
conceptos técnicos referentes a
las actividades que se estan
ejecutando, para un sistema
industrializado en cuanto al
amarre de acero es importante
conocer las longitudes de
desarrollo de acuerdo al
diametro de las barras de acero,
con el fin de efectuar traslapos
optimos y funcionales que
cumplan los requerimientos
minimos estipulados en la NSR-
10.

Figura 8. Traslapos segun diametro de barra

Empalme mecanico

| pet
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Prever empame
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raslapo que se debe emplear en la obra, serd la indicada en los detalles y despieces , pero
s.

ntado en estas tablas

no podré ser menor a la
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030
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4 | 050 | oar
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032
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073
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059
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[
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078

071

[
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2
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Fuente: Bim 360 del proyecto.
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Ademas de realizar una revision
continua de la cantidad de
amarres que se instalan, en
cuanto al concreto es importante
realizar pruebas slump para
verificar el asentamiento del
concreto, ademas de estar
pendiente para que no se
modifique la dosificacion en
cuanto a relacién del % de agua.
Con lo anterior el constructor
puede garantizar la calidad del
elemento ejecutado.

Figura 9. Especificaciones resistencia del concreto.

ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO

Fuente: Bim 360 del proyecto.

e Preparar las actas parciales de pago a subcontratistas.

Tabla 6. Descripcion y evidencia funcion 6

Las actas parciales a
subcontratistas se ejecutan
acorde al avance en obra, para
SLR Arinco y en el proyecto
Bulevar del portal se realizan
cada 15 dias. Con un formato
Excel suministrado dentro del
sistema de gestion de la
empresa.

Figura 10. Acta parcial a contratista

CUENTA DE COBRO

DEBEA

ALEJANDRO SILVA
NIT

LA SUMA DE.

POR CONCEPTO DE: CONTRATO DE MANO OBRA SUPERESTRUCTURA TORRE 1

DESCRIPCION UND | LARGO | ALTURA | TOTAL VECES TOTAL VALOR

M.O SUPER ESTRUCTURA TORRE 1
2.4 piso GBL

50 GBL

50 GBL

Fun:
Funi

a
ia
un:
Fundida
Fundida

23 pis - 000,
50 GBL 00 - 000,00

2 1 piso GBL 00 - 000,00

Fundida 2 piso GBL 00 = 000,00

ANTEPECHOS

Fundida de D06 GBL 100

Fundida de piso 7 GBL .00

Fundida

300,0
400,0

[eaen

Fuente: Autor.
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e Realizar el seguimiento y control del personal a su cargo y de los
subcontratistas.

Tabla 7. Descripcion y evidencia funcion 7

Figura 11. Seguimiento personal

El control del personal se
realiza mediante la firma diaria
de asistencia, ademas de la
asignacion de tareas diarias, las
cuales se revisan mediante
recorrido de obra.

Fuente: Autor.

e Supervisar el cumplimiento de las normas de Seguridad Industrial.

Tabla 8. Descripcion y evidencia funcion 8

La seguridad y salud en el Figura 12. Sefalizacién de vacios

trabajo es de suma importancia
en los procesos de obras
civiles, puntualmente para este
caso en la construccion de
edificaciones en donde se debe
garantizar que el colaborador
porte sus elementos de
proteccion personal, ademas
del equipo contra caidas vy
garantizar que no se tengan
vacios en obra, con el fin de
evitar accidentes laborales.

Fuente: Autor.
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e Registrar e implementar acciones correctivas y preventivas, como parte del
seguimiento de su proceso.

Tabla 9. Descripcion y evidencia funcion 9

El registro de malos procesos | __Figura 13. Hormigu
durante la presente pasantia |/ : L
fue la presencia reiterativa de
hormigueros en los muros en
concreto, en donde se realiza el
seguimiento y como accién
correctiva se realiza el cambio
de accesorio al vibrador de
concreto para garantizar que
llegue a todas las partes de los
muros, incluso en los elementos
de borde, en donde la cantidad
de acero es demasiada.
Ademas de realizar las
reparaciones con  mortero
estructural de manera agil.

€ros en muros en ;:oncreto
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e Realizar actas para cobro a constructora por avance de obra.

Tabla 10. Descripcion y evidencia funcién 10

Figura 14. Acta para corte por avance.

Se realizan actas para cobro
cada 15 dias, de acuerdo al
avance de actividades
desarrolladas en ese periodo de
tiempo.

Fuente: Autor.
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Realizar programacion de concreto.

Tabla 11. Descripcion y evidencia funcion 10

Se realizan Programaciéon de
concreto semanalmente.

Figura 14.1. Programacion de concreto.
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Fuente: Autor.

Con el fin de poder realizar una descripcion mas detallada se exponen los frentes

de trabajo:

Figura 15. Vista en planta Bulevar del portal.
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Fuente: BIM 360 AmariloSAS.
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Torre 1

Corresponde a una torre de 136 apartamentos de 50m2 cada uno, en donde el
sistema constructivo es muros de carga o también conocido como muros
portantes.

“Los muros portantes de hormigdn estan compuestos por un sistema estructural
que soporta el peso de carga de otras estructuras, como arcos, vigas, forjados,
cubierta, entre otros. Estos muros de carga o sistema tipo cajon o tunel, son las
paredes de una construccion, que cuentan con elementos internos estructurales
que permiten sobrellevar y transmitir las cargas al terreno, otorgando estabilidad y
equilibrio a las edificaciones. Estos tipos de muros suelen estar elaborados
principalmente de hormigdn armado, pero también de piedras naturales, ladrillo
macizo y bloque de mortero, entre otros materiales”. [3]

“La industrializacion tiene aplicaciones importantes en las edificaciones de muros
de concreto, una alternativa que cada dia es mas comun y que se puede
considerar como la evolucién en la construccion, por su velocidad de construccion,
exactitud en los tiempos de produccidn, precision dimensional y mejores
acabados, entre otros. Al hablar del proceso de industrializacion, uno de los
conceptos de mayor peso es la innovacion.
En la construccion, la industrializacion nos permite lograr:

* En obra: velocidad de construccidén, exactitud en los tiempos de produccion,
eficiencia en controles de obra (costo — tiempo — calidad), precisién dimensional y
altos estandares de acabados.
* En la organizacién y planeacion de los proyectos: planeacion financiera acorde al
ciclo del negocio, y una buena coordinacion de  actividades.
* En costos: presupuestos precisos, control de materiales (tender a cero
desperdicios), eliminacion de tiempos muertos y uso de mano de obra no
especializada.

Ademas, existen ciertos factores que exigen un cambio y un mejoramiento en la
industria de la construccion:

* Mayores requerimientos tecnologicos y de calidad.
* Los proyectos de mayor complejidad requieren sistemas de construccion con
menores costos y tiempos de ejecucion.

* Rapida adaptacién a las necesidades de los clientes: area, caracteristicas y
calidad.

La base del sistema industrializado es el uso de formaletas reutilizables, que
pueden ser de diversos materiales, siendo los mas comunes el acero y el aluminio.
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Segun el peso y las dimensiones de las formaletas, pueden clasificarse en
formaletas mano portables y sistema tunel”. [4]

El proceso constructivo se desarrolla desde la cimentacion, seguida de la
superestructura y finalizando con cubierta.

“La cimentacion es el soporte de la edificacion, y es la encargada de transmitir las
diferentes cargas al suelo. Como en todo tipo de edificacion, en el caso de los
sistemas industrializados el tipo de cimentacién debera ser acorde a lo establecido
en el estudio de suelos desarrollado siguiendo el reglamento NSR-10, y teniendo
en cuenta las especificaciones del disenador estructural. Una vez se conocen las
caracteristicas del suelo y las cargas totales de la estructura, el ingeniero de
suelos debera especificar el tipo y condiciones mas apropiadas de cimentacion, el
asentamiento esperado y todo lo que considere necesario para garantizar la
estabilidad del proyecto”. [4]

Fuente: Autor
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Figura 17. Trazado de ejes y amarre de acero de cimentacién

Fuente: Autor

Figura 18. Instalacion de redes caseton
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Figura 19. Etapas de una cimentacién

Vaciado de

concreto

STy A
| i |

Solado de limpieza

Muros en concreto: Los muros en concreto constan de acero y concreto acelerado.
La cantidad y ubicacion del acero se realiza de acuerdo a los planos entregados
por el ingeniero estructural, quien de acuerdo a las caracteristicas de la zona y las
cargas previstas para el edificio realiza el calculo de la cuantia de acero que va a
requerir. Se realiza el armado de acero y se deja plomado y con distanciadores
plasticos, con el fin de garantizar el recubrimiento del acero.
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Luego de realizar la entrega de aceros a interventoria se procede al armado de
formaleta, que en este caso es formaleta en aluminio tipo Forsa, la cual requiere
de un armado en seco previa con el fin de identificar cada elemento.

‘FORSAalum es un sistema de encofrados fabricado 100% en aluminio
cumpliendo con altos estandares de calidad que garantiza el buen desempeio en
la construccion de viviendas. Construir utilizando el sistema FORSAalum logra
procesos ordenados, rapidos y progresivos, mantiene inventarios mas
equilibrados, reduce la mano de obra, contribuye a una construccion limpia y
ecoldgica, aumentando la productividad y rentabilidad del constructor.

Con el sistema, se desarrollan proyectos innovadores, que siempre respetan el
disefio arquitectonico, de alta calidad y sismo resistente”. [5]
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Figura 21. Armado en seco.
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Fuente: Autor

Ya identificadas las piezas se realiza el quemado de la formaleta con cal cruda y
agua, en donde el procedimiento se realiza acorde a los consejos del proveedor.

“La funcion del curado es sellar el aluminio para asi evitar adherencias de residuos
de concreto en los primeros vaciados.

e Por cada 20 kilos de cal se deben anexar 25 galones de agua, se deben
estar mezclando cada 15 minutos para mantener la mezcla homogénea.

e La formaleta se pinta con esta mezcla en su cara de contacto y sus
laterales con un rodillo de felpa (preferiblemente) y se deben tener como
minimo 5 rodillos para realizar el trabajo mas eficientemente.

¢ Nunca se debe pintar la cara posterior de la formaleta, no es necesario su
curado.

e Las formaletas se deben dejar pintadas o curadas al menos 8 horas.
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e Se recomienda lavarla con agua a presion para retirar los excesos de cal
que quedan en la cara de contacto de la formaleta, los cuales haran que los
primeros vaciados queden un poco blancos o manchados”. [5]

Luego de realizar el armado en seco el grupo de colaboradores transporta la
formaleta al area de la torre, la cual ya debe contar con aceros amarrados y
entregados 100% a interventoria técnica. Con el fin de dar inicio al armado de
muros, para realizar entrega de plomos de muros y niveles de placa para realizar
el vaciado de 2 apartamentos que en promedio corresponden a 40m3.

“Una vez posicionados la malla electro soldada, el acero de refuerzo de arranque y
las instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas, se procede a vaciar el
concreto de cada elemento segun especificaciones de disefio. Antes de vaciar el
concreto hacer una revision final para asegurarse que todo esté debidamente
fijado”. [5]

Figura 22. Encofrado de muros.

“Otro control obligado, es el de la terminacion o acabado del contrapiso o radier,
este tiene que quedar lo mas nivelado y homogéneo posible, sin sobre saltos ni
excesos de concreto en su superficie, todo esto para que exista total apoyo del
encofrado al momento del armado”. [5]
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Figura 23. Vaciado de concreto, placa.
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Fuente: Autor
“Una vez fraguado el concreto de la losa se inicia el proceso de trazo o replanteo.
Este se lleva a cabo por el ejero (o trazador), oficial que conoce de planos y de
dimensiones. El trazador recibe puntos materializados por la comision de
topografia y a su vez “materializa” los muros del apartamento y ejes auxiliares. El
ejero (oficial trazador) utilizando un tiralineas, traza todos los muros y vanos, de
acuerdo al disefio original en la losa de cimentacion, respetando las dimensiones y
verificando que los pelos de amarre estén lo mas centrados posible dentro del
espesor del muro”. [5]

Cuando se construye mas de un piso, es necesaria la instalacion de pasarelas, en
el perimetro de la vivienda para garantizar:

* La seguridad del personal.
* Facilitar el armado del piso superior.

» Alinear la cara exterior del encofrado.
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Figura 24. Armado de palomeras para amarre de acero piso 2.

2 sep. 2022 42712 pB m;
N

60 Sur]3 Carrera 1

- ‘Usme

_"’ﬂ" ¥ 2 Bogors
Altqtud 2604:5!11

Numero de fhdice: 189

Fuente: Autor

“‘Es asi como después de cada vaciado se talla y nivela la losa, se cimbra
cuidadosamente de acuerdo al plano, demarcando donde se instala el encofrado,
se pina, se ubica la malla electro soldada, se fija el sistema eléctrico, sanitario y
demas redes, se ponen los separadores, se aplica el desmoldante a cada panel,
se encofran y alinea los muros, se instala la losa, se ubican los puntales en la losa,
se extiende la malla electro soldada de la losa, el sistema eléctrico y sanitario del
piso siguiente, se protege el encofrado con diésel por el exterior, se vacia el
concreto, se vibra y chapulinea, se va limpiando con agua el concreto que cae, se
talla la losa, asi logramos una nueva jornada que termina. Al dia siguiente se
desencofran los muros, se trasladan los paneles al siguiente apartamento, se
limpian, se les aplica desmoldante y el proceso de armado vuelve a empezar”. [5]

Este proceso es repetitivo y desde que se mantenga el orden, es un proceso
rapido, que permite realizar la construccion de edificaciones de manera agil y con
un excelente rendimiento. Desde piso 1 a piso 17 de la torre 1 se evidencia una
serie de inconvenientes que pueden afectar los buenos procedimientos y generar
reproceso en el sistema industrializado, como los son la mala organizacion de los
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colaboradores, pues para que se optimice el sistema, se debe empezar el armado
a las 6 a.m. con el fin de terminar armado a las 11 a.m. y entregar placa a los
herreros y a las instalaciones eléctricas, pero si el desarrollo no se da en estos
tiempos por el incumplimiento del personal se va desencadenando una serie de
eventos negativos que afecta la hora de inicio y de fin del vaciado de muros y
placa.

Con el fin de garantizar las buenas practicas se realiza la revision de la NSR-10 en
cuanto a longitudes de desarrollo y traslapos, porque uno de los principales
inconvenientes fuero las longitudes de los traslapos, tanto para las mallas como
para las barras de acero recto. También se realiza la prueba de slump a todos los
concretos acorde a como lo exige la ASTM C 172. Para concreto de placa y placa
concreto de muros en donde se acepta asentamiento para placa de 8" y una
expansion para el concreto fluido de muros de 65cm.

Cuando se presentan hormigueros en algunos muros de la superestructura, es
necesario el uso de mortero estructural, una opcion adecuada con el uso de
mortero MasterFlow® 928 el cual es un relleno de precision sin contracciones, de
agregado natural, de extrema fluidez y alta resistencia. Para el cual se realiza a
revision de las normas ASTM C309 y ASTM C1315 “Especificacién Estandar para
Compuestos Formadores de Membrana Liquida con Propiedades Especiales para
Curado y Sellado de Concreto”. Con el fin de determinar como es el curado del
producto.

"La patologia estructural es el estudio de los dafios o problemas estructurales que
se presentan en el edificio (alteracion y/o deterioro de los materiales y/o de los
elementos estructurales/constructivos) y que determinan la carencia de algunas de
sus condiciones basicas de funcionamiento (relativas a funcionalidad, seguridad o
habitabilidad). Incluye, por tanto, la definicion de las causas que originaron los
danos, su evolucion y el alcance que podrian llegar a tener, la evaluacion de la
condicion de la estructura, la emision de un diagnostico y la determinacion de las
actuaciones mas apropiadas para restaurar las condiciones basicas del edificio
(siempre que sea posible desde un punto de vista técnico y econdmico). Es muy
importante identificar la tipologia de las lesiones y sus sintomas asociados, porque
siendo la manifestacion final del proceso patologico, son el punto de partida de su
estudio. De la identificacion y determinacién de la gravedad de las lesiones y del
establecimiento de las causas, dependera el proceso a seguir para el
establecimiento de un diagndstico acertado y el planteamiento de una estrategia
de intervencion efectiva”. [6]

Las patologias que se pudieron evidenciar en el edificio fueron en las dilataciones,
pues acorde al plano arquitecténico se solicitan a 15 cm de longitud entre el muro
estructural y el no estructural, pero se presentan grietas a 45°, generando que la
dilatacion se deba modificar y realizarse entre la intercesion del muro estructural y
el no estructural.
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Figura 25. Armado de palomeras para amarre de acero piso 2
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"Esta patologia se da desde la etapa de disefio que se realiza en la fase inicial del
proyecto donde se determinan las especificaciones de la construccion y se
disefian los planos”. [7]

Salén comunal

Es una estructura en sistema de porticos, convencional, la cual presenta concretos
ciclopeos para llegar al nivel del suelo de fundacidén, se compone de zapatas,
vigas de cimentacion, columnas y placas de entrepiso aligeradas, ademas de
presentar una pantalla en concreto y dos escaleras de acceso.

El sistema convencional se compone de elementos estructurales que consisten en
vigas y columnas conectadas a través de nudos, formando porticos resistentes en
dos direcciones columnas (vertical), vigas (horizontal), donde la mamposteria es
independiente de la estructura.
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Figura 26. Estructura salon comunal.
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La estructura del salon comunal no presenta patologias , lo que da una buena
referencia del suelo de fundacion encontrado y de los buenos procedimientos
durante el proceso contructivo, siempre respetando las especificaciones de los
planos y cumpliendo con los controles de calidad adecuados en armado de acero
y vaciado de concreto. Lo anterior se logra gracias al control y seguimiento a los
planos.

Tanque de agua potable
Consta de una estructura de 172 m2 con una capacidad de almacenamiento de

400m3, la cual se realiza en 3 etapas, primera la placa de contrapiso, segunda
muros en concreto y tercera la placa de la tapa del tanque.
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Figura 27. Diseno tanque de agua potable.

Fuente: BIM 360 AmariloSAS.

“Para los tanques subterraneos, debe elaborarse un disefio que contemple tanto el
empuje del agua en sus paredes, como el del suelo en el que va a colocarse. La
construccion es relativamente sencilla por tratarse de un elemento generalmente
simétrico y sin mayores complicaciones geométricas. Se debe excavar el sitio
donde se va a localizar y proteger inmediatamente el fondo con una capa
de concreto de limpieza. Para preparar el suelo de fundacién debe colocarse una
cama de recebo con espesor de por lo menos 20 cm, de buena calidad y bien
compactado, para evitar asentamientos locales que puedan fisurar la losa inferior
del tanque. En casos en los que el suelo sea muy malo, se puede recompactar
mecanicamente para densificarlo antes de colocar el recebo 'y
el concreto pobre”.[8]
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El acero de refuerzo se coloca de acuerdo a los planos estructurales, se debe
realizar una revision previa y posteriormente ser entregado a la constructora y a
interventoria con el fin de revisar el distanciamiento entre barras de acero, ademas
de verificar que la instalacion de distanciarores plasticos sea la adecuada con el
fin de garantizar el recubrimiento del acero de refuerzo, en primera instancia se
debe realizar el vaciado de la placa de contrapiso, siempre garantizando un
vibrado adecuado para evitar que se presenten hormigueros que generan filtracion
y un mal acabado. Seguidamente se debe realizar el encofrado de las paredes,
para evitar una junta fria entre la placa de fondo y las paredes se debe realizar la
instalacion de una cinta pvc. El concreto se pide con incluson de aire yde 4000 psi,
con el fin de evitar filtraciones.

“La CINTA P.V.C. es una banda termoplastica de cloruro de polivinilo de color
verde, para sello de juntas de contraccién, dilatacion y construccion en estructuras
de concreto. La CINTA P.V.C. posee estrias que proporcionan un mejor sellado y
retienen filtraciones, de igual manera cuenta con un bulbo central que soporta los
movimientos laterales y transversales.

La CINTA P.V.C. A-10/15/22 de EUCLID CHEMICAL TOXEMENT es
recomendada para todo tipo de juntas en edificaciones de concreto sometidas a
movimientos y presiones hidrostaticas donde se requiere de impermeabilidad
total”.[9]

Figura 28. Vaciado de muros.

Fuente: Autor
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Durante el vaciado de los muros se encuentran inconvenientes con los intervalos
de tiempo entre cada carro de concreto, en donde se da tiempo para generar
venas en donde se evidencia la diferencia de fraguado de un concreto a otro,
podiendo ocasionar juntas frias, las cuales no son pertinentes en ente tipo de
elementos pues su funcion es el almcenamiento de agua potable y no pueden
presentarse filtraciones de ningun tipo.

“Una junta fria lisa en el concreto es un plano débil no tratado causado por la

interrupcién de suministro de mezcla en el vaciado que puede afectar de manera
considerable el desempefo de un sistema estructural”. [9]

Figura 29. Vaciado de placa.
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“‘De acuerdo a una serie de experimentos realizados en la universidad javeriana se
puede concluir que los elementos con junta fria horizontal sometidos a compresion
no presentan pérdida de resistencia en ningun caso. Los cilindros con junta
diagonal a compresion y con junta vertical a traccion indirecta si presentaron gran
pérdida de resistencia (hasta 30% y 42% respectivamente), la cual fue mayor a

36



con tiempos de formacién de junta prolongados y edades tempranas de la
probeta”. [9]

Para el caso puntual del tanque de agua potable favorece que la posible junta fria
no supero las 2 horas en intervalos de vaciado de concreto, y que no presenta
juntas diagonales, lo cual favorece las condiciones de calidad en si vaciado. El
reemate de dichas juntas se realiza con mortero estructural para garantizar que no
se presente desprendimiento del material y quede expuesto.

Figura 30. Posibles juntas frias.
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La compactacion o vibrado del concreto consiste en eliminar el exceso de aire
atrapado en la mezcla, logrando una masa uniforme que se distribuya
adecuadamente en el encofrado y alrededor del refuerzo. Este proceso también es
de suma importancia para conseguir un buen concreto. La compactacion puede
efectuarse manualmente mediante el uso de vibradores. Los vibradores son de
varios tipos: interno o de inmersion, externos y de superficie. Los primeros actuan
sumergidos en el concreto y son los mas efectivos por estar en contacto directo
con el concreto fresco, transmitiéndole toda su energia. Los vibradores externos
se fijan a la parte exterior del encofrado que esta en contacto con el concreto. No
son tan efectivos como los primeros pues parte de su energia es absorbida por el
encofrado. Los vibradores de superficie se usan para compactar losas, pisos y
pavimentos pues dejan de ser efectivos para profundidades mayores a 30 cm [10].

37



Con base en lo anterior se llega a la conclusion de que los procedimientos en
vibrado no fueron los adecuados durante el vaciado, razon por la cual los
resultados en el acabado no es el esperado.

Cimentacion torre 4

“Los muros de concreto armado deberan ser convenientemente anclados en las
columnas y losas que le sirven de apoyo, en la cimentacion, asi como en los
muros que los interceptan. Los muros se anclaran en la cimentacion extendiendo,
por lo menos, una cantidad de refuerzo igual a la cuantia minima vertical”. [10]

“Se llama cimentacion al elemento estructural que transmite las cargas de las
columnas y muros al terreno. La resistencia del suelo es menor que la resistencia
del concreto, por ello, la cimentacion tiene mayor area que su respectiva columna
0 muro para asi reducir los esfuerzos que se transmiten al terreno. El terreno debe
trabajar bajo una carga tal que no se altere su estado de equilibrio, o sea, que no
se produzcan deformaciones o asentamientos perceptibles que repercutan en los
diferentes elementos de la estructura, produciéndoles tensiones parasitas para las
cuales no han sido disefados. Si una columna se asienta mas o menos que otra
adyacente, la diferencia genera esfuerzos que pueden ocasionar dafios en los
elementos estructurales y no estructurales”. [10]

“Cuando se da inicio a realizar las excavaciones para la ejecucién de una obra, se
encuentran diversas dificultades para llegar el estrato resistente o firme donde
cimentar. En este proceso se presenta la necesidad de apoyar una carga aislada
sobre un terreno no firme, o dificilmente accesible por métodos habituales. Para
solucionar estos tipos de dificultades existen los pilotes. Se denomina pilote al
elemento constructivo de cimentacion profunda de tipo puntual utilizado en obras,
que permite transmitir las cargas de la superestructura e infraestructura a traves
de estratos flojos e inconsistentes, hasta estratos mas profundos con la capacidad
de carga suficiente para soportarlas; o bien, para repartir estas en un suelo
relativamente blando de tal manera que atraviesen lo suficiente para que permita
soportar la estructura con seguridad”. [11]

Para la cimentacion de Bulevar del portal se realiza el armado de piolotes a 11m
de profundidad, al nivel de fundacion se persentan conctores mecanicos que
permiten la union de la armadura de las vigas de cimentacion con los pilotes,
generando asi un solo elemento.
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Figura 31. Detalle pilotes.
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Fuente: BIM 360 AmariloSAS.

Supervision técnica en una de sus visitas a obra realiza la recomendacion de
realizar dados al redodor de cada pilote con el fin de evitar la contaminacion de la
cabeza del pilote por la forma convexa que presenta.

En la cimentacion se realiza el uso de caseton en guadua como aligeramiento, el
cual debe ser modificado por las instalaciones hidrosanitarias que deben ir dentro
de las vigas de acuerdo al disefio aprobado para la edificacion.

Antes de realizar el vaciado de concreto se debe realizar larevision de las
cantidades de concreto que se solicitan a la constructora, pues cuando se supera
mas del 3% de desperdicio se realiza el descuento de la diferencia de concreto
que se presente, tambien es importante previamente realizar la entrega de la
armadura a la constructora y a interventoria con el fin de verificar la correcta
instalacion de aceros, con los distanciamientos plasmados en el plano acorde al
disefio del ingeniero estructural y que tenga el 100% de los refuerzos solicitados
pases de tuberia por vigas, asi como la correcta instalacion de distanciadores para
garantizar el recubrimiento del acero y la limpieza del area a fundir para evitar
contaminacion del concreto y asi garantizar una excelente calidad en el acabado
final del elemento.

Las actividades desarrolladas durante la pasantia como residente de obra del
contratista de estructura en el proyecto bulevar del portal se resumen en la
programancion, control y revision de las actividades contratadas con el fin de dar
cumplimiento a los objetivos de la empresa en cuanto a la puesta en marcha de un
proyecto de este tipo. Ademas de la adecuada organizacion del personal.
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Es importante el apoyo al area de seguridad y salud en el trabajo debido a que es
muy importante ofrecer a los colaboradors condiciones aptas y seguras para
desarrollar las actividades técnicas.

Figura 32. Casetdn cimentacion torre 4.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1COGNITIVOS

Como contribuciones que pueden conllevar al mejoramiento se presenta el control
de presupuesto del proyecto, en donde se puede alertar al contratista de si las
condiciones son adecuadas, o si se deben tomar planes de accion para agilizar la
ejecucion de actividades y recuperar el nivel de rendimiento.

Figura 33. Porcentaje de presupuesto.

30%

40%

5% 25%

O Mano de obra B Consumibles [0 Administrativos [J Ganancias

Fuente: Autor.

Lo anterior se logra realizando el correcto seguimiento a las actividades
desarrolladas, asi como la planeacion de actividades con el fin de tener controlado
el constante suministro de consumibles que no permitan el reproceso de
actividades, ademas del control de personal con el fin de garantizar un rendimiento
en mano de obra que no baje el ritmo de construccion y de este modo no
presentar sobrecostos por tiempos muertos.

Como aporte se implementan formatos para el control de diferentes tiempos como
el descargue de concreto con el uso de la torre grua, en donde se controlan
diferentes factores como lo son la cantidad de concreto, el rendimiento del
operario de la torre grua y de esta manera optimizar a futuro los procesos de
descarga y tener un control en cuanto a las cantidades de concreto que llegan a
obra.

Como residente se aporta a la empresa la elaboracion de oficios remisorios, en
donde se exponen las inconformidades a la constructora, pues en reiteradas
ocasiones se presenta demora con el despacho de concreto, a lo cual se puede
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obtener caso omiso cuando se solicita de manera informal, implementando un
formato de oficio remisorio, se dio atencion a la solicitud y se realiza cambio de la
concretara.

Figura 34. Oficio remisorio.

SLR SLR ARINCO S.A.S.
| Lr— NIT: 900.515.712-1

Bagata, 08 de diciembre de 2022
CHizia M2 004

Ingenien,

WIL 20N ANDRE 2 CASTILLD

Residente Tacnico- Amardo

Fef.. CONTRATEEMPO B POR HORA DE LLEQADSA DE COMCRETD Y
CAMCELACION EN EL DEEPACHD DE COMCRETD.

Cordial saludo,

Respetuosaments y como carmespands a procedimiemo me permiba solictar gue las
horas de llegada de concreto se cumplan, pues el dia 07 de didembre presentamoes
atraso en b llegada del concreto a obra con infervalos de bempo de dos (2) haras
en promedio. Generanda sabreoostos en gasios de bome gris, horas exiras de bos
calaboradares ¥ desgaste de los mismas. Pues estanda lislos para realizar el
waciada a lag 12:00 p.m. no llega el concneslo i e presentan incarvenientes enoal
despacha del misma, legando el primer caro de munes a las 32530 p.m. Lo cual
genera que Amari ke tome [a decision de cancelar el concrato de placa por los alrasos
an el despachio, lo anierior lriends &0 cusnta gue @5 una fecha aspecal paras las
familias Calombiaznas y la mayoria de los colabordores reguerian de comparr con
=05 seres pueridos,

Acfmmas se realiza B cancelacion de dm3 gue enisn pedidos de mas pam olro
canfFalisla sin lener an cuenta que == hablan refrado 05 baches de cancreda gl
cubican an promedio 4. 18md, ccasiarands que no se fnalizara par complelo el
waciada de munos y acarreando la perdida de b fundida de muros de os ejes 129
de pisa 17

De anternano agraderos su colaboracidn 2 mi solicitud.

Cordialmenges,

f F s
f s S

YEIMY ALEJANDRA PEREZ 51354
Residente - Arnco. |

Fuente: Autor.

Si no se realiza la reclamacion como debe ser los gastos del presupuesto inicial se
veran afectados pues genera un porcentaje diario considerable de perdidas por
resprocesos ajenos a malas practicas por parte del contratista, como se evidencia
en la figura 53 correspondiente a un balance de gastos ocasionados por
despachos de concreto a destiempo.
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Figura 35.Relacion incremento gastos por reproceso en despacho de concreto.

GASTOS OCACIONADDS POR DESPACHOS DE CONCRETD % SLR ARINCO S.A.S.

FECHA: sdbado, 19 de noviembre de 2022 Hora de salida: 23:30

Elementos fundidos: Muros y placa apartamentos 1301 - 1302 Hora pedido de placa: 18:00
: DESCRIPCION ~ UNIDAD = VALORUN. - VALOR HORA EXTRA | _ VALOR HORA EXTRA
1 iAlquilery operario de torre grua Hora $ 92,698.00: S 115,872.50 12.00 3 1,390,470.00
2 iAparejador de torre grua Hora $ 7,00000: 8 8,750.00 12.00 3 105,000.00
3 iResidente técnico Hora ¢ 15,000.00 | § 18,750.00 12.00 g 225,000.00
4 iResidente SST Hora $ 15,000.00 | 5 183,750.00 12,00 S 225,000.00
5 Maestro General Hora $ 12,000.00 : S 15,000.00 12.00 5 180,000.00
6 iAlmacenista Hora 4 7,000.00  § 8,750.00 12.00 g 105,000.00
7 iEjero Hora ¢ 10,000.00 | § 12,500.00 12.00 3 150,000.00
8 iAyudante del ejero Hora $ 7,000.00: S 8,750.00 12.00 3 105,000.00
9 iComida colaboradores Und S 800000 S 10,000.00 18.00 S 180,000.00
10 Transporte de colaboradores Global $ 50,000.00 : S 50,000.00 3.00 S 150,000.00
11 {Operativos (15 personas) Hora $ 213,750.00 : S 267,187.50 18.00 ] 4,809,375.00
TOTAL DE RECARGO POR HORA g 534,310.00 135.00 g 7,624,845.00

| TOTAL DE RECARGO ACUMULADO B 7,624,845.00 |

Fuente: Autor.

Al estar atento de las actividades que se desarrollan a diario en obra, se puede
los materiales es el adecuado o si se esta
generanodo de mas, al observar que en 5 pisos de la super estructura se deben
tejer los muros en barras de 3/8” por falta de malla ductil, se puede ve run
incremento en el consumo de alambre del 20% en el consumo de alambre, a lo
que se realiza la memoria de cantidades con el fin de hacer cobro por dicho
incremento.

evidenciar si el

rendimiento de

Figura 36.Memoria incremento alambre.

FUNDIDA 1

PESO BARRA N3 KGIM 056 Kalm
PESO ALAMBRE CL 18 0.0z Kalm
PESO ALAMERE CL 18 X AMARRE 0.40 M 0.008 Kalm
o | espranm|  son | LOMETUD|RECUSRIMENT |LamGTUD| CAQ';'F?F':ESDE C""BN;'F?F’:ESDE CANTIDADDE | PESOACERO | PESOACERO | CANTIDADDE
DEMURC o DE BARRA oopRaS | apeas | BMARRES | HORZONTAL | VERTICAL ALAMERE
A e i ] K 75 EE = 5 0 B =] S
T 0E 1 ] i 451 B = 5 20 258 125 EES
7 s z EXH 0z 522 Z3 Ei] 5 =@ =% =) 3
Tz s 1 ] i ] 3 = 5 0 258 125 EES
3 s 7 342 iz 522 53 Eil E B =% =] EE
E RS z 342 bz 522 3 Eil 5 = 3 =] =R
B iz z 342 0z 522 B El 5 2 3 125 =R
= e i AT K 751 K = ] 0 EE] =] S
7 0E z 342 hz 522 B El 5 B 3 125 =R
7 iz i & K 251 25 = 5 70 z5% =] R
z 0E z 342 bz 522 B El 5 B 3 125 =R
7 s 7 342 iz 522 23 Eil ] EZE] =% =] EE
15 bz z 342 Bz 522 EE El 5 = 3 =] =R
5 nE 1 4 ik 451 B = 5 0 258 125 EES
7 iz i 3T A 251 7 = ] 0 ] ] S
7 0E 1 ] K 451 23 = 5 T20 258 125 EER
Torales Fim ] R

Fuente: Autor.

Para la aceptacion del concreto se solicita realizar el ensayo de asentamiento del

concreto

acorde a la norma técnica Colombiana NTC 396, que es un método

de control de calidad, cuyo objetivo principal es medir la consistencia del concreto.
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Con el fin de cuidar la calidad del acabado final de los muros de concreto, pues se
presentan elementos de bordo, con un porcentaje de acero considerable, en
donde se debe ser cuidadosos para garantizar homogeneidad en todos los
elementos.

Figura 37. Analisis costo mano de obra.
ANALISIS COSTO MANO DE OBRA EN TORRE 1 DEL PROYECTO BULEVAR DEL PORTAL

£ 300,000,000,00
5 250,000,000,00
5 200,000,000,00
o
G
=
fr
% % 150,000,000,00
g
g
$ 400,000,000.00
5 50,000,000.00 I I
5- I I = -
10 o€ 24 0 7 o 14 0E 29
LD AcOOY | [BOOCME | FOROCMSAE | NOMEMBREDE | NOVIEMEREDE | DICEMEREDE | DIDEMBREDE | coempaece | 2 0F R0 Of
w02 02 02 0 022
W PRESUPLESTODE 0BRA SIRMOIIO0 | STLMAMEIN0 | S5819355I00 | $7LBOMS00 | SUIGIETSO7.00 | S1EN2TA274M0 | $2397MS5400 | S1IE0MO0NM | $1300000000

W OOSTO MANDDE OBRA OPERATIVA | S17B00311200 | S7R47479400 57848235040 | S62ZEX713966 | S49198AM544  S2414004118 | 54257973529 47,969, 347 06 49,413 685 60
INTERVALO DE TIEMPO [MES)

Fuente: Autor.

Figura 38. Porcentaje costo mano de obra.

ANALISIS COSTOS MANO DE OBRA

65.00%; 39%

100%; 61%

m $906,054,331.00 m $ 588,225,920.63

Fuente: Autor.
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Realizando un seguimiento del presupuesto que se tiene para ejecutar la obra, el
cual es proveniente de los cortes por avance en ejecucién de actividades a la
constructora se llega a la conclusion de que un 65% del presupuesto es invertido a
mano de obra en un periodo de tiempo de siete meses. Es importante analizar que
para poder ejecutar una obra de dicha magnitud se debe contar con una base
econdmica considerable, pues los primeros 3 meses es mayor el costo de mano
de obra que el ingreso por cobro de actividades ejecutadas, durante el periodo de
septiembre a noviembre se logra apreciar la mayor produccion, medidos por los
ingresos en cobro de avance de actividades ejecutadas.

Figura 39. Duracién por actividad ejecutada.

Duracién por actividad

45 %
a
35
3
o 25
o
s 2
1.5
1
0.5
0
Cimentacion Super Escaleras Cubierta Remate de
estructura apartamentos

Frente de trabajo
Fuente: Autor.

No se comparte la totalidad de los planos, unicamente plantas para generar una
vision del proyecto, pero es importante tener presente que por derechos de autor
no eta autorizada su reproduccion.

4.2A LA COMUNIDAD

Los efectos positivos generados con el desarrollo de la pasantia en el proyecto
Bulevar del Portal se dan en cuanto al beneficio que obtienen las personas que
van a adquirir vivienda en dicho espacio, pues es un proyecto de vivienda de
interés social VIS, es aquella que reune los elementos que aseguran su
habitabilidad, estandares de calidad en disefio urbanistico, arquitectonico y de
construccion cuyo valor maximo es de ciento treinta y cinco salarios minimos
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legales mensuales vigentes. Ademas de participar en el desarrollo como
profesional en donde se forja una persona con la mentalidad de realizar los
procesos como los solicita el disenador, quien se ciie a las normas de
construccion para garantizar edificaciones seguras.

El proyecto en si es de mucho beneficio para la comunidad tiene varios factores a
favor como lo son el mejoramiento de la calidad de vida de las personas
interesadas en habitar alli, pues se garantizan espacios con estructuras seguras,
disefios pensados en la comodidad de quienes viviran en este lugar, ademas de
que para la zona trae benéficos de crecimiento econémico.

El impacto a la comunidad como residente se genera desde la manera en que se
ejecutan las actividades, por ejemplo el impacto ambiental negativo se puede
controlar realizando la adecuada disposicion de residuos, garantizando que la
comunidad no se vea afectada con contaminacién.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

A través de las actividades desarrolladas por el pasante se logra mejorar el control
en cuanto a las programaciones en concreto, pues se establece un formato que
contiene las memorias de calculo y que permite que la programacion se realice
semanalmente de acuerdo al cronograma de obra, de esta manera se tiene una
buena planificacion y control de las actividades que se estan desarrollando.

Para la ejecucion de los procesos constructivos, al ser estructura el manejo de
personal por su cantidad suele ser compleja, pues no se puede ceder mucha
confianza, pero tampoco pasar el limite del irrespeto, el pasante logra tener buena
relacion residente — colaboradores en un 80% favorable, lo cual es un impacto
positivo para el acato a las tareas diarias que se ejecutan.

Las buenas practicas en cuanto al manejo de acero y el vaciado de concreto,
acorde a las normas colombianas para la construccién, la calidad de terminado en
el salébn comunal es resultado de buenos procedimientos constructivos,
permitiendo una estructura ejecutada dentro de los tiempos programados, con
buena calidad y que no presenta ninguna patologia por malas practicas en el
proceso de construccion.

El rendimiento de la torre 1 genera un impacto positivo para los demas
contratistas, pues se pueden ejecutar las actividades de remates, cargue de pisos,
enchape, instalacion de cableado y de tuberia hidro-sanitaria, con el fin de no
bajar el ritmo y poder realizar entrega de la torre 100% terminada como se planeo
en los preliminares.

Profesionalmente el crecimiento es muy significativo, pues la interpretacion de
planos, la programacién de obra, el control de presupuesto, realizar memorias de
cantidades y el manejo de personal son actividades que se aprenden en mayor
parte en un trabajo de campo, en donde se puede vivir la experiencia de encontrar
muchos términos técnicos, tratarlos y buscar soluciones con las normas que rigen
la construccion Colombiana.

Al momento de realizar un proceso constructivo industrializado se presentan una
serie de impactos positivos de toda indole como por ejemplo, la reduccion de
residuos pues al usar menos materiales de construccion y formaletas que tienen
una vida util considerable, los residuos son menos y mas limpios, porque son RCD
de concreto 90% limpio y 10% contaminado de los materiales para las corbatas
como lo es el uso de ductolon.

Este sistema también ayuda a ahorrar el consumo energético y de agua, pues el

uso de las herramientas eléctricas disminuye, dado que se tiene como
indispensable el uso de taladro tachador, vibrador de concreto e hidrolavadora,
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mientras que en un sistema convencional se suele usar mas herramienta eléctrica
como sierras circulares, pulidoras entre otras.

Y la principal ventaja es la reduccién del tiempo de ejecucion en general, porque el
diseio es un disefio estandarizado y presenta un proceso constructivo
automatizado por medio del ensamblaje de piezas que son las mismas para la
totalidad de la edificacién. Ademas de que si se siguen los consejos en cuanto a
calidad de concreto y buenas practicas en el vaciado del mismo, el remate de la
estructura puede ser muy rapido y sencillo.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El cargo como residente de obra permite a un estudiante de ingenieria civil,
aplicar muchos términos estudiados en la universidad y poder entenderlos
de manera mas clara, como por ejemplo entender que las asignaturas
magistrales como calculo, matematica y fisica que se estudian a lo largo de
la carrera son bases para poder ejecutar el disefio de una estructura, que si
se cife a las normas establecidas acorde a la experiencia de muchos
antecesores permite perfeccionar al ejecucion de actividades, la manera de
aplicar los conocimientos adquiridos en la universidad es mediante la
interpretacion de planos, la organizacion de actividades y la indagacion de
las buenas practicas en los procedimientos asi como la buena
administracién de los recursos econdomicos y humanos.

La interpretaciéon de planos puede ser confusa dependiendo del ingeniero
estructural, porque suelen cambiar la manera de organizar los planos pero
gracias a lo aprendido en la universidad basta con tomar un tiempo para
ver, analizar, interpretar y entender los planos para dar inicio a la ejecucion
de actividades, siempre teniendo presente que se tiene una serie de
conceptos técnicos que deben ser aplicados y respetados como lo son los
traslapos de acero de refuerzo segun las especificaciones de las barras y la
calidad del concreto, que no puede ser alterado con ningun agente como
agua o contaminantes del suelo porque esto pude alterar sus propiedades y
la resistencia a la compresion.

Teniendo como base las herramientas adquiridas durante las clases
magistrales y practicas del pregrado se puede llegar a un mundo laboral en
donde se ejecutan muchos términos técnicos en cuanto a los
procedimientos en la construccion, como vaciado de concreto, ensayo de
concreto, fraguado, curado, patologia, entre otros.

Administrativamente la responsabilidad de un residente de obra tiene un
alcance profundo para el contratista, pues se tiene en juego el factor
economico que es el motor de la construccion seguido del recurso humano.
Un mal manejo administrativo puede acarrear consecuencias desfavorables
para una empresa, pues las pérdidas por tiempos muertos de los
colaboradores o por no tener claras las actividades ejecutadas pueden
acarrear perjuicios econdmicos enormes.

El uso de herramientas computacionales ayuda a tener un control de
actividades y ejecucién presupuestal. Como lo es el Excel, el cual permite
ejecutar base de datos en donde se lleve un consecutivo de los gastos
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generado en el proyecto y los ingresos, asi como un cronograma de
actividades en donde se puede planificar y organizar de manera apropiada
los recursos econémicos y humanos.

Como recomendacion es importante establecer tareas y metas que cumplir,
con el fin de mantener un orden que permita al profesional desarrollar su
labor de la mejor manera, con la menor cantidad de contratiempos y
estableciendo controles de calidad 6ptimos para los procesos constructivos
y para los temas administrativos.

50



7. GLOSARIO

ALIGERADO: “Es el vacio de una construccién que, su propio nombre lo dice, esta
aligerada con algun elemento que permite generar el vacio en su interior,
disminuyendo el peso de la estructura y el consumo de concreto”.[12]

ADINTELADO: “Arquitectura que se apoya o descansa su peso verticalmente
sobre dinteles en huecos y en vanos. También se le denomina Alquitranada”. [12]

ARMADURA: “Conjunto de elementos que sirven de soporte al tejado.
Normalmente esta formado por dos vigas horizontales apoyadas sobre los muros
denominadas soleras en las que se apoyan oblicuamente otras llamadas
pares®.[12]

BAJANTES: “Se dispone de un sistema de tuberias llamadas bajantes que
canalizan el agua desde el canalén hasta la parte mas baja del edificio; estas
bajantes son generalmente verticales”. [12]

BITACORA DE OBRA: “La bitacora de obra es la herramienta en la que el
supervisor y el contratista apuntalan su actuacion. Por ello debe evitar los
problemas relacionados con registros insuficientes e incluso ausencia de la
misma, ya que repercuten finalmente en la recepcion de la obra y en el cierre del
contrato”. [13]

CASETON: “Comportamiento hueco, generalmente de forma cuadrada en que
queda dividida una cubierta al cruzarse las vigas que lo forman. Puede
ornamentarse con un roseton de fondo”. [12]

CIMBRA: “Armadura de madera en torno a la cual se construye una béveda o un
arco”. [12]

CONCRETO CICLOPEO: “Mezcla de concreto con piedras de un diametro
aproximado de 20 a 25 cm llamadas rajon o piedra bola”. [16]

CONCRETO: “Elemento deformable, formado por cemento, grava, arena y agua,
en estado plastico toma la forma del recipiente, ocurre una reaccién quimica entre
el cemento y el agua, esto hace que la mezcla fragle y se convierte en un
elemento rigido, se usa como material de construccion y soporta grandes cargas
de compresién. Comunmente se usa concreto con acero de refuerzo en el interior
del elemento para darle resistencia a la tension y esto recibe el nombre de
concreto reforzado”. [13]

DESPIECE: “Forma en la que estan cortadas y dispuestos los elementos de un
muro o arco’. [12]
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CAPACIDAD PORTANTE: “Es la resistencia a la deformacion bajo las cargas del
trafico. Depende de la resistencia al esfuerzo cortante del suelo que la constituye.
Es funcion del tipo de suelo utilizado o existente en la explanada, asi como de su
densidad y de su humedad. El ensayo mas utilizado es el C.B.R. (california Bering
ratio), que es un ensayo de penetracién o punzamiento”. [14]

DOSIFICACION: “Medida de los ingredientes para una mezcla de hormigén o
mortero por peso o por volumen y su introduccién en la mezcladora”. [16]

DOVELAS: “Son piezas de hormigon prefabricado para el revestimiento de tuneles
de diverso tamafo excavados con escudos. El revestimiento lo forman una serie
de anillos consecutivos formados por las dovelas, y segun los anillos sean para
rectas o para curvas (anillos troncocénicos) cambiara la geometria de las dovelas.
No todas las dovelas de cada anillo tienen la misma forma, en general existen 4
tipos: la dovela de solera, las normales, las dovelas de contra llave, adyacentes a
la dovela de llave que es el ultimo tipo. Existen también dovelas universales y
dovelas hexagonales (con disposicion en panel de abeja) de forma unica”. [14]

DUTIL: “Es un material que el mismo es susceptible de deformarse, moldearse,
malearse o extenderse con gran facilidad”. [15]

ENCOFRADO: “Es el sistema de moldes temporales o permanentes que se
utilizan para dar forma al hormigén u otros materiales similares como el tapial
antes de fraguar”. [12]

EJECUCION: “Accién de realizar una actividad establecida”. [16]
MACHON: “Pilar de obra maciza. Contrafuerte”. [12]

MAMPOSTERIA: “Fabrica de piedra sin labrar o con la piedra tosca, que se
apareja o dispone de modo irregular”. [12]

MANO DE OBRA: “El costo total que representa el méntate de trabajadores que
tenga la empresa, incluidos los salarios y todo tipo e impuesto que van ligados a
cada trabajador”. [12]

MENSULA: “Saledizo en un muro que soporta una carga del techo a través de un
nervio, arco o pilastra, o estatua. También se le puede denominar repisa”. [12]

PERGOLA: “Es un elemento arquitectonico y estructural, conformado por un
corredor flanqueado por columnas que soportan vigas longitudinales que unen las
columnas de cada lado, y otras transversales que unen ambos lados y sujetan un
enrejado abierto”. [12]
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PERMEABILIDAD: “Es la capacidad de un material para que un fluido lo atraviese
sin alterar su estructura interna”. [12]

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO: “La mezclas de concreto
(Hormigdn) se pueden disefar de tal manera que tengan una amplia variedad de
propiedades mecanicas y de durabilidad que cumplan con los requerimientos de
disefo de la estructura. La resistencia a la compresion del concreto es la medida
mas comun de desempefio que emplean los ingenieros para disefar edificios y
otras estructuras”. [12]

ZAPATA: “Madera o pieza de piedra corta que se utiliza dispuesta horizontalmente

para dar mas altura a las techumbres u columnas, asi como para completar su
sentido decorativo”. [12]
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9. APENDICES Y ANEXOS

Los anexos deberan ser presentados en medio magnético, compilados en un solo
documento, formato pdf, de la siguiente manera.

Anexo A.

Bitacora (Tener en cuenta que las bitacoras deben estar

completamente diligenciadas y firmadas).

Anexo B.

Anexo C.

Anexo D.

Anexo E.

Anexos (fotografias, actas de reunion)
Convenio
Detalles (memorias de calculo, reportes de simulacion etc).

Planos
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