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RESUMEN

En el municipio de Santana, Boyaca, el proceso productivo de panela es el de mayor
importancia de la region, debido a que es la principal fuente de empleo y, por lo tanto, de ingresos
para las familias, esta actividad panelera se encuentra conformada por varias etapas, en donde el
uso de los recursos naturales es indispensable. La industria panelera ha venido generando impactos
sobre las subcuencas de esta area, debido al abuso de los recursos, a los constantes vertimientos
residuales y emisiones originadas en el proceso productivo. Por tal razén, es imperioso crear
patrones y mecanismos que permitan armonizar y equilibrar el proceso productivo y
socioambiental en una sola linea, de tal manera que el desarrollo de la actividad no interfiera en
forma negativa sobre el medio ambiente y su comunidad.

Con lo anterior y partiendo de informacion primaria, surgié la iniciativa de realizar una
evaluacion de los impactos socioambientales que genera cada etapa del proceso de produccion
panelero en la subcuenca Sancute, para posteriormente proponer estrategias de prevencion, control
y mitigacion.

La metodologia utilizada cumpli6 con las expectativas de identificar los impactos y facilito la
propuesta de estrategias claves, eficientes, con mayor beneficio y de bajo costo para asi establecer
los mecanismos de gestion que contribuyan a planificar el proceso productivo, interactuando en
forma mas amigable con el medio ambiente, involucrando a la comunidad y a los mismos
productores, y asi alcanzar un equilibrado manejo socioambiental que contribuya al ordenamiento
de las cuencas hidrogréaficas del municipio.

Palabras claves: Subcuenca hidrografica, Impacto socioambiental, produccién panelera,

ordenamiento, EIA, recursos naturales.



ABSTRACT

In the municipality of Santana, Boyaca, the panela production process is the most important in
the region, because it is the main source of employment and therefore of income for families, this
activity panelera is composed of several stages, where the use of natural resources is essential. The
panelera industry has been generating impacts on the sub-basins of this area, due to the abuse of
resources, the constant residual discharges and emissions originated in the productive process. For
this reason, it is imperative to create patterns and mechanisms that allow to harmonize and balance
the productive and socio-environmental process in a single line, in such a way that the development
of the activity does not interfere negatively on the environment and its community.

With the above and based on primary information, the initiative was created to carry out an
evaluation of the socio-environmental impacts generated by each stage of the panela production
process in the Sancute sub-basin, to later propose strategies for prevention, control and mitigation.

The methodology used met the expectations of identifying the impacts and facilitated the
proposal of key strategies, efficient, with greater benefit and low cost to establish the management
mechanisms that contribute to planning the production process, interacting in a more friendly way
with the environment, involving the community and the producers themselves, and thus achieve a
balanced socio-environmental management that contributes to the ordering of the hydrographic
basins of the municipality.

Keywords: Hydrographic sub-basin, socio-environmental impact, panela production, ordering,

natural resources.



INTRODUCCION.

La degradacion y deterioro de las cuencas hidrograficas es uno de los problemas ambientales
de mayor significacion que enfrentan los paises en el mundo. En particular, la degradacion de los
suelos esta contribuyendo al estancamiento de extensas areas potencialmente agricolas, cuya
vulnerabilidad se incrementa a medida que se intensifica el uso de la tierra por actividades
agricolas y otros usos del territorio. (Lazo ChasquiboL, M. S, 2012 p.34)

Segun cifras de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, 25 paises en el mundo producen panela. Colombia es el segundo después de la
India. El &rea de desarrollo de la Hoya del Rio Suarez la conforman 13 municipios,
Chitaraque, Moniquira, San José de Pare, Santana y Togui en el departamento de Boyaca, y
Barbosa, Chipata, Guavata, Giiepsa, Puente Nacional, San Benito, Suaita y VVélez en el
departamento de Santander estos sin duda alguna son las principales regiones de produccion
de panela en el pais, contribuyendo con un 30% del total nacional, con una produccién que en
el ultimo censo superd las 500 mil toneladas de panela que corresponden aproximadamente a
unas 50.000 hectareas sembradas, beneficiando alrededor de 10.000 familias campesinas, con
un cubrimiento de 35 municipios en los dos departamentos. (RB Noticias, 2017 p.1)

En el departamento de Boyaca hay sembradas aproximadamente 28.000 hectareas de cafia, las
cuales se muelen en més de 2.800 trapiches. En la actualidad hay 54 municipios de Boyaca que
siembran cafia para la produccién de panela o miel. Tiene una extensién de 63.800 hectareas, de
las cuales hay 21.700 hectareas cultivadas en cafia panelera, las cuales se muelen en 443
trapiches. Este departamento produce 220.000 toneladas de panela/afio, es el departamento de

mayor rendimiento nacional, con 14.60 tonelada/hectarea. Méas de 10.000 familias viven de la



cafia. La produccién de panela se destina en su mayoria, al mercado nacional para su consumo
directo. Se estima que de la produccién panelera, menos del 1% se utiliza como insumo en
procesos industriales y cerca del 10% con destino principal a paises donde se concentra la
mayoria de migrantes colombianos, como es el caso de Estados Unidos. Otros mercados a los
que esta llegando la panela de la region, en pequefias cantidades, son Suiza, Italia, Francia,
Alemania, los Paises Bajos y Venezuela. (Secretaria de fomento Agropecuario, 2018, p. 5)

El manejo técnico que se la ha brindado a las cuencas hidrogréaficas en el municipio de
Santana ha sido poco, a pesar de estar contemplado en el Esquema de Ordenamiento Territorial
estos no han sido tenidos en cuenta; su ordenamiento y manejo se hace necesario para lograr
minimizar los impactos socioambientales que se genera por la produccidn panelera, este proceso
industrial es el de mayor importancia en la region, debido a que la base de la economia del
municipio es el cultivo de cafia de azucar para la produccion de panela, alcanzando volimenes
anuales de aproximadamente 40000 toneladas, las que se obtienen en 100 trapiches paneleros
generando hasta 1500 empleos directos y otros tantos indirectos. Se calcula que la extension
destinada a esta actividad es de 4000 hectareas (60% de la extension del municipio). (Secretaria
de fomento Agropecuario, 2018, p. 5)

Esta produccion de la panela esta compuesta por varias etapas y en muchas de ellas la
utilizacion de los recursos es clave, comenzando por las labores que se llevan a cabo para la
adecuacion del cultivo las cuales generan cambios en las propiedades del suelo y las labores
dentro de los trapiches, también generan desechos y residuos que provocan algun tipo de impacto
en el medio ambiente y en la sociedad. Ademas del empleo, trae afectaciones en los organismos

de los seres vivos, en su movilizacién y calidad de vida, los cuales se requieren determinar y



analizar. (Bernal & Gaviria, 2008, p. 87) Una de las preocupaciones hoy en dia es la necesidad
de implementar actitudes y procesos, que nos permitan a los seres humanos y a los demas seres
Vivos, conservar los recursos naturales, es por esto que se han incursionado metodologias como
la evaluacion de impacto, la cual es un instrumento que permite identificar los dafios generados
al medio con el fin de buscar la forma de evitar o minimizar los efectos ambientales producto de
cualquier actividad humana sobre el medio natural.

El proposito de este trabajo es realizar una evaluacién de los impactos socioambientales de la
subcuenca Sancute ubicada en el municipio de Santana Boyaca, a través de un diagnostico
cualitativo sobre los impactos bioticos, abidticos y antropoldgicos que genera la produccion
artesanal de panela en el municipio de Santana. Estableciendo si la produccion panelera es 0 no
ambientalmente sostenible, esto con el propdsito de identificar los procesos de la actividad que
impactan significativamente el entorno natural y el bienestar de los trabajadores o habitantes,
dando a conocer cual es el recurso natural mas afectado por esta. Para asi en dado caso de
presentar impactos negativos plantear alternativas de solucion con producciones limpias y/o que
esta informacion sirva como soporte para facilitar la toma de decisiones en los procesos de
ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas de tal forma que el medio ambiente se afecte
de la menor forma posible.

ANTECENDENTES

En lo que respecta a la evaluacion de impactos socioambientales relacionados a las practicas

agricultura, diversos profesionales y respectivas instituciones forman parte del grupo de personas

que se han preocupado por abordar temas relacionados. Tal es son los casos siguientes:



Gonzalez, Arias & Puerto, (2016) en su tesis “evaluacion de los impactos socio-ambientales
de las practicas rurales en la vereda Mochuelo alto - localidad ciudad Bolivar Bogota” tuvo como
objetivo determinar los impactos socio-ambientales generado por las actividades agricolas en la
vereda Mochuelo alto. Las muestras se realizaron con la comunidad. Los participantes fueron
los habitantes de la vereda, se contd con personas mayores de edad empleando una metodologia
tal como la matriz de Leopold, donde se obtuvo informacion directamente de la comunidad a
través de encuestas, se practicé el desarrollo de datos estadisticos por parte del grupo de estudio,
la utilizacion y modificacion de matrices de impacto ambiental, del mismo modo que la
realizacion de pruebas en campo, tanto fisicoquimicas para la determinacion de metales pesados,
como bioldgicas. Se encontrd que el mayor impacto negativo ocurrié en el suelo, en cuanto a la
calidad del agua fue posible afirmar que los impactos son minimos y de baja importancia ya que
el producto del analisis microbioldgico cumplio con los pardmetros sugeridos por la
normatividad colombiana. Finalmente en cuanto al componente social constituye un impacto
negativo a la salud humana por la ingesta de los alimentos que producen en cercania al relleno
sanitario dofia Juana.( p. 1-109)

Molina & Molina, (2002) en la tesis “Evaluacion del impacto ambiental de la agricultura del
municipio Rivas Dévila en la cuenca del rio Mocotes”, buscando conocer los impactos positivos
y negativos que se han producido como consecuencia de las actividades agricolas sobre el
componente fisico-natural. Se emplearon dos metodologias tales como la matriz de Leopold y
criterios relevantes integrados, para esto se llevaron a cabo salidas de campo, con el fin de
obtener una vision global del area de estudio y conocer especificamente cuales actividades

realizan en los cultivos, en este caso de repollo y lechuga. Se encontré como actividades de



relevancia alta la afectacion de especies animales y la riqueza de especies vegetales en ambas
posiciones topograficas, también que los suelos reciben un impacto con la preparacion del
terreno, la flora de la region ha experimentado un cambio y la fauna tanto en fondo como en
vertiente es afectada. En cuanto a los factores sociales se pudo concluir que otras actividades
desarrolladas en todos los cultivos agricolas pueden perjudicar la reproduccion y el desarrollo de
los habitantes, ademéas de los malos olores presentes y del mismo modo la sustentabilidad
ecologica disminuye lo que conlleva al bajo desempleo y se pone en riesgo la calidad de vida de
la comunidad. (p. 1-155)

Pérez, Castillo, Carballo, & Veliz, (s,f) en su estudio titulado “Impacto ambiental en el cultivo
y procesamiento del café y su repercusion social”. El cual tuvo como finalidad valorar el impacto
ambiental y su repercusion social, proponiendo la caficultura sostenible como via de desarrollo,
para ello realizaron una investigacion bibliografica en donde logran determinar que algunos de
los mayores impactos ambientales generados a causa de la agricultura intensiva de café son: la
deforestacidon, pérdida de biodiversidad, contaminacidn agroquimica, erosién del suelo y el uso
excesivo del agua. En cuanto al impacto social encontraron factores como la disminucién de la
calidad del agua de los pozos familiares dado el uso excesivo de agroquimicos en las
plantaciones, problemas de salud como enfermedades respiratorias, gastrointestinales en los
pobladores aledafios y fundamentalmente trabajadores que aplican productos quimicos en
general, ademas del grave riesgo que las fumigaciones representan principalmente a los nifios, y
mujeres embarazadas, ocasionando repercusiones en el crecimiento y graves problemas de salud
futuras y la migracion de los pobladores en busca de otras nuevas fuentes de empleo. Finalmente

proponen una alternativa sustentable para el cultivo del café la cual consiste en la integracion de



cuatro componentes fundamentales tales como la conservacion de la biodiversidad, la educacion
ambiental, alta productividad y el manejo de los recursos disponibles. (p. 1 — 10)

Ordofiez & Rueda (2017) llamado “Evaluacion de los impactos socio-ambientales asociados
a la produccion de panela en Santander (Colombia)” en este trabajo se realiz6 un diagnostico
cualitativo sobre los impactos bioticos, abidticos y antropologicos generados por la produccion
artesanal de panela. Inicialmente, se realiz6 una contextualizacion sobre la industria panelera
nacional, luego se describe el proceso desde el corte de la cafia hasta el empacado del producto
final, se caracterizan los impactos identificados y se presentan algunas recomendaciones para
lograr un proceso productivo y sostenible en términos ambientales. De acuerdo con los
resultados del presente estudio, las condiciones actuales de produccion artesanal de esta
actividad agricola implican gran esfuerzo fisico y considerable riesgo para la salud de los
trabajadores. Ademas, origino significativos impactos ambientales durante el proceso de
produccidn, en especial, la alteracion de la composicidn atmosférica, alteraciones en el
microclima y contaminacion del recurso hidrico. (p.1-18)

Guerrero & Luengas (s,f)en el articulo “Plan de manejo ambiental para el sector panelero en
la vereda melgas, municipio de chaguani, cundinamarca” donde se realizé un diagnostico de la
situacién actual de las zonas afectadas, se conocieron los procesos de produccion paneleros y se
caracterizaron los problemas ambientales y sociales en el area de influencia, y posteriormente,
se plantearon soluciones adecuadas y sostenibles mediante matrices que permitan incorporar
metodologias que fortalezcan el desarrollo de la industria panelera en este sector.

Zambrano Alcézar,2005, p. 1-196 su tesis “Disefio de programas para el mejoramiento del

proceso productivo y las condiciones ambientales mediante estrategias de produccion mas limpia



en el trapiche panelero la reina Pereira — Risaralda”. Tuvo como objetivo el disefio de programas
que lograran la prevencion, mitigacion, correccion y compensacion de los impactos negativos
socio ambiental implementando los mecanismos de produccion mas limpia en el mejoramiento
del proceso productivo o beneficio en el Trapiche La Reina. Donde tuvo en cuenta un cédigo
para identificar el disefio, seguido por un titulo, la etapa, el objetivo, impactos a controlar, el tipo
de medida, la actividad, las metas, las acciones a desarrollar, los responsables y pudo concluir
que se puede llegar a la optimizacion del proceso productivo y al mejoramiento de las
condiciones ambientales; ademas la inversion es recuperada en el corto plazo dando asi su
factibilidad de aplicacion. (p.1-7)
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El municipio de Santana Boyacd, actualmente presenta una produccion panelera alta, puesto
que mas de 1.200 familias se dedican a la produccién de este alimento. (Ledn Vargas, 2017, p.8)

Este sector se lleva a cabo realizando diferentes etapas, 1o que obliga a la utilizacion y
afectacion de los recursos naturales, y al acogimiento de su entorno social que conforman la
subcuenca Sancute. La escasez de agua en tiempo de no lluvias, la disminucion del caudal de la
subcuenca, la reduccion de fuentes hidricas, el deterioro en la infraestructura del acueducto
veredal son las principales causas de los conflictos del uso del recurso hidrico debido a que al ir
aumentando la produccién de panela paulatinamente, y sin cambio de practicas se lleva a
excesivos usos de los recursos naturales y a constantes vertimientos directos que realiza el
proceso productivo de la panela; vertimientos de agua residual que contiene detergentes, grasas y
aceites, residuos de comida, las descargas de las unidades sanitarias, vertimientos de la cachaza

y Cortezas, vertimientos de plaguicidas y de cenizas aumentando el DBOS5 en el cuerpo hidrico,
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lo que hace que no haya aguas aptas para el consumo humano y se manifiesten malos olores,
ocasionando enfermedades gastrointestinales y proliferacion de insectos produciendo dermatitis
y alergias a la comunidad. (Murcia Soto, 2012, p.132)

Respecto al componente suelo se pueden dan conflictos de uso en las riberas de los rios,
debido a las grandes extensiones de los cultivos de cafia, también conflictos de uso de tierras ya
que estos se encuentran divididos simplemente en urbano y rural (Alcaldia Santana, 2019) lo
que conlleva a la afectacion entre las diferentes actividades econémicas (venta de café,
produccidn bovina,) que se dan en el municipio y junto con la quema de los suelos para volver a
cultivar, da paso a la modificacion de las propiedades de los suelos, provocando deslizamientos,
erosiones, afectacion en la fertilidad de los suelos, desplazamientos que obstruyen las vias por
donde transita la comunidad, cayendo en la deforestacion, alterando el paisaje lo que finalmente
ocasiona la pérdidas de especies de flora y fauna. Del mismo modo afecta la calidad del aire
puesto que este proceso debido a la constante implementacion de la hornilla esta generando
gases de combustion, material particulado, calor impactando en el microclima, generando ruido
proveniente de los motores, modificando las propiedades del entorno y produciendo
enfermedades respiratorias y auditivas a los habitantes aledafios. En cuanto al componente social
aunque hay un impacto positivo y es la generacion de empleo, por otro lado se presentan varios
problemas de salud de los trabajadores y habitantes que conforman la subcuenca, puesto que al
realizarse malas préacticas (exposiciones sin proteccion a condiciones extremas) y una
deficiencia en la seguridad en cada una de las etapas del proceso y al movilizarse por las
cercanias de los trapiches se evidencian problemas respiratorios, de la piel y de ojos e inclusive

insuficiencias cardiacas y del mismo modo en el momento del cultivo de la cafia la poblacion se
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encuentra en riesgo ya que aumenta la posibilidad de que se presenten accesos dificiles hacia los
colegios y viviendas. (Bernal & Gaviria, 2008, p. 94)

Por otro lado este municipio no presenta un plan de manejo para los diferentes trapiches, ni
tampoco un ordenamiento de cuencas hidrogréaficas, lo que deberia ser una prioridad puesto que
es indispensable en el desarrollo de los territorios para mantener el aprovechamiento y
conservacion de los diferentes recursos naturales, como para el desarrollo y la calidad de vida de
los seres vivos. Las principales causas radican en la falta de interés por parte de las entidades y
autoridades locales, departamentales y nacionales para desarrollar la ordenacion y/o manejo de
las subcuencas. Por otro lado tampoco hay una concientizacion por parte de la comunidad que
evite la contaminacién, los vertimientos, el mal aprovechamiento y abuso de los recursos
naturales, ni mucho menos que impulse a la implementacién de tecnologias amigables con el
ambiente, lo que facilitaria la toma de decisiones frente al plan de manejo con respecto a lo que
abarca la produccién de la panela.

Un paso fundamental que da la base es este proceso es lo denominado evaluacién de los
impactos socioambientales que en la mayoria de los municipios de la region no existe. Se hace
necesario en la subcuenca Sancute ubicada en el municipio de Santana Boyaca realizar una
evaluacion de impacto que permita la identificacion de los posibles impactos que genera la
produccidn de la panela ya que es la principal fuente de ingreso de las familias Santaneras y asi
el trabajo sera de gran ayuda para el municipio en cuanto al conocimiento de las problematicas
en la subcuenca, donde se hara un reconocimiento en muchos aspectos de esta, clave para las
decisiones que tomen los diferentes gobiernos locales de Santana frente al ordenamiento de las

cuencas hidrogréaficas que componen el territorio y a la produccién panelera.
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OBJETIVO GENERAL

Realizar una evaluacion de los impactos socioambientales generados por la produccion
panelera en las subcuenca Sancute ubicada en el municipio de Santana Boyaca, con el fin de
proponer estrategias de prevencion, control, compensacion y mitigacion.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Efectuar encuestas que permitan la recopilacion de informacion de los diferentes trapiches y
actividades que actualmente se presentan en el proceso de produccion.

Elaborar una evaluacion de los impactos socioambientales producidos por el sector panelero.

Proponer estrategias y medidas de manejo para la mitigacion de los impactos generados por el
proceso panelero en la subcuenca.
JUSTIFICACION

La evaluacién de impacto socioambiental es uno de los instrumentos que determina las
problematicas que ocasiona la produccién de la panela a la hora de realizar cada una de las
etapas, en vista que, este no constituye un ejemplo de sistema sostenible, dado que desde su
ubicacion para el cultivo de cafia hasta la obtencion de panela, esté afectando el equilibrio del
sistema. Por tal motivo, es de gran importancia incorporar metodologias y herramientas en el
proceso de produccidn, que contribuyan al uso adecuado y sostenible de los recursos naturales,
con el proposito de identificar y controlar los dafios producidos por cada actividad, proteger el
medio ambiente y la salud de la comunidad expuestas a las acciones derivadas de la elaboracién
de la panela (Lozano & Castillo, 2015, p. 54)

Teniendo en cuenta la alta influencia de la actividad panelera en la economia del municipio de

Santana Boyaca y los impactos que dicha actividad origina en los recursos agua, suelo, aire,
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bioldgicos y social que conforman las subcuencas hidrogréaficas. Se hace indispensable
identificar la necesidad de elaborar herramientas de gestion ambiental en los trapiches paneleros
para formular técnicas que mejoren y guien adecuadamente el sostenimiento de los recursos y
prevengan posibles afectaciones sociales.

Este trabajo pretende realizar una evaluacion de los impactos socioambientales generados
por la produccién panelera en las subcuenca Sancute la cual es la de mayor extension y se
encuentra ubicada en el municipio de Santana, con el fin de proponer estrategias y medidas de
manejo ambiental que permitan minimizar, controlar, compensar y prevenir los impactos que
degradan el medio ambiente y perjudiquen a su comunidad.

Para tal fin, se hace necesario contar con informacion primaria que los habitantes y
trabajadores puedan brindar, conocer los procesos de la produccién panelera y caracterizar las
problematicas del area y asi de esta manera plantear soluciones adecuadas que permitan
incorporar mecanismos con cambios tecnoldgicos y buenas practicas que apoyen el esquema de
ordenamiento de cuencas hidrograficas municipal.

MARCO REFERENCIAL

Generalidades del municipio de Santana Boyacéa

Localizacion

El municipio de Santana se ubica entre puntos de latitud 1°155.000 y 1°168.000 metros Norte
y longitud 1°060.000 y 1°070.000 metros Este, con respecto a las coordenadas con origen en
Bogota. El area total municipal es de 6.954,56 Hectareas de las cuales 23,93 Hectéareas
corresponden a la zona urbana. Ocupa el extremo norte de la provincia de Ricaurte en Boyaca,

(ver mapa 1) en limites con el departamento de Santander. (Bernal & Gaviria, 2008, p. 27)
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Esta distanciado 238,3 Kms de la capital del pais y 95 Kms. de la capital del departamento
de Boyaca, Tunja, por la via de Arcabuco y Moniquira, denominada troncal del norte. Como via
alterna desde la capital del pais se toma la via Chiquinquird — Saboya — Puente Nacional —
Barbosa — Santana. (Bernal & Gaviria, 2008, p. 27)

Limites municipales
Tabla 1 Limites municipales de Santana
Direccién Municipio Limite

San Benito y Suaita

NORTE

(Santander)
SUR San José de Pare
ORIENTE Chitaraque y Suaita
OCCIDENTE San Benito y Glepsa

Fuente: (Castafieda, 2006, p. 45)

Colombia Boyaca Santana

9*(3

Mapa 1Localizacion de Santana en el contexto nacional y departamental. Fuente: (Ajuste de

Esquema de Ordenamiento Territorial Santana,2006, p. 10)
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Caracteristicas fisicas
Clima

En cuanto a las condiciones macro climaticas, el municipio se caracteriza por tener un clima
de condiciones isotérmicas, es decir de minimas variaciones en la temperatura a través del afio y
en la permanencia de las lluvias conectivas y orogénicas. El régimen anual de lluvias, el brillo
solar y la humedad relativa son de tipo bimodal. (Castafieda, 2006, p. 46)

El clima en el municipio de Santana, depende de eventos astronémicos y geograficos muy
marcados que generan ambientes climaticos constantes; el estar localizada en el &rea de
influencia de la zona de confluencia intertropical y rodeada de cadenas montafiosas que detienen
los vientos, han producido unas condiciones climéticas semi- himedas que se caracterizan por

ser muy constantes y con pocas variaciones dentro del afio. (Castafieda, 2006, p. 46)

Precipitacion

La precipitacion media anual, tomando como base la estacion del IDEAM “La Coémoda”
ubicada en el municipio de Santana en la coordenada: 6°N y 73°43’E, es de 1998,96 mm; con un
régimen de tendencia bimodal, es decir que presenta dos picos maximos bien definidos durante
el afio en los meses de Mayo y Octubre. (Castafieda, 2006, p. 47)

Los meses de menor precipitacion son Diciembre y Enero en el primer semestre y Agosto en
el segundo; Sin embargo el déficit de agua es mas acentuado en el periodo seco del primer
semestre con oscilaciones grandes en las medias, que en general se ubican por debajo de 100

mm. La temperatura seca del segundo semestre tiene un comportamiento historico mas
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homogéneo ubicandose cercano a los 200 mm, exceptuando la década del 90 donde las medidas
se ubicaron con una media cercana a los 150 mm. (Castafieda, 2006, p. 47)
El comportamiento histérico del régimen de lluvias maximas, meses de Mayo y Octubre, es

homogéneo con una oscilacion normal entre 200 mm y 400 mm. (Castafieda, 2006, p. 47)
Temperatura

Las multiples variables que pueden influir en las oscilaciones de temperatura diurna y
nocturna en el municipio de Santana, como son los accidentes topograficos, latitud, altitud,
vegetacion, direccion de los vientos, etc; tienen caracteristicas homogeéneas, por lo que la
variacion normal de la temperatura esta en unos 3°C, con respecto a los 22°C de temperatura
media del municipio, observandose una influencia directa con el régimen de lluvia. (Castafieda,
2006, p. 48)

6.1.2.4 Balance hidrico

Modelo de simulacion del balance hidrico agronémico: La obtencion de este modelo es de
suma importancia para la planificacién agricola y el ordenamiento territorial. A continuacién se
relacionan los periodos de déficit detectados en el municipio: (Castafieda, 2006, p. 48)

* Condicion de periodo seco o de lluvias bajas: Se determin6 déficit de agua en el mes de
diciembre en los cafiones de los rios Suarez y Lenguaruco, situacidn que se agrava en enero, €s
severa en febrero y se deja sentir aun en marzo. (Castafieda, 2006, p. 48)

Condicidn de lluvias medianas: Para esta condicidn hay deficiencia en enero en los cafiones
de los rios Suarez y Lenguaruco. (Castafieda, 2006, p. 48)

Condicidn de lluvias altas: no presenta déficit de agua. A pesar del déficit anotado, en el

periodo de lluvias medianas, la situacion de la oferta hidrica de tipo agronémico no es dramatica,
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pues esas deficiencias en los casos mas severos alcanzan sélo el 30% del agua demandada. No
es asi en un periodo con lluvias bajas cuando las deficiencias en las areas mas secas superan el
70% del agua requerida. (Castarfieda, 2006, p. 49)

Hidrografia

El sistema hidrografico del municipio de Santana, esta conformado por una red de drenaje que
forma parte de la Cuenca del Rio Magdalena. Su principal corriente hidrica es el rio Suérez en la
parte Nor- Occidental, el cual recibe directamente las aguas del rio Lenguaruco en la vertiente
Oriental del municipio y las de las quebradas EI Mohan, El Salitre y Sancute en su vertiente
occidental. El rio Lenguaruco recibe las aguas de las quebradas Guali y Frenos entre otras.
Forman parte también del componente hidrico del municipio, los pozos La Chapa, Las Tetas y

Los Burros. (Castafieda, 2006, p. 49)

De acuerdo con el mapa No. 2, presentamos las principales cuencas abastecedoras y sus
corrientes hidricas mas importantes, destacando que en representatividad real, se destaca la micro
cuenca de la quebrada el Mohan (Acueducto Urbano) con 1066 hectareas y la micro cuenca de
la quebrada Sancute (Surtidora de acueductos veredales) con 1183 hectareas. Es importante
anotar el bajo caudal y el bajo nivel de entallamiento de los cauces que caracterizan el sistema
hidrografico del Municipio, excepto los rios principales. (Castafieda, 2006, p. 49)

Para ilustrar un poco el sistema hidrografico del municipio, se ha optado por clasificar las
cuencas de mayor a menor por orden de importancia, tomando como primer orden la Cuenca del
Rio Suarez y posteriormente sus afluentes.(ver Tabla 2) (Castafieda, 2006, p. 49)

Tabla 2. Priorizacion cuencas hidrograficas del municipio de Santana



Segundo orden
Tercer orden (subcuenca)

(cuenca)
Rio Lenguaruco
Rio Suarez Q. Mohan
Q. Salitre
Q. Sancute

Cuencas hidrograficas del municipio de Santana Boyaca
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Cuarto orden
(microcuenca)

Q. Frenos

Q. Guali

Q. El Loro

Q. Los Naranjos

La principal corriente hidrica de municipio de Santana, es el rio Suérez en la parte Nor-

Occidental, el cual recibe directamente las aguas del rio Lenguaruco en la vertiente Oriental del

municipio Yy las de las quebradas EI Mohan, El Salitre y Sancute en su vertiente occidental. El

rio Lenguaruco recibe las aguas de las quebradas Guali y Frenos entre otras, (Ver mapa 2).



MAPA 1 HIDROGRAFIA Y CUENCAS
ABASTECEDORAS DE ACUEDUCTOS-RURAL

MUNICIPIO DE SANTANA

CONVENCIONES " LOCALIZACION GEOGRAFICA
CORPOBOYACA i

oe COERNACION  ALCALDIA MUNICIPAL
£ OE BovACA G SANTANA

AJUSTES EN LA FORMULACION DEL
ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DEL MUNICIPIO DE SANTANA EN EL

DE BOYACA
CONTRATO DE CONSULTORIA No 2051396
ALVARO CASTAFEDA TORRES CONSULTOR

Mapa 2Cuencas hidrogréficas del municipio de Santana Fuente: (Alcaldia de Santana

Boyaca, 2018)

Caracterizacion del Area de Estudio
El area de estudio del presente proyecto comprende la subcuenca Sancute la cual se
encuentran ubicada en el municipio de Santana Boyaca, es de gran importancia a nivel

municipal, en el mapa 3 se muestra el area de estudio comprendida por la subcuenca.
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~~— Hidrografia_Sancute
|| RioSantana
= \lia central

Vias secundarias
Caminos
B Molinos

Casco Urbano

Mapa 3Subcuenca hidrografica de estudio de Santana Boyaca Fuente: (Bernal & Gaviria,

2008, p.36)

Las Subcuencas del Mohéan y Sancute encierran una gran importancia a nivel local para el
municipio ya que estas son grandes abastecedoras de los acueductos locales, tanto municipales
como veredales, ademas de ser recolectoras de muchas de las aguas negras del casco urbano.
Delimitacion y ubicacion de la zona de estudio

La zona de estudio esta delimitada por las subcuenca Sancute que hace parte de la cuenca del
Rio Suarez la cual tiene las siguientes caracteristicas: (Castafieda, 2006, p. 50)

Cuenca del Rio Suérez

La cuenca del Rio Suérez es la corriente mas importante del municipio, hacia el limite
occidental desde la confluencia de la quebrada El Salitre, al sur en limites con el municipio de

San José de Pare, hasta la confluencia del rio Lenguaruco, al Norte en limites con el municipio
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de Suaita. Cartograficamente es posible representar las subcuencas objeto de este estudio en el
mapa N 4: (Castafieda, 2006, p. 50)

A continuacion se describen las principales caracteristicas de las subcuencas:
Generalidades Subcuenca de la Quebrada Sancute

Localizacién y Delimitacion

La Subcuenca de la quebrada Sancute estd formada ademas como se muestra en el Mapa 4 por
la quebrada Los Naranjos y otras menores que nacen en la parte alta de la vereda San isidro y
pasan al Sur Occidente del casco urbano; sobre esta micro cuenca vierten las aguas servidas del
matadero municipal y de los barrios aledafios. Es la mayor extension de las microcuencas en el
municipio de Santana, con un area de 1183.67 hectareas; como se puede ver en el mapa de

Hidrografia y Cuencas Abastecedoras de Acueductos - Rural. (Castafieda, 2006, p. 50)
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Zona Subcuenca Sancute
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Mapa 4 Subcuenca Sancute (Zona de estudio) Fuente: (Bernal & Gaviria, 2008, p.44)

Esta es la subcuenca de mayor extension dentro del municipio, su importancia radica en que
una de sus quebradas recibe parte de las aguas vertidas del municipio sin ningin tratamiento. La
subcuenca se ubica parcialmente en la Vereda San Isidro pero principalmente un poco mas del

90% se ubica en la Vereda San Roque. Sus quebradas abastecen el Acueducto veredal Mata de
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Bijao que surte de agua a la Vereda San Roque, la cual es la de mayor tamafio. Se localiza en el

centro del municipio y comparte limites con el casco urbano. Sus quebradas desembocan

directamente en el Rio Suarez. Es la de mayor area con 992.82 Has.

El relieve lo conforman pendientes bastantes pronunciadas con cambios bruscos en toda el

area de la subcuenca y tiene una media de 202 m/Km (ver Tabla 3), mostrando la condicion

anteriormente descrita. Cuenta con un clima mas calido y el nivel de precipitacion se encuentra

dentro de la media del municipio. (Castafieda, 2006, p. 51)

Tabla 3 Datos morfométricos de la subcuenca Sancute

CARACTERISTICAS SUBCUENCA SANCUTE

Longitud de la corriente Principal

Longitud Total del Drenaje

Elevacion Media de la Subcuenca

Pendiente Media de la Subcuenca

Pendiente Media de la Corriente
principal

Area Total

Fuente: (Castarieda, 2006)

Cuerpos de agua principales

9,07 Km
26,69 Km
1.500 mts

202 mts/Km

103 mts/km

1.116,4 Has.

La subcuenca de Sancute esta integrada por 4 quebradas principales alrededor de toda su area

y un humedal principal como fuente reguladora de agua.
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Quebrada Puente Simén: Es la quebrada mas corta en longitud con 1581.49 en

extension, es de gran importancia porque recibe las aguas residuales proveniente de algunos

barrios del casco urbano y del matadero. (Bernal, Gaviria, 2008, p.70)
Quebrada San Pablo: nace en la parte mas alta de la subcuenca, es la segunda en

extension con 4371.76 m, se une con la quebraba Puente Simon recibiendo gran parte de las

aguas residuales de la subcuenca. (Bernal, Gaviria, 2008, p.70)
Quebrada Los Naranjos: Es la segunda en extension y se une con la Quebrada San

Pablo, ademas sirve de abastecedora de muchos molinos de cafia que se encuentran en esta zona.

Su longitud es de 4102 m. (Bernal, Gaviria, 2008, p.70)
Quebrada Sancute: Esta quebrada es la tltima que se une con la quebrada San Pablo casi

llegando a la desembocadura en el rio Suarez, el primer acueducto veredal de la zona se hizo en
el nacimiento de esta quebrada. Su extensién es de 5076.79. (Bernal, Gaviria, 2008, p.70)

Humedal Mata de Bijao: Es un nacimiento de agua natural de donde se capta toda el agua para
los predios rurales, abastece al acueducto veredal. (Bernal, Gaviria, 2008, p.70)

Cobertura, uso y tipo de Suelos

Los tipos de suelo encontrados en su mayoria son el mismo presente en la Subcuenca del
Mohan; el suelo tipo Illpc que parcialmente se ajusta a las condiciones que se dan en la zona
debido a que estos suelos son moderadamente profundos, bien drenados, de fertilidad moderada
a alta, moderadamente &cidos a neutros y con texturas medias a finas. En cuanto a la produccion
de la cafia las limitaciones mas severas de uso de los suelos se deben a la pendiente

moderadamente inclinada, a las bajas precipitaciones durante los dos semestres y en menor
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proporcidn a la fertilidad moderada, la reaccion moderadamente &cida y la profundidad efectiva
moderada. En la actualidad estas tierras se encuentran dedicadas a pastos naturales e introducidos
para ganaderia extensiva y cultivos transitorios y semi-permanentes de subsistencia. La unidad
tiene vocacion para agricultura con cultivos transitorios comerciales como maiz, cafia, platano,
frutales y pastos naturales para ganaderia extensiva cuyo fin sea la produccién de carne. Se
deben realizar algunas préacticas y tratamientos especiales, tales como evitar el sobrepastoreo,
establecer sistemas suplementarios de riego a traves de reservorios de agua, regulacién de
practicas de labranza de suelos, rotacion de cultivos, siembras. (IGAC, s,f, p. 471)

Su principal cobertura y uso es el cultivo de la cafia presente en toda la zona, y un pequefio
porcentaje de Pastos naturales. Es raro encontrar otra clase de cultivo. Los conflictos por uso de
tierra son pocos y el de mayor importancia es el que se refiere al humedal de la Subcuenca,
como ya se menciono anteriormente el Humedal Mata de Bijao. La presencia de la Cafia en sus
alrededores es extrema, no se protege a este regulador hidrico lo cual podria traer problemas en
el futuro. (Bernal, Gaviria, 2008, p.83)

Situacion Socioecondémica

En esta zona del municipio el fenémeno de minifundios no es tan sentido. Se encuentran gran
cantidad de Molinos de Cafia, lo que hace que haya una contante generacion de empleo ya que
la mayoria de personas trabajan en torno a la produccion panelera. Por otro lado también se
distribuyen otros cultivos (mandarina, naranja, café, platano) en pequefias cantidades y se
practica la avicultura con el fin de comercializar las diferentes especias y sus huevos.

Diagnostico socioambiental (Subcuenca Sancute)
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En la elaboracion de la panela la utilizacion del agua es importante y los residuos que desechan
llegan de forma directa a las quebradas. La mayoria de las tierras estan sembradas en cafia y en
todo el proceso de la siembra y recoleccion se utilizan elementos contaminantes tipo insecticidas
sin ninguna prevencion. Los desechos quedan en las parcelas sembradas y luego llegan a las
quebradas contaminando estas fuentes hidricas. La mayoria de las personas trabajan en labores
relacionadas en la elaboracion de la Panela. Desde la siembra de la cafia hasta la produccién
final. Sin embargo la tenencia de la tierra es diferente dado que aqui existen grandes extensiones
de tierras en manos de 2 o 3 productores. Habiendo menos disponibilidad de predios y parcelas
para la produccion de otros cultivos. (Bernal, Gaviria, 2008, p.83)

La principal problematica ambiental es la desforestacion por parte de los pobladores de la
region, se da en la mayoria de los casos en las zonas aledafias a los nacimientos de agua lo que
perjudica la captacion natural de agua agudizando los problemas de escasez de agua en tiempo
seco. La mayoria de los predios no tienen Pozo séptico vertiendo las aguas residuales a la
quebrada mas cercana, lo que ocasiona un impacto ambiental negativo importante.( Bernal,
Gaviria, 2008, p.84)

Presenta un grave problema ambiental ya que alrededor del humedal encontramos cultivos de
cafia lo que ocasiona que poco a poco su volumen de agua disminuya porque se reemplazan los
arboles y vegetacion natural por la cafia. Sin embargo este humedal tiene una gran reserva de
agua y en tiempo de verano, aunque la cantidad acumulada disminuye, siempre existe una
importante oferta de agua. Las aguas residuales llegan directamente a la quebrada que las recibe
sin tratamiento alguno previo, sin preocuparse por el impacto ambiental que esto genera en los

ecosistemas. (Bernal, Gaviria, 2008, p.84)
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Aspectos y caracteristicas del cultivo de la cafia panelera
Preparacion del terreno Primero

Es conveniente tener en cuenta el pH del suelo. Asi, se determina si es el adecuado para el
buen desarrollo del cultivo de cafia o si es necesario aplicar algun correctivo. La cafia para
produccion de panela se desarrolla bien en suelos que tengan un pH comprendido entre 5.5y 7.5.
Por ejemplo, en Antioquia y Santander, donde se cultivan grandes extensiones de cafia panelera,
el suelo presenta un pH muy acido, pues oscila entre 4.1 y 5.5. Esta situacion hace necesario
aplicar correctivos al suelo que disminuyan la acidez e incrementen el pH. (Tarazona, 2011, p.
14)

En la siguiente tabla se muestran las condiciones de suelo para el cultivo de cafia segun su
fertilidad y de acuerdo con el programa de suelos y programa cafia panelera del ICA:

Tabla 4 Condiciones de suelo para el cultivo de cafia

Fuente: (Corpoica,2019)
Sistema de siembra

Se recomienda sembrar en “chorrillo” por la densidad de las plantas que se obtienen por

hectarea y por la distancia entre surcos que oscila entre 1.30 y 1.50 metros. Para lo cual se
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necesita una cantidad de 8 a 10 toneladas de semilla asexual de cafia, con un tamafio aproximado

de 0.40 metros de largo. (3 a 4 yemas/esqueje). (Tarazona, 2011, p. 5)
Surcado

En suelos de ladera, se sita en curvas a nivel y/o surcos orientados a través de la pendiente,
formando con la hilera de cepas de cafia una barrera natural a la escorrentia. La profundidad del
surco es de 0.15 a 0.20 metros y el ancho de 0.20 metros. Estas condiciones en el proceso de
siembra permitirdn un buen anclaje de la planta. La distancia entre surcos va desde 1.30 hasta
1.50 metros. El siguiente paso es iniciar la adecuacion del &rea a sembrar. La preparacion puede
hacerse: manual con pica y/o azadon, preparacion con arado de vertedera a traccion animal o con
maquinaria pesada. En el caso de los suelos de ladera se recomienda la labranza minima, donde
solo se rotura el surco en donde va la semilla. El Fondo Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (Fonaiap) en Venezuela recomienda utilizar diferentes distancias entre surcos
dependiendo de la altura sobre el nivel del mar en la que esté ubicada la finca. Para zonas por
debajo de 600 metros sobre el nivel del mar (msnm) a 1.50 metros entre surcos; entre 600 y 900
msnm a 1.40 metros y por encima de 900 msnm hasta 1.30 metros. Si la pedregosidad o arboles
interfieren el sistema de siembra, se puede disminuir la distancia entre hilera para compensar la
poblacién de plantas por hectéarea. (Tarazona, 2011, p. 5)

En el sistema de siembra recomendado (surco simple), la semilla se coloca en el fondo del
surco y debe ser de muy buena calidad, con una densidad de 3 a 4 esquejes de 3 a 4 yemas cada
uno por metro lineal. Cuando la semilla no proviene de semilleros, debe utilizarse una densidad
mayor de 12 yemas por metro lineal. La semilla debe cubrirse con una capa de suelode 2 a5

centimetros para no afectar la germinacion. (Tarazona, 2011, p. 5)
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Seleccion de semillas y semilleros

La cafia es una planta heterocigética que, en condiciones naturales, no produce semilla
verdadera, razén por la cual es necesario propagarla o reproducirla mediante trozos de tallo,
estacas o0 esquejes, desde una yema hasta el tallo entero. Dichas estacas o esquejes se llaman
semilla asexual de cafia. Es caracteristico de una buena semilla estar libre de enfermedades,
plagas y tener una edad comprendida entre 7 y 9 meses. Lo anterior garantiza la alta pureza
varietal y el estado nutricional adecuado. La semilla proveniente de semilleros retne
normalmente estas caracteristicas. (1) Los semilleros se establecen de acuerdo con los
requerimientos de la semilla o del area a sembrar. Una hectarea de semillero produce semillas
para 10 has comerciales de cafia de azucar. El semillero debe estar en un &rea proxima a las
fuentes de agua y a la casa del productor, protegido de posibles dafios de animales. Ademas, se le
da un manejo especial: preparacién de suelos efectiva, fertilizacion rica en nitroégeno, control de
malezas eficiente y permanente y uso del riego si es necesario. Con esto se espera material
vegetal de excelente vigor y calidad. El éxito de una plantacion comercial esta, entonces, en su
semilla. (Tarazona, 2011, p. 6)

Resiembra

Esta labor se realiza en sitios donde, por una u otra razén, no germinaron las yemas. Ademas,
por la pérdida de plantas debido a algun factor externo como el ataque de plagas o dafios
causados por animales. La resiembra debe realizarse corte tras corte, con el fin de conservar una
buena produccidn de cafia por hectéarea. Para resembrar se deben tener en cuenta varios aspectos
que la hagan viable: (Tarazona, 2011, p. 6)

» Contar con material de propagacion que garantice vigor, sanidad y pureza varietal.
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 Asegurar que el prendimiento en campo del material de propagacion para resiembra sea
viable y eficiente, procurando disponer de factores indispensables para el prendimiento y
desarrollo como la preparacion optima del suelo donde se va a resembrar y el riego, para
suministrar agua al cultivo en caso de ser necesario. (Tarazona, 2011, p. 7)

* Que la manipulacion y el transporte del material de propagacion al sitio definitivo de la
resiembra sean econdmicos y faciles para evitar que el material sufra dafios.

* Siempre contar con un vivero donde se pueda mantener material de propagacion en
desarrollo para suministrar a los diferentes lotes que se vayan cosechando, donde se establezca la
necesidad de hacer resiembra. Este vivero debe contar con toda la infraestructura y

disponibilidad de agua para el desarrollo adecuado de las plantulas. (Tarazona, 2011, p. 8)
Renovacion de cultivos

La decision de renovacion de cultivos requiere de aspectos importantes que se deben tener
presentes:

1. Analizar la edad del cultivo para renovar las cepas en caso de que sean muy viejas, lo que
ocasiona que se vaya bajando la produccion cosecha tras cosecha.

2. Tomar la decision de renovar cultivos teniendo en cuenta la resistencia de ciertas
variedades en el pais a enfermedades como Carbdn, Ustilago scitaminea y la Roya, Puccinia
melanocephala. (Tarazona, 2011, p. 8)

3. Verificar la adaptacion de la variedad a la zona en donde se desea sembrar, analizando la
produccidn potencial del material seleccionado y determinando la calidad de los jugos que
produce para la elaboracién del producto final. Asi obtener una panela de 6ptima calidad,

reconocida en el mercado. (Tarazona, 2011, p. 8)
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Produccion de la panela

La agroindustria panelera en el &mbito regional y nacional es de suma importancia, tanto a
nivel socio - econémico como nutricional, en el primer aspecto sobran razones para valorarla.
(La panela pasos en la preparacion s,f, p.1)

Contamos con el consumo de panela mas alto del mundo con promedio de 23 kilos por
persona, somos los segundos productores a nivel mundial después de la India, la cafia contribuye
con el 6.7% a la formacion del Producto Interno Bruto (PIB) agricola, en 1998 se cultivaron en
Colombia 226.000 hectareas de cafia panelera con una produccién de 1°200.000 toneladas de
panela al afio, valoradas en 550 millones de dolares la mayoria de las actividades de produccién
se realizan dentro de esquemas de economia campesina en unidades de pequefia escala. (La
panela pasos en la preparacion s,f,p.1)

En materia de generacién de empleo, la agroindustria panelera se considera la actividad
productiva que mas utiliza unidades de trabajo por hectarea cosechada y beneficiada. En la
actualidad se emplean cerca de 25 millones de jornales y se vinculan a esta actividad alrededor
de 350.000 personas, es decir, el 12 % de la poblacién rural econ6micamente activa, siendo el
segundo rengldén generador de empleo después del café. (La panela pasos en la preparacion s,f)

Como alimento forma parte de la canasta familiar de los Colombianos, especialmente de los
estratos de la poblacién con menos capacidad de compra, pues histéricamente ha sido un
alimento barato. (La panela pasos en la preparacién s, f, p.1)

De la panela podemos decir que no es solamente un edulcorante, sino un alimento
nutricionalmente bueno ya que posee carbohidratos, minerales, proteinas, vitaminas esenciales

para el organismo. Dentro de los carbohidratos presentes en la panela se encuentra en mayor
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proporcion la sacarosa y en menor cantidad los denominados azUcares reductores o invertidos
como la glucosa y la fructuosa, en la panela se encuentran cantidades notables de sales
minerales, entre las principales se tienen: calcio, potasio, magnesio, cobre, hierro y fésforo como
también trazas de fldor y selenio. (La panela pasos en la preparacion s, f,p.1)

Una agroindustria con todas estas bondades, necesita cada dia actores mejor preparados para
continuarla y mejorarla. La educacidn a través de la preparacién técnica de los futuros
productores paneleros es un reto que debemos asumir con mucha responsabilidad. (La panela
pasos en la preparacion s, f, p.1)

Para la elaboracion de panela de buena calidad se debe tener en cuenta una serie de factores
que van desde la cafia, pasando por el proceso productivo y terminando con el empaque y el
mercadeo del producto, en cada una de estas operaciones se pueden cometer errores que afectan
de manera considerable la calidad del producto final. (La panela pasos en la preparacion s, f,p.1)

Pasos en la elaboracion de la panela.
Corte: La cafa debe cortarse cuando llega a su estado de madurez, el cual se da entre los 12

y los 30 meses de edad, segun la altura sobre el nivel de mar, la variedad, tipo de suelo y clima.
(Corantoquia, s,f, p. 16)

Es importante realizar el corte oportuno y lograr la proporcion adecuada entre Brix (19-22),
azucares reductores y pH. El corte puede ser parejo o por entresaque, en este Ultimo se cortan
solo las cafias adultas; se eliminan los cogollos y las hojas y se precede arrumar. El transporte de
la cafia del campo al trapiche, se hace mediante tractores, camiones, caballos, mulas y bueyes.

(Corantoquia, s,f, p. 16)
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Apronte: Es la recoleccién de la cafia cortada, su transporte desde el sitio de cultivo hasta el

trapiche y su almacenamiento en el depdsito del trapiche (que no debe ser mayor a 5 dias), previo
a la extraccion de los jugos en el molino. Estas cargas de cafia son transportadas por mulas desde
el cultivo hasta el trapiche, al llegar al trapiche son pesadas para saber cuanta produccion de

panela le corresponde a cada cosechero. El de cana a panela es entre 8%-a 10 % (por cada 100 kg

de cafa producen unos 10kg de panela). (Corantoquia, s,f, p. 16)
Peso: Cuando las mulas llegan al trapiche cargadas cada una es pesada con carga y sin carga

con el fin de obtener el peso de la cafia. Este dato es muy importante porque como la cafia
pertenece a diferentes personas es muy importante saber cuanto corresponde a cada persona para
hacerle su pago. (Corantoquia, s,f, p. 17)

Molienda: Se realiza la extraccion de jugos, es el paso de la cafia a través del molino, con

esta operacion se obtiene un jugo o guarapo crudo como producto principal y bagazo himedo
(verde) que se emplea como combustible para la hornilla. La extraccion de jugo va de 45% a
67% segun la potencia del molino. En Gualanday es del 65%. (Corantoquia, s,f, p. 16)

Limpieza de los jugos: consiste en eliminar por medios fisicos y a temperatura ambiente el
material grueso con el que sale el jugo de cafia del molino, principalmente la cachaza y las
particulas de bagazo, su separacion es manual ya que hay una decantacion de estos residuos.
(Estos residuos son utilizados para hacer compost) (Corantoquia, s,f, p. 17)

Clarificacion: el jugo prelimpiado pasa a las primeras pailas para empezar a calentarse, alli se
le adiciona un aglutinante vegetal (plantas machacadas que son un poco babosas) como el balso
y el cadillo con el fin de hacer producir mucha espuma, en la cual los ultimos residuos finos se

pegan a su superficie. La espuma es sacada y acumulada en otra paila donde se almacena para
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alimenta las mulas, este material extraido se conoce como MELASA vy es un alimento muy
nutritivo para las mulas. Cualquiera de estos equipos de pre limpieza requiere para su buen
funcionamiento una adecuada limpieza minimo cada 4 h con el fin de evitar la fermentacion de
los jugos y como consecuencia un deterioro de la calidad de la panela. (Corantoquia, s,f, p. 17)

Evaporacion: se da en las hornillas o pailas; el calor suministrado es aprovechado
basicamente en el cambio de fase del agua (liquido a vapor) eliminandose cerca del 90% del
agua presente con esto se aumenta el contenido inicial de los sélidos solubles hasta el punto de
panela o punto miel, en este punto se alcanza una temperatura hasta 120°C en promedio.
(Corantoquia, s,f, p. 18)

Concentracion: es la fase final del proceso donde se encuentra en el punto de miel, se
presenta a temperaturas superiores a los 100°C, se realiza en la paila punteadora o concentradora.
(Corantoquia, s,f, p. 18)

Batido: En esta etapa se agitan las mieles, una vez han alcanzado el punto de miel y han sido
sacadas de la hornilla, con el proposito de cambiarles la textura y estructura y hacerles perder su
capacidad de adherencia. Al incorporarles aire a las mieles, los cristales de sacarosa crecen,
adquieren porosidad y la panela cuando se enfria adquiere su caracteristica de sélido compacto.
(Corantoquia, s,f, p. 18)

Moldeo: En esta etapa se da la forma a la panela y se pueden dar diferentes presentaciones
como el moldeo redondo, cuadrado, granulado. (Corantoquia, s,f, p. 19)

Enfriamiento: se da cuando la panela ya esta formada y se deja que esta adquiera estado de

méaxima compactacion. (Corantoquia, s,f, p. 19)
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Empaque: El producto tiene varias presentaciones. Las unidades se empacan al vacio en
bolsas transparentes termoencogibles y se sellan por medio de una templadora, luego estas
unidades se empacan directamente en bolsas de papel o cajas de carton grandes de 24 kilogramos
0 en cajas de carton pequefias que pesan 6 kilos. Los empaques para la panela estan regidos por
la ley. Los paneleros deben presentar sus productos en empaques individuales segun lo ordend
una resolucién del Ministerio de Proteccion Social. Se trata de la Resolucion 779 de 2006, que
establece los requisitos para la produccion y comercializacion de la panela, varias de cuyas
normas entraron en vigencia en este septiembre de 2011. (Corantoquia, s,f, p. 20)

Plaguicidas mas usados en el cultivo de la cafia

Como se puede observar en la tabla 4 el ICA da a conocer los plaguicidas méas usados en
Colombia para el cultivo de la cafia, donde predomina el glifosato.

Tabla 5 Plaguicidas mas usados en el cultivo de la cafia

NOMBRE DEL INGREDIENTE CAT CLASE DE PRODCUTO
PRODUCTO ACTIVO TOXICA
KALLAD 60 WG Metsulfuron 1l Herbicida
metil
GLYFOAICA SL Glifosato I Herbicida post emergente
ACTINIC 200 SL Paraquat I Herbicida
dicloruro

DINAXINE 480 SL Acido 2,4-D 1] Herbicida
DINAXINE 720 SL Acido 2,4-D 1] Herbicida




AGRAMINA 720 SL Acido 2,4-D 1 Herbicida

GRANTIK SL Glifosato 1l Herbicida

AGRAMINA 480 SL Acido 2,4-D 1 herbicida

GLIFOGEN 648 SL Glifosato 1l Herbicida

CALLISTO 480 SC Mesotrione I Herbicida

DIUREX® 80 WG Diuron I Herbicida

GLIFOGEN 480 SL Glifosato I Herbicida

PARAQUAT VECOL Paraquat I Herbicida
200SL

TERBUTREX 80 WG Terbutrex 80 WG 1l Herbicida

AMIGAN 65 WG Terbutrina + 1l Herbicida

Ametrina

PARAXONE Paraquat IB Herbicida
EVOFARMS 200 SL

SAAT CANCION SL Picloram + 2,4-D 1] Herbicida

SAAT FLAUTIST 500 SC Atrazina 1l Herbicida

PICLORAMAGROGEN Picloram +2,4 D I Herbicida
300 SL

CANE 500 SC Ametrina I Herbicida

NAVAJO® Sp 2,4D 1] Herbicida

36



TERBUTREX 50 SC Terbutrina I Herbicida

ROUNDUP TRANSORB Glifosato 1l Herbicida
BRIO

ROUNDUP TRANSORB Glifosato 1l Herbicida
ACTIVO

AKIRO 720 SL 2.4-D I Herbicida

PIVO 500 SC Terbutrina I Herbicida

GAMIT STAR Clomazone 1l Herbicida

DIURON YASER 80% Diuron 1l Herbicida
WG

GLIFOCIDA 480 SL Glifosato I Herbicida

CENTRIC 75 SG Thiamethoxam 1l Insecticida

SINERGE EC Clomazone I Herbicida

ametrina
TRILLA 80 WG Diuron 1l Herbicida

Fuente: (ICA, 2018, p. 26)
Efectos de los plaguicidas sobre la salud
Los plaguicidas entran en contacto con el hombre a través de todas las vias de exposicion

posibles: respiratoria, digestiva y dérmica, pues estos pueden encontrarse en funcion de sus
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caracteristicas, en el aire inhalado, en el agua y en los alimentos, entre otros medios ambientales.
(Del puerto, Suarez, & Palacio, 2014, p. 105)

Los plaguicidas tienen efectos agudos y cronicos en la salud; se entiende por agudos aquellas
intoxicaciones vinculadas a una exposicion de corto tiempo con efectos sistémicos o localizados,
y por cronicos aquellas manifestaciones o patologias vinculadas a la exposicion a bajas dosis por
largo tiempo. (Del puerto, et al, 2014, p. 105)

Un plaguicida dado tendra un efecto negativo sobre la salud humana cuando el grado de
exposicion supere los niveles considerados seguros. Puede darse una exposicion directa a
plaguicidas (en el caso de los trabajadores de la industria que fabrican plaguicidas y los
operarios, en particular, agricultores, que los aplican), o una exposicion indirecta (en el caso de
consumidores, residentes y transeuntes), en particular durante o después de la aplicacion de
plaguicidas en agricultura, jardineria o terrenos deportivos, o por el mantenimiento de edificios
publicos, la lucha contra las malas hierbas en los bordes de carreteras y vias férreas, y otras
actividades. (Del puerto, et al, 2014, p. 106)

La toxicidad de los plaguicidas se puede expresar en cuatro formas, a saber:

Toxicidad oral aguda: se refiere a la ingestion "de una sola vez" de un plaguicida, que causa
efectos toxicos en un ser vivo. Puede afectar tanto al manipulador como al resto de la poblacién
expuesta, aungue el riesgo de ingerir en una sola dosis la cantidad correspondiente a la DL oral
aguda sélo puede ocurrir por accidente, error, ignorancia o intento suicida. (Del puerto, et al,
2014, p. 106)

Toxicidad dérmica: se refiere a los riesgos toxicos debidos al contacto y absorcion del

plaguicida por la piel, aunque es menos evidente y sus dosis letales son siempre superiores a las
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orales, es por eso que presenta mayor riesgo para el manipulador que para el resto de la
poblacion. (Del puerto, et al, 2014, p. 107)

Toxicidad por inhalacion: se produce al respirar una atmésfera contaminada por el plaguicida,
como ocurre con los fumigantes, o cuando un ser vivo esta inmerso en una atmosfera cargada de
un polvo insecticida o en pulverizaciones finas (nebulizacion, rociamiento o atomizaciéon). (Del
puerto, et al, 2014, p. 107)

Toxicidad crénica: se refiere a la utilizacion de dietas alimenticias preparadas con dosis
variadas del producto tdxico, para investigar los niveles de riesgo del plaguicida, mediante su
administracion repetida a lo largo del tiempo. Las alteraciones mas importantes a considerar son:
problemas reproductivos, cancer, trastornos del sistema neuroldgico, efectos sobre el sistema
inmunoldgico, alteraciones del sistema endocrino y suicidio. (Del puerto, et al, 2014, p. 107)

Efectos de los plaguicidas sobre el medio ambiente
Contaminacion del aire por plaguicidas

La contaminacidn del aire tiene importancia cuando se trata de aplicaciones por medios
aéreos; la gran extension que abarcan éstas y el pequefio tamafio de las particulas contribuyen a
sus efectos, entre los que se cuenta el"arrastre” de particulas a las zonas vecinas, fuera del area
de tratamiento. Este efecto tiene importancia si contamina zonas habitadas o con cultivos, y se
hace muy evidente cuando se emplean herbicidas de contacto que llegan hasta cultivos que son
muy sensibles a los mismos. (Del puerto, et al, 2014, p. 108)

La dispersion de plaguicidas en forma liquida o en polvo para exterminar las plagas es hoy en
dia una practica aceptada por muchos paises. Los insecticidas suelen dispersarse en el aire para

combatir los insectos voladores, aunque en ciertos casos los ingredientes activos de dichos
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productos sélo actlan después de depositarse en objetos fijos, como la vegetacion, donde pueden
entrar en contacto con los insectos. En estos casos el aire se contamina deliberadamente con uno
0 varios productos cuyas propiedades nocivas se conocen y que también pueden ser toXicos para
el hombre. (Del puerto, et al, 2014, p. 108)

En general, se volatilizan desde el suelo, fendmeno que depende sobre todo de la presion de
vapor, la solubilidad del plaguicida en agua, las condiciones ambientales y la naturaleza del
sustrato tratado. (Del puerto, et al, 2014, p. 109)

También desde el agua puede contaminarse la atmdésfera, como en el caso de los plaguicidas
clorados, poco solubles en ésta, por lo que tienden a situarse en la interfase agua-aire. Se calcula,
por ejemplo, que a partir de una hectarea de agua tratada pueden pasar al aire, en un afio, unos 9

kg de DDT. (Del puerto, et al, 2014, p. 109)
Contaminacion del suelo por plaguicidas

La contaminacidn del suelo se debe tanto a tratamientos especificos (por ejemplo: insecticidas
aplicados al suelo), como a contaminaciones provenientes de tratamientos al caer al suelo el
excedente de los plaguicidas, o ser arrastradas por las lluvias las particulas depositadas en las
plantas. (Del puerto, et al, 2014, p. 109)

La mayoria de los herbicidas, los derivados fosforados y los carbamatos, sufren degradaciones
microbianas y sus residuos desaparecen en tiempo relativamente corto. En la acumulacién de
residuos de plaguicidas influye el tipo de suelo; los arcillosos y organicos retienen mas residuos
que los arenosos. Los mayores riesgos se presentan con la aplicacion de algunos plaguicidas
organoclorados, que son de eliminacién mas dificil, persistiendo en el suelo mas tiempo. (Del

puerto, et al, 2014, p. 109)
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La persistencia de los clorados en el humus o mantillo no se mide en meses, sino en afos (Ej.
El aldrin se ha encontrado después de 4 afos, el toxafeno permanece en el suelo arenoso hasta 10
afios después de su aplicacion, el hexaclorobenceno se conserva durante 11 afios por lo menos, y
asi pasa con el heptacloro, etc.) (Del puerto, et al, 2014, p. 110)

La evaluacién del grado de contaminacion del suelo por plaguicidas es de gran importancia
por la transferencia de ellos a los alimentos. Algunos pueden permanecer durante periodos de 5 a
30 afos, como es el caso del DDT. En el caso de la ganaderia, los residuos de plaguicidas pasan
del suelo al forraje y finalmente a los animales, concentrandose en la grasa, y por consiguiente,
incrementan la concentracion de residuos persistentes en la carne y la leche. (Del puerto, et al,
2014, p. 110)

Contaminacion del agua por plaguicidas

Los plaguicidas constituyen impurezas que pueden llegar al hombre directamente a través del
agua potable y en forma indirecta a través de la cadena bioldgica de los alimentos. Estas
sustancias quimicas pueden ser resistentes a la degradacion, y en consecuencia, persistir por
largos periodos de tiempo en las aguas subterraneas y superficiales. (Del puerto et al, 2014)

Los plaguicidas imparten al agua potable olores y sabores desagradables, aun a bajas
concentraciones. Como generalmente el hombre rechaza el agua con sabor u olor extrafios,
bastan infimas cantidades para hacer que un agua sea impropia para el consumo desde el punto
de vista organoléptico. (Del puerto, et al, 2014, p. 110)

Los plaguicidas se incorporan a las aguas mediante diferentes mecanismos de contaminacion,

como son: (Del puerto, et al, 2014, p. 111)
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Por aplicacion directa a los cursos de agua, para el control de plantas acuaticas, insectos o
peces indeseables.

Por infiltracion a los mantos de agua subterraneos o escurrimiento superficial a rios, arroyos,
lagos y embalses desde las zonas agricolas vecinas.

Por aplicacion aérea sobre el terreno.

Por descarga de aguas residuales de industrias productoras de plaguicidas.

Por descargas provenientes del lavado de equipos empleados en la mezcla y aplicacion de
dichos productos, como puede ocurrir en los aeropuertos de fumigacion aérea al regreso de los
vuelos, en el proceso de descontaminacion de los aviones y sus equipos de aplicacién de
plaguicidas. (Del puerto, et al, 2014, p. 111)

En las aguas se encuentran seres vivos (ostiones, almejas, etc.), que se alimentan
por "filtrado™ del agua, de la que retienen las particulas organicas aprovechables. Si hay residuos
de un plaguicida organico, como el DDT, esta capacidad de filtracién hace que vayan
acumulando el téxico, llegando a concentraciones miles de veces mayores que las del agua; por
lo que apareceran residuos en estos seres vivos aungue no sean detectables en el medio
circundante. Cuando las ostras u otros organismos similares son presa de otros mas voraces, se
acumula en estos Gltimos més cantidad del plaguicida, y la escalada prosigue a traves de seres
inferiores, moluscos, peces, aves, etc., hasta alcanzar niveles peligrosos para ciertas especies.
(Del puerto, et al, 2014, p. 111)

Los medios ambientales que se contaminan por plaguicidas, determinan el punto de contacto

de los seres humanos con estas sustancias, entre los que se pueden encontrar: el medio laboral, el
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doméstico, lugares de recreacién o cuando se consumen alimentos que contienen residuos de
estas sustancias. (Del puerto, et al, 2014, p. 111)
MARCO TEORICO
Teoria de las tres Dimensiones del Concepto de Desarrollo Sostenible

Muchas de las interpretaciones de desarrollo sostenible coinciden en que, para llegar a ello,
las politicas y acciones para lograr crecimiento econémico deberan respetar el medio ambiente y
ademas ser socialmente equitativas para alcanzar el crecimiento economico. En el Consejo
Europeo de Gotemburgo de 2001 su presidenta Nicole Fontaine recalca "la voluntad de la Union
Europea a favor de un desarrollo sostenible, cuyas tres dimensiones, la econdmica, la social y la
medioambiental, son indisociables”. (Artaraz, 2002, p. 2)

Dimension econdmica

La crisis econdmica internacional de 1973 puso en duda por un lado, el modelo econémico de
crecimiento, que consideraba que la naturaleza ofreceria de forma ilimitada los recursos fisicos
(materias primas, energia, agua), y por otro lado, su compatibilidad con la conservacion del
medio ambiente. Segun Redclift (1996), "los efectos externos, entre los que destaca el efecto
invernadero y la destruccion de la capa de 0zono, no son consecuencia de la escasez, sino de la
imprudencia e insostenibilidad caracteristicas de los sistemas de produccidn”. Se propone incluir
en el célculo del PIB el coste para el medio ambiente de las actividades econémicas e
industriales. En 1990 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, en su primer
Informe sobre Desarrollo Humano, elaboré el indice de Desarrollo Humano, que mide el
progreso de un pais a partir de la esperanza de vida, el nivel educacional y el ingreso per cépita.

Esto supondria el primer paso para pasar de la nocion de Crecimiento, que es lo que mide el PIB,
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a la de Desarrollo, un concepto mas cualitativo en lo que a calidad de vida se refiere. También se
han creado los indicadores de desarrollo sostenible, unos indicadores empiricos que permiten
identificar en el mundo real las tendencias de determinados parametros para poder asi determinar
y evaluar si nos estamos acercando hacia el desarrollo sostenible. En el Informe que la Comisién
de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas elabord en 2001 aparecen estos indicadores
clasificados segun el nivel en el que pretenden hacer las estimaciones: sociales, econémicos,

medioambientales e institucionales (Artaraz, 2002, p. 2)

Dimension social

Segun Redclift (1996), "la gestion y los conflictos ambientales estan relacionados con dos
procesos: la forma en que las personas dominan la naturaleza y la dominacion ejercida por
algunas personas sobre otras". La dominacion que ejercen los seres humanos sobre el medio
ambiente, es algo muy evidente. En cuanto al poder que ejercen los paises desarrollados sobre
los paises en vias de desarrollo debido a las exportaciones de recursos naturales, existe por parte
de los primeros sobre los segundos lo que se conoce como deuda ecoldgica, ya que si ho se
consideran las externalidades ni los costos sociales, los precios que pagan los paises
desarrollados no reflejan el valor real del recurso y su extraccion. Ademas, si se aplica la
valoracion ambiental en términos de costos y beneficios, es decir, cuantificar la disposicion a
pagar por la mejora de la calidad ambiental, la diferencia entre paises es enorme, ya que "el
sustento basico en los paises subdesarrollados requiere el sacrifico de la calidad ambiental a
favor de la ganancia econémica a corto plazo™ En esta dimension social esta ademas implicito el

concepto de equidad. Existen tres tipos de equidad. El primer tipo es la equidad intergeneracional



45

propuesta en la propia definicion de desarrollo sostenible del Informe Brundtland. Esto supone
considerar en los costes de desarrollo econdémico presente la demanda de generaciones futuras.
El segundo tipo es la equidad intrageneracional, e implica el incluir a los grupos hasta ahora mas
desfavorecidos (por ejemplo mujeres y discapacitados) en la toma de decisiones que afecten a lo
ecologico, a lo social y a lo econémico. El tercer tipo es la equidad entre paises, siendo necesario
el cambiar los abusos de poder por parte de los paises desarrollados sobre los que estan en vias
de desarrollo. Este Informe comenta el satisfacer las necesidades esenciales de las personas, y
esto supone dar mas importancia a los desfavorecidos que la que han tenido hasta el momento.
(Artaraz, 2002, p. 3)

Dimensidn ecoldgica

Las sostenibilidad en términos ecoldgicos supone que la economia sea circular, que se
produzca un cierre de los ciclos, tratando de imitar a la naturaleza. Es decir, hay que disefiar
sistemas productivos que sean capaces de utilizar Gnicamente recursos y energias renovables, y
no producir residuos, ya que éstos vuelven a la naturaleza (compost, por ejemplo) o se convierten
en input de otro producto manufacturado. En el Sexto Programa Marco Comunitario se cita por
primera vez el término Politica de Productos Integrada, y segun se analiza en el Libro Verde
sobre Politica de Productos Integrada que elaboré la Comision de las Comunidades Europeas en
2001, tiene como objetivo reducir los efectos ambientales de los productos durante su ciclo de
vida. Se considera el ciclo vital del producto completo, desde su extraccion hasta la gestion final
del residuo cuando su vida termina. Esta politica se centra en las tres etapas que condicionan el
impacto ambiental del ciclo de vida de los productos. Por un lado la aplicacion del principio de

"quien contamina paga" a la hora de fijar los precios, para que el productor asuma su
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responsabilidad integrando en los precios el coste ecoldgico. Por otro lado la eleccion informada
del consumidor mediante el etiquetado. Y por ultimo el disefio ecoldgico del producto. Para
realizar este tipo de disefio, se consideran adecuadas las herramientas Inventarios del Ciclo de
Vida (ICV) y el Analisis del Ciclo de Vida (ACV). Esta ultima se comenz0 a utilizar en la
década de los 70, e identifica, cuantifica y caracteriza los diferentes impactos ambientales
basandose en un inventario de flujos entrantes y salientes del sistema, calculando los
requerimientos energéticos y de materiales y las emisiones producidas. (Artaraz, 2002, p. 3)

El papel de la agricultura en la sostenibilidad

No deja de ser paradojico que mientras que la atencion sobre la sostenibilidad esta

concentrada particularmente sobre los aspectos ambientales de la industria, el papel de la
agricultura y su relevancia en la conservacion de los recursos no parecen ser correspondientes
con la atencion que se le concede. En realidad, gran parte del problema de la sostenibilidad
global descansa sobre la agricultura, o por lo menos sobre las areas rurales, razon por la cual las
demandas por la conservacién global de recursos, parecen sobrecargar las responsabilidades del
sector. Como anotan Daly y Cobb, la teoria econémica moderna creci6 con la industrializacion y
ha centrado su atencion en la produccién industrial. Su aplicacion a la agricultura ha sido tardia,
y sus efectos sobre la comunidad rural han sido adversos “las politicas derivadas de la teoria
actual operan en tres formas interrelacionadas: el compromiso con la productividad, reduce la
necesidad de los agricultores y despuebla el area rural; el compromiso con la maximizacion del
beneficio, con precios que no incluyen los costos sociales y ecoldgicos, conduce a un uso
insostenible de la tierra; el compromiso con el libre comercio conduce a la produccion

especializada para la exportacion y sobre todo en los tropicos, a la incapacidad de los habitantes
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rurales para alimentarse por si mismos”. De hecho, la recuperacion de una agricultura sostenible
implica mantener esos compromisos sin sus efectos, es decir, mantener la productividad, la
rentabilidad, y la produccion de exportables en condiciones de competitividad. (Bejarano, 2008,
p. 39)

En esta perspectiva es de particular interés el trade-off entre la promocion del crecimiento
agricola y la degradacion ambiental, tanto en el corto como en el largo plazo y desde el nivel
global hasta el nivel local. (Bejarano, 2008, p. 39)

En realidad, cuatro sistemas bioldgicos (bosques, pastos, pesquerias y tierras de cultivo)
suministran todos los alimentos y una gran parte de las materias primas que transforma la
industria, con la notable excepcion de los minerales y de los combustibles fosiles. Cada uno de
estos sistemas se alimenta mediante fotosintesis. De hecho, la fotosintesis es la moneda comun
de los sistemas biologicos, el patron por el cual se puede valorar su rendimiento y medir los
cambios de su productividad, y la pérdida de fotosintesis terrestre (el 58% del total) resultado de
la degradacion del entorno natural, es lo que esta socavando los fundamentos de la sostenibilidad
en muchos aspectos. El problema es que entre los limites inminentes de los recursos esta el
hecho de que la economia humana utiliza hoy en dia, directa o indirectamente, alrededor del 40%
de la produccién primaria neta de la fotosintesis terrestre (la cifra se reduce hasta el 25% si se
incluye en ello los océanos y otros ecosistemas acuaticos). (Bejarano, 2008, p. 39)

De los cuatro sistemas bioldgicos, tres de ellos (bosques, pastos y pesca) son esencialmente
naturales. Su capacidad de sustentacion (el nivel de demanda que pueden soportar) esta en
funcidn de sus dimensiones y poder de regeneracion y en el modo en el que se los administre, asi

como en funcion de otros factores naturales (vientos, etc.) menos previsibles. Con los bosques, el
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efecto de las talas excesivas, resulta extraordinariamente apreciable en la deforestacion. Se
estima que solo 0.1% de las explotaciones forestales tropicales se desarrollan sobre la base de
una produccion racional sostenida. Por otra parte, el 24% de la superficie terrestre esta dedicado
a pastizales y se estima que los rebafios excesivamente numerosos han degradado, segun
calculos, un 73% de las tierras de pastos mundiales. Es reconocido gue la pesca excesiva condujo
a la disminucion de las existencias, las capturas han declinado y los precios subieron en lo que
concierne a la pesca maritima, mientras que la de agua dulce estd amenazada no sélo por el
exceso de capturas, sino también por la lluvia &cida. (Bejarano, 2008, p. 39)

Apenas sera necesario decir que dadas las escasas perspectivas con que cuentan las tierras de
cultivo para extender su superficie y atender las futuras necesidades de alimento, la Gnica
solucion consiste en incrementar la productividad del suelo agricola hoy existente y
considerablemente degradado, sin contar con las dificultades de riego. La superficie regada ha
venido decayendo en un 6%, mientras que la superficie de tierra de cultivo por persona
descendio en un 40% desde 1950 hasta mediados del decenio de los ochenta. En cuanto a la
degradacion del suelo, la disminucion de la productividad provocada por la erosion, la
salinizacion y la desertificacion son sélo algunos de los muchos topicos que pudieran incluirse
aqui, y las estimaciones indican que hemos sobrepasado la capacidad de regeneracion del suelo
como fuente, porque 35% de los suelos estan ya degradados y esta cifra crece y se vuelve
irreversible en cualquier escala de tiempo relevante. De hecho, las tasas de pérdida del suelo que
generalmente estan entre 10 y 100 toneladas por hectarea al afio, exceden por lo menos en diez

veces la tasa de formacion de suelo. (Bejarano, 2008, p. 40)
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Por lo que hace a la biodiversidad, las tasas de apropiacion de los habitats silvestres y de las
extinciones de especies, son las mas rapidas que se han registrado en la historia y estan
acelerandose. El habitat mas rico en especies del mundo, la selva tropical, ya ha sido destruido
en 55% y la tasa actual sobrepasa los 168.000 kilémetros cuadrados por afio; los estimativos mas
conservadores ponen la tasa en méas de 5.000 especies de nuestro banco genético heredado que se
extinguen de manera irreversible cada afio; los estimativos menos conservadores ponen la tasa en
150 mil especies por afio. (Bejarano, 2008, p. 40)

En sintesis, si la economia se concibiera como sostenible, empezaria por preocuparse
principalmente por la agricultura y especificamente por la produccién de alimentos que
provienen en un 97% del suelo. Como se advierte, todas las formas de agricultura involucran
alteraciones en los sistemas ecoldgicos. El reto, sin embargo, es el de lograr un aceptable balance
entre los beneficios de bienestar derivados de los usos productivos de los recursos base, y los
beneficios de la preservacién de su funcion ecoldgica, esto es, un balance determinado por las
necesidades de la poblacion y sus preferencias, de un lado, y la disponibilidad de alternativas por
el otro. Sera necesario, pues, un mayor énfasis del lado ecoldgico del balance, para inclinar a la
sociedad a un incremento de la preferencia por la conservacién de los recursos. El interés de
largo plazo de la produccidn agricola, debe traducirse en un interés por la riqueza de la
biodiversidad, por los recursos del agua, etc., pero la evidencia empirica reciente muestra que la
agricultura moderna se ha orientado principalmente al dafio ecoldgico, principalmente a través de
la destruccion de la biodiversidad, la degradacion de los suelos y de los sistemas de agua, los

cambios climaticos, etc. (Bejarano, 2008, p. 41)
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Con todo, una proposicidn gue se acepta mas 0 menos consensualmente, es que las mayores
consecuencias ambientales del crecimiento de la agricultura en los paises en desarrollo, estan
mas asociadas a la estructura de ese crecimiento que a las tasas del mismo, que el camino del
crecimiento estara menos en la expansion de las areas y mas en la intensificacion de la
productividad orientada a remover algunos de los tradeoffs entre el crecimiento de la produccién
y la conservacién de los recursos. (Bejarano, 2008, p. 41)

De hecho, una reciente evaluacion del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo,
PNUD, muestra con alarma las implicaciones del crecimiento: del total de hectareas de cultivo,
el 19% estan moderadamente degradadas y el 6% fuertemente degradadas. En este ultimo caso,
las funciones bidticas estan destruidas y la pérdida de potencial productivo tiene un costo
irreclamable. La mayor causa es la deforestacion, seguida del mal manejo de las areas arables y
en pastos. EI mas frecuente tipo de degradacion es la erosion por agua, seguida de la erosion
provocada por el viento. Hoy, 150 millones de hectareas estan quimicamente degradadas o
salinizadas por los pobres manejos del agua o por el fracaso en reemplazar los nutrientes del
suelo. Por lo que hace al agua, la agricultura irrigada ha crecido en 50% en los Gltimos 20 afios.
El 10% aproximadamente esta afectado por salinizacion y un 25% por otros efectos. En cuanto a
la biodiversidad, el clima, la energia, etc., todas las evaluaciones indican los enormes efectos
sobre la calidad y cantidad de los recursos, derivados de la estructura del crecimiento agricola75s.
Con todo, el crecimiento de la agricultura logrado a través de tecnologias viables y manejos
apropiados de la tierra, no necesariamente conlleva consecuencias adversas sobre el medio

ambiente. El punto critico pues, no es la velocidad del crecimiento, sino los medios con los
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cudles este crecimiento se logra, y el interrogante que importa es como se logra una orientacion
del crecimiento compatible con la conservacion de los recursos. (Bejarano, 2008, p. 41)

Agricultura sostenible y politicas agricolas

Algunas conclusiones del analisis indicarian que, de hecho, el crecimiento de la produccion
agricola no es incompatible necesariamente con la proteccion de los recursos naturales, si este
estd basado en tecnologias que no exploten los recursos, pero que hacen maximo el potencial
bioldgico de su uso. Para los paises desarrollados, la implementacion de tecnologias
ambientalmente mas seguras es en especial una cuestion de politica y de consenso entre grupos
sociales. Estos paises pueden, sin mayor costo econdmico directo, remover los incentivos para la
alta especializacion y la produccidn intensiva en insumos y combinar esa orientacion con normas
para proteger biotipos especificos y deterioros del suelo76. Para los paises en desarrollo, las
estrategias son mucho mas dificiles de implementar, principalmente en razon de la pobreza,
porque las soluciones implican costos de ingreso, porgue es lento adoptar tecnologias sostenibles
y porque implica sobre todo reducir la presién poblacional. Por otra parte, no es viable reorientar
en funcion del desarrollo agricola sostenible, las politicas macroecondémicas que afectan los
recursos naturales de manera directa o indirecta a través de los precios relativos. Por supuesto,
los efectos ambientales tanto de las politicas macroeconémicas como de las sectoriales, son
complejos y amplios, pero seria un avance importante que en materia de politicas agricolas no
debiera haber una incondicional aplicacion de los “precios correctos” sin una suficiente garantia
de proteccion de los recursos naturales y de las practicas que los protejan. (Bejarano, 2008, p. 42)

Hacia una agricultura sostenible
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Por lo que acaba de sefialarse, existe una contradiccion entre el proposito de mejorar el
crecimiento agricola y la sostenibilidad, siempre que ese crecimiento se apoye en politicas
convencionales de fomento a la agricultura y a la modernizacién por la via de la “Revolucion
Verde”, pero de ello no debe inferirse la necesidad de renunciar al crecimiento sino los medios
con los que puede lograrse de manera sostenible. La agricultura sostenible no necesariamente
representa un retorno a los métodos previos a la revolucién industrial, pero si una combinacién
de las técnicas tradicionales con las tecnologias modernas, sistemas sustentables del uso de
modernos equipos, semillas certificadas, practicas de conservacion de suelos y aguas y las
Gltimas innovaciones en el manejo de la ganaderia. El énfasis, por supuesto, se ha puesto en los
cultivos rotativos, en la construccion de suelo, en la diversificacion de cosechas y en el control
natural de los pesticidas. Ello debe implicar, cuando es posible, que los recursos externos tales
como productos quimicos y los combustibles pudieran ser reemplazados por recursos en o cerca
de la granja. Estos recursos internos incluyen energia solar, pesticidas de control biolégico,
fijacion del nitrgeno bioldgicamente y otros nutrientes, etc.85. Lo grave en la préactica, sin
embargo, es que una agricultura sostenible es un problema mas complejo que simplemente el
disefio de nuevas tecnologias. Como subraya Haverkort (pag. 232), “la busqueda de un sistema
de agricultura sostenible es obviamente méas que la busqueda de alternativas técnicas para las
explotaciones. Los principios filosoficos, cientificos y sociales de organizacion, utilizados para
desarrollar la agricultura, necesitan de reflexion critica y reexamen; ademas del analisis de
principios cientificos convencionales y de los supuestos en que estan basados, ademas del
analisis de las estructuras administrativas, del desarrollo tecnoldgico y del impacto de la

produccidn agricola sobre la sociedad y el ambiente, necesitamos también un conjunto de
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principios cientificos y cambios en la organizacion social y en las estructuras administrativas que
soportan el desarrollo agricola. (Bejarano, 2008, p. 43)

Por supuesto, el punto central en este propdsito es como minimizar el trade-off entre el
crecimiento agricola y la proteccién ambiental, y como punto de partida es preciso admitir que el
objetivo de mejorar la produccién y la productividad es todavia un objetivo valido en aquellos
paises en los cuales en el pasado las politicas han discriminado contra el sector agricola y donde
el hambre existe en combinacién con limitadas capacidades para importar. También es necesario
buscar un crecimiento relativo que combine el uso eficiente de los recursos y el cambio técnico
en la via de ahorrar recursos por unidad de producto, lo cual representa no solamente una
ganancia econdmica sino también una ganancia ecoldgica. (Bejarano, 2008, p. 43)

El primer paso es, obviamente, la evaluacion de los recursos. Punto de partida para cualquier
politica y para cualquier reforma institucional, es una apropiada evaluacién de recursos
ambientales. El fracaso para contabilizar y regular sistematicamente la degradacion de los
recursos naturales, ha sido en gran medida la causa para que en el pasado se creyera que los
recursos naturales eran abundantes y que podian obtenerse a precios de cero. (Bejarano, 2008)

El segundo paso tiene que ver con las medidas de alivio a la pobreza. Es necesario subrayar la
relacion directa, causal, entre la pobreza y la degradacién ambiental. El alivio a la pobreza no es
solamente una precondicién para la acumulacion de recursos o para las inversiones en proteccion
de recursos; es también un objetivo social por si mismo. (Bejarano, 2008, p. 43)

Tercero, las instituciones. Debe incluirse un marco legal y social capaz de proveer un mas
equitativo y mas perdurable acceso a la tierra y a otros recursos, definiendo claramente

responsabilidades y derechos de propiedad. El uso de la biodiversidad, los recursos de agua y el
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equilibrio global del agrosistema ecol6gico deben ser materia de politicas publicas, las politicas
deben dejar de ser discriminatorias contra la sustentabilidad de las practicas de uso del suelo.
(Bejarano, 2008, p. 44)
Desarrollo Sustentable

Implica que todas las funciones ambientales permanezcan en disponibilidad operativa a lo
largo del tiempo. El uso o abuso de una de estas funciones ambientales implica casi siempre
sacrificar alguna otra; ejemplo, rebasar la capacidad de asimilacion de la atmdsfera con
emisiones contaminantes nos priva del producto "aire limpio" que la naturaleza nos ofrece. Dado
el nivel de actividad econdmica sobre el territorio y la forma en que ésta se lleva a cabo, las
funciones ambientales que presta el capital ecoldgico han devenido en bienes cada vez mas
escasos, lo que las ubica por derecho propio dentro del &mbito de competencia de la economia
como disciplina, que, precisamente, trata de la asignacion de recursos escasos. Satisfacer ciertas
condiciones, ademas de ser enddgeno, es decir nacid y adecuado a la especificidad local, y auto
gestionado, es decir planificado, ejecutado y administrado por los propios sujetos del desarrollo.
Tener: a) Sustentabilidad econdmica, para disponer de los recursos necesarios para darle
persistencia al proceso. b) Sustentabilidad ecoldgica, para proteger la base de recursos naturales
mirando hacia el futuro y cautelando, sin dejar de utilizarlos, los recursos genéticos (humanos,
forestales, pesqueros, microbioldgicos), agua y suelo. (Martinez & Martinez, 2016, p. 8)

Dimensiones de la Sustentabilidad

El Informe sobre los Recursos Mundiales - 1992, elaborado por el PNUD —Programa de las
Naciones Unidad para el Desarrollo, por sus siglas en inglés-, enfoca el desarrollo sustentable

COMO un proceso que requiere un progreso simultaneo global en las diversas dimensiones:
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economica, humana, ambiental y tecnologica. Por eso, para definir la sustentabilidad es necesario
considerar todas sus dimensiones de manera articulada, al respecto, se proponen varias
dimensiones: (Martinez & Martinez, 2016, p. 9)

Dimensidn ecoldgica o ambiental

Esta exige que el desarrollo pueda preservar y potenciar la regeneracion y complejidad de los
ecosistemas, su productividad, los ciclos naturales y la biodiversidad (Martinez, 2012). Se
requiere valorar la dimension territorial de los distintos ambientes. Esta dimension estd muy
ligada a la sobrevivencia fisica y cultural de los pueblos y sectores excluidos (Boff, 2004;
Martinez 2012). Esta dimensidn, desde la perspectiva sustentable, promueve la proteccion de los
bienes o recursos naturales necesarios para la soberania y seguridad alimentaria (IICA, 2009) y
energética; a su vez, comprende el requerimiento de satisfacer a las poblaciones el acceso de
justa distribucion y regular los intereses particulares o “corporatocraticos”. Esta dimension esta
condicionada por la provision de bienes naturales y de servicios ambientales de un espacio
geografico. A pesar de que la abundancia de recursos naturales no garantiza el caracter enddgeno
del desarrollo sustentable, si constituye el potencial basico del desarrollo territorial Es necesario
incorporar la dimensién ecoldgica en las decisiones politicas y examinar los efectos ambientales
de la apropiacion/ produccion y consumo de bienes naturales que cada sociedad promueve en las
distintas etapas histéricas y su aplicacion. (Martinez & Martinez, 2016, p. 9)

La sustentabilidad ecolégica se refiere a la relacion con la capacidad de carga de los
ecosistemas (Onaindia, 2007), es decir, a la magnitud de la naturaleza para absorber y
recomponerse de las influencias antrépicas (humanas). La capacidad de carga es el nimero

promedio de poblacion que puede ser soportada por los recursos de un territorio y se define en
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relacion con una poblacién, imprescindible para la supervivencia; por encima de este limite se
considera depredacion, debido a que se supera la capacidad y degrada su condicién. EI concepto
de capacidad de carga permite evaluar los limites maximos del crecimiento de la poblacion,
segun diversos niveles tecnoldgicos. (Martinez & Martinez, 2016, p. 10)

Dimension social

El origen de los problemas ambientales tiene una relacion estrecha con los estilos de
desarrollo de las sociedades industrializadas y las no industrializadas, por su cosmovisién del
mundo, mediante perspectivas economicistas. Mientras en las primeras, el sobreconsumo
provoca insustentabilidad, puesto que la produccion no va dirigida a satisfacer necesidades, sino
a lucrar; en las segundas, es la pobreza-riqueza la causa primaria de la subutilizacion de los
recursos naturales y ausencia de cobertura de las necesidades basicas que dan lugar a problemas
como la deforestacion, la contaminacion o erosion de suelos, donde la explotacion de estos
recursos esta, usualmente, en manos privadas o extranjeras. Esta dimension requiere que el
desarrollo fortalezca la identidad y tradicion de las comunidades, logre un equilibrio
demogréfico y la erradicacion de la riqueza y pobreza. Se refiere a un acceso equitativo a los
bienes ambientales, tanto intrageneracionales como intergeneracionales, entre géneros, como
entre culturas (Boff, 1997). Esta dimensidn permite apreciar la relevancia que adquiere la justa
distribucion de los bienes ambientales en un mundo donde la inequidad aumenta dia con dia.
(Martinez & Martinez, 2016, p. 11)

Dimension econdémica

Esta dimensidn es de la que mas espacios se ocupa en los medios de informacion, eso si,

desde una perspectiva meramente economicista de los intereses, en su mayoria,
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“corporatocraticos” . El debate economia - ambiente es uno de los que ha suscitado arduas
polémicas en terminos de su relacion con la sustentabilidad. La ciencia econémica convencional
no tiene una respuesta convincente a la critica ecoldgica, a pesar de que la ciencia del
management ha planteado ciertos enfoques orientados a reconocer la importancia de la
optimizacion del uso de los recursos (Pappas y Brigham, 1984), esta no deja de lado la l6gica
productivista y comercial, pero si la replantea hacia enfoques mas sustentables. La economia
clasica falla al valorar la riqueza global de las naciones, sus recursos naturales y en los precios de
las materias primas, destaca la cuantificacion econdémica de los recursos, ante estos enfoques
Sandel (2013) cuestiona hasta qué punto los valores del mercado han sobrepasado los limites
sociales, como: salud, medicina, educacion, gobierno, ley, arte, deporte, incluso la vida familiar
y las relaciones personales. Por ejemplo, sobre el precio de los recursos energéticos agotables, su
valoracion siempre es menor que la real en términos de su preservacion para las futuras
generaciones. También es posible cuestionarse si el precio que las industrias tienen que pagar por
insertar residuos no reciclados al ambiente, tampoco sea el racional. Entonces, cuéles seran los
precios adecuados. Aqui se debe incorporar la nocion de “externalidades” como los aspectos
ambientales sin valoracion cuantitativa en la contabilidad o proceso de produccién. De alli la
importancia de valorizar los recursos, al menos por su costo de reposicién, y construir con ellos
cuentas del patrimonio natural para determinar qué y cuanto se tiene, como se podria usar en
diferentes alternativas y cuanto queda en cada caso: principio basico de la ciencia del
management mediante el ejercicio de la Planificacion Estratégica. (Martinez & Martinez, 2016,
p. 12)

Produccion limpia
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La Produccion Limpia se entiende como una estrategia empresarial preventiva, aplicada a los
productos, los procesos y la organizacién del sector productivo, cuyo objetivo es disminuir las
descargas en la fuente, para reducir al minimo el impacto de la produccion y los productos sobre
la salud humana y el ambiente. Simultanea a esta disminucion, se eleva la competitividad vista
como la capacidad de un sector o empresa de mantener o incrementar su participacion en el
mercado, nacional e internacional, de forma que los aspectos de productividad y rentabilidad
econdmica se relacionen estrechamente con la distribucion de beneficios (equidad) y con un
manejo adecuado del ambiente (sostenibilidad). (Zambrano, 2005, p. 75)

El PNUMA adopt6 la siguiente definicion: “La produccion mas limpia es la aplicacion
continua de una estrategia ambiental preventiva, integrada para los procesos y los productos, con
el fin de reducirlos riesgos al ser humano y al medio ambiente”.

La produccién mas Limpia requiere modificar actitudes, desarrollar una gestion ambiental
responsable, crear las politicas nacionales convenientes y evaluar las opciones tecnoldgicas. El
objetivo de la Produccién Limpia es minimizar emisiones y/o descargas hacia el medio ambiente,
reduciendo riesgos a la salud humana y ambiental, y elevando la competitividad de las empresas.
La produccién limpia busca lo opuesto a los tratamientos usuales que limpiaban los
contaminantes después de producirlos; con la aplicacion de la produccién limpia se busca que se
reduzcan los contaminantes desde antes de generarlos para que asi luego no haya que tratarlos.
(Zambrano, 2005, p. 75)

Medidas de Prevencion. Son acciones encaminadas a evitar los impactos, efectos y riesgos
ambientales, que pueden causar impactos negativos o dafio a las personas, al medio ambiente y/o

a la propiedad privada durante la ejecucion de un proyecto. (Orozco, 2013)
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Las medidas de prevencion tiene por finalidad disminuir o evitar que aparezcan efectos
desfavorables o indeseables a consecuencia de los riesgos ambientales, a la salud humana o en el
medio ambiente, y que pudieran provocar una pérdida, disminucion, detrimento o menoscabo
significativo a uno o mas elementos del mismo, a consecuencia de la ejecucion del Proyecto.
(Orozco, 2013)

Medidas de Control. Las medidas de control considera una serie de medidas destinadas a
enfrentar con éxito los riesgos identificados en cada una de las etapas del proyecto toda vez que
ocurra un riesgo especifico, minimizando los dafios a los trabajadores, a comunidades vecinas, al
medio ambiente circundante y a las instalaciones. (Zambrano, 2005, p. 75)

Medidas de Mitigacion. Se entiende como medidas de mitigacion la implementacion o
aplicacién de cualquier politica, estrategia, obra y/o accion tendiente a minimizar los impactos
adversos que puedan presentarse durante las etapas de ejecucion de un proyecto y mejorar la
calidad ambiental aprovechando las oportunidades existentes. (Zambrano, 2005, p. 76)

Medidas de Compensacion. Son las actividades dirigidas a retribuir a las comunidades, las
regiones, localidades y entorno natural, por los impactos o efectos negativos generados por un
proyecto, que no puedan ser evitados, corregidos, mitigados o sustituidos. (Zambrano, 2005, p.
76)

Sostenibilidad ambiental

Compatibilidad entre la actividad considerada y la preservacién de la biodiversidad y de los

ecosistemas, evitando la degradacién de las funciones, incluye un analisis de los impactos

derivados de la actividad considerada en términos de flujos, consumo de recursos dificil o
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lentamente renovables, asi como en terminos de generacion de residuos y emisiones. Este Gltimo
pilar es necesario para que los otros dos sean estables. (Zambrano, 2005, p. 77)
Tecnologias Limpias Aplicadas a la Agricultura

A sabiendas que si contamina el medio se enfrentara a la legislacion y a la poblacion en
general, el agroindustrial puede tomar dos posturas ante la contaminacion: a) la
descontaminacién, referida a la instalacion de equipos que controlen y/o eliminen los agentes
contaminantes mediante tratamientos externos, como filtros, depuradoras, plantas de reciclado,
incineradores y vertederos controlados, entre otros; y b) la anticontaminacidn, que trata de
intervenir en los procesos mediante la aplicacion de tecnologias limpias, de forma que no se
genere contaminacion, e incluir tratamientos internos al proceso que buscan evitar la
contaminacion y no procesarla. (Marco & Reyes, 2003, pag. 1)

Las tecnologias limpias consisten en la aplicacion de estrategias que incluyen técnicas tales
como reciclado, sustitucién, recuperacion y revalorizacién. Pueden ser muy sencillas, pues se
puede tratar de un simple cambio en un procedimiento, o pueden ser sofisticadas, con
importantes inversiones previas en investigacion (Seoanez, 1998). Por ejemplo, un cambio
simple podria ser el compostaje de residuos urbanos para convertir la materia organica residual
en abono y asi mejorar la calidad del suelo para la agricultura. Como ejemplo de un cambio
sofisticado, se encuentran las investigaciones biotecnoldgicas que se realizan para mejorar e
impulsar las variedades de plantas cultivables tolerantes tanto a herbicidas como a las plagas.

(Marco & Reyes, 2003, pag. 1)
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Entre las ventajas de la aplicacion de tecnologias limpias se encuentran: a) se consiguen
mejores resultados al no crear contaminacion; b) los sistemas implantados son permanentes,
fiables, eficaces, de gran rendimiento, rentables y casi siempre aumentan la productividad; c)
implican ahorros considerables en canones y tasas; y d) la prevencion implica una ventaja
econdmica evidente en comparacion con la descontaminacion. (Marco & Reyes, 2003, pag. 1)

Es necesario tener presente que la aplicacion de estrategias y técnicas en agroecologia
depende definitivamente de las caracteristicas y condiciones ecoldgicas, socioculturales y
econdmicas de cada agroecosistema. (Marco & Reyes, 2003, pag. 1)

Las tecnologias limpias en la agricultura, constituyen la parte técnica a ser aplicada en los
proyectos de desarrollo rural basados en la agroecologia. En tal sentido, su sola implementacion,
ya sea parcial o total, no asegura un desarrollo rural sostenible, por lo que es necesario apoyarlas
sobre una plataforma socioecondémica local y adecuada a los requerimientos particulares del
proyecto que se pretenda desarrollar. En la Tabla 5 se presenta una sintesis de las tecnologias
limpias que pueden ser aplicadas segun las etapas del proceso agricola. (Marco, Reyes, 2003)

Tabla 6 Tecnologias limpias aplicadas a la agricultura.

Estilo Natural Biodinamica Organico- Bioldgica Permacultt
Mollisor
Fukuoka Steiner (Centro Howard
Fundador (Australi
(Japdn, 1978) Europa, 1913) (lglaterra,1940)
1978)
Filosofico- Cientificc
Bases Filosofico-espiritual Cientifico formal
espiritual formal




Contra cultivo
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Antroposofia Ecologia
cientifico
Disefar
sistemas
No labrar, no
Energizar procesos agricolas
fertilizar, no Sustituir insumos
Pautas naturales con recetas integrados.
podar, no sintéticos por naturales
especiales Rural-urba
biocidas
(ecologia,
paisajismo)
Naturaleza en Organismo-granja Mayor preocupacion Interrelacio
Elementos de
delicado por degradacion del | de los elemen
la granja o Ritmos cosmicos _
equilibrio suelo del ecosistern
Biodiversidad Alta Alta Baja Alta
Sustitucion de
- - + -
insumos
Mercadeo Local Nacional/exportacion |  Nacional/exportacion Local
Campesinos Agricultor
Los de mayor poder | locales urban
Conocedor de
Consumidor adquisitivo y mayor con mayor
autosuficientes antroposofia
conciencia ecoldgica conciencia

ecoldgica
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Expansion Baja Baja Alta Baja
Biotecnologia Se opone Se opone Se opone Se opone
Sustentabilidad Alta Alta Baja Alta

Fuente: (Marco & Reyes, 2003, pag. 1)

En una finca o modelo fisico ideal, pueden integrarse diferentes tecnologias limpias, dirigidas
a minimizar los desperdicios, los impactos negativos sobre los recursos naturales y el subsidio
energético: fertilizantes y biocidas. Asi mismo, se busca maximizar el flujo energético en el
sistema. Para lograr ésto, se aplican técnicas que refuerzan la integracién, la diversificacion, el
reciclaje de nutrientes, la fijacion de nitrégeno atmosférico, el uso de fuentes de energias locales
y alternas, el fraccionamiento de la biomasa vegetal, los cultivos de alto rendimiento, los arboles
multiproposito, y el uso y control de las aguas servidas, asi como también el manejo integrado de
plagas, rotaciéon y asociacién de cultivos y labranza minima. (Marco & Reyes, 2003, pag. 1)

Corchete (1986) planted otras medidas que pueden considerarse como tecnologias limpias,
como recoger Yy clasificar los residuos de naturaleza inorganica para su posterior venta,
reutilizacion o destruccion adecuada; retirar los cadaveres de animales (ganado) a lugares que
permitan ser utilizados por los organismos carrofieros; enterrar en labor profunda rastrojos y
residuos vegetales; y utilizar rastrojos vegetales como fuente alternativa de agroenergia. (Marco
& Reyes, 2003, pag. 1)

Entre las alternativas propuestas por Altieri (1998) para mejorar la productividad y resiliencia
de los sistemas agroecoldgicos, se encuentran diferentes disefios de policultivos vegetales,
sistemas diversificados de cultivos de maleza, cultivos de cobertura y mulches vivos. (Marco &

Reyes, 2003, pag. 1)
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Debido al auge de las tecnologias limpias, existe gran variedad de productos comerciales que
entran en la clasificacion de organicos y son utilizados cada vez mas por los agricultores
comprometidos con la agroecologia. Como ejemplo tenemos humus de lombriz San Rafael
(abono), Tricobiol (fungicida), Nemabiol (nematicida) y Biograss (insecticida), entre otros.
(Marco & Reyes, 2003, pag. 1)

Tecnologias limpias en la produccién panelera.

Aunque el subsector panelero, no utiliza plaguicidas, fungicidas, pesticidas, ni jabones
industriales y en minimo porcentaje utiliza algunos fertilizantes, en el proceso productivo el
consumo de agua no tiene limites porque la utilizacion del recurso hidrico se realiza en la medida
de sus necesidades y no cuenta con equipos de tecnologia adecuada para la obtencion de un
producto de buena calidad, sostenible con el medio ambiente. La baja eficiencia térmica de las
hornillas paneleras, cercana al 30 por ciento, ha provocado que esta agroindustria se convierta en
una de las mayores contaminantes a nivel rural, por el uso sin control de lefia proveniente de los
bosques. Se calcula que en el 2003, en Colombia, se consumieron cerca de 2.8 millones de
toneladas de lefia para la produccion de 1.657.431 toneladas de panela. Ante la insuficiencia de
lefia se recurre al uso de caucho de llanta usada, con efectos en el aumento de las emisiones de
gases efecto invernadero, uso inadecuado de energia y afectacion de la salud de los trabajadores,
quienes habitualmente son los mismos miembros de la familia panelera. De igual manera el
manejo de vertimientos provenientes de aguas servidas en el proceso de fabricacién de la panela
no se realiza adecuadamente ni utilizando sistemas que disminuyan su impacto en el momento de
la disposicion final. La Corporacién Auténoma Regional del Tolima, ha emprendido acciones

tendientes a apoyar al sector panelero en la mitigacion de los impactos negativos generados por
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el proceso productivo. En el afio 2005 suscribi6 contrato de cooperacion con la Federacion
Nacional de Paneleros “Fedepanela”, la Asociacion de Paneleros de Palocabildo “ASOPAL” y
los Municipios de Falan y Palocabildo, a través del cual se logro el mejoramiento de 37 cuartos
de moldeo, lo cual permitié obtener un producto de mejor calidad, y hacer transferencia de
tecnologia. Cortolima, firmd contrato de cooperacién con Fedepanela, ASOPAL, y las Alcaldias
de Alvarado, Falan, Palocabildo, Mariquita y Fresno para implementar actividades tendientes a
una produccion mas limpia en el sector panelero en el Tolima. El objetivo es disminuir el
impacto negativo producido por la emision de gases efecto invernadero, el vertimiento de
subproductos como la cachaza y las aguas dulces del proceso, a través de la incorporacion de
disefios en hornillas que mejoren la efi - ciencia, la utilizacién de sistemas adecuados de manejo
de aguas servidas y la transformacion de la cachaza en melotes para alimentacion animal”. La
inversion para este convenio asciende a la suma de 136 millones 770 mil pesos, de los cuales
CORTOLIMA aporta 50 millones, Fedepanela 43 millones 500 mil pesos, ASOPAL 18 millones
270 mil y cada uno de los municipios cinco millones. (CORTOLIMA, 2008, p. 3)

Estos recursos permitiran desarrollar las siguientes acciones

Caracterizacion técnica de las hornillas a las cuales se les determinard las diferentes variables
que influyen en la eficiencia térmica. Realizar los estudios y disefios respectivos para cada
hornilla. (CORTOLIMA, 2008, p. 3)

a. Adecuacion de las hornillas con base en el disefio obtenido. Establecimiento de 5 hectéreas
de bancos dendroenergéticos.

b.Implementacidn de pailas meloteras (aprovechamiento de cachaza para alimentacion

animal.
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c.Implementacion de sistemas de disposicion de aguas dulces (resultantes del lavado de

equipos). (CORTOLIMA, 2008, p.

3)

Capacitar a productores en produccion mas limpia.

Realizar el acompafiamiento y seguimiento en el desarrollo del proyecto

MARCO LEGAL

Tabla 7Marco legal del estudio

Norma

Especificaciéon

CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA 1991

Articulo 8

Obligacién estatal y de las personas proteger las riquezas

culturales y naturales de la Nacion.

Titulo Il, Capitulo Il Art. 78 a

82

Titulo I1. Capitulo 3. De los derechos colectivos y del
medio ambiente, Articulo 78 — 80; por los cuales se
garantiza la calidad del ambiente, el control, el manejo, el
aprovechamiento, el desarrollo sostenible, la conservacion y

la restauracién de los recursos naturales (CPC, 1991).

Articulo 313

Corresponde a los Concejos dictar las normas necesarias
para el control, la preservacién y defensa del patrimonio

ecoldgico y cultural del municipio

Resolucion 1519 de 2017

por el cual se adoptan los términos de referencia para la

elaboracién del estudio de impacto ambiental- EIA,
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requerido para el trdmite de la licencia ambiental de los
proyectos de construccion y operacion de centrales
generadoras de energia hidroeléctrica y se toman otras

determinaciones.

El decreto ley 3570 del 27

de septiembre de 2011

Consagrdé como objetivos del ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible la definicién de las regulaciones a las
gue se sujetaran la recuperacidn, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los
recursos naturales renovables y el medio ambiente de la

Nacién, a fin de asegurar el desarrollo sostenible.

LEY 99 DE 1993

Art. 52 numeral 2

Regulacion de condiciones generales para el

saneamiento del medio ambiente

Art. 52 numeral 11

Regulaciones generales para el control y reduccién de

contaminacion

Art. 52 numeral 14

Instrumentos administrativos para la prevenciény

control de factores de deterioro ambiente

DECRETO 901 DE 1997
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Reglamenta las tasas retributivas (pagos a la nacién) por la utilizacién del agua como

receptor de vertimientos puntuales. Establece el procedimiento matematico para calcular el

valor de la carga contaminante, los pardmetros a cobrar y las tarifas a pagar por cada

contaminante vertido.

DECRETO 1449 DE 1977

Establecen las obligaciones que deben cumplir los propietarios de los predios rurales en
relacion con la proteccion y conservacién de los bosques, asi como de los otros recursos

naturales renovables

DECRETO 1608 DE 1978

Este decreto trata de la administracion y manejo de la fauna silvestre, protecciény

aprovechamiento de la fauna silvestre y de sus productos.

DECRETO 1715 DE 1978

Proteccién de Paisajes

DECRETO 879 DE 1998

Reglamentacidn del plan de ordenamiento territorial

LEY 388 DE 1997

Clasificacion de los suelos

POLITICA DE PRODUCCION MAS LIMPIA 1997

Politica de produccién mas limpia

RESOLUCION 1048 DE 1999
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Por medio de la cual se fijan los ni veles permisibles de emisiéon de contaminantes

producidos por fuentes moviles terrestres a gasolina o diesel.

RESOLUCION 619 DE 1997

Por la cual se establecen parcialmente los factores a partir de los cuales se requiere per

miso de emisidn atmosférica par a fuentes fijas.

RESOLUCION 2308 DE 1986

Por la cual se adopta un procedimiento para andlisis de la calidad del aire.

RESOLUCION 623 DE 1998

Por la cual se regulan los criterios ambientales de calidad de los combustibles liquidos y

sélidos utilizados en hornos y calderas de uso comercial e industrial.

DECRETO 1729 DE 2002 (CUENCAS HIDROGRAFICAS)

Art. 3° Regulaciones generales para el control y reduccién de 24
contaminaciones.
Art. 59 Medidas de proteccién

RESOLUCION 631 DE 2015

Art 1°

La norma de calidad del aire o nivel de inmisién, con el
propdsito de garantizar un ambiente sano y minimizar los
riesgos sobre la salud humana que puedan ser causados por

la concentracion de contaminantes en el aire ambiente.
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Art 4. Se establecen los niveles maximos permisibles en

condiciones de referencia para contaminantes criterio

DECRETO 1594 DE 1984

por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de 1979, asi como el
Capitulo Il del Titulo VI - Parte Ill - Libro Il y el Titulo 1l de la Parte Il Libro | del Decreto 2811

de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos

RESOLUCION 631 DE 2015

Establece los parametros y los valores limites maximos permisibles que deberan cumplir
quienes realizan vertimientos puntuales a los cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas
de alcantarillado publico. Igualmente, se establecen los parametros objeto de andlisis y
reporte por parte de las actividades industriales, comerciales o servicios, de conformidad con

el articulo 18 de la presente Resolucidn.

RESOLUCION NUMERO 2254 DE 2017

Establece la norma de calidad del aire o nivel de inmisién y adopta disposiciones para la
gestion del recurso aire en el territorio nacional, con el objeto de garantizar un ambiente
sano y minimizar el riesgo sobre la salud humana que pueda ser causado por la exposicion a

los contaminantes en la atmdsfera del medio ambiente.

DECRETO 2820 DE 2010
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Por el cual se reglamenta las licencias ambientales, definiéndola como la autorizacién que
otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de un proyecto, obra o
actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos pueda producir deterioro grave a los
recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables

o notorios al paisaje que llevard implicitos todos los permisos.

Fuente: (Autora, 2019)
MARCO CONCEPTUAL

Es pertinente tener en cuenta en el desarrollo de esta investigacion los conceptos que se
relacionan a continuacion.

- La cuenca hidrogréfica representa el ambito fisico-natural que asociado al agua, tiene
relevancia determinante en la conformacién del ambiente y principalmente de todo desarrollo
viviente. De todos los componentes de la naturaleza, vitales para la supervivencia humana, el
agua ocupa un lugar privilegiado en la punta de la piramide ambiental. En ese sentido la cuenca
hidrografica es funcional al resto del territorio como la “fabrica natural” del elemento vital de la
naturaleza, la sociedad y la economia, dado el especial rol que desempefian las cuencas dentro
del ciclo hidrolégico de capturar y concentrar la oferta del agua precipitada., 2) (Subsecretaria de
desarrollo regional y administrativo 2013, p. 14)

-El manejo de cuencas consiste en aprovechar y conservar los recursos naturales en funcion de
las necesidades del hombre, para que pueda alcanzar una adecuada calidad de vida en armonia
con el medio ambiente. Se trata de hacer un uso apropiado de los recursos naturales para el
bienestar de la poblacion, teniendo en cuenta que las generaciones futuras tendran necesidad de

es0s mismos recursos. EI manejo de cuencas no solo se ocupa de la proteccion de los recursos
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hidricos, sino de la capacidad y adecuacion del suelo y de la vegetacion a ciertos usos que
asegure su productividad y la calidad del medio de forma sostenida en el tiempo. (Mufioz,
2012.p,72).

-Subcuenca, unidad de planificacion El area geografica de una subcuenca comprende las
propiedades agricolas contenidas en el area, los respectivos agricultores y sus familias, asi como
también los equipos y la infraestructura econdémica y social existente. Es la unidad que mejor se
ajusta a los objetivos de la planificacion, pues engloba todas las modificaciones que pueden
influir en los recursos naturales. Todas las tierras de la misma estan fisicamente integradas por el
ciclo del agua; por lo tanto, los cambios de cantidad y calidad de las aguas de los rios son el
reflejo de las alteraciones antrdpicas efectuadas en estas unidades. (Lazo & Parraga, 2012, p. 27)

-La Capacidad de uso es la determinacion en términos fisicos, del soporte que tiene una
unidad de tierra de ser utilizada para determinados usos o coberturas y/o tratamientos.
Generalmente se basa en el principio de la maxima intensidad de uso soportable sin causar
deterioro fisico del suelo. (Lazo & Parraga, 2012, p. 27)

-Se habla de cobertura cuando se hace un clasificacion de las diferentes forma naturales (no
de origen antropico) de ocupacion del territorio, como por ejemplo areas bajo cobertura vegetal
(bosques, sabanas entre otras), bajo cuerpos de agua (rios, lagos, lagunas) y otras. (Lazo &
Parraga, 2012, p. 27)

- La Cafia de azucar es un pasto gigante que tiene un tallo macizo de dos a cinco metros de
altura y entre cinco a seis centimetros de didametro. Las tierras en donde se cultiva tienen que ser

lugares calientes y soleados para que el fendmeno de la fotosintesis se oriente hacia la
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produccidn de carbohidratos, como la celulosa y otras materias que constituyen el follaje y el
soporte fibroso del tallo. (DNP, 2018, p. 150)

-La siembra requiere de una adecuada cantidad de agua para que se permita la absorcion,
transporte y asimilacion de los nutrientes. El periodo de crecimiento varia entre los 11y 17
meses, dependiendo de la variedad de cafia y de la zona. (DNP, 2018, p. 150)

-Carbdn es una enfermedad de importancia econdmica que le da a la cafia de azucar en
Colombia es causada por el hongo Ustilago scitaminea Sydow que al invadir la region
meristematica de la yema produce la formacidn de una estructura semejante a un latigo en la
parte terminal de los tallos infectados. La mejor medida de control es la siembra de variedades
resistentes. DNP, 2018, p. 150)

-Otra enfermedad econdmica es la royal café la cual es causada por el hongo Puccinia
melanocephala H. Sydow y P. Sydow, el cual ataca el sistema foliar y en caso de infeccion
severa puede secar las hojas y producir pérdidas en el peso de la cafia. La siembra de variedades
resistentes es la mejor medida de control. DNP, 2018, p. 151)

- Riesgos quimicos Corresponden a las sustancias que pueden ocasionar dafio en la salud del
trabajador. DNP, 2018, p. 151)

-Riesgos mecanicos Se refieren al uso y manejo de maquinas, herramientas y herramientas de
corte. (DNP, 2018, p. 151)

-Riesgos ergondémicos Se relacionan con las malas posiciones del cuerpo. (DNP, 2018, p. 151)

-Riesgos psicosociales Se derivan de las actividades diarias y rutinarias de las personas, y
afectan su comportamiento labora (trabajo monétono, trabajo rapido, deudas econdémicas,

problemas familiares, no continuidad laboral, estrés) (DNP, 2018, p. 151)
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-Trapiche Panelero Establecimiento donde se extrae y evapora el jugo de la cafia de azlcar y
se elabora la panela (DNP, 2018, p. 152)

- La Molienda es la actividad del proceso de produccion de panela en la cual la cafia de azucar
es sometida a compresion, generalmente a traves de un molino, para propiciar la salida del
liquido de sus tallos. De esta actividad se obtiene, adicional al jugo de la cafia, el bagazo que es
utilizado como material combustible para la generacion de calor durante la produccion. (DNP,
2018, p. 152)

- el producto natural panela obtenido de la extraccidn y evaporacion de los jugos de la cafia de
azUcar, elaborado en los establecimientos denominados trapiches paneleros o en las centrales de
acopio de mieles virgenes, en cualquiera de sus formas y presentaciones. (DNP, 2018, p. 152)

-Vertimientos liquidos Las operaciones de los trapiches que consumen agua, generan
vertimientos liquidos que se mezclan en un sistema Unico de drenaje de aguas residuales, y se
caracteriza por la elevada DBO5(DNP, 2018, p. 152)

-Gases de combustion: se originan por la combustién incompleta del bagazo himedo en la
camara de combustion de la hornilla.

-Deterioro de la calidad del aire, debido a la emision de gases de efectos invernadero que
causa lluvia &cida y smog

-Bagazo Residuo vegetal obtenido después de haber extraido el jugo a una vara de cafia de
azucar en el proceso de molienda.

-Cachaza Residuos de cafa retirados en el proceso de clarificacion gracias al material

floculante y la correccion de pH. (DNP, 2018, p. 153)
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-Para el BID (2003) amenaza, es el peligro latente que representa la posible manifestacion
dentro de un periodo de tiempo de un fendmeno peligroso de origen natural, tecnolégico o
provocado por el hombre, que puede producir efectos adversos en las personas, los bienes y
servicios y el ambiente. Es un factor de riesgo externo de un elemento o grupo de elementos
expuestos, que se expresa como la probabilidad de que un evento se presente con una cierta
intensidad, en un sitio especifico y dentro de un periodo de tiempo definido. A diferencia de
eventos de origen geotectonico, como los sismos o los volcanes; geomorfolégico, como cierto
tipo de deslizamientos, hundimientos o erosion; de origen meteoroldgico, como los huracanes o
las sequias; e hidroldgico, como algunas de las inundaciones repentinas o el agotamiento de
acuiferos — eventos que pueden considerarse fendmenos relativamente libres de la influencia
humana. Segun la organizacién Ingeniar Ltda (2006), hay otros eventos tales como inundaciones
lentas o deslizamientos urbanos, procesos de desertificacion o incendios forestales que pueden
tipificarse como amenazas socio-naturales, debido a que han sido potenciados por procesos de
deforestacidn, deterioro de cuencas, desestabilizacidn de taludes, sobre-explotacion y mineria,
arrojo de desechos, entre otras. (Martinez, 2008, p. 18)

-El Diagndstico Ambiental esta constituido por un conjunto de estudios, analisis y propuestas
de actuacién y seguimiento que abarcan el estado ambiental en todo el &mbito territorial local.
(Romero, 2014, p. 52)

-El impacto ambiental es la alteracion del medio ambiente, provocada directa o
indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada, en términos simples el
impacto ambiental es la modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la

naturaleza. (Gestion de recursos naturales, 2010, p. 17)
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-Las acciones humanas, motivadas por la consecucion de diversos fines, provocan efectos
colaterales sobre el medio natural o social. Mientras los efectos perseguidos suelen ser positivos,
al menos para quienes promueven la actuacion, los efectos secundarios pueden ser positivos v,
mas a menudo, negativos. La evaluacion de impacto ambiental (EIA) es el andlisis de las
consecuencias predecibles de la accion; y la declaracion de impacto ambiental es la
comunicacion previa, que las leyes ambientales exigen bajo ciertos supuestos, de las
consecuencias ambientales predichas por la evaluacion. (Aguilar, 2006, p. 1)

El impacto Ambiental se define como la modificacion del ambiente ocasionado por la accion
del hombre o de la naturaleza. (Romero, 2014, pag. 10)

Indica que no Unicamente se debe considerar los efectos a la estructura de los ecosistemas
tangibles (plantas, animales, suelo) debe asi mismo considerarse las relaciones que existen en el
ecosistema y que le confiere su funcionalidad. (Romero, 2014, pag. 10)

-Estudio de Impacto Ambiental (EIA): El estudio de impacto ambiental es un instrumento
para la toma de decisiones y para la planificacién ambiental, que la autoridad ambiental exige
para definir las correspondientes medidas de prevencion, correccion, compensacion y mitigacion
de impactos y efectos negativos de un proyecto, obra o actividad. (Romero, 2014, pag. 12)

-Las herramientas de evaluacion son el instrumento técnico o institucional que permite
documentar y apoyar la evaluacién y por consiguiente hacerla méas agil y objetiva. (Romero,
2014, pag. 12)

-Una metodologia es la Lista de chequeo para evaluacion la cual es una herramienta que
permite apoyar el proceso de evaluacién, facilitar la toma de decisiones y mantener un registro

de la evaluacion realizada. Esta lista de chequeo no agota todas las posibilidades de aspectos y
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criterios por evaluar, y por eso es importan- te que el evaluador particularice la lista, de acuerdo
con el tipo de estudio a evaluar, las caracteristica del proyecto y el area en la que se desarrollara
la actividad. (Romero, 2014, pag. 12)

-Las Medidas de prevencion son obras o actividades encaminadas a prevenir y controlar los
posibles impactos y efectos negativos que pueda generar un proyecto, obra o actividad sobre el
entorno humano y natural. (Romero, 2014, pag. 13)

-Medidas de mitigacién: Son obras o actividades dirigidas a atenuar y minimizar los impactos
y efectos negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el entorno humano y natural.
(Romero, 2014, pag. 13)

En cuanto a las medidas de correccién Son obras o actividades dirigidas a recuperar, restaurar
o reparar las condiciones del medio ambiente afectado. (Romero, 2014, pag. 13)

-Son declaradas Zonas de Reserva Forestal los terrenos baldios ubicados en las hoyas
hidrograficas que sirvan o puedan servir de abastecimiento de aguas para consumo interno,
produccidn de energia eléctrica y para irrigacion, y cuyas pendientes sean superiores al 40%, a
menos que, en desarrollo de lo que se dispone en el articulo siguiente, el Ministerio de
Agricultura las sustraiga de las reservas. (Romero, 2014, pag. 13)

La visita de campo normalmente es un reconocimiento de campo orientado a conocer las
caracteristicas del entorno en donde se desarrollara el proyecto evaluado. Ayuda a verificar lo

expuesto en el estudio y apoya la elaboracién del concepto técnico. (Romero, 2014, pag. 13)
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MARCO METODOLOGICO

Metodologia cualitativa

Estudia la realidad en su contexto natural, tal y como sucede, intentando sacar sentido de, o
interpretar los fendomenos de acuerdo con los significados que tienen para las personas
implicadas. La investigacion cualitativa implica la utilizacién y recogida de una gran variedad de
materiales entrevista, experiencia personal, historias de vida, observaciones, textos historicos,
iméagenes, sonidos que describen la rutina y las situaciones problematicas y los significados en la
vida de las personas. El analisis cualitativo. Por medio de este tipo de analisis se “integra y
sintetiza la informacion de tipo verbal, los datos narrativos y no numéricos. También comprende
la descripcion y comprensidn de hechos, emociones y el estudio de los contextos situacionales.
(Monje, 2011, p.3)

Estudio Descriptivo

se trata de describir las caracteristicas mas importantes de un determinado objeto de estudio
con respecto a su aparicion y comportamiento, o simplemente el investigador buscara describir
las maneras o formas en que éste se parece o diferencia de él mismo en otra situacién o contexto
dado. Los estudios descriptivos también proporcionan informacion para el planteamiento de
nuevas investigaciones y para desarrollar formas méas adecuadas de enfrentarse a ellas. De esta
aproximacion, no se pueden obtener conclusiones generales, ni explicaciones, sino mas bien
descripciones del comportamiento de un fenémeno dado. (Monje, 2011,p.4)

Tipos de impacto ambiental

Existen diversos tipos de impactos ambientales, pero fundamentalmente se pueden clasificar,

de acuerdo a su origen:
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« Impacto ambiental provocado por el aprovechamiento de recursos naturales ya sean
renovables, tales como el aprovechamiento forestal o la pesca; o0 no renovables, tales como la
extraccion del petroleo o del carbdn. (naturales, 2010)

« Impacto ambiental provocado por la contaminacion. Todos los proyectos que producen
algun residuo (peligroso o no), emiten gases a la atmosfera o vierten liquidos al ambiente.
(Gestion de Recursos Naturales Impacto Ambiental, 2010)

« Impacto ambiental provocado por la ocupacion del territorio. Los proyectos que al ocupar
un territorio modifican las condiciones naturales por acciones tales como tala rasa, compactacion
del suelo y otras. (Gestion de Recursos Naturales Impacto Ambiental, 2010)

Asimismo, existen diversas clasificaciones de impactos ambientales de acuerdo a sus
atributos:

« Impacto Ambiental Positivo o Negativo: EI impacto ambiental se mide en términos del
efecto resultante en el ambiente. (Gestion de Recursos Naturales Impacto Ambiental, 2010)

« Impacto Ambiental Directo o Indirecto: Si el impacto ambiental es causado por alguna
accion del proyecto o es resultado del efecto producido por la accion. (Gestion de Recursos
Naturales Impacto Ambiental, 2010)

« Impacto Ambiental Acumulativo: Si el impacto ambiental es el efecto que resulta de la
suma de impactos ocurridos en el pasado o que estan ocurriendo en el presente. (Gestion de
Recursos Naturales Impacto Ambiental, 2010)

« Impacto Ambiental Sinérgico: Si el impacto ambiental se produce cuando el efecto
conjunto de impactos supone una incidencia mayor que la suma de los impactos individuales.

(Gestion de Recursos Naturales Impacto Ambiental, 2010, p.18)
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« Impacto Ambiental Residual: Si el impacto ambiental persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion. (Gestion de Recursos Naturales Impacto Ambiental, 2010, p.18)

« Impacto Ambiental Temporal o Permanente: El impacto ambiental es por un periodo
determinado o es definitivo. (Gestion de Recursos Naturales Impacto Ambiental, 2010)

« Impacto Ambiental Reversible o Irreversible: Impacto ambiental que depende de la
posibilidad de regresar a las condiciones originales. (Gestion de Recursos Naturales Impacto
Ambiental, 2010, p.18)

« Impacto Ambiental Continuo o Periddico: Impacto ambiental que depende del periodo
en que se manifieste. (Gestion de Recursos Naturales Impacto Ambiental, 2010, p.19)

6.4.2 Generalidades Evaluacién de impacto ambiental — EIA

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) es un proceso técnico-administrativo utilizado
para evaluar los impactos ambientales de proyectos, obras o actividades (POA) e informar a la
comunidad de manera previa, de modo que ésta pueda intervenir en la toma de decisiones. En
este sentido, la EIA puede considerarse como una herramienta de prevencion y control en el
contexto del Sistema Nacional Ambiental de Colombia. (Calderon, Martinez & Martinez, 2013,
p. 36)

Segun el Manual de Evaluacién de Estudios Ambientales " la EIA es un instrumento para la
toma de decisiones y para la planificacion ambiental, que la autoridad ambiental exige para
definir las correspondientes medidas de prevencidn, correccion, compensacion y mitigacién de
impactos y efectos negativos de un proyecto, obra o actividad". Y Evaluacion de estudios
ambientales como el proceso documentado y sistematico para determinar objetivamente si un

estudio ambiental cumple con los términos de referencia, si suministra informacion suficiente
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para la toma de decisiones, si las propuestas de manejo ambiental estdn conformes con los
principios de conservacion y desarrollo sostenible y si el proyecto propuesto es ambientalmente
viable en términos de lo expuesto por el estudio. (Calderon, Martinez & Martinez, 2013, p. 36)

Segtin Vicente Conesa “La Evaluacion de Impacto Ambiental, es un procedimiento juridico-
administrativo que tiene por objetivo la identificacion, prediccion e interpretacion de los
impactos ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado, asi como
la prevencidn, correccion y valoracion de los mismos, todo ello con el fin de ser aceptado,
modificado o rechazado por parte de las distintas Administraciones Publicas competentes.”
(Gonzélez, Arias, & Puerto., 2016, p. 52)

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacion de impactos sobre el Medio
Ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con pretensiones de universalidad,
otros especificos para situaciones o aspectos concretos; algunos cualitativos, otros operando con
amplias bases de datos e instrumentos de célculo sofisticados de caracter estatico, y otros
dindmicos. (Gonzélez, et al., 2016, p. 52)

Hay que destacar que la mayoria de estos métodos fueron elaborados para proyectos
concretos, resultando por ello complicada su generalizacidn, aunque resultan validos para otros
proyectos similares a los que dieron origen al método en cuestion. (Gonzalez, et al., 2016, p. 52)

A continuacion, se presentan los conceptos de los métodos a utilizar dentro del presente
proyecto:

Listas de chequeo

Las listas de chequeo permiten realizar un primer inventario o verificacion de las

caracteristicas de la empresa, pueden aplicarse también a conglomerados empresariales y pueden
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acondicionarse de acuerdo con la estructura objeto de chequeo. Este instrumento permite
identificar puntos débiles, asi como oportunidades de mejora a través de la verificacion de un
listado de aspectos presentes o no en el area a revisar. Pueden aplicarse en las diferentes
actividades de la empresa y en los diferentes eslabones de la cadena del producto; también
pueden combinarse con otros instrumentos de la ecoeficiencia, por ejemplo, para el desarrollo de
una Revision Ambiental Inicial. (UNAD, 2018, p. 1)

Su versatilidad admite la integracion de las dimensiones del desarrollo sostenible, por lo cual
permite la inclusion de aspectos sociales, de manejo ambiental y aspectos econdémicos de la
actividad, proceso o producto objeto de verificacidn. Esta herramienta utiliza preguntas
orientadas a identificar problemas por areas y sirven para motivar posibles soluciones o la
deteccidn de oportunidades de mejora. (UNAD, 2018, p. 1)

Las listas de chequeo estdn compuestas por una serie de preguntas que permiten identificar los
posibles problemas, causas y medidas apropiadas en los &mbitos tematicos que maneja cada lista.
Incluyen preguntas claves y sub preguntas, las primeras ayudaran a encontrar las oportunidades
para la implementacion de la medida operativa: buenas practicas de manufactura (BPM), buenas
practicas agricolas (BPA) y las sub preguntas ayudaran a conocer de manera detallada aquellas
acciones que podrian desarrollarse en cada area objeto de mejora. Para su aplicacion se debe
realizar un recorrido por la empresa siguiendo todas las etapas del sistema de produccién 6 el
flujo de las diferentes actividades del area a analizar. (UNAD, 2018, p. 1)

La aplicacion del instrumento requiere de objetividad, ya que las particularidades de las listas
permiten el acondicionamiento a las caracteristicas de la empresa y posiblemente a la generacion

de preguntas que no abarquen de la manera mas imparcial el diagnostico de la organizacion. En
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este sentido, pese a la versatilidad de la herramienta un acondicionamiento, a las caracteristicas
de cada empresa o0 unidad para revision, debe realizarse lo méas objetivamente posible. Sin
embargo, pese a que haya interés en hacer manipulacion de las listas, es importante tener
claridad en que las listas existentes ya han sido aplicadas a diferentes organizaciones, procesos y
areas, por lo cual la informacion que reportan es lo mas objetiva y coherente con los ambitos
objeto de revision. (UNAD, 2018, p. 1)

Para el uso de las listas debe haber una previa lectura y revision de la informacion que cada
una contiene, de ésta manera el chequeo sera sencillo y en el recorrido por las instalaciones de la
empresa se consideraran todos los puntos objeto de evaluacion. Debido a que se trata de seis
ambitos diferentes de revision, este instrumento requiere de tiempo en su aplicacion y/o de la
colaboracion de un equipo interdisciplinario capacitado que contribuya con el levantamiento de
la informacion. (UNAD, 2018, p. 1)

Segtin Vicente Conesa “es un método de identificacion muy simple, por lo que se usa para
evaluaciones preliminares”. Sirven primordialmente para llamar la atencion sobre los impactos
mas importantes que puedan tener lugar como consecuencia de la realizacion del proyecto. Sobre
una lista de efectos y acciones especifica se marcaran las interacciones mas relevantes, bien por
medio de una pequefia escala que puede ir de +2 a - 2, bien por cualquier otro parametro sencillo.

Estas listas irdn acompafiadas de un informe detallado de los factores ambientales
considerados, constituyendo en si el estudio de evaluacion mas que las mencionadas listas;
existen varios tipos de listas segun el grado de detalle que se observe en el estudio de evaluacion,
segun el proyecto de que se trate, segun el baremo de evaluacion. (Gonzélez, et al., 2016, p. 53)

Método de Leopold
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Fue el primer método que se establecié para las evaluaciones de impacto ambiental. Este
método consiste en un cuadro de doble entrada -matriz- en el que se disponen como filas los
factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones que vayan a tener
lugar y que seran causa de los posibles impactos. En este método se fijan como ndmero de
acciones posibles 100, y 88 el numero de factores ambientales, con lo que el nimero de
interacciones posibles sera de 88 X 100 = 8.800, aungue conviene destacar que, de éstas, son
pocas las realmente importantes, donde construir posteriormente una matriz reducida con las
interacciones mas relevantes, con lo cual resultard mas cémodo operar ya que no suelen pasar de
50. (Gonzalez, et al., 2016, p. 52)

Sin embargo, este método se ha adaptado para ser utilizado con acciones y factores diferentes,
como se explica a continuacion. (Arboleda, 2008) a) Construccion de la matriz: Se debe construir
una matriz de doble entrada colocando las ASPI en las filas y las FARI en las columnas. b)
Identificacién de interacciones existentes: Luego se procede a identificar las interacciones entre
las ASP1y las FARI; para ello se toma la primera accion y se va examinando si tiene relacién
con cada uno de los FARI; donde se determine que existe interaccion se traza una linea diagonal
en la celda, para indicar que alli hay un impacto ambiental. Se continGa este procedimiento hasta
barrer toda la matriz. c) Evaluacion individual de las interacciones: Para la evaluacion de las
interacciones marcadas se utilizan tres parametros: (Gonzaélez, et al., 2016, p. 54)

Clase: Indica el tipo o sentido de las consecuencias del impacto (positivas o benéficas (+) o
negativas o perjudiciales (-).

Magnitud (M): Corresponde al grado o nivel de alteracién que sufre el factor ambiental a

causa de una accién del proyecto (se califica con 1 la alteracion minima y con 10 la alteracién
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maxima, pudiendo asignarse calificaciones intermedias). Este criterio evalta los cambios en las
variables o condiciones propias o intrinsecas del factor, es decir cuanto se desmejoro, cuanto se
destruyo, etc . Importancia (I): Evalla el peso relativo que el factor ambiental considerado tiene
dentro del ambiente que puede ser afectado por el proyecto (se califica con 1 cuando es
insignificante y con 10 cuando se presenta la maxima significacion). Este criterio evalla otras
consideraciones extrinsecas al factor analizado, como el valor del mismo dentro del entorno
afectado, la importancia para la comunidad, etc. También se considera como el valor ponderal
que da el peso relativo del impacto y hace referencia a la relevancia del impacto sobre la calidad

del medio y a la extension o zona territorial afectada. (Gonzélez, et al., 2016, p. 54)

DISENO METODOLOGICO
Tipo de Investigacién

La investigacion se realiz6 en la Subcuenca Sancute. Todo el proyecto se realizd con la
metodologia cualitativa y se sustenta en el estudio descriptivo con informacion de la comunidad
y los trabajadores de los trapiches, los cuales aportaron conocimientos esenciales, ademas de la
familiarizacion y apropiacion de estos con los procesos que se plantearon
Poblacion

Los habitantes de las zonas puente Simon, los Naranjos y Miravalles que residen y trabajan en
el &rea de la subcuenca Sancute.
Tamarnio de la Muestra

Los instrumentos adoptados para el estudio fueron 26 encuestas aplicadas y matrices (Lista

de chequeo, Matriz de Leopold)
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Teorias y métodos

Recopilacion de informacion

Se realizaron visitas a campo durante cuatro dias de 7am a 5pm recorriendo la subcuenca con
el fin de identificar las coordenadas de los trapiches e ir formulando las encuestas a algunos de
los habitantes de la subcuenca y a algunos trabajadores donde se tuvieron en cuenta criterios de:
poblacidn, tradiciones, actividades que se desarrollan en el area, estado actual de los
componentes y la ubicacién geogréafica de los trapiches.

Anélisis de informacion

De acuerdo con la informacién obtenida por medio de las encuestas se pudo tener
informacidn acerca de la actual caracterizacién ambiental y social de la subcuenca.

Contexto socio- econémico

Con la recopilacion de la informacion se conocieron las caracteristicas sociales como las
costumbres y el tipo de poblacidn que habita en la extensidn de la subcuenca, nivel de
educacion, servicio de salud y percepcién de vida, ademas, actividades econémicas como tipos
de cultivos, metodologias de agricultura, manejo del proceso panelero entre otras actividades que
se desarrollan en la subcuenca.
Lista de Chequeo

Con la informacidn obtenida se construy6 una lista de chequeo, que permitié identificar el
estado actual generado por la actividad panelera en la subcuenca Sancute y de impactos
socioambientales posibles en el area, y con este analisis de impactos, se construyé una matriz de
aspectos e impactos ambientales para identificar la incidencia que tiene cada actividad que se

desarrolla en la subcuenca sobre su ecosistema.
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Matriz de Leopold

Con base en la informacion recolectada y de acuerdo con la metodologia propuesta por
Peralta y Barrios (2012) para el desarrollo de la matriz de Leopold, se llevaron a cabo los
siguientes procedimientos: (Ordofiez & Rueda, 2017, p. 7)

Se identificaron las actividades principales del proceso productivo que podrian generar algun
impacto socioambiental (fila).

Se identificaron los impactos socioambientales asociados con estas actividades (columna).
Ordofiez & Rueda, 2017, p. 7)

La interseccion entre una actividad y su impacto socioambiental se representa con una linea
divisoria en la celda pertinente. Posteriormente, se calificd la magnitud del impacto. Para
determinar el valor de cada celda se deben multiplicar las dos calificaciones. (Ordofiez & Rueda,
2017, p.7)

Una vez calificadas todas las celdas relevantes, El trabajo con la matriz, se inicio
seleccionando las relaciones entre acciones y factores socioambientales que se afectarian,
ubicando en la casilla correspondiente, dos numeros separados por una divisoria; uno indica la
magnitud de la alteracion del factor ambiental correspondiente y el otro, la importancia del
mismo. La magnitud es un valor que varia entre 1 y 5, en donde 5 corresponde a la alteracion
méaxima que se provoca en el factor ambiental considerado, y 1, la minima. Este valor estara
precedido por el signo positivo (+) cuando el efecto sea benéfico o el signo (-) cuando sea
decreciente. La importancia también se considera con la misma escala entre 1y 5, en donde el |

indica la importancia menor y 5, la mayor. (Ordofiez & Rueda, 2017, p. 7)
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Una vez obtenidos los valores para cada celda, se procedio a determinar cuantas acciones del
proceso afectaron el ambiente y cuantos elementos del ambiente son afectados por el proceso,
desglosando la informacidon en positivos y negativos. (Ordofiez & Rueda, 2017, p. 7)

Posteriormente se realiz6 una sumatoria algebraica de cada columna y cada fila para poder
registrar el resultado final y determinar cuan beneficiosa o nociva es la accion propuesta y cuan
beneficiado o perjudicado es el factor ambiental. (Ordofiez & Rueda, 2017, p. 7)

Finalmente, si se adicionan por separado los valores de la agregacidn de impactos tanto para
las acciones como para los componentes ambientales, el valor obtenido debera ser idéntico
(representado por el valor de la celda inferior derecha de la matriz). Si el signo de este valor es
positivo, todo el proyecto para la etapa de andlisis producird un beneficio ambiental. Si el signo
es negativo, el proyecto sera perjudicial, de modo que, si es necesaria su ejecucion, deberan
tomarse medidas de correccion o mitigacion para las acciones que mayor detrimento ambiental
ocasionen (las que tengan el mas alto puntaje negativo en la agregacion de impactos). (Ordofiez
& Rueda, 2017, p. 7)

Estrategias de prevencion, control y mitigacion.

Después de adelantar un seguimiento al proceso de elaboracién de la panela, donde se
identificaron y evaluaron los factores que afectan el producto y el medio ambiente, es importante
proponer de manera general, las medidas que pueden minimizar los impactos socioambientales
que genera la produccién panelera en esta subcuenca, es por esto que se tomaron los impactos
mas relevantes se construy6 una matriz de mitigacion la cual es una herramienta de control y
gestion que permite visualizar los riesgos desde la etapa de planificacién del proyecto,

facilitando asi su mitigacion y minimizando el impacto negativo de este.
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Para la implementacién de las estrategias de procesos productivos y mejoramiento ambiental

se realizaron fichas tematicas con el fin que sea una interpretacion sencilla. Mediante el siguiente

ejemplo se explicara el contenido de las fichas tematicas:

DISENO DE ESTRATEGIAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA OPTIMIZAR EL
DESEMPENO AMBIENTAL EN LOS TRAPICHES DE LA SUBCUENCA SANCUTE

SS-00
TITULO:
TIPO DE PREVENCION CONTROL MITIGACION COMPENSACION
MEDIDA
OBJETIVOS TIPO DE MEDIDA PML

IMPACTOS AMBIENTALES/SOCIALES

METAS

PLAN DE ACCION

RESPONSABLES

Cadigo: Consistente en las iniciales de Subcuenca Sancute (SS), seguida por el nimero de

ficha ejemplo: SS—

01.

Titulo: Se refiere al asunto que va a tratar la ficha.

Objetivo: Se realiza una breve descripcion de la alternativa y lo que se desea solucionar con

su implementacion.



90

Impactos ambiental/social: Enumera los problemas que se podrian solucionar con la
implementacion de la ficha.

Tipo de medida PML.: Es el mecanismo utilizado de PML, que propone la ficha: cambio de
insumos, cambio tecnolégico, buenas practicas, cambio de producto y reutilizacién en sitio.
Metas: Son resultados esperados en cuanto a lo ambiental, técnico o social que se desean obtener
mediante la implementacion de las alternativas, medidos cuantitativamente.

Plan de accion: Son los pasos a seguir que se deben aplicar para implementar las medidas.

Responsable: Es el encargado de implementar y velar por el funcionamiento de las medidas.

RESULTADOS

Informacion de Ubicacion

Esta evaluacion de impacto socio-ambiental aplicé una metodologia basada en la informacién
suministrada por la poblacidn, y alguna que existia de los diferentes trapiches en la subcuenca
Sancute, donde se pudo identificar la distribucidn de los trapiches y sus vertimientos en la
extension de subcuenca

Mapa 5 Ubicacion de los trapiches en la extension de la Subcuenca Sancute
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TRAPICHES SUBCUENCA SANCUTE Nl

Convenciones

— -
P | Molinos
Konas subcuecas

Los naranjos

Miravalles Escala
Puente Simon 1:20.000

Fuente: (Autora, 2018)

Donde se encontrd que existe un alto aprovechamiento de los diferentes recursos naturales,
debido a que en esta zona se encuentran 13 trapiches que se valen de estos para llevar a cabo el
proceso panelero. Este proceso industrial es el de mayor importancia en la region, esta
compuesto por varias etapas y en muchas de ellas la utilizacion del agua y el suelo son claves.
Las labores que se llevan a cabo en los trapiches también generan desechos y residuos que
provocan algun tipo de impacto en el medio ambiente los cuales fueron determinados y
analizados.

Lista de Chequeo
Antes de desarrollar la matriz de Leopold, se identificaron los posibles factores afectados por

las actividades que se desarrollan en el sector panelero, mediante una lista de chequeo. En esta,



92

se evaluaron categorias ambientales tales como: Recurso Hidrico, Suelo, aire, bioldgico, paisaje

y el componente social. En cada una de estas categorias se consideraron los temas mas relevantes

que actualmente y seglin la comunidad afectan a cada uno de los factores, basados en

informacion primaria como las historias de vida, uso de suelos, las encuestas, documentos

referenciados al final de trabajo.

Tabla 8 Identificacion de los impactos ambientales por medio de lista de chequeo

Ausencia de agua

potable

Debido a que no se cuenta con Planta de

Tratamiento de Agua Potable — PTAP, ni con Planta de

tratamiento de residual-PTAR.

Permanecen
siempre con agua

HIDRICO potable

Debido a que no se cuenta con Planta de
Tratamiento de Agua Potable, ni con ningun tipo de

tratamiento basico.

Alteraciones de la
calidad del agua

subterranea

Por los lixiviados que generan las actividades y los
quimicos que utilizan los trapiches en el desarrollo del
cultivo, tales como fertilizantes, fungicidas, insecticidas
generan que el suelo lo absorba y se contamine el agua

subterranea.
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Alteraciones de la

calidad del agua

Por los vertimientos de agua residual que se realizan

al drenaje.

Vertimientos sin

tratamiento

Las descarga que genera los trapiches al realizar la
limpieza de su maquinaria contaminando subcuenca,

puesto que es utilizada como descargue.

Infraccion en los
estandares de
calidad

reglamentados

No hay normatividad aplicada, ni controlada para

los trapiches para sus vertimientos.

Deforestacion en
Nacimientos de

Agua

Este fendmeno esta presente en la mayoria de los
nacimientos por motivos de incrementar las ganancias
econdémicas se da una ampliacién en las fronteras de

los cultivos de cafa.

Alteracion de cau

Disminucidn en la cobertura vegetal o desaparicion

dales en su totalidad.
Hay muy pocas fuentes abastecedoras de aguas
Consumo
aptas para el consumo
Al terminar la cosecha, los pobladores queman la
SUELO Erosion zona donde estuvo el cultivo lo que provoca cambios

en las propiedades del suelo.
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Pérdidas de

cultivos

Por la erosién y disminucién de nutrientes hacen

que la produccion de cultivos disminuya cada vez mas.

Pérdidas de

vegetacién

Debido a que prefieren cambiar algunas especies

para sembrar cafia de azucar.

Exceso de uso de

terrenos agricola

Por el bajo interés de parte de las autoridades
correspondiente de la implementacion de programas
para diversificar los cultivos en esta subcuenca, ya que

se presenta casi en un 100% el cultivo de la cafia.

Remocidn en

masa

Se desestabiliza el terreno debido alatala
indiscriminada de arboles y de bosques y al paso de las

mulas que transportan las cafias de azUcar.

Conflicto de uso

Debido a las grandes extensiones de los cultivos de

cana.

co

ATMOSFERI

Malos olores

Al dejar los residuos expuestos al calor y lluvia, estos

traen consigo olores desagradables.

Alteracion en la

temperatura

Debido a las diferentes etapas que se van

desarrollando para la produccién de la panela.

Emisiones de

humos toxico

Por la quema de residuos (pasticos, papel, cartdn).

Ruido

Debido a la maquinaria utilizada en los trapiches
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Disminucion de

especies

La diminucion del a flora y la fauna es un indicador
de la calidad de vida de los habitantes. Su calidad
puede verse alterada por malas condiciones
ambientales, por el uso inadecuado que se haga de él,

por presencia de basuras, por falta de mantenimiento

BIOLOGICO en construcciones e infraestructuras, entre otros
(FLORAY Tala de arboles para usar la lefia como combustible
Deforestacién
FAUNA) en las hornillas y cultivas mas cafia de azucar.
Pérdida de Debido a las quemas que se realizan después de
cobertura vegetal cada cosecha.
Afectacion a las Debido a los vertimientos de aguas residuales y a las
comunidades cenizas.
acuaticas
Disposicion de Aunque existe recoleccidon de basura en el
residuos y municipio, las zonas rurales no cuentan con esta
PAISAJISTIC
escombros recoleccidn, ni con dreas donde se pueden compilar.
0]
Calidad del Debido a la falta de politicas y autoridad para la

espacio

conservacion, preservacion y uso de suelo .
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Ampliacién en las
fronteras de los

cultivos

Se relaciona con el incremento de las ganancias
econdmicas ya que al realizar tala de arboles habra

mucho mas espacio para el consumo.

inundaciones

Por la deforestacion.

Propagacion de
focos de

contaminacion

Al exponer el bagazo a diferentes temperaturas y al

realizar vertimientos de agua residual y gases.

SOCIAL

Enfermedades

Debido a los vertimientos de agua, gases o de

residuos que atraen plagas.

Incumplimiento

con las normas

Por el bajo interés de las autoridades en cuanto a la

implementacién de normatividad en la subcuenca.

Baja calidad

panelera

Debido a que es realizada con el agua de la

subcuenca.

Contaminacion

Visual

Por el acumulacion de la cafia cortada, del bagazoy
residuos generados y los residuos fisiolégicos de las

mulas.

Ampliacién en las
fronteras de los

cultivos

Al querer producir mas cantidad de panela, se
extiende el cultivo de cafia de azucar cortando los

demas cultivos que se presentan en la subcuenca.
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Puesto que la produccién panelera es la de mayor

Economia

importancia en la region y la que representa mayores

Inestable
ganancias para las familias Santaneras.
Poca Educacién y sensibilizacion ambiental en las

Conflictos

personas.
Enfermedades Por el consumo de las aguas que reciben todos los

gastrointestinales

vertimientos y encontrarse en contacto con roedores

Enfermedades

respiratorias

Por estar en contacto con algunos roedores, el nivel

Generacion de

residuos

Debido a las diferentes actividades que se realizan al

producir la panela.

Generacion de

empleo

Es la fuente principal de ingresos de las familias.

Exposicion del
personal a
condiciones

extremas

Por la baja proteccidon que los trabajadores y

habitantes utilizan.

Generacion de
subproductos a bajo

costo

Usan la misma agua contaminada de la subcuenca.
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La lista de chequeo realizada (tabla 8) arrojé como resultado los impactos mas relevantes con
el fin de poder analizarlos de una manera mas organizada. Es posible evidenciar que el medio
fisico es el mas afectado, debido al alto desgaste sobre elementos ambientales como el agua, la
atmosfera, suelo, flora, fauna, paisaje y social ya que las actividades propias de cada etapa del
proceso productivo realizado en la subcuenca Sancute (roturacién del terreno, siembra,
fertilizacion, corte, apronte, extraccion del jugo, pre limpieza, clarificacion de los jugos,
evaporacion, concentracion y punteo) tienen mayor interaccion con componentes ambientales. Es
por este motivo que dichas actividades producen dafios que pueden ser irremediables para el
medio ambiente y por ende para la comunidad o en su defecto brindar impactos positivos como
se aprecia, debido a que la comercializacion de la panela es la fuente principal en la economia
del municipio de Santana representa un impacto positivo en cuanto a la generacion de empleo se
trata.

Matriz de Leopold

Se procedio a la construccion de la matriz de Leopold siguiendo la metodologia propuesta por
Ordofiez y Rueda (2017) y de acuerdo con la experiencia del autor, donde segun la escala de
ponderacion definida por la metodologia matricial que puedan tener un impacto sobre el medio
ambiente o social, uno de ellos es la magnitud, la cual se usa en el sentido de tamafio o escala, y
el segundo es la importancia que influye sobre las caracteristicas y condiciones ambientales en
este caso especificas por actividades de la produccion panelera.

Se encontraron impactos ambientales que segun Calderon et al en 2013, p.23 se entiende
como: efecto que produce una determinada accion humana sobre el medio ambiente en sus

distintos aspectos. En este caso es el efecto producido por la produccion panelera sobre la
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subcuenca hidrografica Sancute debido a las diferentes actividades ejercidas en los cultivos y los
trapiches sobre los recursos naturales. Por otro lado también se encontraron altos impactos
sociales que son el resultado o la consecuencia de una determinada accion en una comunidad
(Murcia, 2012,p .67).

A continuacion se muestra la evaluacion realizada de los factores socioambientales

provocados por cada una de las actividades del proceso panelero.

Tabla 9 Matriz de Leopold para el proceso productivo de panela en la subcuenca Sancute.

ANEXO D MATRIZ DE LEOPOLD

[TESIS: Evaluacion de los impactos socio-ambiental generados por la produccién panelera en las Subcuenca Sancute con el fin de proponer estrategias de prevencion, control y mitigacion] [ [ [ [ [ [ [ [

‘ REALIZADO POR:

Erika Giomar Bemal Vargas

magnitud (+-) escala importancia escal
muy baja muy baja
baja 2 baja
3 media | 3 [ meda
4 alta 4 alta
muy alta muyalta
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| 4| | 4 [ 1] 4] 2] 2]2]1]al3]5]5]21]5|
| 4 | 4 | 3 [ 3 ] 3 | 1] 2 | | 1|

| 1 | 1 [ 4] 4|4 ]4lalal1]al]al]

| 4 | 4 [ a]als] 1l 2] 4]
| 2 |
[ 1|
| 3 [ 3 [ 1 [a]al ]|

| 1 | | 33 |
| 1| I
| 2 | 2 [ 2]2f[al1]1]1][4]

| 2 | 2 [ 2]2f4a]1]1[31][4]

| 2 | 2 [ 2]2[2]2 11|

A N A N A T

| 1| | 2 [ aa |
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(s [ s | s | 3 | 3 [ 2[5 | al a4 |aali|2l1]1]|1]
I N T S - N N B R
(s | 4| s | 5 | s [ s[5 | 1| 1|1 l1|1l2]3]1]2]c2]
I T S T 2 A W A R
(4 [ s | 4 | 4 | a [ 4l al 2] 22 1 |1]1]|al1]2]1]
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1

-97 98 | -89 | -85| -98 | -
108 | 104 111
-839
919

La evaluacion realizada (tabla 9) arrojé como resultado de la sumatoria de las calificaciones
totales de las celdas de impactos y actividades, valores que representan en su mayoria medios y
altos. Al presentarse este rango de datos muestra que el proyecto evaluado es perjudicial para el
ambiente de la subcuenca. Por lo cual, es posible afirmar que la produccion de panela que se
desarrolla en la subcuenca Sancute no es ambientalmente sostenible. Este resultado no es
sorprendente, ya que estudios realizados en otras regiones del pais, como Cundinamarca y
Santander, llegan a la misma conclusién, en vista que en los estudios realizados por Guerrero y
Luengas en 2012, los resultados obtenidos también evidencia que los recursos naturales son

gravemente afectados por esta actividad.
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Es posible evidenciar que el medio fisico es el méas afectado, debido a la magnitud de los
impactos sobre elementos ambientales como el agua, el suelo, la atmosfera, componente
bioldgico, ya que las actividades propias de cada etapa (cultivo, molienda y otras) del proceso
productivo tienen mayor interaccion con estos medios naturales. Lo que permite que dichas
actividades puedan provocar modificacion del microclima del lugar, alteracion de la composicion
atmosfeérica, propagacion de focos de contaminacién y alteracion de la calidad y disponibilidad
del agua, con consecuencias significativas para el bienestar de las personas.

Una de la problematicas mas alta en el componente hidrico es el aporte de DBO; (tabla 9)
dado por el manejo de la hornilla, el arrume del bagazo, actividades en la cocina, las unidades
sanitarias, la roturacion del terreno y el lavado de herramientas provoca que se presente un
elevado aumento de materia orgénica en el recurso hidrico, dando paso a enfermedades en las
familias Santaneras debido al consumo o contacto con el agua de la subcuenca. Como lo
mencionan las autoras Lozano y Castillo, 2015 “a pesar de no haber en su trabajo realizado el
analisis de DBO5 por inconvenientes en el laboratorio, segin la informacion secundaria
estudiada y mediciones de otras investigaciones todas concluyeron que los vertimientos
generados en los trapiches presentan altos valores, debido a las caracteristicas de la materia
prima, su composicion con alto contenido de sacarosa lo que produce la desoxigenacion del agua
y enfermedades a la comunidad”

Seguido por la calidad del recurso, visto que los vertimientos directos de aguas residuales
afectan los cuerpos de agua superficial, y el vertimiento de plaguicidas sobre el suelo, también
afecta las aguas subterraneas por infiltracion. Lo que hace que se generen impactos ambientales

como la baja calidad del agua para el consumo, pérdida y ahuyentamiento de especies, afectacién
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de la calidad de la vida silvestre, deterioro del paisaje entre otros y que presente a su vez
impactos sociales como enfermedades gastrointestinales, alergias, dermatitis en vista que y segun
la Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades: Las aguas negras y los
desechos acarrean bacterias, hongos, parasitos y virus que pueden causar infecciones intestinales,
pulmonares y de otro tipo.

Por otro lado, en las actividades propias de cada etapa del proceso productivo de la panela
también se encuentra involucrado el componente atmosférico ya que se encontré que la calidad
del aire es baja en la actividad de molienda, puesto que hay un constante incremento de gases de
combustion, olores, ruido y material particulado a causa de la implementacion de otro materiales
como madera y llantas. De igual manera el articulo cientifico de CORPOICA “La agroindustria
rural de la panela en Colombia”, expresa que: “Se estima que en las regiones de menor desarrollo
tecnoldgicos e utilizan hasta tres toneladas de lefia por tonelada de panela, generandose graves
problemas de deforestacion y erosion de suelos. Por otra parte, en zonas en donde no abunda la
lefia se queman llantas usadas, las cuales, en el proceso de combustion emanan gases azufrados y
s particulas que afectan el medio ambiente y la salud de los trabajadores y atn de los animales en
las faenas de la molienda de la cafia.” Cabe destacar que estas emisiones contaminantes no solo
son liberadas a traves de las emisiones al aire, sino que es de esperarse que estén presentes en el
polvo de las hornillas e incluso en los productos paneleros que se produzcan en esas plantas.

Ademas del funcionamiento constante de la hornillay como consecuencia de la falta de
mantenimiento de esta y de los motores del molino, se producen dafios en el sistema de
combustion ocasionando consecuencias negativas en el medio ambiente y la salud humana. Tal

como ocurri6 en el estudio de las autoras Ordofiez y Rueda, 2016 “el molino altera de forma
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importante los niveles de ruido del lugar, lo cual, con un prolongado tiempo de exposicion sin las
medidas de proteccion personal adecuadas puede ocasionar graves enfermedades auditivas y los
motores de combustion interna es uno de los principales factores de emision de gases efecto
invernadero (NOXx), (TOC), (CO) y material particulado, que causan alteracion en la
composicion atmosférica.

El otro impacto mas relevante es el de la modificacién del microclima puesto que las
diferentes actividades provocan una alteracion debido a que requieren gran cantidad de energia
caldrica, razon por la cual, al hacer uso de equipos tradicionales sin ningun estudio previo, se
originan pérdidas de calor con consecuencias significativas para la calidad del ambiente del
lugar, el bienestar de las persona y contribuye al calentamiento global, tema actualmente muy
tratado por grupos ambientalistas, ONGs y algunos gobiernos a nivel mundial. Tal como
ocurrio en el estudio de Zambrano en 2005 donde la variacion del microclima en el area de
influencia del trapiche, debido a un aumento de la temperatura por causa de una constante
emanacion de vapor de agua y la generacion de calor en la hornilla .

Luego viene el componente suelo en el que principalmente mas impactan las actividades del
cultivo ya que comenzando por la roturacion hace que se presente una extension de las fronteras
de siembra lo que implica una alta deforestacion de especies nativas y de otros cultivos (café,
frutas, platano) que hacen parte de la econémia de las familias y las cuales no son reemplazadas
por no existir actividades de reforestacion, lo que conlleva a que en épocas secas se presente una
baja disponibilidad del recurso hidrico; de la misma manera la quema del area que se realiza
antes del cultivo y el uso excesivo de plaguicidas para la fertilizacion o controlar las

enfermedades hace que se presenten cambios en las propiedades del recurso suelo, alterando la
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actividad microbiana y quimica, deteriorando la fertilidad, el uso y erosion. El corte y apronte
también afectan ambientalmente puesto que generan mas residuos, y hay un abuso de las mulas
porque son estas las que trasladan las cafias en su lomo, asimismo estas actividades perturban la
movilidad de la comunidad aledafa y la seguridad de los trabajadores ya que se realiza el corte
manual sin ninguna proteccion. También estas afectaciones hacia el suelo son provenientes de la
molienda ya que los residuos generados por la cocina son dispuestos como desechos sobre este,
de la misma manera que el bagazo que no es aprovechado en la generacion de calor, de las
cenizas expulsadas de la hornilla y de la cachaza que son los residuos que se le retiran a los
jugos. Como lo menciona Santiago et al, 2012 “Los resultados de este estudio mostraron los
efectos del manejo agricola en comparacién con un suelo no cultivado. La comparacién entre las
propiedades del suelo cultivado y el no cultivado indica que el horizonte superior (20 cm) bajo
cultivo, sufre cambios adversos por efecto de la labranza, como fue la disminucion de la materia
organica y del fosforo extractable, asi como del potasio, calcio y magnesio intercambiable y las
propiedades fisicas del suelo también se vieron deterioradas en los suelos cultivados ya que hubo
una pérdida de particulas menores de 2 mm, ademas de que la lamina infiltrada y velocidad de
infiltracion disminuyeron aproximadamente 50%”.

Los componentes Biol6gico (Fauna y Flora) y paisajito se encuentran en una permanente
amenaza por todas las actividades de la produccion panelera a consecuencia de los impactos que
se encuentran indirectamente relacionados con los demas componentes ambientales que se
tuvieron en la evaluacion de impacto (tabla 9) y los cuales han sido mencionados a raiz del
estudio, lo que lleva a apreciar que en la subcuenca no existe legislacion ambiental que

establezca las areas de importancia ambiental, ni que proteja los ecosistemas, tampoco
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autoridades que den prioridad a la preservacion de ecosistemas estratégicos y conservacion de las
multiples especies vegetales, de la calidad del espacio y mucho menos de las pérdidas de habitat
naturales como afirma el ministerio de ambiente (2014) Se zonificara el pais y se delimitaran
areas de manejo especial que aseguren el desarrollo de la politica ambiental y de recursos
naturales. Igualmente, se dara prioridad a la ejecucion de programas en zonas que tengan graves
problemas ambientales y de manejo de los recursos. (p.15). Son por consecuente las respectivas
autoridades ambientales y municipales deberian de tomar partido.

La poblacion rural panelera de la zona, es la protagonista de su propio desarrollo, la que
origina y justifica su prospeccién y la planificacion del municipio en este subsector de la
economia agricola, el cual juega diariamente su destino en el medio biogeografico en que vive,
es objeto y sujeto de si misma. Sin duda la numerosa cantidad de empleos generados de forma
directa e indirecta es el impacto positivo mas alto del proceso de produccion de panela, ya que
favorece el empleo y por ende el ingreso de recursos economicos y el aumento de la calidad de
vida de las familias Santaneras; sin embargo cada trabajador debe someterse a condiciones
extremas de trabajo como riesgos: quimicos, ergonémicos, mecanicos, fisicos, locativos.
Guerrero y Luengas en 2012 “en general, todas las operaciones del procesamiento de la panela,
requieren que los trabajadores las realizan de pie, lo cual puede ocasionar fatiga, problemas de
circulacion, lesiones lumbares, movimientos repetitivos que pueden causar tendinitis, sindrome
del tanel del carpiano y lesiones musculares y riesgos locativos, también en el uso y manejo de
maquinas, herramientas y herramientas de corte son un riesgo altamente amenazante”. Y en
cuanto a los elementos de proteccidn en ningln trapiche se aprecié el uso de estos (guantes,

tapabocas, botas, gorro), tampoco ninguna medida que abarcara la seguridad industrial de los
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trabajadores lo que al comprarlo con el estudio hecho por Corales et al en 2012 el cual menciona
que: “se interroga al personal que labora en los dos trapiches sobre las barreras de bioseguridad
que utilizan al momento de manipular la panela. Al respecto manifiestan usar gorro, tapabocas y
botas. No obstante, al momento de hacer la observacion, es evidente que solamente de estas
barreras usan las botas”.

Todas las practicas que son usadas en la zona para producir panela de manera artesanal, son
practicas generacionales que se evidenciaron en las zonas de produccion de la subcuenca por esta
razon la comunidad se ha visto afectada por las enfermedades gastrointestinales y dermatitis que
se presentan a diario por el consumo o contactos con el agua de la subcuenca, también ha
afectado sus cambios de costumbres puesto que se tienen que adaptar a los olores, el ruido, al
dificil acceso que se da cuando se realiza el apronte y a las posibles alergias que les pueda causar
los diversos vectores.

En el sector panelero de la zona de influencia de la subcuenca Sancute, falta desarrollar
procesos de una buena gestion ambiental que es Util para generar medidas de manejo y control en
esta materia en los procesos productivos paneleros, y ademas de ello los pequefios productores
tendrian una adecuada herramienta que maximizaria los recursos utilizados en materia ambiental
ahorrando tiempo y dinero, que le permitirian ser mas competitivos en su &mbito local y
nacional. Y como afirma la Corporacion Autdnoma Regional del Alto Magdalena (CAM) en su
diagndstico ambiental del Departamento del Huila 2008: “el desafio de la sociedad actual sera
crear una cultura preservadora y mas solidaria, basada en que cada generacion pueda satisfacer
sus necesidades sin poner en peligro los recursos naturales y culturales que necesitan las

generaciones futuras para satisfacer las suyas.”
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La sociedad ha venido tomando conciencia cada dia sobre el deterioro ambiental que se esta
presentando, en todo su conjunto de los recursos naturales, hidricos, suelo, atmosférico,
bioldgico y social; y lo que conlleva que mas consumidores demanden por productos que no
generen dafos a su salud, y que a su vez, en todos sus procesos productivos minimicen o
eliminen, los impactos ambientales y sociales negativos que estan afectando a la subcuenca.
Todo ello tiene que contribuir a ayudar a preservar el medio ambiente que nos rodea y la
biodiversidad rica que tenemos en nuestra region; ante lo cual la CAM en su mismo documento
expresa: (...). La importancia de la biodiversidad y de sus servicios ambientales ha sido
tradicionalmente subestimada dentro de las diferentes esferas sociales y sectoriales. Si bien
existe cada vez mas conciencia del potencial estratégico de la biodiversidad tanto en el nivel
gubernamental, como de la sociedad civil, ain no se le ha dado al tema la importancia
requerida.”

Es por ello, que seria bueno incentivar a los productores para que asi busquen alternativas de
solucion para mitigar los impactos que estan generando al ambiente, reconvirtiendo sus procesos
e integrando a su misién una adecuada proteccion ambiental, pero que por la falta de
capacitacion, asesoria, financiacion, ven truncada esa posibilidad; ante lo cual hay que
desarrollar una adecuada gestion ambiental como un instrumento de consulta y orientacion
basica que contenga los lineamientos estrategias de control, preservacion, compensacion y
mitigacion generales del desarrollo de la actividad panelera, no es solamente responder a las
necesidades de proteger el medio natural bajo un enfoque de desarrollo sostenible, sino también
propiciar la calidad de vida de los seres vivos.

Matriz de estrategias de prevencién, control y mitigacion.



Tabla 10 Estrategia de produccion mas limpia para el mantenimiento del molino

109

DISENO DE ESTRATEGIAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA OPTIMIZAR EL
DESEMPENO AMBIENTAL EN LOS TRAPICHES DE LA SUBCUENCA SANCUTE

SS-

01

TITULO: MANTENIMIENTO MOLINO

TIPO DE PREVENCION | X |CONTROL | X [MITIGACION COMPENSACION
MEDIDA
OBJETIVOS TIPO DE MEDIDA PML

Realizar el mantenimiento del molino de
forma sencilla.
Reducir las reparaciones costosas, la

pérdida de tiempo, el desgaste prematuro de
las piezas, los accidentes y la pérdida de cafia
cortada.

Mejorar el porcentaje de extraccion del
jugo de cana de azucar.

Cambio tecnoldgico
Cambio de producto

IMPACTOS AMBIENTALE /SOCIALES

METAS

Generacion de ruido
Contaminacidn del suelo por residuos
solidos.
Deforestacion.
Afectacion de la calidad del paisaje.
Alteracién en la calidad del aire
Incremento de los niveles de presidn
sonara

Mejorar la extraccién de los jugos de la
cafa.

Reducir la utilizacion de aceites
guemados, llantas no radiales

Reducir la humedad del bagazo

Controlar y reducir los niveles de ruido
generados por la operacion de equipos
utilizados en las actividades

PLAN DE ACCION

Evaluar la Sincronizacion de los motores.
Llevar a cabo el mantenimiento sugerido.

Realizar una apreciacién del estado actual del molino.
Reparar y/o remplazar las partes gastadas o dafadas.
Revisar la adecuacidn de los tubos de escape de los motores
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Reparar y/o remplazar las partes gastadas o dafiadas.
Monitorear el funcionamiento

RESPONSABLES

Administrador
Fuente: (Autora, 2019)

Tabla 11Estrategia de produccion mas limpia para el implemento de filtro

DISENO DE ESTRATEGIAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA OPTIMIZAR EL
DESEMPENO AMBIENTAL EN LOS TRAPICHES DE LA SUBCUENCA SANCUTE

SS-02

TITULO: IMPLEMETACION DE FILTRO

TIPO DE PREVENCION | X [CONTROL | X [MITIGACION COMPENSACION

MEDIDA
OBJETIVOS TIPO DE MEDIDA PML
Retener pequefas particulas que hayan Cambio tecnoldgico
pasado las actividades anteriores. Cambio de producto

Mejorar la calidad del producto final al
disminuir el sedimento presente en la panela.

IMPACTOS AMBIENTALE /SOCIALES METAS
Contaminacion del suelo por residuos Reducir las particulas filtrables
solidos. Mejorar la calidad del producto

Afectacion de la calidad del paisaje.
Malos olores

PLAN DE ACCION

Disefiar el filtro.
Determinar el tiempo de mantenimiento del filtro.
Evaluar la eficiencia de esta medida.

RESPONSABLES

Encargado




Tabla 12Estrategia de produccion mas limpia para el bagacero
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DISENO DE ESTRATEGIAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA OPTIMIZAR EL
DESEMPENO AMBIENTAL EN LOS TRAPICHES DE LA SUBCUENCA SANCUTE

SS-03

TITULO: BAGACERO

TIPO DE PREVENCION | x |[CONTROL MITIGACION COMPENSACION
MEDIDA
OBJETIVOS TIPO DE MEDIDA PML

Realizar una proteccion del trabajador
mejorando la ergonomia de su puesto de
trabajo.

Reducir las posibles lesiones que acarrea
esta actividad al trabajador.

Buenas practicas.

IMPACTOS AMBIENTALES/SOCIALES

METAS

Ocurrencia de accidentes de trabajo y
Enfermedades profesionales
Aparicion de vectores e insectos
Calidad del espacio

Mejorar la movilidad del trapiche
Reducir las posibles lesiones musculares.

PLAN DE ACCION

Adquirir el sistema de transporte.

Realizar una evaluacion ergondmica del puesto de trabajo.

Dar capacitacién acerca del uso del sistema y sus beneficios.
Establecer un lugar adecuado para el almacenamiento, secado y proteccidn.

RESPONSABLES

Administrador

Tabla 13Estrategia de produccion mas limpia para el mejoramiento de la hornilla

DISENO DE ESTRATEGIAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA OPTIMIZAR
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EL DESEMPENO AMBIENTAL EN LOS TRAPICHES DE LA SUBCUENCA SANCUTE

SS-04

TITULO:MEJORAMIENTO HORNILLA

TIPO DE HPREVENCIC) x ICONTROL MITIGACIO HCOMPENSACIO

MEDIDA N N N

OBJETIVOS TIPO DE MEDIDA PML
Mejorar la combustion de la hornilla. Cambio tecnoldgico
Reducir la emision de gases contaminantes a Buenas practicas
la atmosfera. Cambio de insumos,
Cumplir con la normatividad ambiental
vigente

IMPACTOS AMBIENTALES/SOCIALES METAS
Baja calidad del aire Reduccion de combustibles suplementarios
Contaminacidn del aire por particulas. Aprovechamiento de la energia generada y
Contaminacién del suelo por residuos sélidos. [mejoramiento en la transferencia de calor.
Deforestacion. Mejorar la combustién de la hornilla
Afectacion del paisaje. Utilizar bagazo con porcentajes de humedad
Generacion de calor Reducir las emisiones de gases contaminantes.
Modificacion del microclima del lugar Incentivar en la utilizacion de combustibles
Aumento de ceniza en el agua. suplementarios amigables con el ambiente.

PLAN DE ACCION

Realizar el disefio de la hornilla de acuerdo a las condiciones del trapiche.

Determinar su viabilidad econdmica.

Realizar el mejoramiento de la hornilla.

Dar capacitacion acerca del uso del mejoramiento y sus beneficios.

Determinar la eficiencia del mejoramiento

Adecuar la actua de la chimenea y revisar la geometria de la hornilla para hacer mas
eficiente la trasmision del calor generado y lograr combustion completa.

Instalar sistemas complementarios en el hogar de la hornilla para utilizar combustibles
complementarios al bagazo, tales como carbon mineral.

RESPONSABLES
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Propietario, profesionales.

Tabla 14Estrategia de produccion mas limpia para el manejo de residuos solidos

DISENO DE ESTRATEGIAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA OPTIMIZAR
EL DESEMPENO AMBIENTAL EN LOS TRAPICHES DE LA SUBCUENCA SANCUTE

SS-05

TITULO: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

TIPODE |PREVENCIO | x |[CONTROL| x [MITIGACIO COMPENSACIO
MEDIDA N N N
OBJETIVOS TIPO DE MEDIDA PML

Cumplir con la normatividad ambiental
vigente. .

Aprovechar los residuos con el fin de crear
abonos organicos que beneficien al trapiche.

Disponer en forma adecuada los residuos
solidos derivados de las actividades del
proceso de produccién de panela.

Buenas practicas

IMPACTOS AMBIENTALES/SOCIALES

METAS

Contaminacién del suelo por residuos
solidos.

Afectacion de la calidad del paisaje

Proliferacion de insectos y roedores

Afectacion de especies Nativas

Contaminacién del agua

Reutilizar los residuos organicos
Mejorar la calidad del suelo.
Clasificar los residuos

ACCIONES A DESARROLLAR

Disponer de los residuos sélidos en un lugar especifico debidamente aislado y protegido.
Ubicacion estratégica de canecas para las basuras en diferentes sitios del area de trabajo.
Evacuacion periddica de los residuos depositados en las unidades sanitarias y de cocina.
Disefiar un sistema de manejo de residuos solidos, donde haya clasificacion.

Tratamiento de los residuos soélidos organicos con el fin de ser utilizados como abono

mediante procesos de compostaje.
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Realizar el sistema de compostaje en el trapiche.

Utilizar el compost obtenido para el abono de los cafiaduzales.

Implementar la regla de las tres erres (reducir, reutilizar y reciclar)

No utilizar lefia de bosques ni llantas como fuentes de calor suplementario al bagazo

RESPONSABLES

Administrador y encargado.

Tabla 15Estrategia de produccion mas limpia para aguas residuales

DISENO DE ESTRATEGIAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA OPTIMIZAR EL
DESEMPENO AMBIENTAL EN LOS TRAPICHES DE LA SUBCUENCA SANCUTE

SS-06
TITULO: AGUAS RESIDUALES
TIPO DE PREVENCION | X |CONTROL | X [MITIGACION| |COMPENSACION
MEDIDA “ “ “
OBJETIVOS TIPO DE MEDIDA PML

Efectuar campafias de sensibilizacion y de
normatividad ambiental vigente.

Evitar y controlar la contaminacion de aguas
superficiales y subterraneas mediante un
adecuado manejo de las aguas residuales
industriales y de las etapas, actividades y
elementos contaminantes.

Cambio tecnolégico
Buenas préacticas.

IMPACTOS AMBIENTALES/SOCIALES

METAS

Alteraciones de la calidad del agua superficial

Modificaciones de la calidad del agua

subterranea

Contaminacién del agua.

Alteracion de la vida acuatica; por aumento de

temperatura y Contaminacion del agua
Aumento de materia organica en dicha en el

efluente.

Reducir los vertimientos directos de las aguas
residuales provenientes de los trapiches.

Evitar el vertimiento de materia organica
generada por las diferentes etapas.

Concientizar a la comunidad sobre el uso
adecuado del agua

ACCIONES A DESARROLLAR
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Disefiar un sistema de tratamiento de aguas residuales.

Implementar el sistema de tratamiento a las aguas residuales del trapiche.

Evaluar la eficiencia del tratamiento.

Conservar las franjas de proteccion de los causes.

Disposicion del agua de lavado en un tanque colector para ser utilizada con fines de riego
periddicamente

Deposicion del agua de lavado en un tanque para ser tratado mediante un sistema de tratamiento
bioldgico.

Plan de ahorro de agua.

Recomendaciones técnicas y econdmicas para diversificar el sector, con el aprovechamiento de
la cafia, la miel, la panela y los subproductos del cultivo y la molienda en otros procesos industriales
(alcoholes, alimentos, bebidas, quimica, farmacéutica y cosmética, entre otros)

RESPONSABLES

Administrador, encargado y trabajadores

Tabla 16Estrategia de produccién més limpia para las actividades del cultivo

DISENO DE ESTRATEGIAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA OPTIMIZAR EL
DESEMPENO AMBIENTAL EN LOS TRAPICHES DE LA SUBCUENCA SANCUTE

SS-07

TITULO: ACTIVIDADES DEL CULTIVO

TIPO DE HPREVENCIC’)N XHCONTROL X [MITIGACION “COMPENSACIC’)N
MEDIDA

OBJETIVOS TIPO DE MEDIDA PML
Capacitacion a operarios en técnicas de Buenas practicas
labranza minima, manejo y cuidado de suelos. Cambio tecnoldgico

Emprender campafias de reforestacion con el
fin de recuperar parte de la fauna y flora que
habita en la subcuenca.

IMPACTOS AMBIENTALES/SOCIALES METAS
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Suelos (Calidad de nutrientes) Realizar reforestacion
Remocion en masa Concientizar a los trabajadores
Contaminacién quimica

compactacion y asentamiento

Conflicto de uso

Cambios geomorfoldgicos

Alteracion de la calidad microbioldgica
Erosion

Cambios en las propiedades fisicas
Deforestacion

Pérdida de cobertura vegetal
Afectacion de especies Nativas
Ahuyenta miento

Abundancia de insectos/roedores
Pérdidas de hébitat naturales

Calidad del espacio

Ampliacion en las fronteras de los cultivos
Deterioro del paisaje

calidad de vida silvestre

Inundaciones

condiciones fisicas (Unicas)

PLAN DE ACCION

1. Utilizar la maquinaria o la herramienta durante la siembra de la cafia, de acuerdo con la
topografia de la subcuenca.
2. Cubrir los surcos con material vegetal proveniente de lotes que se encuentre en proceso de corte.
3. Realizar estudios de suelos previos a la siembra o posteriormente al corte para aplicar la dosis
adecuada de fertilizantes derivados de sintesis quimica.
4. Utilizar equipos de aplicacion calibrados.
5. Realizar la aplicacion de fertilizantes y/o plaguicidas en dias con poca corriente de aire.
6. Aplicar los productos que se hayan recomendados en las cantidades adecuadas.
7. Cambiar este método de eliminacién de las hojas de la cafia, por el método de deshoje en campo
con herramientas manuales como los machetes.
8. Disefiar un sistema de riego y drenaje adecuado, teniendo en cuenta los parametros fisicos y
topograficos del suelo.
9. Aplicar la lamina de riego apropiada al cultivo segun el tipo de suelo, el balance hidroldgico de
la zona y el sistema de riego utilizado.
10. Conformacidn de surcos conforme a las curvas de nivel.
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11. Suspender las labores de riego.
12. Siembra de especies arboreas con raices de amplia cobertura en zonas de la subcuenca donde
se detecte el inicio de procesos erosivos o0 pérdida de suelo.
12. Construccion de trinchos en zonas de la subcuenca donde se detecte el inicio de los procesos
erosivos.
14. Disposicion de las impurezas retiradas en un recipiente adecuado con el fin de ser utilizadas
como alimento liquido para animales o luego de un proceso de proceso de coccion sea posible su
almacenamiento y posterior uso de materia dosificada a los animales.
15. Uso de la ceniza como sustrato para la elaboracion de abono organico o como mejorador de la
estructura del suelo.

16. Siembra de especies vegetales
17. Rescate y acopio de capa de suelo vegetal y disposicion en areas de revegetacion.
18. Realizar labores de desmontes de manera paulatina, para permitir a los animales que habiten en
la cuenca, un periodo de migracion.
19. Siembra de especies vegetales que se utilizan como floculantes para mantener el equilibrio
entre la oferta y la demanda de estas especies.

20. Instalar o mejorar los sistemas de tratamiento biologico para degradacion.

RESPONSABLES

Administrador, encargado y trabajadores

Tabla 17Estrategia de produccion mas limpia para la gestion social

DISENO DE ESTRATEGIAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA OPTIMIZAR
EL DESEMPENO AMBIENTAL EN LOS TRAPICHES DE LA SUBCUENCA SANCUTE

SS-08

TITULO: GESTION SOCIAL

TIPO DE “PREVENCIO X“CONTROL MITIGACIO HCOMPENSACIO
N

MEDIDA: N N
OBJETIVOS TIPO DE MEDIDA PML
1. Concientizar y capacitar a las Buenas practicas

comunidades y al personal del proyecto sobre
la importancia de la gestion ambiental y sobre
la necesidad de preservacion ambiental, de los
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recursos naturales renovables y de los bienes
culturales de la subcuenca.

2. Permitir que los ciudadanos y la
comunidad, ejerzan el derecho a ser
informados y participar en las decisiones que
los afectan.

IMPACTOS AMBIENTALES/SOCIALES METAS

Traumatismos Incluir a la comunidad en el desarrollo de
Ampliacion en las fronteras de los cultivos {la produccién panelera.

Afectacion en la Densidad de poblacién Mejorar la calidad de vida de los
Dermatitis y alergias habitantes.

Cambio de costumbres

Dificil acceso

Alteracion de la demanda de los recursos
educativos (colegios, institutos)

PLAN DE ACCION

Dar a conocer la importancia del cumplimiento de la gestién ambiental y desempefio de la
produccion panelera.

Promover el conocimiento del entorno natural y cultural de la region y su importancia de
proteccién. Promover el respeto por las comunidades y las autoridades de la region.

Dar capacitacion en normatividad ambiental, participacion ciudadana, tecnologias de
produccién mas limpia.

Asistir a controles médicos periddicos.

Recomendaciones técnicas y econémicas para diversificar el sector, con el
aprovechamiento de la cafia, la miel, la panela y los subproductos del cultivo y la molienda
en otros procesos industriales (alcoholes, alimentos, bebidas, quimica, farmacéutica y
cosmeética, entre otros.

RESPONSABLES

Profesionales del municipio.
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Tabla 18Estrategia de produccion mas limpia para la higiene y seguridad industrial

DISENO DE ESTRATEGIAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA OPTIMIZAR
EL DESEMPENO AMBIENTAL EN LOS TRAPICHES DE LA SUBCUENCA SANCUTE

SS-10
TITULO: PROGRAMA DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

TIPO DE HPREVENCIC) X [CONTROL[ X [MITIGACIO HCOMPENSACIO
N

MEDIDA N N
OBJETIVOS TIPO DE MEDIDA PML
1. Cumplir con la normatividad en salud Buenas practicas.

ocupacional vigente.

2. Establecer acciones dirigidas al ambiente
laboral y al trabajador para prevenir los dafios
a la salud, provenientes de los factores de
riesgo presentes en su ambito laboral.

IMPACTOS AMBIENTALES/SOCIALES METAS

Ocurrencia de accidentes de trabajo y Reducir la ocurrencia de accidentes de
enfermedades profesionales. trabajo.

Exposicién del personal a condiciones Disminuir las enfermedades laborales.
extremas

Enfermedades respiratorias
Traumatismo

PLAN DE ACCION

Banfarse antes de iniciar las actividades

Tener las ufias recortadas y sin pintura; no usar anillos o adornos similares; llevar el cabello
recortado o recogido y no usar perfume

Al tener heridas abiertas e infectadas, dolor de garganta o diarrea, no participar en las labores
de produccion

Al ingresar en las areas limpias del trapiche, lavarse las manos y antebrazos con agua y
ljabon

No fumar, comer, escupir, masticar chicle ni toser sobre el producto sin proteccion.
Mantener un botiquin para atender accidentes, especialmente los cortes que deben tratarse
con soluciones antisépticas como el yodo.

Utilizar elementos de seguridad y proteccion industrial para proteger la integridad fisica.
Usos de elementos de proteccion para prevenir que los jugos o mieles calientes al salpicar
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quemen a los trabajadores
Crear un panorama de factores de riesgo.

Disefar un programa de salud ocupacional para los trapiches.
Implementar el programa de salud ocupacional en el trapiche.

Evaluar el desarrollo del programa.

Determinar los riesgos de cada actividad para establecer los elementos de proteccion

necesarios.

Buscar en el mercado la opcidn viable para cada necesidad.
Dotar a los empleados con los elementos de proteccion personal.
Realizar un taller de capacitacion y concientizacion acerca del uso de estos elementos.

RESPONSABLES

Administrador y profesional.

Tabla 19Estrategia de produccién més limpia para el plan de emergencias

DISENO DE ESTRATEGIAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA OPTIMIZAR EL
DESEMPENO AMBIENTAL EN LOS TRAPICHES DE LA SUBCUENCA SANCUTE

SS-11

TITULO: PLAN DE EMERGENCIAS

TIPO DE PREVENCIO | X [CONTROL MITIGACIO COMPENSACIO
MEDIDA N N N
OBJETIVOS TIPO DE MEDIDA PML

Determinar las directrices a seguir en caso de
una emergencia.

Velar por la integridad del personal que
labora los trapiche

Minimizar las pérdidas economicas que
pueda causar la emergencia.

Buenas practicas

IMPACTOS AMBIENTALES/SOCIALES

METAS

Ocurrencia de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales.

Reducir la ocurrencia de accidentes de trabajo
Reducir las enfermedades laboral

PLAN DE ACCION
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Disefiar un plan de emergencias para el trapiche
Implementar el plan de emergencias en el trapiche.
Realizar un taller de capacitacion y concientizacion acerca del plan de emergencias.

RESPONSABLES

Administrador y profesionales

La fichas tematicas de manejo ambiental son muy importante, porque permite identificar las
acciones que se tomaran para mitigar los riesgos criticos del proyecto, facilitar la determinacion
de los responsables para llevarlas a cabo, y controlar los resultados de las acciones con base en
los indicadores de resultados. Es de anotar que para aprovechar los recursos y conseguir una
produccién mas limpia, deben definirse el conjunto de acciones sencillas y efectivas de
aplicaciéon inmediata, que pueden ayudar al mejoramiento de las instalaciones y los equipos que
se utilizan en el proceso panelero y llegar a ser un aporte en el ordenamiento de la subcuenca
Sancute.
CONCLUSIONES

La existencia de los 14 trapiches en la extensién de la subcuenca Sancute, complica la
situacién socio ambiental puesto que se logré establecer que no cuentan con ninguna actividad en
pro del medio ambiente, si no que por el contrario Unicamente piensan en producir panela sin
tener en cuenta la afectacion que le estan generando al medio ambiente de la subcuenca Sancute.

La evaluacién de impactos socio-ambiental fue fundamental a la hora de identificar, evaluar y
describir los impactos, puesto que permitié una identificacion clara y concisa de la alta
afectacion en la calidad del agua, la contaminacion del aire, el deterioro del suelo, las pérdidas de
flora y fauna, la degradacion paisajistica y el impacto social positivo por la produccién panelera,
visto que esta produccion en el municipio de Santana es una actividad que impacta positivamente

su entorno socioecondmico, ya que constituye una fuente alta de generacién de ingresos para su
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comunidad, sin embargo, los empleos otorgados por esta agroindustria implican gran esfuerzo
fisico y considerable riesgo para la salud de los trabajadores. Todo esto con el fin de ser una
contribucion para el ordenamiento ambiental del municipio.

El desarrollo de las diversas estrategias y medidas de mitigacion propuestas para cada uno de
los impactos ambientales y sociales mas relevantes generados por el proceso productivo de la
panela, hacen relacion con el aprovechamiento sostenible del medio ambiente y serian de gran
aporte para el uso sostenible de los recursos naturales involucrados en la subcuenca Sancute ya
que lograrian un proceso mas eficaz, eficiente, con mayor beneficio y de bajo costo, para la
minimizacién de fuentes contaminantes, mejorando la calidad de vida de las familias y de los
trabajadores; sin embargo, se hace necesario el compromiso de los pequefios productores para la
ejecucidn de las actividades, en vista que se observan limitaciones para la implementacion de
produccién mas limpia, debido a la poca capacidad adquisitiva en materia de gestion que poseen.

RECOMENDACIONES

Tomar insumos como mapas, cartografia, informacion cientifica, hidroldgica, meteorolégica
y todo lo relacionado con el medio ambiente de entidades (IGAC, IDEAM) que sean reconocidas
por sus bases de datos a nivel nacional y de la misma manera usar un programa para las técnicas
de informacion geografica que permita conocer toda la informacion que se requiere, con el fin de
omitir informacidn que pueda ser un gran aporte.

Realizar la busqueda de actores claves que permitan tener informacién primaria precisa, y de
esta manera establecer una linea base sélida que conlleve a un buen desarrollo e identificacion de

impactos ambientales y sociales que genera el proyecto en la subcuenca.
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Hacer una identificacién de todos los impactos que genere cada actividad por pequefia que
parezca, con el fin de proporcionar informacidn valiosa que sirva como referente ante situaciones
ambientales con el fin de que las instituciones y actores puedan mas objetivamente lograr metas
de sustentabilidad en sus respectivos procesos de desarrollo o que ayuden a eventos improvistos
que se presente en el municipio o en la parte rural.

Realizar capacitaciones de educacion ambiental, en las que participen actores claves donde se
involucre la legislacion ambiental, y se tengan criterios frente a la situacion actual y el escenario
futuro que puedan tener los diferentes componentes que conforman el entorno de la Subcuenca,
para de esta manera crear conciencia ante los dafios ocasionados por el proceso productivo de la
panela y tomar en cuenta las opiniones de la comunidad para realizar un proyecto que beneficie a
las dos partes.

Adoptar buenas practicas, en los diferentes trapiches, seria la base de un cambio puesto que
constituyen una serie de procesos que se deben llevar a cabo durante la elaboracion de la panela,
donde se eviten riesgos que pongan en peligro la salud del consumidor, reducir los costos que
genera una mala calidad ocasionada por mal manejo, e incrementar la satisfaccion del cliente que
se traduce en aumento en las ventas.

Se recomienda que la Alcaldia disefie y ponga en marcha planes y programas ambientales que
tengan como objetivo: la conservacion del ecosistema de la subcuenca, el control de las malas
practicas desarrolladas en los trapiches que existen en la extension de esta, la prevencién de la
degradacion o pérdida de los recursos agua, suelo, fauna, flora y lo relacionados al factor social.
PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Se encuentran como anexo N°1
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Se encuentran como anexo N°2
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Materiales
Recursos Humanos Transporte
Alimentacién
Tiempo del
profesional
Materiales y Equipos Computador
Documentos

Entidades

Anexo 1 PRESUPUESTO

PRESUPUESTO

Hacia las veredas
Hacia el municipio
Hacia la vivienda
Desayunos
Almuerzos

Cenas

Tiempo

mes

mes

mes

mes

mes

mes

mes

3 meses

3 meses

Costo

400.000

100.000

100.000

250.000

300.000

175.000

4'000.000

3'000.000

100.000

Total

400.000

300000

300000

750000

900000

525000

12000000

3.000.000

300000



Gastos Varios

Gastos Indirectos

TOTAL

Internet
Papeleria
Celular
Fotocopias
Luz
Impresiones

Agua

mes

mes

mes

mes

mes

mes

mes

120.000

80.000

70.000

30.000

100.000

50.000

90.000

8'620.000

360000

240000

210000

90000

300000

150000

270000

20.095.000



Objetivos . . Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
e Actividades | Sub- actividades

Especificos Ctividad 1 1 1] 2 1] 2
Efectuar encuestas Ubicacion de
recopilacion de
informacion de los Recopilacion,
diferentes trapiches |Visitas analisis y
y actividades que | Campo seleccion de
actualmente se informacion de
presentan en el los trapiches.
proceso de Reconocimiento
produccion. de impactos

: Obtencion de
Elaborar una Realizar la

- .. | datos
evaluacion de los  [evaluacion
impactos socio- de los Desarrollo de
ambientales impactos [ matrices
i rel [ e
producidos por e socio Analisis de
sector panelero. ambientales
resultados

Proponer estrategias | Medidas de | Resultados de
para la mitigacion de | mijtigacién |EIA

los impactos




generados por la
produccién panelera
en las subcuencas

Medidas de
control,
prevencion,
compensacion

Anexo 2 Cronograma de actividades



Anexo 1 Encuesta

Encuesta realizada a los habitantes y empleados de los trapiches de la subcuenca Sancute

Encuesta — General

Pregunta Respuesta

¢Su familia por cuantas personas esta

integrada?

éCudntos hombres mayores de edad integran su

nucleo familiar?

¢Cudntos nifos integran su nucleo familiar?

La cabeza de la familia corresponde a:
a. El padre
b. La madre
c. El hijo

d. Otro: ¢Cual?

¢Cuantas personas dependen de usted?

¢Su familia vive aqui hace cuanto?
No vive en la Vereda

Menos de 1 afio

Entre 1y 5 afios

Entre 5y 10 afios




Entre 10 a 15 anos
Entre 15 a 20 anos
Mas de 20 afios

Nacidos y criados en la Subcuenca

El sustento de su familia depende de:

Trabajo en la agricultura

Crianza de ganado

Crianza de aves

Negocios tales como tiendas que funcionan en
la vereda

Pequefias empresas familiares que funcionan en
la vereda

Empresas asociativas que funcionan en la
vereda

Trabajo en lo urbano

Trabajo en el relleno

¢La tierra en la que usted trabaja es propia?
Si

No




¢Durante el trabajo en la tierra aplica
conocimientos heredados?

Si

No

éCuales?

Usted es a veces subcontratado para trabajar en
otras labores

Si

No

éPara qué?

Usted a veces subcontrata para que otras
personas le colabores en sus labores

Si

No

éPara qué? ¢Cuanto es el pago diario?, ¢Por

cuantas horas al dia?

Si trabaja en la agricultura o en lo pecuario
Trabaja con personas de su familia.
Trabaja con otras personas que no son de su

familia

Su ingreso mensual es




Menor a un salario minimo

Menor a medio salario minimo

Menor a dos salarios minimos

Menor a tres salarios minimos

¢Qué tipo de productos siembra?

Si trabaja en la agricultura o pecuario

Siente que sus productos son de buena calidad

Siente que son vendidos a buen precio
Siente que no son competitivos con otras

veredas

Si trabaja en la agricultura
Aplica productos naturales a sus cultivos
Aplica productos quimicos nacionales

Aplica productos quimicos importados

Cree usted que sus actividades laborales tienen
un impacto en:

Salud (si o no)

Ambiente (si o no)

En la calidad de sus productos (Si o no)




Tener trapiches cerca le a traido algun beneficio
para usted o para su familia?

Si

No

éCuadl?

Para actividades recreativas su familia
Se desplaza al municipio

Se desplaza cerca a los trapiches

Se desplaza a otro lugar ¢Cual?

Permanece en la Subcuenca

éCuales son las actividades favoritas para

recrearse?

Para actividades educativas su familia:

Se desplaza al municipio

Se desplaza a institucidén educativa cercana
Se desplaza a otro municipio

Se desplaza a otro lugar ¢Cual?

Permanece en la Vereda

¢Qué grado de educacion tiene usted?

No ha estudiado




Primaria

Secundaria

Universidad

¢Qué grado de educacién tiene su conyugue?

No ha estudiado
Primaria
Secundaria

Universidad

¢Qué grado de educacidn tienen sus hijos

No han estudiado
Primaria
Secundaria

Universidad

De 0 a 5 califique la oferta educativa en la
vereda, 0 ausencia, la mas mala 1y la mejor

calificacién 5

Considera que el estado de salud de su familia
es

Bueno




Regular

Malo

éSabe usted como funciona un trapiche?
Si

b. No

éHa trabajado en un trapiche?
Si

b. No

¢Por cuanto tiempo

¢Qué cargo desempeiio?

¢Qué enfermedades han sufrido desde que

viven aqui?

Cree Usted que estas enfermedades son
causadas directa o indirectamente por:

La presencia de los trapiches

Las practicas laborales

Consumo del agua

Por el ruido

Por el aire




Para actividades en salud usted:

Se desplaza al municipio

Se desplaza al centro de atencién cercano
Se desplaza a otro lugar ¢Cual?

Permanece en la Vereda

Se ha visto beneficiado con programas de
prevencion en salud por parte del Estado

Si

No.

¢éEn cudl?

De 0 a 5 califique la oferta en salud en la
vereda, siendo, 0 ausencia, lamdsmalalyla

mejor calificacién 5

Califique el grado de afectacidn de los trapiches

en la salud siendo 1 bajayla masalta5

Su vida se ha visto afectada por la de los
trapiches en:

La economia

La salud

Las costumbres




El medio ambiente

En nada

Usted en el momento de votar por un candidato
tiene un partido predefinido
Si

No

ECONOMIA

Usted considera que la subcuenca ha
crecido en poblacién
Si

No

Usted recibe salario por su trabajo

Si

No

éConoce Usted personas que se
hayan asentado en la subcuenca hace
poco?

Si

No




La causa por la cual han llegado estas
personas se debe a una mayor oferta
laboral por los trapiches?

Si

No.

éPor qué?

Conoce personas que se hayan ido de
la Vereda a consecuencia de la presencia
de los trapiches

Si (cuantas)

No

éPor qué motivo?

Ha recibido capacitacién en torno a
sus practicas laborales

Si Ninguna

épor parte del Estado?
Si

No

Ha pensado irse a otro lugar fuera de
la subcuenca

Si

10



No

PAPEL DE LA INSTITUCIONALIDAD

El estado ha realizado actividades de
prevencion de los efectos ocasionados
por la presencia de los trapiches?

Si

No

¢Cual?

El Estado le ha hecho promesas en
compensacion por la presencia de los
trapiches?

Si

No

éCual?

El Gobierno le ha incumplido con las
promesas

Si

No

¢Por qué?

11



Conoce usted las acciones que ha
hecho la comunidad frente a los
vertimientos de los trapiches?

Si

No

¢Cuales?

Califique el papel que hace las
siguientes instituciones en la Vereda,
siendo 0 ausencia, 1 muy malay5
excelente

Corpoboyaca

Centro de salud

La alcaldia de Santana

El sacerdote

La Gobernacion

éOtro? ¢Cual?

PERCEPCION

Esta usted de acuerdo con que los
trapiches sigan existiendo en las

cercanias de la subcuenca?

12



SI
No

éPor qué?

Usted cree que los trapiches
modificaron sus costumbres o la de sus
familias

Si

No

éQué costumbres desearia que

permanecieran en el tiempo?

Califique el grado de satisfaccién con
la presencia de trapiches, siendo 1 Ia

mas bajay 5 la mas alta

éSabe que es una cuenca
hidrografica?
a.Si

b. No

¢Qué componentes conforman una

cuenca?

13



¢Cémo cree que los trapiches han

afectado a los recursos naturales?

¢Cual es su principal preocupacién
respecto a la presencia de los trapiches

en la cuenca Sancute?

SERVICIOS BASICOS

Usted y su familia cuenta con agua
potable en las casas
Si

No

Conoce usted la fuente de agua para
consumo

Rio

Aljibe

Acueducto veredal

Acueducto de Municipal

Califique la calidad del agua que usted
recibe para consumo siendo 1 la mas

baja y 5 la mas alta

14



Usted o los integrantes de su familia
han sentido enfermedades asociadas a la
calidad del agua

Si

No

¢Cuales?

Su familia cuenta con servicio de
recoleccién de basuras

Si

No

¢Cada cuanto pasa?

Califique la calidad del servicio de
recoleccidn de basuras que usted recibe
0 ausencia, la mas mala 1y la mejor

calificacion 5

Cuenta usted con

Servicio de energia
Servicio de telefonia fija
Servicio de telefonia movil
Servicio de internet

Servicio de televisién por cable

15
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Su familia cocina con
Gas natural

Gas en cilindros
Lefa

Carbén

Energia eléctrica

Respecto al servicio de transporte,
usted lo considera

Bueno

Malo

Regular

¢Cual cree que es el principal

problema que afecta a su comunidad?

¢Cual cree que es el principal

problema que afecta a su familia?

MEDIO AMBIENTE

Cual es el principal problema
ambiental que tiene la subcuenca

Contaminacion del agua

Contaminacion del suelo

Contaminacion del aire




Contaminacién por ruido
Contaminacién visual

Contaminacién por olores

Califique el grado de afectacidn por
estas formas de contaminacién, siendo 1
baja, 2 regulary 3 alta

Contaminacion del agua

Contaminacion del suelo

Contaminacion del aire

Contaminacién por ruido

Contaminacién visual

Contaminacion por olores

De estas formas de contaminacién
cual cree que se debe a los trapiches
Contaminacion del agua
Contaminacion del suelo
Contaminacion del aire
Contaminacion por ruido
Contaminacion visual

Contaminacion por olores
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Cree usted que sus productos ya sea
de agricultura y/o pecuarios se ven
afectados por la presencia de los
trapiches, en especial por

Contaminacion del agua

Contaminacion del suelo

Contaminacion del aire

Contaminacion por ruido

Contaminacion visual

Contaminacion por olores

Usted cree que hay opciones para
mitigar los efectos de contaminacién
causados por los trapiches

Si

NO

¢Cuadles?

Cree usted que los animales también
se han visto afectados por la presencia
de los trapiches?

S
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No

éPor qué?

¢Cual cree usted que es el principal

riesgo que tiene la subcuenca?

¢Cual cree usted que es el principal

atractivo que tiene la subcuenca?

¢Cudl cree usted que es el principal

inconveniente que tiene la subcuenca?

Podemos contar con usted para
proximas encuestas. (datos)

Nombre

Direccion (finca)

Teléfono fijo

Correo electronico
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