UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
Facultad de ingenieria Civil - Especializacion en Estructuras
Opcidn de grado: Proyectos Sociales Comunitarios

ACTA DE SUSTENTACION DEL CONCEPTO TECNICO ANTE LA JAC
(Reglamento de Posgrados USTA Tunja 2026-1, Articulo 71, Numeral 4)

Proyecto: EVALUACION PRELIMINAR DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS
DE UNO Y DOS PISOS MEDIANTE INSPECCION VISUAL Y CRITERIOS TECNICOS DE LA
NSR-10 EN EL BARRIO EL ROBLE DEL MUNICIPIO DE FORTUL EN EL DEPARTAMENTO
DE ARAUCA.

Lugar: Auditorio Centro De Convivencia Municipio De Fortul.

Fecha: 15 de agosto de 2026 Hora: 3:30p. m.

En cumplimiento de lo establecido en el Articulo 71, Numeral 4, del Reglamento de Posgrados
de la Universidad Santo Tomas, Seccional Tunja (2026-1), los estudiantes Javier Sotelo
Espinosa y Johanna Mondragdn Vélez, de la Especializacion en Estructuras, sustentaron de
manera oral y publica ante ia Junta de Accién Comunal del barric Ei Roble el Concepto Técnico
desarrollado bajo la direccion del daocente ing. Carlos Andrés Villamil Bueno, como parte de la
opcién de grado Proyectos Sociales Comunitarios. Se manifesté a la comunidad asistente que ef
estudio es de caracter académico y que los estudiantes, el director del proyecto y la universidad
no se hacen responsables de los procesos metodologicos de construccion yfo reparacion de las
viviendas derivados del presente estudio y/o anexos, las firmas del documento no tiene validez
legal para procesos constructivos y/o de reparacion.

La exposicion se realizé ante la Junta y la comunidad asistente, y estuvo seguida de un espacio
de preguntas y observaciones.

Contenido sustentado
Durante la sesion se presentaron los siguientes aspectos del proyecto;

e Propésito y enfoque: definicion de vulnerabilidad sismica, amenaza y riesgo.
Planteamiento del esquema de trabajo en el Barrio el Roble.

e Alcance: inspeccion de diez (10) viviendas distribuidas en los cinco sectores de! barrio
(M1 a M5), mediante muestreo no probabilistico intencional para tamizaje visual, sin
pretension de representatividad estadistica.

e Metodologia: ruta trazable de sectorizacion, identificacion por codigo de vivienda,
inspeccion con registro fotografico, calificacion por parametro (Favorable, Moderado,
Desfavorable) y consolidacién de prioridades, con base en la NSR-10 y la logica de
inspeccién rapida FEMA P-154,

e Instrumento: veintitrés (23) parametros valorables por vivienda de un piso (28 de la ficha
menos 5 no aplicables), con tres parametros criticos: sistema resistente lateral (1.1),
presencia de columnetas (2.1) y presencia de viga de amarre (2.3).

e Criterio de clasificaciéon: sistema de semaforo por porcentaje de parametros
desfavorables y presencia de parametros criticos (Baja, Media, Alta).
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Resultados socializados. La distribucion de la clasificacion de vulnerabilidad sismica de las
diez viviendas evaluadas fue la siguiente:

Clasificacion N.° de viviendas Porcentaje
Favorable (Baja) 4 40 %
Moderado (Media) 5 50 %
Desfavorable (Alta) 1 10%
Total 10 100 %

El caso ER-M5-01 registré un 34,78 % de parametros desfavorables que por porcentaje
corresponderia al nivel Media y se clasificd en vuinerabilidad Alta por la presencia de dafio
estructural activo relevante. El hallazgo mas repetido fue el confinamiento incompleto:
mamposteria parcialmente confinada, con viga de amarre presente y columnetas dispuestas solo
en algunas intersecciones. Se socializaron, ademas, recomendaciones de buenas practicas
constructivas dirigidas a las familias y una ruta de accion para las entidades competentes.

Se precisé a los asistentes que el diagndstico tiene caracter preliminar y de tamizaje visual: no
certifica seguridad ni cumplimiento de la NSR-10, y no reemplaza planos, ensayos, calculos ni
una evaluacion estructural detallada. El registro fotografico por vivienda se presenté como
anexo de respaldo de! proceso.

Observaciones y preguntas formuladas por la comunidad:

Por parte de la comunidad se dijo que este tipo de trabajo se diera a conocer al ente territorial
con el fin de generar acciones que beneficien a la comunidad.

Se deja constancia de que la asistencia de los participantes quedé registrada en la lista de
asistencia anexa a la presente acta. En constancia de lo anterior, se firma por quienes en ella

intervinieron.
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Rivera Guarin Johanna Mondragén Vélez
.C 17570835 C.C. 60.442.962
Presidente Junta de accién comunal Barrio El Roble Estudiante, Especializacién en
Estructuras

\ _
\

,f\\ Q‘ \
Javiér Sotelo Espinosa
C.C. 7166208
Estudiante, Especializacién en Estructuras

Anexcs:
Listado asistencia
cion

Presenta
Registro fotografico
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS — SECCIONAL TUNJA
Facultad de Ingenieria Civil - Especializacién en Estructuras - Opcién de grado: Proyectos Sociales
Comunitarios

LISTA DE ASISTENCIA

Socializacién y entrega del concepto técnico — Junta de Accién Comunal del barrio E!
Robile

Proyecto: EVALUACION PRELIMINAR DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS
MEDIANTE INSPECOION VISUAL Y CRITERIOS TECNICOS DE LA NSR-10 EN EL BARRIO EL ROBLE DEL MUNICIPIO
DE FORTUL EN EL DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Fecha: 15 de agosto de 2026 Hora: 3:30p.m.| Lugar: Auditori nvivencia Fortul
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CONCEPTO CLAVE

Vulnerabilidad no significa destino

AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO
Movimiento sismico Como esta configurada Posibles perdidas
que puede ocurrir y conservada la vivienda para personas y bienes

con decisiones informadas, mantenimiento y

La vulnerabilidad si puede mejoras disefiadas por profesionales

reducirse competentes.
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ALCANCE

La muestra cubrid los cinco sectores del barrio

viviendas R - — _ M5
inspeccionadas

Todas las viviendas de la 2 viviendas 2 viviendas 2 viviendas 1 vivienda 3 viviendas

muestra fueron de un piso.

Muestra intencional para No es Untcenstodr[i i :
I i i representa estadisticamente
tamizaje visual P

a todo Fortul.
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METODOLOGIA

La evaluacion siguid una rut

Sectorizar Identificar Inspeccionar onsolidar
Cubrir M1-M5 Caodigo por vivienda Observacion y fotos F-M-D Prioridades y guia

Referentes del proyecto FEMA P-154: l6gica de inspeccion rapida - NSR-10: criterios observables para configuracion,
mamposteria y edificaciones existentes
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Parametros Evaluados

Grupo de parametros N.° de parametros

Grupo 1 — Configuracién estructural (NSR-10 Tit. A/ FEMA P-154) 6
Grupo 2 — Elementos estructurales (NSR-10 Tit. D)
Grupo 3 — Entrepiso y cubierta

Grupo 4 — Suelo y cimentacion (observable o reportado)

Grupo 5 — Danos preexistentes y patologias estructurales

N OO W B N

Grupo 6 — Contexto urbano e interaccion entre edificaciones

Total de parametros evaluados 28



INSTRUMENTO

Cada vivienda se leyo con 23 parametros

Exclusiones para viviendas de un
1.3 Regularidad en altura - 1.4 Piso blando
2.2 Continuidad entre pisos

parametros no aplican valorables 3.1 Tipo de entrepiso - 3.2 Apoyo del
de la ficha a un piso por vivienda entrepiso

1.1 Sistema resistente 2.1 Presenciade 2.3 Presencia de viga de
lateral columnetas amarre

Tres sefnales
criticas
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CLASIFICACION

El semaforo combina porcentaje y senales
criticas

BAJA ALTA
<15%D 15-35 % D >35% D
y ningun critico en D 0 1-2 criticosen D 0 =3 criticos, o0 dafio activo
relevante
Menor prioridad relativa dentro Requiere seguimiento y revision Prioridad para evaluacion
del tamizaje. técnica focalizada. estructural detallada.

Se usa el porcentaje exacto antes de redondear. 15 % y 35 % pertenecen al nivel Media.
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RESULTADOS

5 de 10 requieren seguimiento técnico

40 % Baja - 50 % Media - 10 % Alta

5/10

viviendas quedaron en
Media o Alta

Baja
40%

La prioridad no es alarmar: es decidir
donde profundizar primero.
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RESULTADOS POR VIVIENDA

Un mismo barrio reldne distintos niveles de
atencion

ER-M2-02 - 4.35%

ER-M2-01 _ 8.70% ER-M5-01 tiene
34,78 %: por
porcentaje estaria
Pasa a Alta por
dafio estructural

. Color = clasificacion
im0l [ 26.00% final
Baja Media
er-vs-o1 ([ - 7= ® s @
@ Alta
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00%
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HALLAZGOS

Lo mas repetido fue el confinamiento incompleto

Confinamiento discontinuo

Tipologia dominante . . .
La existencia de algunos elementos no garantiza

continuidad en todos los bordes e intersecciones.

Mamposteria
parcialmente

Construccion progresiva

Las ampliaciones y cambios de uso deben revisarse antes
de agregar cargas o modificar muros.

confinada

Patologias visibles

Viga de amarre visible y Fisuras, separaciones, humedad o deterioro ayudan a

columnetas solo en algunas decidir donde mirar con mayor detalle.
esquinas o intersecciones.
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EXPLICACION COMUNITARIA

Columnetas y viga de amarre forman un cinturon

Columnetas

Amarran los muros
verticalmente en esquinas e
intersecciones.

5 Viga de amarre

Conecta la parte superior de los
muros y ayuda a que trabajen
juntos.

e Continuidad

Si el “cinturdn” se interrumpe, el
comportamiento puede ser
menos uniforme.

ILUSTRACION EXPLICATIVA - NO DETALLE DE DISENO
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CASO REPRESENTATIVO

ER-M5-01 sube a Alta por el daio activo

8F + /M + 8D

8+23 x100

34,78 %

Por porcentaje: MEDIA
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Dano estructural activo
relevante

Criterio alternativo previsto por la metodologia

!

CLASIFICACION

FINAL

No supera el 35 %. La razén decisiva es el dafio registrado.




ALCANCE DEL RESULTADO

Baja no significa segura ni conforme con la
norma

BAJA Menos sefales desfavorables dentro de No certifica seguridad ni cumplimiento
esta muestra. NSR-10.

Senales que justifican revision focalizada
y seguimiento.

Mayor prioridad para evaluacion La decision de uso exige valoracion
estructural detallada. profesional.

El diagndéstico es preliminar: no reemplaza planos, ensayos, calculos ni visita estructural
detallada.
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RECOMENDACIONES

Primero, acciones al alcance de las familias

. Registrar cambios a No improvisar
Fotografiar fisuras con fecha y desde el No retirar muros, abrir vanos ni modificar
mismo punto; consultar si aparecen nuevas columnetas o vigas sin orientacion
0 aumentan. profesional.
e Evitar cargas nuevas 6 Controlar deterioro
No agregar otro piso, tanque elevado o Atender filtraciones, humedad y materiales

cubierta pesada sin revision estructural. degradados antes de que el dafio avance.

Antes de gastar en una obra, pedir diagnostico y disefo: reforzar mal también puede aumentar el riesgo.
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RUTA INSTITUCIONAL

Entidades: convertir el diagndstico en accion

04
Priorizar Visitar Formar Mejorar
ER-M5-01: evaluacion Viviendas Media: Talleres con JAC y Programas con
detallada revision focalizada familias asistencia técnica

Seguimiento sugerido: actualizar el registro después de un sismo fuerte o de
modificaciones importantes en las viviendas.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA
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SECCIONAL TUNJA

El diagnostico abre una ruta
de cuidado compartido

OBSERVAR CONSULTAR MEJORAR

registrar cambios antes de intervenir con apoyo técnico

La seguridad se construye con informacion clara, decisiones prudentes y trabajo entre
comunidad, instituciones y academia.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA
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S SANTOToM A

—SEDE PRINCIPAL BOGOTA—

ANEXO VISUAL

Registro fotografico
por propietario -

Evidencia de campo - descripcion objetiva - lectura /-
FEMA P-154 y NSR-10 [/

Las fotografias respaldan el tamizaje; no sustituyen una
evaluacion estructural detallada.
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MARCO NORMATIVO

FEMA ordena el tamizaje; la NSR-10 orienta la
lectura

01 02

FEMA P-154 NSR-10 Alcance de la foto
Inspeccion visual rapida para A/A.10: alcance y evaluacion. C: La imagen documenta configuracion
identificar, inventariar y priorizar concreto visible. D: mamposteria y lesiones visibles; no verifica por si
edificaciones potencialmente estructural. E: viviendas de uno y sola refuerzo, resistencia,
vulnerables. En este proyecto se dos pisos, continuidad, columnetas y cimentacion, dimensiones ocultas ni
adapta su logica, no su puntaje vigas de amairre. la causa unica de una fisura.
original.

OBSERVAR —> CONTRASTAR N PRIORIZAR — EVALUAR

Importancia: convertir sefiales visibles en una ruta técnica sin confundir tamizaje con certificacion de seguridad.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - SECCIONAL TUNJA



REGISTRO FOTOGRAFICO - VIVIENDA 1 - ER-M1-01

Mercedes Blanco

Vista general de la fachada y de la Mamposteria pafietada y cubierta metélica Fisuraciéon horizontal y vertical del
cubierta liviana durante la inspeccion. sobre perfiles de acero; se registra la revestimiento, con humedad, moho,
configuracién interior. eflorescencias y pérdida localizada de
pafiete.

LECTURA FEMA P-154 / NSR-10 IMPORTANCIA

FEMA registra condicion general y dafio visible; NSR-10 orienta revisar mamposteria, Separar patologia de acabados de
apoyos de cubierta y deterioro de materiales. sefiales que requieren seguimiento
técnico.
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REGISTRO FOTOGRAFICO - VIVIENDA 2 - ER-M3-01

Janeth Zabala

-

Latited: 6.706617 »
w; 71771428 {

lon: 2821945 48 m
Pracision: 6.22

.22 ™
Tmpo: 15-06-2026 181928
Tosor, For

Nota Janeth Zabola .
Vivienda de un nivel con muros pafietados, Fisura horizontal fina y abombamiento del Humedad extendida, colonizacion
cubierta liviana y porche frontal cubierto. acabado; en la franja baja se observan biol6gica, pérdida de pafiete y una fisura
manchas de humedad ascendente. vertical visible en el muro posterior.

IMPORTANCIA

Registrar y comparar las fisuras
permite saber si permanecen estables
o evolucionan.

LECTURA FEMA P-154 / NSR-10

FEMA documenta lesiones y conservacion; NSR-10 guia la revisién de continuidad del
muro y del efecto del deterioro sobre materiales y uniones.
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REGISTRO FOTOGRAFICO - VIVIENDA 3 - ER-M3-02

Stella Reyes

Lalias 6706348

Longtud < 71771947

Blovacion: 245594498 m

Procision 4.75 m B P ——]
o S Repes. Fors NoteCam & 108

Vista general de la fachada y del entorno Porosidad y segregacion visibles en
inmediato de la vivienda inspeccionada. concreto, fisuracion localizada y pérdida
de mortero en juntas de mamposteria.

LECTURA FEMA P-154 / NSR-10

FEMA identifica debilidades y deterioro; NSR-10 Titulos C, D y E orientan revisar concreto,
mamposteria, amarre y apoyo de cubierta.
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Latitus 6706266

:

1771859
70248:200 m ‘I
tniee 4.75 m /

Tempo 19.05-2006 046
Nota Steflo Royes, Forsadl

Cubierta metalica apoyada sobre los
MUros; se aprecia separacion superior y
corrosion en elementos de soporte.

IMPORTANCIA

La continuidad entre muros, elementos
de concreto y cubierta condiciona la
respuesta sismica.




REGISTRO FOTOGRAFICO - VIVIENDA 4 - ER-M4-01

Hely Neira

Fachada de una vivienda de un nivel con Diferencias de altura entre muros y Mamposteria irregular, vanos sin dinteles
cubierta metalica liviana y area frontal ausencia visible de una viga de amarre visibles y acumulacion de agua en el patio
parcialmente revestida. continua en la parte superior. posterior.

LECTURA FEMA P-154 / NSR-10 IMPORTANCIA

FEMA registra irregularidades y ampliaciones; NSR-10 Titulo E orienta verificar vigas de Una ampliacion debe integrarse al
amarre, columnetas, dinteles y continuidad del sistema. sistema resistente y controlar el agua
junto a los muros.
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REGISTRO FOTOGRAFICO - VIVIENDA 5 - ER-M5-01

Isaac Rivera Guarin

Vivienda de un nivel con mamposteria Grieta vertical ligeramente inclinada en el Grietas de abertura apreciable en el
revestida y cubierta liviana de varios antepecho, con apertura medida superior a encuentro muro-arco, con pérdida de
faldones. 1 cm durante la visita. revestimiento y separacion visible.

LECTURA FEMA P-154 / NSR-10 IMPORTANCIA

FEMA prioriza dafio visible relevante; NSR-10 orienta revisar continuidad de muros y La evidencia respalda la prioridad Alta
vanos, confinamiento y estabilidad de elementos afectados. del caso ER-M5-01 para evaluacion

detallada.
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REGISTRO FOTOGRAFICO - VIVIENDA 6 - ER-M5-02

Rosalba Prada

Vista general de la fachada con Fisura continua en la zona de la viga de Desprendimiento del recubrimiento y acero
mamposteria pafietada, carpinteria amarre, con ramificacion diagonal en la de refuerzo expuesto; la deformacion
metdlica y antejardin revestido. esquina superior del vano. aparente requiere verificacion.

LECTURA FEMA P-154 / NSR-10 IMPORTANCIA

FEMA registra dafio y deterioro; NSR-10 Titulo C orienta revisar recubrimiento, corrosion y El acero expuesto y la posible
capacidad del concreto, y Titulo E el amarre del muro. deformacion justifican revision técnica

prioritaria del elemento.
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REGISTRO FOTOGRAFICO - VIVIENDA 7 - ER-M5-03

Ramona Galan

. e
Terus
Longtud <71 T72538
Pavacin 248044833 10
Procesn 475 m E
Tieowgar 74-00-2000 0Q 3472
Nosa Ranonsa Gadn, Fomd

Vista general de la fachada, cubierta Juntas verticales alineadas, traslapo Fisura que parte del piso y atraviesa juntas
liviana y area frontal sin pavimentar. irregular y fisuracién escalonada en la de mortero y una unidad de mamposteria.
parte superior del muro.

LECTURA FEMA P-154 / NSR-10 IMPORTANCIA

FEMA registra tipologia y patron de dafio; NSR-10 Titulo D orienta revisar trabazon, juntas, El aparejo y las uniones determinan si

continuidad y confinamiento de la mamposteria. el muro puede trabajar de forma
continua ante un sismo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO - VIVIENDA 8 - ER-M2-01

Nancy Ortiz

Vista general de la fachada y del corredor Interrupcioén visible de la viga de amarre en Fisuras finas horizontales en la cara
frontal cubierto de la vivienda. el encuentro entre muros y aparejo inferior de una viga; no se observa acero
irregular en bloque. expuesto en esta imagen.

LECTURA FEMA P-154 / NSR-10 IMPORTANCIA

FEMA combina estado general y debilidades puntuales; NSR-10 Titulos D y E orientan Un buen estado de acabados no
revisar continuidad del amarre y ejecucion de la mamposteria. elimina la necesidad de verificar

discontinuidades constructivas.
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REGISTRO FOTOGRAFICO - VIVIENDA 9 - ER-M2-02

Luz Marina Rodriguez

Y

| g 4 . - ﬁ ‘,‘ %:'\_'4-
R o M/} &f ) R TR
Vista general de una vivienda de un nivel Fisura horizontal fina y continua visible en Fisura diagonal ramificada que desciende
con corredor frontal y cubierta liviana. el revestimiento de un muro interior. desde la parte alta hacia el centro del
pafno.
IMPORTANCIA

LECTURA FEMA P-154 / NSR-10

FEMA registra localizacion y patron de fisuras; NSR-10 orienta revisar continuidad, vanos
cercanos, amarre superior y confinamiento del muro.

El seguimiento con fecha y escala
ayuda a distinguir una lesion estable
de una activa.
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REGISTRO FOTOGRAFICO - VIVIENDA 10 - ER-M1-02

Irma Garcia

grid <7\ 772398
H S0 PAZTRAET m
Procetn 472 » -
Theewpo 04-07-2000 185337
s vree Garola, Fornd

MuteCam & G5

Vista general de la fachada y del entorno Pérdida de revestimiento y material sobre Blogue ceramico con modulacién irregular,
inmediato de la vivienda inspeccionada. un vano; la continuidad del elemento no se juntas variables y cambios de material en
confirma solo con la foto. la franja sobre el vano.

LECTURA FEMA P-154 / NSR-10 IMPORTANCIA

FEMA registra dafios y cambios constructivos; NSR-10 Titulos D y E orientan verificar

Los vanos concentran esfuerzos y
dinteles, amarres, aparejo y confinamiento alrededor de vanos.

necesitan continuidad constructiva
verificable.
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3

ANTES DURANTE
Asegurar objetos y muebles Agacharse, cubrirse y agarrarse.
pesados. Tener a mano linterna Alejarse de ventanas y de lo
y botiquin. Acordar un punto de gue pueda caer. No correr ni
encuentro con la familia. salir a las carreras.

DESPUES

Revisar que todos estén bien.
Cerrar la llave del gas. Salir con
calma y seguir las indicaciones

de las autoridades.
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POR QUE IMPORTA

La importancia de conocer
nuestras casas

Cuida a las familias

Saber como esta una casa ayuda a proteger a quienes
viven en ella.

Orienta a las autoridades

Da informacidn para que la Alcaldia priorice apoyosy
recursos.

Empodera a la comunidad

Con conocimiento, el barrio puede cuidar y mejorar sus
viviendas.

Conocer para prevenir: es mas fdcil cuidar
lo que entendemos.
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EN RESUMEN

Cuatro claves para cuidar nuestras casas

Construir con la norma Contar con personas idéneas

Consultar a un ingeniero o técnico
competente antes de intervenir la casa.

Al arreglar o ampliar, seguir 1a NSR-10:
columnetas y vigas de amarre completas.

Fortalecer el amarre Cuidar la vivienda

Completar las columnas y vigas que falten,
para que la casa trabaje como un solo
cuerpo.

Atender la humedad, asegurar el tanque y las
ampliaciones, y mejorar poco a poco.
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