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CAPITULO I: INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

En Colombia, la monitoria y seguimiento en cuanto a la generacion, manejo y disposicion
de residuos o desechos peligrosos (RESPEL) la lleva a cabo el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) en conjunto con las Corporaciones Autdbnomas
Regionales (CAR’s) y demas autoridades ambientales a nivel municipal, departamental, regional
y nacional. Aunque se conocia la generacion de RESPEL en el pais, fue a partir del afio 2005 en
el que se pudo trabajar una politica ambiental para la gestion integral de los residuos peligrosos
adoptada por el Decreto 4741 de 2005 expedido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (MAVDT). En el pais esta entre los paises con mayor generacion de residuos
peligrosos, la cual esté relacionada por las principales actividades economicas de consumo masivo
y produccion de bienes y servicios. Los RESPEL especificamente de las corrientes de tipo Y9 +
A4060 (Mezclas y emulsiones de agua e hidrocarburos o aceites y agua) del sector hidrocarburos
y Y1+ A4020 (referentes a residuos clinicos y afines) del sector salud son los de mayor generacion
en el pais (Diagndstico Nacional de Salud Ambiental, 2012, pp. 52-53).

Segun el Capitulo 2° del Decreto 4741 de 2005, un Residuo o Desecho Peligroso es aquel
residuo o desecho que por sus caracteristicas CRETIB (corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables, infecciosas o radiactivas) puede causar riesgo o dafio para la salud humana y el
ambiente. Asi mismo, se considera como residuo o desecho peligroso los envases, empaques y

embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

13
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Para el afio 2017 la generacion de RESPEL fue de 489.058 toneladas; sin embargo, desde
ese afio se tiene en cuenta la formula de estimacion de la generacion® de la cantidad de residuos
tratados por el generador, que para el mismo afo fue de 99.535 toneladas. No obstante, teniendo
en cuenta los mismos criterios de célculo de la formula de generacion en el afio 2016 y 2017 el
incremento en la generacion de RESPEL del pais fue del 28%; mientras que en el 2017 el
departamento de Cordoba generd unas 2.469 toneladas de solo aquellos generadores que
reportaron; lo cual represent6 el 1% de la produccion nacional (Informe Nacional de Residuos o
Desechos Peligrosos en Colombia, 2017; pp. 24, 28).

Ahora bien, el presente estudio de investigacion tiene como objetivo principal la realizacion
de un diagnostico de la situacion actual sobre la generacion, manejo y disposicion de los residuos
o0 desechos peligrosos generados en los talleres de mecanica de motos del municipio de Santa Cruz
de Lorica en el departamento de Cordoba. El presente estudio se encuentra estructurado en cinco
capitulos, las referencias bibliograficas y los anexos.

En el primer capitulo, se muestra el propdsito y la pregunta de investigacion, el
planteamiento del problema que da una idea clara de la situacién actual con relacion a la
problematica de algunos de los residuos peligrosos solamente en el sector de mantenimiento y
reparacion de motos en el casco urbano del municipio de Santa Cruz de Lorica. Posteriormente,
encontramos la justificacion, objetivos y el alcance del presente trabajo de investigacion.

En el segundo capitulo, se presenta el marco de referencia, el cual muestra los conceptos
establecidos por el Decreto 4741 de 2005; el marco tedrico que muestra la perspectiva de los
residuos o desechos peligrosos en el pais y el departamento, asi como la caracterizacion e

identificacion estipulados en la PNGIRESPEL; y el marco legal nacional e internacional.

! La férmula de estimacion de generacion de RESPEL es Almacenamiento + Aprovechamiento + Tratamiento +
Disposicién Final = Generacion Total. Tomado del Informe Nacional de RESPEL en Colombia 2017, p. 24.

14
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El tercer capitulo se refiere al marco metodoldgico, el cual presenta el disefio, enfoque,
poblacién y muestra, calculo del tamafio de la muestra y actividades metodolégicas como la
encuesta aplicada a las poblaciones objeto de estudio.

En el capitulo cuarto, se presenta todo el anlisis e interpretacion de los resultados a partir
de los datos colectados en el area objeto de estudio. Este analisis mostrard como los talleres de
mecénica de motos del municipio realizan el manejo, aprovechamiento y disposicion final de las
Baterias de Plomo - Acido Usadas (BPAU), el Aceite Usado (AU) v las luces o luminarias de las
motos; asi como la apropiacién del conocimiento de los establecimientos y los usuarios a los que
se les presta el servicio con respecto a los RESPEL y la normatividad.

En el capitulo quinto, se muestran las discusiones de los resultados que se obtuvieron a
partir de los resultados que se aplicaron en el marco metodologico.

El capitulo sexto, presenta las conclusiones y recomendaciones con respecto al diagnostico
de la situacién actual que arrojo todo el disefio metodologico.

Por ultimo, encontramos la seccion de las referencias bibliograficas consultadas durante
todo el proceso de la investigacion, asi como se evidencian los anexos al final del proyecto en el
que se evidencian los formatos empleados para las encuestas aplicadas y los registros fotograficos

que le brindan soporte a este estudio de investigacion.
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1.1. Propdsito de la Investigacion

El diagnbstico de la situacion actual sobre la generacion, manejo y disposicion de los
residuos peligrosos generados en los talleres de mecéanica de motos del municipio de Santa Cruz
de Lorica — Cérdoba, tiene la finalidad de dar a conocer lo que pasa con desechos o residuos
peligrosos en cuanto al manejo, disposicidn y volumenes generados las baterias de arranque, los
aceites usados y las bombillas o luminarias de las motos que se cambian diariamente en estos

establecimientos.

1.2. Pregunta de Investigacion

e ;Cual es el manejo y disposicion que se le dan a las cantidades volumeétricas de residuos o
desechos peligrosos (RESPEL) como baterias de arranque, aceites lubricantes usado y
bombillas o luminarias de las motocicletas que se generan en los talleres de mecanica de
motos del municipio de Santa Cruz de Lorica, teniendo en cuenta la legislacion ambiental

nacional e internacional?
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1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La generacién de residuos peligrosos en los talleres de mecénica de motos del éarea
urbanistica de Santa Cruz de Lorica es un tema muy poco estudiado, por lo cual se desconocen
datos y cifras relacionados con la produccion, manejo, reciclaje, uso y disposicion final de los
desechos generados por estos talleres como las BPAU, materiales aceitosos lubricantes, luminarias
de motos; entre otras, que se cambian diariamente en estos establecimientos.

Segun el Decreto 4741 de 2005, los pequefios generadores son aquellos que producen entre
los 10,0 y 100,0 kilogramos de RESPEL al mes, por lo que en Santa Cruz de Lorica solo se cuenta
con los datos arrojados del sector salud. Aungue se cuenta con datos provenientes del programa de
manejo de residuos solidos-regional cérdoba, éstos son de material combinado (carton, plastico,
aluminio, vidrio y chatarra) los cuales son sometidos a un proceso de recuperacion; pero no se
cuenta con aquellos datos cualitativos ni cuantitativos sobre la produccion de residuos peligrosos
(sélidos y liquidos) que generan al mes los talleres de mecanica de motocicletas.

Para los residuos liquidos generados en los talleres de mecanica de motos como los aceites
usados, se puede estimar un impacto considerable a los recursos agua, aire, suelos, flora y fauna.
Segun estudios del Dr. K. Reiman del Instituto Biologico Experimental Bavaro de Munich, se
evalu6 que 1 litro de aceite usado puede contaminar 1°000.000 litros de agua, si se incineran 5
litros de aceite usado estariamos contaminando un volumen apreciable de aire comparable con el
que respira una persona en 3 afios de vida (Secretaria de Ambiente, 2016) y cuando este es vertido
en los suelos puede contaminar las aguas superficiales y subterraneas, asi como la destruccion del
humus vegetal, dandole infertilidad al suelo, puesto que este no puede ser bioldégicamente

degradable (Salazar & Villamil, 2012).
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Es por ello, la necesidad de hacer hincapié en el analisis sobre el manejo, disposicion y
generacién de RESPEL en el area urbana de Santa Cruz de Lorica dado que se puede estar hablando
del inadecuado manejo de dichos residuos que pueden ser arrojados directo al ambiente, a
botaderos informales a cielo abierto o estar haciendo vertimientos en los suelos y/o cuerpos hidricos
superficiales y niveles freaticos que provocan un impacto ambiental en algunos casos irreversibles

a ecosistemas estratégicos y sus componentes floristicos y faunicos.

1.4. JUSTIFICACION

En la actualidad, Santa Cruz de Lorica cuenta con una tasa considerable de informalidad y
deficiente manejo y disposicion de RESPEL en los talleres de mecanica tanto de automoviles y
motocicletas, asi como también en los de mantenimiento de motosierras y guadafiadoras que no
cumplen con la normativa dispuesta por el Decreto 4741 de 2005, la Ley 253 de 1996 (Por medio
de la cual se aprueba el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos
de los desechos peligrosos y su eliminacion; reglamentada parcialmente por el Decreto 4741 de
2005 y por el Decreto 1443 de 2004), Decreto-Ley 2811 de 1974 y la Resolucion 1362 de 2007
establecidas en el Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos — PGIRESPEL, por lo que se
hace indispensable llevar a cabo el diagndstico que permita determinar el grado de residuos
peligrosos generados y la forma como se puede trabajar desde la administracion municipal y
departamental en la educacion y gestion ambiental que propenda en el manejo adecuado de estos

residuos conforme al cuidado, proteccién y preservacion ambiental y de los recursos naturales.
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La falta de cumplimiento de los lineamientos para el manejo, uso y disposicion de los
RESPEL por parte de los talleres de mecanica de motos en el municipio, permitio la creacion del
primer diagndstico de la situacion actual sobre el comportamiento del sector en cuanto a la
generacién estimada de sus residuos peligrosos, al manejo y disposicién de los mismo y en cuanto
al conocimiento o desconocimiento que tienen los propietarios, administradores, mecanicos y
usuarios con respecto al Decreto 4741 de 2005 y cualquier otra normatividad ambiental vigente
que trate sobre la gestion integral de los residuos o desechos peligrosos.

Este diagndstico de la situacion actual proporcionara datos y cifras referentes a la
generacion, uso, manejo y disposicion de RESPEL para que las autoridades ambientales locales y
regionales puedan tener una base para la toma de decisiones que coadyuven a la disminucion de
los impactos ambientales negativos que permitan reducir la cantidad de residuos que llegan a los
rellenos sanitarios y a los botaderos a cielo abierto.

Esta investigacion busca brindar informacion cualitativa y cuantitativa sobre algunos de los
RESPEL que generan los talleres de mecanica de motos del casco urbano del municipio de Santa
Cruz de Lorica con el fin de que las autoridades ambientales competentes puedan realizar
estrategias, planes, programas y actividades que sensibilicen y permitan al recurso humano de los
establecimientos y a los usuarios del sector tomar conciencia ambiental en cuanto al manejo y

disposicion adecuada de los residuos peligrosos que generan.

19



Universidad Santo Tomas

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. General:
Diagnosticar la situacion actual sobre el conocimiento, generacion, manejo y disposicion
de los residuos peligrosos que se generan en los talleres de mecénica de motos, mediante un modelo
de encuesta aplicado a estos establecimientos del casco urbano del municipio de Santa Cruz de

Lorica.

1.5.2. Especificos:

e Estimar a través de una encuesta el volumen de los residuos peligrosos como aceites usados,
baterias y luminarias generados por los talleres de mecanica de motos realizada mediante

visitas de campo en el municipio de Santa Cruz de Lorica.

e Describir los procedimientos de manejo y disposicion de los aceites usados, baterias y
luminarias empleados en los talleres de mecanica de motos del municipio de Santa Cruz de

Lorica segun el Decreto 4741 de 2005.

e ldentificar el grado de apropiacion del conocimiento de los administradores, mecanicos y
usuarios del sector en la normatividad sobre los residuos o desechos peligrosos mediante la

encuesta.
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1.6. ALCANCE

Esta investigacion sobre los RESPEL generados por los talleres de mecénica de motos en
el casco urbano de Santa Cruz de Lorica tiene por alcance caracterizar, medir, conocer y determinar
la capacidad de generacién volumétrica de los residuos peligrosos provenientes de la actividad
econdmica en reparaciones de las mismas, tales como aceites lubricantes usados, baterias de plomo
— é&cido usadas (BPAU) y luminarias de motos que se cambian diariamente en estos
establecimientos. Estaran exentos aquellos residuos peligrosos también empleados diariamente en
el mantenimiento de motos, tales como los solventes y demas lubricantes que pueden ser
potencialmente peligrosos para la salud del recurso humano de estos establecimientos pero se
espera que esto contribuya de manera significativa a la creacion de un sistemas integral de gestion
ambiental y salud ocupacional, y que también ayude a la creacion y fortalecimiento del PGIRS y

del Plan de Desarrollo Municipal (PDM).
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CAPITULO II: MARCO DE REFERENCIA

2. MARCO GEOGRAFICO

2.1. AREA DE ESTUDIO - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1.1. Descripcién Fisica

El municipio de Santa cruz de Lorica se ubicada al norte del departamento de Cérdoba en
la zona baja del rio Sinu proxima al litoral del mar Caribe (a solo 29 Km de Covefias y 60 Km de
Monteria). Su posicion astrondmica es la siguiente: 9° 13" 59” latitud norte y 75° 49" 1” latitud
oeste del meridiano de Greenwich. Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2018
realizado por el DANE, el municipio cuenta con una poblacion de 121.793 habitantes, el segundo
municipio mas poblado del departamento de Cordoba después de Monteria (capital).

Al norte limita con los municipios de San Antero, San Bernardo del Viento, Purisima y
Momil, al sur con Cotorra y San Pelayo, Al este con Momil y Chim4, y al oeste con San Bernardo

del Viento, Puerto Escondido y Mofiitos.

A continuacién, se muestra el mapa municipio de Santa Cruz de Lorica.
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Imagen 1.

Mapa del Municipio de Santa Cruz de Lorica.
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Fuente: Tomado del POT Santa Cruz de Lorica, 2000.

En la imagen anterior se puede visualizar el municipio de Santa Cruz de Lorica — C6rdoba,
gue cuenta con una extension en el area urbana de 7.3 km? (correspondientes al 0.71%) y en el area
rural con extension de 1.025,7 km2 (correspondientes al 99.29%), para una extension total de 1.033

km2.

GENTILICIO: Loriquero (a)

En la siguiente imagen se puede apreciar la zona urbana del municipio de Santa Cruz de

Lorica, localizada en la margen derecha del rio SinG y el cual fue el area objeto de estudio de la

presente investigacion.
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Imagen 2.

Mapa del Casco Urbano del Municipio de Santa Cruz De Lorica.
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Fuente: Tomado del POT Santa Cruz de Lorica, 2000.

La particularidad del casco urbano del municipio de Santa Cruz de Lorica radica en ser un

lugar muy concurrido no solo por los mismos habitantes, sino también por la incidencia que tiene

al registrar visitas de turistas de todo el territorio nacion y del exterior del pais.
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2.1.2. Topografia

Por pertenecer a la llanura del Caribe su relieve es plano, en su gran extension. Sin embargo,
presenta ligeras ondulaciones, particularmente en el sector norte occidente de la ciudad, donde se
hallan ubicados Los Cerros Buenos Aires, (de alli su nombre Microcuenca Buenos Aires), la
Cuchilla de Cispata y el Cerro Gamboa. La llanura de inundacion cuenta con alrededor de 440
kildbmetros cuadrados (44.000 hectareas) de extension maxima, sobre las cuales tienen jurisdiccion
directa los municipios de Chima con el 46.5% del total, Lorica con 33.7%, Momil con 6.7%,
Cotorra con 4.5%, Ciénaga de Oro con 4.4%, Purisima con 2.9% y San Pelayo con 1.3% (Salazar,
s.f.).

La topografia en un radio de 3 kilometros contiene solamente variaciones modestas de
altitud, con un cambio maximo de altitud de 68 metros y una altitud promedio sobre el nivel del
mar de 16 metros. En un radio de 16 kildémetros contiene solamente variaciones modestas de
altitud (257 metros). En un radio de 80 kilometros contiene variaciones muy grandes de altitud
(715 metros). El area en un radio de 3 kilometros esta cubierta de pradera (41%), arboles (28%)
y arbustos (26%), en un radio de 16 kilémetros de pradera (40%) y arboles (26%) y en un radio

de 80 kilémetros de agua (45%) y pradera (20%).

2.1.3. Hidrografiay Ecologia

El Rio Sin0 atraviesa el territorio de esta ciudad, el cual nace en el nudo del paramillo a
3.960 kilometros sobre el nivel del mar, en el departamento de Antioquia en la cordillera occidental

con una extension de 415 km hasta su desembocadura. La Ciénaga Grande de Lorica bafia toda la

25



Universidad Santo Tomas

parte oriental del municipio, con una gran riqueza hidrobioldgica, potencial pesquero, reserva
ecoldgica rica en fauna, avifauna y flora exética. La oferta ambiental de la Ciénaga Grande del bajo
Sint comprende un espejo de agua de 20Km? en meses de baja precipitacion y de 400Km? en los
meses de alta precipitacion. Posee un paisaje colinado y de humedales. En la siguiente imagen se

muestra la red hidrografica que compone el espejo de agua del complejo cenagoso.

Imagen 3.
Red hidrogréfica, cuenca y microcuencas.

i

Fuente: Tomado de Proyecto Piloto; Plan de Ordenamiento Territorial, 2001.

Debido a las caracteristicas topogréaficas y climaticas de Santa Cruz de Lorica lo hace un
lugar propicio donde se depositan las aguas de escorrentia y las provenientes de la cuenca del rio

Sinu y sus afluentes.
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2.1.4. Clima

Santa Cruz de Lorica posee un clima tropical y es considerado Aw (tropical de sabana con
invierno seco) segun la clasificacion climéatica de Képpen-Geiger con una temperatura promedio
de 32° y una media anual de 27.6 ° C. La precipitacion media aproximada es de 1270 mm y en
invierno, hay menos precipitaciones que en verano.

El promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia considerablemente en el
transcurso del afio. La parte mas despejada del afio comienza aproximadamente en diciembre y se
termina aproximadamente en marzo. Enero es el mes mas despejado del afio entre el 47 % y 53 %.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente en marzo y se termina

aproximadamente en diciembre. EI mes de junio es el mas nublado del afio con el 94% tiempo.

2.1.5. Geologiay Suelos

La geologia del departamento de Cdrdoba es bastante compleja y estratigraficamente se
encuentra aun sin definir claramente la mayoria de las unidades que afloran al centro y al este del
bajo Sinu.

Los depdsitos en la cuenca del Sind son de tipo fluvial y lacustre con poca influencia
marina; constituidos principalmente por arenas, limos y arcillas. Las arenas predominan en cercania
de la zona costanera, mientras que los limos y arcillas son caracteristicos de la planicie interior.

Los suelos que circundan la Ciénaga Grande del Bajo Sinu son planos con pendientes de
hasta 3%, el resto de terrenos no inundables alcanza una pendiente de 7% y presenta un paisaje de
pequefias colinas, en las que se alternan potreros con cultivos agricolas. Sostiene que los suelos de

la ciénaga estan conformados por depositos aluviales recientes, derivados de los sedimentos en
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suspension del rio, siendo fértiles, profundos, con buena textura, un porcentaje aceptable de

minerales y ligeramente neutros, con un PH entre 6.5y 7.6.

2.1.6. Turismo

El municipio de Santa Cruz de Lorica es una ciudad muy privilegiada por poseer un centro
historico, declarada en 1995 por el Ministerio de Cultura como patrimonio arquitectonico y cultural

de Colombia; es un lugar llamativo para turistas nacionales y extranjeros.

2.1.7. Economia

Esta basada principalmente en la agricultura, la ganaderia, la pesca y el comercio,
incluyendo la artesania. En la agricultura se explotan los cultivos de: platano, yuca, fiame, maiz,
frijol, arroz, sorgo, frutas y verduras tropicales. En la ganaderia predominan las razas de ganado
vacuno como: el criollo, cebl puro y cruzado y el romosinuano.

La pesca desde tiempos remotos ha sido una actividad muy importante en la economia del
bajo Sind, siendo el Bocachico Sinuano (prochiludos reticulatus sinuense), el gran orgullo de la
comida tipica local e internacional.

El sector comercial es relativamente amplio, dado que diariamente a Santa Cruz de Lorica
fluyen los productos agropecuarios de la region, y productos nacionales y extranjeros que son

expendidos en el mercado.
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2.2.MARCO CONCEPTUAL

Los RESPEL que se generan en la industria, especificamente en el sector automotriz, tales
como los aceites usados, las BPAU vy las luminarias, tienen un gran impacto en la salud ambiental
y humana cuando en los generadores existe una tasa de informalidad econémica, desinformacion,
falta de conciencia ambiental o desinterés y carencia de la aplicabilidad y cumplimiento de las

politicas o herramientas de gestion integral de residuos o desechos peligrosos.

2.2.1. Aceite Usado

Segun la Resolucién 415 de 1998 lo define como todo aceite lubricante, de motor, de
transmision o hidraulico con base mineral o sintética de desecho que por efectos de su utilizacion,
se haya vuelto inadecuado para el uso asignado inicialmente.

El aceite lubricante usado, es considerado como residuo peligroso en el Convenio de
Basilea, porque contienen elementos contaminantes como el Bario, Calcio, Cadmio, Magnesio,
Zinc, Fosforo, Hierro, Cromo, Niquel, Aluminio, Cobre, Silicio, Azufre, Plomo, Hidrocarburos
livianos y agua; producto de aditivos detergentes, antidesgastantes y antioxidantes, desgaste de
piezas, de motor, rodamientos, gasolinas plomadas, disolucién de combustibles y combustion.
(MAVDT, s.f.), compuestos que producen afectaciones a la salud ambiental y humana, puesto que
muchos de dichos compuestos son cancerigenos.

En un amplio estudio realizado en 1985 por la Agencia de Proteccion Ambiental de los

Estados Unidos (EPA) sobre las alternativas de reglamentacidn del aceite lubricante usado, se
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afirmo que mas de 3.000 tipos de cancer serian el resultado de la absorcion de Cromo y sus
compuestos durante la quema que se realiza al usarlo como combustible sin previo tratamiento.
También se debe tener mucho cuidado con el manejo de los aceites residuales, puesto que muchos
de los quimicos concentrados pueden penetrar los tejidos humanos y dar origen a diversos tipos de
cancer y a otras enfermedades. Por sus propiedades lubricantes y su alto contenido energético, el
aceite lubricante usado constituye un valioso recurso que puede aprovecharse y que, de hecho, se
utiliza en todo el mundo, sea como combustible industrial 0 como insumo para la industria.
(MAVDT, 2006; Convenio 063 de 2005).

Segun la Guia Técnica para el Manejo de Aceites Industriales Usados de la Comision
Nacional del Medio Ambiente - Chile, el aceite lubricante usado que se quema bajo condiciones
no controladas puede emitir mas plomo al aire que cualquier otra fuente industrial. Los compuestos
aromaticos policiclicos constituyentes de los aceites usados pueden evaporarse 0 tener
transformaciones fotoquimicas que los descomponen en gases o particulas que se incorporan a la
atmosfera. Cuando este es vertido a los cuerpos de agua forman una pelicula sobre la superficie
ocasionando dafios a los organismos, ademas de perjudicar la transferencia de oxigeno y producir
efectos toxicos sobre organismos, como algas y peces; afectando asi gravemente el recurso agua.
Al entrar en contacto con el suelo, los componentes no biodegradables presentes en los aceites
lubricantes usados destruyen el humus vegetal, alterando la fertilidad de los suelos y generando

alto riesgo de contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas (CONAMA, 2007).
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2.2.2. Baterias de Plomo — Acido Usadas (BPAU)

Una bateria o acumulador eléctrico es un dispositivo electroquimico que permite almacenar
energia en forma quimica mediante el proceso de carga, y liberarla como energia eléctrica, durante
la descarga, mediante reacciones quimicas reversibles cuando se conecta con un circuito de
consumo externo. Todas las baterias son similares en su construccion y estan formadas por un
namero de celdas compuestas de electrodos positivos y negativos, separadores y de electrolito. El
tamario, el disefio interno y los materiales utilizados controlan la cantidad de energia disponible de
cada celda. El tipo de acumulador mas usado en la actualidad, dado su bajo costo, es la bateria de
plomo acido. En ella, los dos electrodos estan hechos de plomo y el electrolito es una solucién de
agua destilada y acido sulfurico (CONAMA, 2008).

Las baterias de plomo acido usadas (BPAU) corresponden a baterias que no son
susceptibles de recarga o que no son utilizables a consecuencia de rotura, corte, desgaste o
cualquier otro motivo. Estas baterias contienen componentes potencialmente contaminantes, lo
cual hace necesario establecer medidas para su manejo adecuado una vez que termine su vida til.
(CONAMA, 2008).

Mas del 95% del plomo actual depositado en el ambiente es de origen antropogénico. El
contenido de plomo en los huesos del hombre moderno es entre 10 y 100 veces mayor que el del
hombre prehistorico (Burger & Pose, 2010; p. 17).

Segun la OPS, el plomo se acumula en los cuerpos de los organismos acuaticos y
organismos del suelo, permitiendo asi graves afectaciones en la salud por envenenamiento por
plomo. En Colombia el plan de devolucion postconsumo es de suma importancia debido a que el
Parque Automotor Colombiano tiene registrado mas 5°511.924 vehiculos, lo que equivale a un

potencial de produccion de bateria plomo acido 4°078.823. (Ministerio de Transporte, 2008).
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Cardozo et al. (2014), manifiesta en su estudio que los toxicos que generan los diferentes
tipos de RESPEL se acumulan principalmente en la médula espinal, ocasionando enfermedades
como el Alzheimer, Parkinson y afecta el sistema nervioso, ademas de que también provoca
enfermedades en el rifion. Las enfermedades se daran a largo plazo, de ahi la importancia de la
recoleccién de estos; el plomo puede dafiar el sistema nervioso, los rifiones y el sistema
reproductivo. Como no se degrada, cuando se libera al aire puede ser transportado largas distancias

antes de sedimentar. Se adhiere a particulas en el suelo y puede pasar a aguas subterraneas (p. 30).

2.2.3. Generador

El generador de residuos o desechos peligrosos es cualquier persona cuya actividad
produzca residuos o desechos peligrosos. Si la persona es desconocida sera la persona que esta en
posesion de estos residuos. El fabricante o importador de un producto o sustancia quimica con
propiedad peligrosa, para los efectos del presente decreto se equipara a un generador, en cuanto a
la responsabilidad por el manejo de los embalajes y residuos del producto o sustancia (Articulo 3°,

Capitulo I, Decreto 4741 de 2005).

2.2.4. Luces o Luminarias de Motos

El sistema de iluminacién de una moto es de vital importancia cuando el vehiculo se

encuentra circulando en las carreteras y calles de cualquier lugar. Existen diferentes tipos de luces

y colores en los sistemas de iluminacion de estos vehiculos.
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Segun la Ley 769 de 2002 y la normativa internacional, establecen los colores rojo, &mbar
0 amarillo y blanco que debe contener la luminosidad en vehiculos terrestres. Mientras que los
tipos de luces se clasifican como halégenas (tungsteno, fltor, cloro, bromo, yodo y éstato), las LED
(yodo, bromo, aluminio, acero, titanio) y las HID, este tipo de luces por lo general estdn compuestas
por el vidrio, los circuitos y el plastico que representan el 86% de los materiales empleados,
mientras que el 14% esta compuesto por materiales como el mercurio, el aluminio, el cobre, el
hierro, el niquel y el zinc; o de otros materiales raros y dificiles de conseguir como el
Erbio, Europio, Terbio o Yterbio, y que por sus constituciones tienen un gran impacto a los
recursos naturales y con ello afectaciones a la salud ambiental y humana.

Las luminarias, ademas de estar inmersas en el Decreto 4741 de 2005, también se
encuentran incluidas en la Politica Nacional para la Gestion Integral de los Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electronico (RAEE) porque se incluyen dentro de todos los aparatos que para
funcionar debidamente necesitan corriente eléctrica o campos electromagnéticos y los aparatos
necesarios para generar, transmitir y medir tales corrientes y campos y que estan destinados a
utilizarse con una tension nominal no superior a 1.000 voltios en corriente alterna y 1.500 voltios

en corriente continua.

2.2.5. Receptor o Gestor

El receptor o gestor de residuos o desechos peligrosos es el titular autorizado para realizar
las actividades de almacenamiento, aprovechamiento y/o valorizacién (incluida la recuperacion, el
reciclado o la regeneracion), el tratamiento y/o la disposicién final de residuos o desechos

peligrosos (Articulo 3°, Capitulo I, Decreto 4741 de 2005).
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2.2.6. Residuo o Desecho Peligroso (RESPEL)

Un RESPEL es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas CRETIB (corrosivas,
reactivas, explosivas, tdxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas) pueden causar riesgos o dafios
para la salud humana y el ambiente. Asi mismo, se consideran como residuos o desechos peligrosos
los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos (Capitulo 2°, Decreto

4741 de 2005).

2.3.MARCO TEORICO

2.3.1. ANTECEDENTES

2.3.2. Situacion de los RESPEL a Nivel Mundial

En el mundo cada pais, de manera autonoma e independiente, se ha adaptado a las
directrices del convenio de Basilea de 1989, cada uno de los paises miembros con sus propias
normatividades con respecto a los residuos peligrosos.

El Convenio de Basilea sobre el control transfronterizo y la eliminacion de los residuos o
desechos peligrosos fue ratificado por 175 paises con la obligacion de reporte, pero al 2016
solamente 50 paises reportaron su generacion para su posterior analisis. En el mismo afio, Colombia
fue el Unico pais que report6 su generacion de RESPEL dentro de los 13 paises de América del sur

ratificados en el convenio.
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Cabe denotar que en el ranking de los tres paises durante el 2016 que generan la mayor
cantidad de RESPEL a nivel mundial tenemos a Rusia con 5.441 millones de toneladas, seguido
de China con 53,5 millones de toneladas y Alemania con 17,2 millones de toneladas; mientras que
los paises con menor generacion fueron Santa Lucia en el mar Caribe con 1.716 toneladas, Guinea
Bissau en Africa con 1.800 toneladas y Andorra ubicada en el Suroeste de Europa con 1.923
toneladas (IDEAM, 2018).

Un estudio en el mercado de la gestion de residuos realizado en China por Ramos 2017 y
actualizado por Santamaria 2019, bajo la supervision de la Oficina Econémica y Comercial de la
Embajada de Espafia en Cantdn; en donde se estimé que al afio actual la generacion de RESPEL
superard las 70 millones de toneladas, representando el aumento del 7% en comparacion con el
2018, en donde solo la provincia de Shangdong generé el 29% de RESPEL en ese afio.

Cada pais tiene sus propias leyes, y como tales reflejan la preocupacion de la poblacion por
el tema. En paises como EE.UU., con los grandes volimenes de productos tdxicos y una sociedad
cada vez mas consternada, la gestion de residuos peligrosos es la que presenta mayores avances.
En Japon estan acostumbrados al orden y tienen claros problemas de espacio. Esto los ha orillado
a aspirar a la mayor eficiencia en recuperacion energética y a invertir fuertemente en el desarrollo
de tecnologias y procesos para mejorar la gestion y decrecer los volumenes de disposicion final
(Tron, 2011).

Segun el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y la Organizacion Panamericana de la
Salud (OPS) establecen que el sector industrial esta bajo el principio “quien contamina paga” del
Derecho Ambiental Internacional en el marco de la responsabilidad medioambiental como
prevencidn y reparacion de dafios o impactos ambientales negativos provocados por este sector de
la economia lineal; aunque dicho principio no se establece de forma explicita en varios paises, por

lo que ha generado dificultades para su aplicabilidad debido a la falta de recursos para contar con
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el personal idéneo que controle y vigile con los instrumentos tecnoldgicos y cientificos adecuados,
tanto que en la mayoria de los paises los residuos sélidos y los RESPEL son manejados y dispuestos
de manera conjunta en los rellenos sanitarios o basureros a cielo abierto.

Un estudio realizado en Cuenca — Ecuador por Barros en ¢l 2012 denominado: “Estudio del
Impacto Ambiental Generado por un Taller de Mantenimiento Automotriz de Vehiculos Livianos”
demostro6 que es de mucha utilidad consultar las fichas técnicas, hojas de seguridad de cada uno de
los productos empleados en los talleres de mecéanica automotriz y sobre todo el cumplimiento de
la normatividad vigente con respecto a los RESPEL que permita ser mas conscientes del dafio que
le causamos al medio ambiente.

En un diagnostico realizado en Santiago - Chile por Gonzales en el 2009 denominado:
“Bases para un Plan de Gestion Ambiental de Residuos Peligrosos Asociados a Talleres
Mecanicos Vehiculares - Caso de Estudio: Comuna de Estacion Central™, se aplico una encuesta
a 41 de los 70 talleres de mecanica que tienen permiso para funcionar en la provincia, el cual
representd el 59% del total de la poblacion; se determino que el 51% del total de la muestra no tuvo
ningun tipo de seguimiento por parte de la autoridad sanitaria SEREMIS (Secretarias Regionales
Ministeriales de Salud), por lo cual los talleres no se sintieron obligados a cumplir con buenas
practicas en el manejo de baterias de acido plomo usadas (BPAU), asi como de aceites lubricantes
usados; siendo libres de actuar como ellos creyeron conveniente, lo cual implicé que la mayoria de
los establecimientos actuaron en resguardo de su negocio, mas que en el cuidado del medio
ambiente e incluso la salud de sus trabajadores.

De tal manera, se estimd que la generacion de BPAU oscila en un total de 1.338 baterias
usadas al afio; esto demostrd que el 84% de la poblacion encuestada vende o regala las BPAU al
sector informal, lo que demostr6 una disposicién final inadecuada e incierta. En el mismo sentido

se encuentran los aceites lubricantes usados, el cual demostrd que el 56% del total de los
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encuestados le da un manejo y disposicion adecuada, mientras que el 44% vende o regala el aceite
al sector informal, lo que implica una disposicion final inadecuada e incierta. Con base a los datos
colectados en la encuesta se demostro a su vez que el 51% de la poblacidn tiene conocimiento con
respecto a lo que es un RESPEL y el 49% no tiene conocimiento o no reconoce lo que es un
RESPEL. Esto quiere decir, que existe una problematica en cuanto a la generacién, manejo y
disposicion adecuada, falta de capacitacion y poco seguimiento y control con respecto a los
RESPEL generados en Santiago de Chile.

Otro estudio sobre la situacion actual de los RESPEL realizado en Guayaquil — Ecuador por
Pérez en el 2018 denominado: “Disefiar un Plan de Seguridad y Salud Ocupacional en la Estacion
de Servicio Técnico de Motos DIOSCORI”, demostré que muchos de los talleres de mecanica de
motos no cumplen con la legislacion vigente con respecto a la salud y seguridad ocupacional ni
tampoco tienen un seguimiento y control por parte de las autoridades competentes, lo que se traduce

como falta de compromiso por todos los actores involucrados.

2.3.3. Politica Nacional para la Gestion Integral de los Residuos o Desechos

Peligrosos (PNGIRESPEL)

La PNGIRESPEL es una herramienta creada por el Ministerio de Medio Ambiente en el
afio 1997 y adoptada como decreto en 2005 (ver tabla 1), tiene como objetivo primordial la creacion
de estrategias metodoldgicas que permitan la adopcion de una gestion integral en cuanto a la
prevencidn, precaucidén, mitigacion y generacién de los residuos o desechos peligrosos,
promoviendo el uso, manejo Yy disposicidbn ambientalmente adecuados, orientados a la

minimizacion o reduccion de los riesgos que influyen directa o indirectamente sobre la salud
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ambiental y humana. Los residuos o desechos peligrosos son aquellos generados como
consecuencia del desarrollo econdmico de un municipio, departamento o nacién, tales como las
actividades industriales, agricolas, de servicios e incluso las actividades domésticas.

Cabe denotar que esta politica busca fortalecer y armonizar el crecimiento poblacional y el
desarrollo econdmico en funcion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con miras a la
internalizacion de los costos ambientales, la valoracion sobre el ciclo de vida del producto
partiendo del esquema de produccién y consumo sostenible y tratamiento de productos y/o
servicios posconsumo que puedan tener o no algin grado peligrosidad, sean sélidos, semisélidos,

liquidos o0 gaseosos.

Tabla 1.

Politica Nacional para la Gestion Integral de RESPEL en Colombia.

PRINCIPIOS CONCEPTOS

-Prevencion y minimizacion.

- Aprovechamiento y valorizacion.
- Tratamiento y transformacion.
- Disposicion final.
GESTION INTEGRAL - Aplicacion de tecnologias ambientalmente limpias.
- Implementacidn de los PGIRESPEL.
- Promocion de las BPM.
- Formacion de RRHH especializados de apoyo.
- Estudio y evaluacion de los instrumentos econémicos adecuados para
inducir cambios en patrones de consumo y procesos productivos.
- Politica de produccion mas limpia como estrategia empresarial.
CICLO DE VIDA DEL  -Investigacion.
PRODUCTO - Adquisicion de las materias primas.

- Proceso de disefio.

- Produccién.
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- Distribucion, uso y gestion postconsumo.
- Aprovechamiento al maximo de los RESPEL en el ciclo productivo.

Cada una de las etapas debe estar orientada a la minimizacion de los

residuos, al reciclaje y a la reutilizacion.

RESPONSABILIDAD
INTEGRAL DEL
GENERADOR

-Responsable desde su generacion hasta su disposicion final con caracter
definitivo.

- Responsabilidad del fabricante o importador.

- Participacion de almacenadores, distribuidores, comercializadores,
consumidores, receptores, y Estado, bajo el esquema de factibilidad de

mercado y eficiencia ambiental, tecnol6gica, econémica y social.

PRODUCCION Y

-Cambios en los habitos de produccion y consumo.

- Apoyo a la reduccidn de la cantidad de RESPEL utilizados y generados.

CONSUMO - Crear conciencia en los consumidores con respecto a los efectos en la salud
SOSTENIBLE ambiental y humana de los RESPEL.
PRECAUCION -Formulacion de las politicas considerando el resultado de la investigacion

cientifica.
- Falta de certeza cientifica que no debe utilizarse para postergar la adopcion

de medidas preventivas.

INTERNALIZACION
DE LOS COSTOS
AMBIENTALES

Los agentes potencialmente contaminadores deben asumir los costos de la
contaminacién causada y los requeridos para la prevencion y control de la

misma.

PARTICIPACION
PUBLICA

-Acceso de la poblacion a la informacion que no tenga reserva legal.

- Participacion de la poblacion en procesos decisorios y en el disefio de
programas para la minimizacion y manejo de los RESPEL.

- Informacion a la poblacion sobre los beneficios y riesgos de los proyectos

gue involucren manejo de RESPEL.

PLANIFICACION

-Promocion del desarrollo de los planes regionales, locales y sectoriales bajo
criterios de cercania y economia de escala.

- Planificacién transversal que promocione la participacién comunitaria y
del sector privado.

- Planificacién que involucre la gestion de los RESPEL articulada a la

sostenibilidad de las empresas de bienes o servicios.
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GRADUALIDAD

-Establecimiento de un plan de accion para conseguir la participacion de
todos los actores involucrados.
- Obligaciones de las normas nacionales y de los compromisos de los

convenios internacionales.

COMUNICACION

-Interaccion e intercambio de informacion, entre los diferentes actores, sobre
los riesgos a la salud ambiental y humana.

- Uso de los mecanismos de participacion ciudadana para la comunicacion

DEL RIESGO del riesgo a quienes estén expuestos a RESPEL y al publico en general.
PROHIBICION DEL  -El Estado es responsable de la entrada de mercancias que pretendan
INGRESO Y introducir RESPEL al pais.
TRAFICO DE - Sancionar a quienes intenten ingresar RESPEL al pais.
RESPEL

PROTECCION DE
ECOSISTEMAS
ESTRATEGICOS

Prohibicion de generacion, almacenamiento o eliminacion de RESPEL en
ecosistemas estratégicos, areas protegidas, zonas de influencia de humedales

0 zonas de proteccidn, o recarga hidrica dulce o en mares u océanos,

AUMENTO DE LA
RIQUEZA

Fomento de la creacion de fuentes de ingreso y de empleos, elevando la
competitividad de los sectores y mejorando el desempefio ambiental de todos

los actores.

ELIMINACION DE
EXISTENCIA DE
RESPEL

-Desarrollar esfuerzos nacionales y sectoriales para la eliminacion de la
existencia de RESPEL abandonados o en desuso.

- Gestionar internacionalmente el procesamiento y disposicién final de
RESPEL que el pais no pueda manejar.

- Generar modelos eficientes de gestién de RESPEL que se aproximen a la
realidad ambiental del pais y sirvan como herramientas de prevencion,

vigilancia y contingencia.

Fuente: Tomado del Plan de Gestion Integral de Residuos o Desechos Peligrosos. Corporacién Auténoma Regional
de Cundinamarca (CAR). 2010, p.81.

En la tabla anterior se muestra los principios y conceptos que establece la PNGIRESPEL,
los cuales estan orientados a todos aquellos residuos o desechos peligrosos generados para todos
aquellos sectores en las que su actividad econdmica influya de manera directa o indirecta en un

impacto negativo al medio ambiente y a la salud humana.
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La Secretaria del Centro Coordinador del Convenio de Basilea para América Latina y el
Caribe clasifica los RESPEL segin su origen como: domiciliarios, urbanos o municipales;
industriales; agricolas, ganaderos y forestales; mineros; hospitalarios o de centros de atencion de

salud; de construccion; portuarios y radiactivos.

2.3.4. Situacion Actual de RESPEL en Colombia

Si se revisa el tema de generacion de residuos peligrosos por regiones geograficas, es
evidente que las corporaciones autbnomas regionales con mayor cantidad de generacion de esta
clase de residuos reportadas son aquellas que corresponden a las zonas de extraccion de
hidrocarburos (IDEAM, 2011).

Las CAR’s que mas RESPEL reportaron durante el 2012 fueron CORMACARENA con
unas 27.035,8 Toneladas, CORPORINOQUIA con unas 19.615 Toneladas, CORANTIOQUIA con
unas 18.393,9 Toneladas; al igual que las corporaciones que abarcan los corredores industriales del
pais, como la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota - SDA con unas 20.583,4 Toneladas y la
Corporacion Autonoma regional de Cundinamarca - CAR con unas 12.787,2 Toneladas
(Diagnéstico Nacional de Salud Ambiental, 2012., p. 55.).

Segun el Informe Nacional de RESPEL 2016 en Colombia, tenemos que las regiones que
mas generan RESPEL en Colombia son Yopal (18.551 Toneladas) y Aguazul (25.674 Toneladas)
en el Casanare, Villavicencio — Meta (30.063 Toneladas), Bogota (36.280 Toneladas), Atlantico,
Valle del Cauca y Antioquia.

El Fondo de Aceites Usados (FAU) de la Asociacién Colombiana de Petroleos cred una

iniciativa para impulsar el programa voluntario de aceites usados en el pais, constituida en 2002
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principalmente por los fabricantes de lubricantes como forma de responsabilidad social empresarial
(RSE) y que en el 2014 se gestionaron méas de 15 millones de galones. A la fecha, el FAU ha
promovido la gestién ambientalmente adecuada de los aceites usados en las ciudades de Bogota,
Medellin, Cali, Bucaramanga, Barranquilla y Cartagena. (MINAMBIENTE, 2019).

Mientras empresas productoras y comercializadoras de baterias de plomo - &cido también
se unen al impulso de politicas o programas que permitan la devolucién de productos postconsumo
al final de su vida util, asi como la participacion de las casas matrices de motocicletas que permitan
capacitar a sus trabajadores en cuanto al buen manejo y disposicion de los residuos generados en
su actividad economica.

La siguiente tabla muestra las obligaciones y responsabilidades de cada uno de los actores
dentro de la cadena de produccién y consumo de los RESPEL adoptada en la PNGIRESPEL de

2005 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Tabla 2.

Obligaciones y responsabilidades de los RESPEL en Colombia.

ACTOR FUNCIONES Y ROLES

- Garantizar la gestion y manejo de los RESPEL

- Elaborar e implementar un plan de gestion integral de los residuos generados.

- Caracterizarlos.

- Registrarse ante la CAR y actualizar anualmente el registro.

- Capacitar al personal para divulgar el riesgo del manejo de residuos y dotarlos
GENERADOR con los elementos de seguridad.

- Contar con un plan de contingencia actualizado.

- Contratar la gestion de RESPEL con empresas que cuenten con las

autorizaciones ambientales requeridas.

- Comunicar el riesgo asociado al manejo de los RESPEL.

-Garantizar el manejo de los envases, empaques, embalajes y residuos.
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FABRICANTE O
IMPORTADOR

- Cumplir con las obligaciones del generador.

- Entregar la totalidad de los RESPEL recibidos.

- Transportar Unicamente los residuos compatibles.

- Realizar el lavado de los vehiculos en lugares autorizados.

- Responsabilizarse con el remanente de los RESPEL ante una contingencia.

TRANSPORTISTA
(TRANSPORTADOR -
MOVILIZADOR)

-Garantizar la gestion y manejo integral de los RESPEL recibidos.
- Cumplir con la normatividad vigente sobre transporte.

- Entregar la totalidad de los RESPEL recibidos.

- Contar con un plan de contingencia actualizado.

- Transportar Unicamente residuos compatibles.

- Responsabilizarse con el remanente de los RESPEL ante una contingencia.

RECEPTOR (GESTOR)

-Contar con licencias o permisos ambientales.

- Cumplir con las normas de transporte, salud ocupacional y seguridad
industrial.

- Dar manejo seguro y ambientalmente adecuado a los RESPEL.

- Expedir la certificacion del manejo dado a los RESPEL recibidos por el
generador.

- Contar con un plan de contingencia actualizado.

- Indicar en su publicidad el tipo de actividad y de RESPEL que esta autorizado
a manejar.

- Asumir la responsabilidad del generador al recibir del transportador de
RESPEL.

CONSUMIDOR O
USUARIO FINAL

-Seguir con las instrucciones de manejo seguro suministradas por el fabricante
o importador del RESPEL.
- Entregar los RESPEL postconsumo, al mecanismo de devolucion o retorno

que el fabricante o importador establezca.

AUTORIDAD
AMBIENTAL

-Implementar el registro de generadores de RESPEL.

- Reportar anualmente la informacion al IDEAM.

- Divulgar la informacion sobre la cantidad, calidad, tipo y manejo de los
RESPEL.

- Formular e implementar un plan para promover la gestion de los RESPEL.

- Publicar las empresas autorizadas para la gestion de RESPEL.

- Incentivar programas de investigacion sobre RESPEL.

- Educar y sensibilizar para promover la gestion de RESPEL.
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- Fomentar la autogestion en el sector productivo.

-ldentificar y localizar areas para manejo de RESPEL en el POT.
- Apoyar programas de gestion integral de RESPEL.
MUNICIPIOS - Apoyar campafias de sensibilizacion, divulgacion, educacion e investigacion.

-Acopiar, almacenar, procesar, analizar y difundir informacion estadistica
IDEAM sobre RESPEL, a través del Sistema de Informacion Ambiental (SIA).

Fuente: Tomado del Plan de Gestion Integral de Residuos o Desechos Peligrosos. Corporacién Auténoma Regional
de Cundinamarca (CAR). 2010, p.7.

Por las caracteristicas de estos residuos, es necesaria para la gestion efectiva, una sumatoria
de responsabilidades compartidas entre los actores involucrados: Gobierno, empresas y
consumidores. El gobierno como responsable de las politicas en la materia, las empresas como
responsables de los productos que envian al mercado y como parte de sus politicas de
responsabilidad social, y los consumidores como responsables de sus habitos de consumo (Aguilar,
Herndndez & Hernandez, 2013).

En un estudio realizado por Mufioz, Franco, Trivifio & Alvarez en el 2014 y actualizado en
el 2016, denominado: “Evaluacion de la Gestion de Residuos Peligrosos (RESPEL) y sus
Implicaciones en el Desarrollo Sostenible de las Actividades Productivas en Cinco Municipios del
Departamento del Quindio, Colombia” se pudieron visualizar las realidades de los generadores de
residuos peligrosos en los cinco municipios del Quindio frente a la normativa ambiental y la
Politica Nacional, se encontrd que la normativa nacional excluye a este sector, toda vez que hace
exigencias que son dificiles de cumplir, por tanto no se aplica la norma.

A nivel latinoamericano, Colombia esta entre los paises con mayor generacion de residuos
solidos. Bogota D.C., tiene uno de los mayores indices de generacién de residuos sélidos, después

de México D.F., Lima y Santiago de Chile (Noguera & Olivero, 2010).
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La situacién se torna alarmante cuando las cantidades de RESPEL se mezclan con residuos
convencionales y estos tienen su disposicion final a rellenos sanitarios sin su previa clasificacion o
tratamiento como se evidencia en muchas capitales del pais, generando graves problemas de salud
ambiental (Diagnostico Nacional de Salud Ambiental, 2012).

A continuacion, se muestra la grafica 1 que relaciona los niveles de residuos o desechos

peligrosos generados por Colombia desde el afio 2011 hasta el 2017.

Gréfica 1.

RESPEL producido en Colombia en los afios 2011 al 2017.

TONELADAS DE RESPEL GENERADASEN
COLOMBIA ENTRE LOS ANOS 2011 - 2017
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Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

En la grafica se evidencia que en el afio 2013 la generacion de residuos o desechos
peligrosos fue de 241.620,0 toneladas, cifra inferior a las 261.995,8 toneladas generadas en 2012
pero superior a las 227.407,8 toneladas generadas en 2011. Para el 2014 la generacion fue de
453.642 toneladas, en donde se ubicd en cuarto lugar por debajo de Argentina, Uruguay y México.

En el 2015, Colombia generd 406.078 toneladas de RESPEL, mientras que en el 2016 fue de
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305.216 toneladas. Segun el Informe Nacional de RESPEL del 2017, Colombia gener6 unas
489.058 toneladas, cifra mayor a la de los afios 2012 al 2016 (Informe Nacional de RESPEL, 2013).

Por otra parte, un estudio llevado a cabo en municipio de Tambo — Narifio denominado:
“Implementacién de un Protocolo Para EI Manejo Adecuado de Aceites y Lubricantes Usados en
Talleres de Automotriz y microempresas Lubricadoras en EI Municipio de El Tambo Narifio”
realizado por Zamora en el 2017, manifesté que en el municipio no se estéa aplicando a cabalidad
las politicas de control y seguimiento adecuadamente ni se ha hecho un diagndstico ni prueba de
control piloto sobre el manejo de aceites usados de automotores por ninguna autoridad competente,
por lo que el municipio no tiene informacion clara sobre los volimenes generados, ni de los
procedimientos de manejo y disposicion final de los residuos, es decir, el 42% de los aceites usados
fueron desechados al medioambiente y el 18% son vendidos a terceros (pp. 42 - 43).

Otra investigacion llevada a cabo en el municipio de Ibagué — Tolima denominado:
“Diagndstico Ambiental de La Generacion y Manejo de los Residuos Peligrosos (RESPEL)
Generados por los Centros de Servicios Especializados en el Mantenimiento Motociclistico De
Ibagué Tolima.” Realizado por Cardozo, Polania & Gonzales en el 2014, demostraron que 10S
RESPEL dispuestos sin ningln tipo de tratamiento desencadenan una serie de impactos negativos
al agua, el aire y suelo, recursos que se convierten en receptores de los mismos ocasionando
problemas de salubridad a la poblacion. Cuando estos son dispuestos en los cuerpos hidricos
ocasionan la pérdida de oxigeno, vital para la vida acuatica, ademas de que genera un impacto
visual, también puede generar problemas de salud ambiental y humana. Cuando son arrojados a
lugares publicos o botaderos a cielo abierto acarrea grandes impactos a la salud, porque como se
eliminan de manera inadecuada conlleva a un riesgo de propagacion de enfermedades, puesto que
algunos residuos han sido identificados como un mayor riesgo de propagacion de enfermedades

que otros (pp. 30 — 31).
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2.3.5. Situacion Actual de RESPEL en Cdérdoba

El departamento de Cordoba, actualmente cuenta con una considerable tasa de informalidad
de establecimientos generadores de RESPEL, asi como altos niveles de desinformacion en cuanto
a los procesos que deben seguir para tener una 6ptima gestion ambiental interna y externamente.

Las Autoridades Ambientales Urbanas (AAU) deben dar apoyo al sistema de gestion
integral de RESPEL mediante la localizacion e identificacion de aquellas areas potenciales que
permitan la ubicacion de infraestructuras de servicios para el manejo de RESPEL a través de los
POT, PBOT y los EOT, que permitan la toma de decisiones en cuanto a la implementacion de las
infraestructuras viables que minimicen al maximo los conflictos con las comunidades y asi se
reduzcan los impactos ambientales negativos. Es asi como el ordenamiento y la planificacion
territorial se torna un elemento fundamental para la gestion ambientalmente adecuada de los
residuos peligrosos. De esta manera, los municipios desempefian un papel fundamental en la
realizacion de campafias de divulgacion, socializacion y promocién continua de los programas a
implementar en la gestion integral de los RESPEL a nivel sectorial. Las CAR"s cumplen un papel
muy importante como autoridades ambientales regionales, que independientemente de las
funciones que les asigna la Ley y las disposiciones reglamentarias, estan centradas en disefar e
implementar acciones directas que permitan una gestion ambientalmente segura de los RESPEL,
en un ambito de concertacion, articulacion y coordinacién de acciones (MAVDT, 2007).

El Decreto 4741 de 2005 establece la obligacion a los municipios de identificar areas
potenciales para la ubicacién de infraestructura para el manejo de los RESPEL en los POT. Todos
aquellos establecimientos que generen un volumen igual o superior a los 10,0 kg de RESPEL/mes

estan obligados a reportar sus residuos a las autoridades ambientales competentes, exceptuando
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aquellos en los que su actividad econémica generen volumenes de RESPEL inferiores a los 10
kg/mes.

En este sentido, la misma norma establece, mediante los conceptos de produccion mas
limpia y las politicas de devolucion postconsumo, involucrar otro tipo de actores indispensables en
la cadena de produccion y consumo, tales como lo son los gestores o receptores de RESPEL (ver
tabla 3) que estan bajo la jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sinu

y San Jorge (CVS).

Tabla 3.

Receptores de RESPEL en la jurisdiccion de la CVS.

EMPRESA MUNICIPIO RESOLUCION RESIDUOS AUTORIZADOS
RECEPTORA
ECOFUEGO SAS Planeta Rica Resolucion Almacenamiento de chatarra electronica,

1-5272 del 27 de quimicos, neutralizacidn, encapsulamiento,
Mayo de 2011. lamparas y bombillos. Tratamiento de
residuos biosanitarios, anatomopatoldgico,
cortopunzante, medicamentos, residuos
impregnados con aceite y combustibles,
envases Yy empaques impregnados de
quimicos, residuos quimicos, trampa de
grasa y borras de combustible, liquidos
agotados o mezclas, pesticidas, herbicidas y
productos de fumigaciones, lodos de
tanques, PTARS, carcamos y papeles,

etiquetas, marquilla, ropa, guantes.

BIORESIDUOS Monteria Resolucion 1-5976 Desechos clinicos resultantes de la atencién
del 14 de Febrerode médica prestada en hospitales, centros
2012. médicos y clinicas. (Residuos citotdxicos,

farmacos vencidos, residuos de animales,
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residuos cortopunzantes, anatomopatoldgico

y biosanitarios)

JCG MANDALAY San Antero Resolucion 2-1440 Papel, carton, plastico, metales ferrosos no

del 25 de ferrosos, baterias, hidrocarburos
Septiembre de contaminados materiales contaminados con
2015. RESPEL.
ALQUILER Y Cereté Resolucion 2-2904 Residuos de hidrocarburos (Borras y lodos).
SUMINISTROS SAS del 26 de Diciembre
de 2016.

Fuente: Tomado de listado de gestores de RESPEL del IDEAM, 2017.

Toda aquella empresa catalogada como pequefia, mediana o gran generador que destine sus
residuos o desechos peligrosos a la gestion de los mismos mediante los receptores deben expedirle
un documento en el que certifique que sus residuos peligrosos tendran una buena disposicion, asi
como se evidenciard el promedio ponderado de RESPEL generado al mes especificado por el
receptor, el cual debe servir como soporte para pasar a lo dispuesto en la Resolucion 1362 de 2007
sobre los requisitos y el procedimientos para el registro de generadores de RESPEL, como se
describe en el Decreto 4741 de 2005.

Segun el Informe Nacional de RESPEL 2017 del IDEAM, la CVS durante el 2012 reportd
unas 1.014,6 toneladas (representando el 0,4% de la generacion nacional), en el 2013 unas 1.116,7
toneladas (representando el 0,3% de la generacion nacional), en el 2014 unas 5.546,8 toneladas
(representando el 1,2% de la generacién nacional), en el 2015 unas 1.997,1 toneladas
(representando el 0,4% de la generacion nacional), asi como el sector automotriz (Cdodigo CIIU
4530) generaron 8.205,4 kg; de las cuales 1.697 kg se manejaron a través del generador y 1.962 kg

a través de terceros (Ver grafica 2).
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En el 2016 la CVS, en su periodo de balance reportd una generacion de 1.582.248,43 kg
(1.582,2 Ton.) de RESPEL y en 2017 la regeneracion total de residuos peligrosos en el
departamento de Cérdoba fue de 2.159.176,76 kg (2.159,1 Ton.), casi el doble a la generada en el

ano 2016.

Gréfica 2.

RESPEL generado en la jurisdiccion de la CVS en los afios 2012 al 2017.

TONELADAS DE RESPEL

2012 2013 2014 2015 2016

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

Segun el PGIRESPEL del departamento de Cérdoba, el municipio de Santa Cruz de Lorica
en el 2016 ocupd el puesto 9° en generacion de RESPEL con una produccion de 529.1 kg durante
el periodo de balance, siendo los de mayor generacién los municipios de Monteria, Cereté,
Sahagun, Montelibano y Tierralta. En el departamento de Cordoba la generacion RESPEL para el
periodo de balance de 2017 aumento en un 36.46 %, respecto a la generacion del afio 2016.

Durante el 2017, la CVS a través del Plan Departamental de Residuos o Desechos

Peligrosos en el Departamento de Cordoba, el municipio de Santa Cruz de Lorica generé unos
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1.395,44 kg en el periodo de balance y por actividad econémica CIIU 4530 se reportaron unos
130.997 kg de RESPEL, cifra inferior a la cantidad total de residuos peligrosos generados en las
empresas del sector automotriz que fue de 252.012,75 kg en el 2016.

En el departamento de Coérdoba para el periodo de balance 2017, se obtuvo un
aprovechamiento de residuos peligrosos de un valor de 587.999,31 kg, liderada por los
establecimientos que realizan ventas, piezas y accesorios para vehiculos automotores, de los cuales
el 20% de los residuos aprovechados, en su gran mayoria son de tipo aceites usados dado que
existen gestores con este portafolio de servicio, el 17 % son dispuestos finalmente, aqui
generalmente se disponen los residuos de interés ambiental, principalmente, bombillas
luminiscentes, el 6 % de los residuos son almacenados por el generador, este almacenamiento se
encuentra muchas veces gestionado de esa manera debido a problemas logisticos con los gestores,
los cuales muchas veces se abstienen de recolectar residuos en pequefias cantidades, argumentando

problemas costo- beneficio (Plan departamental de RESPEL 2017; pp. 39-40).

2.3.6. Caracterizacion e ldentificacién de los RESPEL

Los residuos peligrosos y ordinarios tienen su propia normatividad, basicamente por su
propia naturaleza al contener caracteristicas de peligrosidad, por lo que no fueron incluidos dentro
de los PGIRS aunque en la actualidad son generados y dispuestos de la misma manera en los
rellenos sanitarios.

En Colombia, los RESPEL se manejan bajo el principio de Responsabilidad Extendida del
Productor y bajo ese principio la gestion de los residuos peligrosos viene avanzando en cuanto a

su gestion integral debido a mecanismos internacionales tales como el convenio de Basilea y la
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inclusion de Colombia a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémicos — OCDE
(MINVIVIENDA, 2015).

En la tabla 4 se puede evidenciar la matriz de clasificacion de los residuos o desechos
peligrosos por corriente de generacién de aquellos RESPEL que se manejan en la presente

investigacion como se establece en el Anexo Il del Decreto 4741 de 2005.

Tabla 4.

Matriz de Clasificacion CRETIB- RESPEL.

TIPO DE RESPEL FUENTE CODIGO CORRIENTE CARACTERISTICAS
BASILEA

LUMINARIAS lluminacion para la Y29 A1030 Compuestos de Mercurio.
empresa y en los Residuos toxicos. Metales en
cambios para las forma de vapor (Hg, N, Si, P, As,
luces de las motos. Ge, In, Ga, Al, By C).

ACEITES USADOS Lubricantes de Y8 A3020 Desechos de aceites minerales no
motores,  fluidos aptos para el uso a que estaban
hidraulicos y de destinados.
transmision. Y9 A4060 Emulsiones de aceites,

hidrocarburos y agua.

BATERIAS DE Baterias de Al1160 Acumuladores de plomos de
ARRANQUE arranque para desecho, enteros o triturados.
vehiculos.
ENVASES Y A4130 Envases y contenedores de
CONTENEDORES desechos que contienen sustancias
incluidas en el anexo [, en

concentraciones suficientes como
para mostrar las caracteristicas

peligrosas del anexo I11.

DESECHOS QUE A4140 Desechos consistentes o0 que
CONTIENEN @] contienen productos quimicos que
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ESTAN no responden a las

IMPREGNADOS especificaciones o caducadosl0

CON correspondientes a las categorias

PRODUCTOS del anexo I, y que muestran las

QUIMICOS caracteristicas  peligrosas  del
anexo Ill.

Fuente: Adaptado del Decreto 4741 de 2005 y del listado de anexos del Convenio de Basilea (2019).

Teniendo en cuenta las caracteristicas CRETIB de peligrosidad de los RESPEL podemos

clasificarlos de la siguiente manera:

e CORROSIVIDAD: Caracteristica que hace que un residuo o desecho por accion quimica,
pueda causar dafios graves en los tejidos vivos que estén en contacto o en caso de fuga
puede dafiar gravemente otros materiales, y posee cualquiera de las siguientes propiedades:

a. Ser acuoso y presentar un pH menor o igual a 2 o mayor o igual a 12.5 unidades.

b. Ser liquido y corroer el acero a una tasa mayor de 6.35 mm por afio a una temperatura de

ensayo de 55 °C.

Estos residuos, por ejemplo, son acidos y alcalis capaces de destruir el tejido humano y
corroer metales como el de los tanques y bidones de almacenaje, como los acidos de procesos de
limpieza de metales, liquidos de la fabricacion del acero, hipocloritos en solucién, lodos &cidos,

entre otros.

e REACTIVIDAD: Es aquella caracteristica que presenta un residuo o desecho cuando al
mezclarse o0 ponerse en contacto con otros elementos, compuestos, sustancias o residuos

tiene cualquiera de las siguientes propiedades:
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Generar gases, vapores y humos toxicos en cantidades suficientes para provocar dafios a la
salud humana o al ambiente cuando se mezcla con agua.

Poseer, entre sus componentes, sustancias tales como cianuros, sulfuros, perdxidos
orgénicos que, por reaccion, liberen gases, vapores o humos toxicos en cantidades
suficientes para poner en riesgo la salud humana o el ambiente.

Ser capaz de producir una reaccién explosiva o detonante bajo la accion de un fuerte
estimulo inicial o de calor en ambientes confinados.

Aquel que produce una reaccion endotérmica o exotérmica al ponerse en contacto con el
aire, el agua o cualquier otro elemento o sustancia.

Provocar o favorecer la combustion

Los residuos reactivos haran explosion o sufriran reacciones violentas con gran facilidad.

La reactividad es una caracteristica importante de los RESPEL puesto que los residuos inestables

pueden plantear un problema en cualquier etapa del ciclo de vida de la gestion de estos. Algunos

ejemplos de residuos reactivos incluyen soluciones de peroxido, soluciones de cianuros, acido

sulfarico, entre otros.

a.

EXPLOSIVIDAD: Se considera que un residuo (o mezcla de residuos) es explosivo
cuando en estado solido o liquido de manera espontanea, por reaccion quimica, puede
desprender gases a una temperatura, presion y velocidad tales que puedan ocasionar dafio
a la salud humana y/o al ambiente, y ademéas presenta cualquiera de las siguientes
propiedades:

Formar mezclas potencialmente explosivas con el agua.
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b. Ser capaz de producir fcilmente una reaccién o descomposicion detonante o explosiva a
temperatura de 25°C y presion de 1,0 atmosfera.

c. Ser una sustancia fabricada con el fin de producir una explosion o efecto pirotécnico.

Esta caracteristica intrinseca al residuo esta asociada con su capacidad de explosién o su
poder de reaccionar de forma detonante en determinadas condiciones dadas por el ambiente.
Ejemplos de RESPEL explosivos son: restos de pdlvora, trinitrotolueno, residuos o desechos

quimicos como amonio dicromato, etc.

e INFLAMABILIDAD: Caracteristica que presenta un residuo o desecho cuando en
presencia de una fuerte ignicion, puede arder bajo ciertas condiciones de presion y
temperatura, o presentar cualquiera de las siguientes propiedades:

a. Ser un gas que a una temperatura de 20°C y 1,0 atmdsfera de presion arde en una mezcla
igual o0 menor al 13% del volumen de aire.

b. Ser un liquido cuyo punto de inflamacion es inferior a 60°C de temperatura, con excepcion
de las soluciones acuosas con menos de 24% de alcohol en volumen.

c. Ser un solido con la capacidad bajo condiciones de temperatura de 25°C y presion de 1,0
atmosfera, de producir fuego por friccion, absorcién de humedad o alteraciones quimicas
espontaneas y quema vigorosa y persistentemente dificultando la extincion del fuego.

d. Ser un oxidante que puede liberar oxigeno y, como resultado, estimular la combustion y

aumentar la intensidad del fuego con otro material.

Los residuos inflamables son aquellos que se incendian con facilidad y mantienen la

combustién. Estos podrian provocar incendios durante su transporte o almacenaje. Algunos
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ejemplos de residuos inflamables son residuos de aceites, solventes, pinturas, productos de

limpieza y latas de aerosol que usan el butano como un propulsor.

e [INFECCIOSO: Un residuo o desecho con caracteristicas infecciosas se considera
peligroso cuando contiene agentes patdgenos; los agentes patdgenos son microorganismos
(tales como bacterias, paréasitos, virus, ricketsias y hongos) y otros agentes tales como
priones, con suficiente virulencia y concentracion como para causar enfermedades en los

seres humanos o en los animales.

En los residuos infecciosos la concentracion de microorganismos va cambiando con el
tiempo de varios modos. Pueden perder su viabilidad, con lo que disminuyen su capacidad
patogena; los microorganismos pueden multiplicarse o pueden aletargarse pero manteniendo la
capacidad de reactivarse en condiciones ambientales méas favorables.

Ejemplos de RESPEL infecciosos son: fluidos corporales, residuos anatomopatologicos,

cortopunzantes, residuos de animales en experimentacion, etc.

e RADIACTIVIDAD: Se entiende por residuo radiactivo, cualquier material que contenga
compuestos, elementos o is6topos, con una actividad radiactiva por unidad de masa
superior a 70 KBg/Kg (setenta kilo becquerelios por kilogramo) o 2nCi/g (dos nanocuries
por gramo), capaces de emitir, de forma directa o indirecta, radiaciones ionizantes de
naturaleza corpuscular o electromagnética que en su interaccion con la materia produce

ionizacidn en niveles superiores a las radiaciones naturales de fondo.

La radiactividad corresponde a una propiedad intrinseca del residuo. Hay dos grandes

grupos de residuos radiactivos:
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a. Residuos de alta actividad. Son los que emiten altas dosis de radiacion. Estan formados
fundamentalmente por restos que quedan de las varillas del uranio que se utilizan como
combustible en las centrales nucleares, otras sustancias que estan en el reactor y por
residuos de la fabricacion de armas atdmicas. También, algunas sustancias que quedan en
el proceso minero de purificacion del uranio son incluidas en este grupo.

b. Residuos de media o baja actividad. Son los que emiten cantidades pequefias de radiacion.
En este grupo se encuentran las herramientas, ropas, piezas de repuesto, lodos, etc., de las
centrales nucleares y algunos desechos generados en universidades, hospitales, organismos

de investigacion, industrias, etc.

e TOXICIDAD: Se considera residuo o desecho téxico aquel que en virtud de su capacidad
de provocar efectos bioldgicos indeseables o adversos puede causar dafio a la salud humana
y/o al ambiente. Para este efecto se consideran tdxicos los residuos o desechos que se
clasifican de acuerdo con los criterios de toxicidad (efectos agudos, retardados o crénicos
y ecotoxicos) definidos a continuacion y para los cuales, segin sea necesario, las
autoridades competentes estableceran los limites de control correspondiente:

a. Dosis letal media oral (DL50) para ratas menor o igual a 200 mg/kg para sélidos y menor
o0 igual a 500 mg/kg para liquidos, de peso corporal.

b. Dosis letal media dérmica (DL50) para ratas menor o igual de 1.000 mg/kg de peso
corporal.

c. Concentracién letal media inhalatoria (CL50) para ratas menor o igual a 10 mg/I.

d. Alto potencial de irritacion ocular, respiratoria y cutanea, capacidad corrosiva sobre tejidos

ViVos.
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e. Susceptibilidad de bioacumulacién? y biomagnificacion® en los seres vivos y en las cadenas
troficas.

f. Carcinogenicidad, mutagenecidad y teratogenicidad.

g. Neurotoxicidad, inmunotoxicidad u otros efectos retardados.

h. Toxicidad para organismos superiores y microorganismos terrestres y acuaticos.

I. Otros que las autoridades competentes definan como criterios de riesgo de toxicidad

humana o para el ambiente.

Ademas, se considera residuo o desecho toxico aquel que, al realizarsele una prueba de
lixiviacion para caracteristica de toxicidad (conocida como prueba TCLP) contiene uno 0 mas de
las sustancias, elementos o compuestos que se listan en el Anexo 3 del Decreto 4741 de 2005, en
concentraciones superiores a los niveles maximos permisibles en el lixiviado establecidos en dicha
tabla.

La toxicidad es una caracteristica intrinseca del residuo y los criterios de toxicidad acogidos
en la definicion llaman la atencion sobre los siguientes conceptos: la toxicidad aguda, la toxicidad

con efectos crdnicos o retardados, la ecotoxicidad y la prueba de lixiviacion (TCLP).

+ Toxicidad Aguda: corresponde a una situacion en la que una Unica exposicion a una dosis,
generalmente elevada, de un producto o una sustancia quimica provoca efectos adversos a
la salud de inmediato o poco después de la exposicion. La toxicidad aguda se da cuando la

dosis rebasa la capacidad del cuerpo de acoger, excretar o detoxificar el producto quimico.

2 La bioacumulacidn de un contaminante es la afinidad de una sustancia a concentrarse en los tejidos de los organismos
vivos alcanzando concentraciones mayores que en el medio ambiente al que esta expuesto.

% La biomagnificacion involucra el proceso por el cual aumenta en forma sucesiva la concentracion del contaminante
en cada eslabén de la cadena trdfica.
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+ Toxicidad con Efectos Cronicos o Retardados: corresponde a las situaciones en que se
registran exposiciones mas bajas (que no causan efectos adversos observables al producirse
la exposicion inicial), durante algun tiempo y los efectos adversos se desarrollan bien

durante la exposicion o después de que cesa.

Ejemplos de RESPEL tdxicos son: plaguicidas obsoletos, PCB, Benceno, soluciones de
cianuro, residuos de cadmio, mercurio, etc. El concepto de “Ecotoxicidad” se refiere a la capacidad
que tiene un contaminante de producir dafio sobre los organismos presentes en los componentes
ambientales. Los residuos ecotdxicos son perjudiciales o fatales para otras especies (diferentes al
hombre), o para la integridad ecoldgica de sus habitats. Ejemplos de estos residuos son: metales

pesados, detergentes, aceites, sales solubles, entre otros.

+ Prueba de Lixiviacion: Para comprender la naturaleza de los residuos, asi como el impacto
que estos pueden ejercer sobre el medio, es imprescindible conocer o extrapolar el
comportamiento de los contaminantes contenidos en el residuo, cuando se encuentran en el
medio. Esto es lo que pretende la prueba de lixiviacion. Todo residuo, una vez dispuesto en
un relleno, esta sometido a la accion de los agentes meteorologicos, en particular a la lluvia.
Se define la lixiviacién como la capacidad de arrastre de particulas contaminantes por el
agua. A partir de este punto, la contaminacion se multiplica; de ahi la importancia del test
de lixiviacion. Cuando el destino del residuo es la disposicion final, se suele practicar la
prueba de lixiviacion (conocida como prueba TCLP), que consiste en triturar el residuo,
ponerlo en contacto con agua cida e ir controlando el arrastre de particulas contaminantes.

Ello reproduce lo que va a suceder en un relleno. Lo clave de la prueba es que soporta la
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toma de decisiones en cuanto a la seleccion del tipo de relleno en el cual puede ser dispuesto
el residuo. Sin embargo, un resultado de no presencia de contaminantes o que no exceda
los niveles méaximos permisibles de la prueba TCLP, no constituye una prueba concluyente
para la determinacion de la caracteristica de toxicidad; es necesaria la aplicacion de los

demas criterios de toxicidad incluidos en la definicién.

Cuando un contaminante es liberado al medio existe la posibilidad de que ocurran varios
procesos de transporte, transformacién y/o acumulacién. La comprensién de los procesos
involucrados en el transporte de contaminantes en el medio, incluido las transformaciones que los
contaminantes sufren en dichos procesos, permite ademas de evaluar el grado de exposicion del
receptor, conocer el impacto que tendra dicha liberacion sobre los compartimientos agua, aire y
suelo y constituye un elemento clave para disefiar los programas de monitoreo y control (Martinez,

2005).

Imagen 4.

Efectos de la liberacion de RESPEL al medio.
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Fuente: Tomado de la Guia para la Gestién Integral de Residuos Peligrosos de la Secretaria del Centro Coordinador

del Convenio de Basilea para América Latinay el Caribe.
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2.6. MARCO LEGAL

La ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental (SINA) y se dictan otras disposiciones;
establece a su vez las funciones de las autoridades ambientales a nivel regional (CAR’s),

departamental y distrital o municipal. A continuacion se especifica la normatividad ambiental que

va dirigida a los residuos peligrosos en Colombia.

Tabla 5.

Marco Legal acerca de los Residuos o Desechos Peligrosos en Colombia.

NORMA DENOMINACION DESCRIPCION
NACIONAL
Constitucion Politica EI Capitulo [l reglamenta el Consagra el derecho colectivo para gozar
de Colombia 1991 derecho al ambiente sano y deunambientesanoy el deber del Estado

Ley 9 de 1979

Ley 253 de 1996

participacion comunitaria; base para

la implementacion de un programa

de minimizacion de residuos.
LEYES

Cadigo Sanitario Nacional.

Por medio de la cual se aprueba el
Convenio de Basilea sobre el control
de los movimientos transfronterizos

de los desechos peligrosos y su
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de proteger la diversidad e integridad del
ambiente y prevenir los factores de
deterioro ambiental.
Establece las normas  generales
necesarias para preservar, restaurar y
mejorar las condiciones necesarias con
respecto a la salud ambiental y humana;
la cual permite asegurar el bienestar de la
poblacién.

Permite conocer las bases fundamentales
de las que trata el Convenio de Basilea y

parte para construir la Politica Nacional



Ley 430 de 1998

Decreto - Ley 2811
de 1974

Decreto 948 de 1994

Decreto 1609 de 2002

Decreto 1443 de 2004

Decreto 4741 de 2005
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eliminacion, hecho en Basilea el 22
de marzo de 1989. Reglamentada
parcialmente por el Decreto 4741 de
2005y por el Decreto 1443 de 2004.
Por la cual se dictan normas
prohibidas en materia ambiental,
referentes a los desechos peligrosos

y se dictan otras disposiciones.

DECRETOS

Por el cual se dicta el Cdédigo
Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente.

Prohibe el uso de combustible
contaminante, particularmente de
aceites lubricantes gastados y otros
residuos considerados peligrosos.
Por el cual se reglamenta el manejo
y transporte terrestre automotor de
mercancias peligrosas por carretera.
Por el cual se reglamenta
parcialmente el Decreto - Ley 2811
de 1974, la Ley 253 de 1996, y la
Ley 430 de 1998 en relacién con la
prevencion y el control de la
contaminacion ambiental.

Por el cual se reglamenta
parcialmente la prevencion y el
manejo de los residuos o desechos
peligrosos generados en el marco de

la gestion integral.
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de Gestion Integral de los RESPEL en el
pais.

El productor de Residuos Peligrosos y la
entidad que contrate para la prestacion
del servicio son responsables por los
efectos ambientales y a la salud publica,
generados

por la  produccion,

recoleccion, manejo, y disposicion final.

Permite conocer lo referente al cuidado,
proteccién y preservacion del medio
ambiente y los recursos naturales asi
como sus prohibiciones y sanciones.
Establece la necesidad de que las
empresas cuenten con un Plan de
Contingencia cuando tienen emisiones
riesgosas para la salud.

Permite conocer los protocolos de
transporte terrestre de RESPEL en el
territorio nacional.

Establece las disposiciones en materia de
prevencion y control de aquellas
sustancias RESPEL que pueden provocar
contaminacién ambiental y afectaciones
directas a los recursos naturales y sus
componentes.

Permite conocer la gestion integral, las
responsabilidades del generador, gestor o
receptor y transportador, asi como las
competencias de las autoridades

ambientales en materia de RESPEL.



Decreto 1076 de 2015

Resolucion 189 de
1994. Ministerio de
Medio Ambiente.

Resolucién 1362 de
2007. MAVDT.

Resolucion 0372 de
2009. MAVDT.

Resolucién 0503 de
2009. MAVDT.
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Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo

Sostenible.

RESOLUCIONES

Establece la  prohibicion de

introducir al territorio nacional

residuos nucleares y desechos

toxicos o subproductos de los
mismaos.

Establece  los  requisitos vy
procedimientos para el Registro de
Generadores de Residuos o
Desechos Peligrosos a que hacen
referencia los Articulos 27 y 28 del
Decreto 4741 de 2005.

Por la cual se establecen los
elementos que deben contener los
Planes de Gestion de Devolucion de
Productos Posconsumo de Baterias
Usadas Plomo Acido, y se adoptan

otras disposiciones.

Por la cual se aclara la Resolucién
372 de 2009 mediante la cual se
establecen los elementos que deben

contener los Planes de Gestion de
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Recoge en un solo cuerpo normativo

todos los decretos reglamentarios
vigentes expedidos hasta la fecha, que
las materia

desarrollan leyes en

ambiental. Teniendo en cuenta esta
finalidad este decreto no contiene
ninguna disposicion nueva, ni modifica

las existentes.

Define los conceptos de residuo, residuo
peligroso, residuo infeccioso, residuo
combustible, residuo inflamable, residuo

explosivo, residuo radiactivo, residuo

volatil, residuo corrosivo, residuo
reactivo y residuo toxico.
Permite contar con informacion

normalizada, homogénea y sistematica
sobre la generacion y manejo de residuos
0 desechos peligrosos originados por las
diferentes actividades productivas y
sectoriales del pais.

Establece los elementos que deben
incluir los fabricantes o importadores de
baterias plomo acido, en los Planes de
Gestion de Devolucion de Productos
Posconsumo de BPAU, para su retorno a
la Cadena de importacion — produccion —
distribucion - comercializacion, con el fin
de proteger la salud humana y el
ambiente.

Establece la necesidad de presentacion de
las certificaciones y permisos o licencias
otorgadas por la autoridad ambiental

competente, a las empresas que realicen
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Devolucion de Productos
Posconsumo de Baterias Usadas
Plomo Acido y se adoptan otras
disposiciones.

Resolucion 1511 de Por el cual se establecen los sistemas

2010 de recoleccion selectiva y gestion
ambiental de residuos de bombillas
y se adoptan otras disposiciones.

Fuente: Compilado de normas sustraidas del Centro de documentacion Ministerio del Medio Ambiente, del

Congreso de la Republica, de la Red Panamericana de Manejo Ambiental de Residuos (REPAMAR) y del

el almacenamiento, tratamiento,
aprovechamiento,  recuperacion  y/o
disposicién final de las Baterias Plomo
Acido Usadas.

Establece que los  productores de
bombillas que se comercializan en el
pais, tienen la obligacién de formular,
presentar e implementar los Sistemas de
Recoleccion ~ Selectiva y  Gestion
Ambiental de Residuos de Bombillas,
con el propésito de prevenir y controlar
la degradacion del ambiente. Estos
residuos comprenden las bombillas
usadas de las tecnologias fluorescentes
compactas, fluorescentes tubulares,
haluros, vapor de sodio y vapor de

mercurio.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) en materia de RESPEL.

Teniendo en cuenta la composicion jerarquica de la normatividad con respecto a los
RESPEL se puede visualizar un incumplimiento por parte de las empresas y los entes territoriales,
debido a que hace falta un control, seguimiento y evaluacion mas rigurosa que permita el
acatamiento total de las leyes, decretos y resoluciones impartidas en el marco de la gestion integral
de los residuos o desechos peligrosos que son generados en todo el territorio nacional por las

actividades economicas de las industrias que producen, manejan, comercializan y consumen estos

tipos de residuos peligrosos.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3. DISENO METODOLOGICO

La presente investigacion sobre el “Diagnostico de la Situacion Actual sobre la Generacion,
Manejo y Disposicion de los Residuos Peligrosos en los Talleres de Mecéanica de Motos del
Municipio de Santa Cruz de Lorica — Cordoba” tiene como proposito orientar a los pequefios y
medianos establecimientos que brindan servicio de mantenimiento y reparacion de motocicletas y
a los dedicados al comercio de sus partes, piezas y accesorios; asi como a los administradores,
mecanicos Y usuarios de dicho servicio; con el fin que tengan conocimiento sobre los RESPEL y
coémo estos afectan la salud ambiental y humana a partir de sus actividades productivas. Es asi
como el diagnostico tuvo como técnica metodoldgica la encuesta, como instrumento el
cuestionario y como herramienta el formato digitalizado que permitid el mayor soporte a la

investigacion.

3.1. Identificacion del Enfoque

De acuerdo con los objetivos planteados en la presente investigacion se defini6 como
enfoque de caracter descriptivo — cuantitativo, puesto que la intencion del trabajo consiste en
describir los procesos que se llevan a cabo en la generacion de RESPEL; medir los volumenes, el
manejo y disposicidn de los residuos peligrosos objeto de estudio y el grado de apropiacién de la

normatividad de la poblacion que componen los establecimientos y la poblacion de usuarios.
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3.2.Enfoque Metodoldgico

Este enfoque metodoldgico describe y cuantifica los procesos o fases realizadas en la
investigacion permitiendo articular los objetivos propuestos y logrando obtener la estimacion del
volumen de RESPEL generado en los establecimientos o talleres de mecanica de motos al mes.

Asi mismo, se presenta una asignacion de criterios, segun el Decreto 4741 de 2005, para
valorar el manejo y disposicion adecuada e inadecuada que se hace con los residuos o desechos
peligrosos en los talleres de mecénica de motos.

Ademas, se reconoce la apropiacion de conocimiento de la poblacién que conforma los
establecimientos y de la poblacion de usuarios con respecto a los RESPEL y a la normatividad
ambiental.

Por eso se ha llegado a la conclusion, que este estudio de investigacion es de caracter
descriptivo con enfoque cuantitativo, puesto que permite demostrar qué tan bien se adecua el
conocimiento a la realidad objetiva en la que se muestran los datos observables y medibles

(Sampieri, 2014).

3.3.Poblacién y Tamario de la Muestra

La poblacion y tamafio de la muestra esta divida en 2 actores, los establecimientos o talleres
de mecanica de motos y en los usuarios que requieren del servicio. Para la determinacion del
tamafo de la muestra de las poblaciones objeto de estudio se presenta la formula para calcularlas.
Estos calculos se relacionan con cada uno de los objetivos especificos propuestos en la

investigacion.
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3.3.1. Férmula para Determinar el Tamafio de la Muestra

A continuacion se presenta la ecuacion para calcular el tamafio de la muestra estadistica:

N Za? xp=xq
e2x(N—1)+ Za?xp=q

n =

Donde:
e n =Tamafio de la muestra (Parte de la poblacion del universo finito en estudio).
e N = Total de la poblacion.
e Zo= Coeficiente de confianza (Para el presente estudio se utilizé el valor de area bajo la
curva de Z = 1.96 al cuadrado, lo que equivale a un coeficiente de confiabilidad del 95%).
e p = Probabilidad de éxito esperado (en este caso p = q =50% = 0.5)

e ( = Probabilidad de fracaso, donde g = 1 — p (en este caso es del 50% = 0.5).

e e =Precision (Grado de error muestral, indica qué tan distantes estan los datos de la realidad

y que tan confiable son dichos datos, para investigacion es del 5%).

3.3.1.1. Célculo del Tamafio de la Muestra para los Establecimientos

Entre los datos del Maestro de Entes de Industria y Comercio que maneja la Alcaldia
Municipal de Santa Cruz de Lorica y la Camara de Comercio de Monteria se encontraron
registrados 35 establecimientos o talleres de mecanica de motos que operan de manera formal. Tras
un recorrido por el area de estudio se pudieron encontrar 12 establecimientos sin NIT que se
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dedican al mantenimiento y reparacion de motocicletas de forma particular, asi como las que
comercializan sus accesorios, partes y piezas que también prestan sus servicios de manera informal.

En este sentido, se registraron 47 establecimientos entre formales e informales. Para
calcular el tamafio de la muestra de la poblacion de establecimientos se empled la formula

anteriormente descrita y se pasé al reemplazo de valores asi:

47 % (1,96)? * 0,5* 0,5

"= 0,05)2% (47— 1) + 0,50,  (1,96)2

= 41,97

n = 42 establecimientos

3.3.1.2.Célculo del Tamafio de la Muestra para los Usuarios

Segun el Registro Unico Nacional de Transito (RUNT) proporcionado por la Secretaria de
Transito y Transporte al 15 de Julio de 2019 existen unas 79.095 motocicletas registradas en el
municipio lo cual estaria representado por la poblacion de los usuarios.

Para calcular el tamafio de la muestra de la poblacién de usuarios se empled la férmula

anteriormente descrita y se paso al reemplazar los valores asi:

79.095 * (1,96)%  0,5% 0,5

"= (0,05)2% (79.095 — 1) + 0,5 0,5 * (1,96)

= 382,30

n = 383 usuarios
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3.3. ACTIVIDADES METODOLOGICAS

3.3.1. Visita de Campo

Como primera medida se realizd6 un primer acercamiento a los establecimientos
(administradores y mecanicos) y a los usuarios dando a conocer el objetivo del estudio y la
aplicabilidad de una encuesta para ambas poblaciones en las que se pudieran conocer cifras
estimadas y datos cuantitativos sobre los RESPEL generados en el sector y de este modo obtener
un promedio que servira de base para futuros estudios; es asi como se obtuvieron sus aprobaciones
para ser participes en el proceso de la investigacion.

Luego de esto, se realizd un segundo acercamiento en el cual se hacia la aplicabilidad de la

encuesta, una dirigida a los establecimientos y otra dirigida a los usuarios.

3.3.2. Encuestas

Esta actividad metodologica estuvo dirigida, en primera medida, a los establecimientos, con
el fin de medir por un lado la generacion, el manejo y la disposicion de los aceites usados, baterias
y luminarias, asi como medir el conocimiento con respeto a los RESPEL y a la legislacion
ambiental; y en segunda medida, para los usuarios a los que se les presta el servicio con el fin de
examinar el grado de conocimiento sobre los RESPEL y en cuanto a la normatividad ambiental.
Estas encuestas son de caracter descriptivas — cuantitativas y se tomaron como instrumento de
medicion, el cual contd con la presentacion de preguntas abiertas y cerradas, con un total de 13

preguntas para los establecimientos (ver anexo A) y 4 preguntas para los usuarios (ver anexo B).
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Esta herramienta permitié conocer el grado de impacto que se genera al medio ambiente y
los recursos naturales teniendo en cuenta la generacion, manejo y disposicion de RESPEL, asi
como el grado de apropiacion que tienen los administradores, mecénicos y usuarios con respecto a
la normatividad ambiental.

Para el andlisis de los datos recolectados en esta investigacion, se tuvieron en cuenta las
respuestas obtenidas y los argumentos a quienes se les aplicd la encuesta. Inicialmente la captura
y obtencion de la informacion se hizo a través de formularios de Google Drive que se pasaron a
Excel y luego se pasé a la tabulacion y graficado en el Software SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences), por sus siglas en inglés, el cual es un programa estadistico informatico muy usado
en las ciencias sociales y aplicadas. Para el desarrollo de esta investigacion cabe resaltar que no se
empled ningdn tipo de papel, todo el proceso metodoldgico se realizd de manera electrénica,

contribuyendo asi al cuidado del medio ambiente y los recursos naturales.

3.4. PROCEDIMIENTOS

A continuacion se relacionan los procedimientos por fases en la etapa diagnostica que se
desarrollaron a lo largo de la investigacion para el alcance de los objetivos especificos y la

obtencién de los resultados finales.

3.4.1. Fase 1: Volumen Estimado de RESPEL

Con el fin de dar cumplimiento al primer objetivo del presente estudio de investigacion, se

desarrollaron una serie preguntas las cuales fueron incluidas en la encuesta de forma explicita.
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Las preguntas 4, 6 y 8 del cuestionario (ver anexo A) hacen referencia al volumen promedio
de RESPEL que los 42 establecimientos encuestados estarian generando al mes en términos
aproximados de aceite usado, BPAU y luminarias.

Cabe resaltar que algunos de los establecimientos o generadores le dan a sus RESPEL un
manejo eficiente a través de los receptores o gestores de residuos peligrosos registrados ante el
IDEAM y que hacen parte de la jurisdiccion de la CVS (ver tabla 3), por lo cual algunos de estos
cuentan con los certificados de almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento o disposicion final
con vigencia hasta de 5 afios. Algunos de estos generadores tienen conocimiento de los volimenes
promedios que se generan al mes y que se encuentran contemplados en las certificaciones, por lo
que se decidio incluir en el cuestionario preguntas relacionadas con la generacion estimada o
promedio de RESPEL al mes por categoria de cada residuo peligroso que es objeto de estudio.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establece en la encuesta la estimacion aproximada de los
volimenes de RESPEL que estarian generado los establecimientos de acuerdo a la informacion
suministrada de datos histdricos provenientes de las certificaciones otorgadas por los gestores y de

datos empiricos que manejan aquellos establecimientos informales.

3.4.2. Fase 2: Criterios de Manejo y Disposicion Adecuada e Inadecuada

Para dar cumplimiento al segundo objetivo se desarrollaron las preguntas 2, 3, 5y 7
planteadas en el cuestionario (ver anexo A), con el fin de conocer los procedimientos de gestion,
manejo y disposicidn de los RESPEL que los 42 establecimientos encuestados hacen de manera
adecuada e inadecuada (ver anexo C).

La descripcién de los procesos de manejo y disposicion de los aceites usados, BPAU y

luminarias estaran designados bajo criterios establecidos en el Decreto 4741 de 2005 y verificacion

71



Universidad Santo Tomas

de lo estipulado en la Resolucién 1362 de 2007 en cumplimiento de los Articulos 27° y 28° del
presente decreto.

Para efectos de este estudio, se tendran en cuenta, primeramente, si los establecimientos se
encuentran inscritos ante la CAR o el IDEAM como generadores de RESPEL tal como lo estipula
el Capitulo VI del Decreto 4741 de 2005, puesto que los generadores de residuos o desechos
peligrosos estan obligados a inscribirse en el registro de generadores de la autoridad ambiental
competente de su jurisdiccion. EI mismo Capitulo VI denota las categorias por las cuales se
reglamenta cuando es un pequefio, mediano y gran generador de RESPEL las cuales seran descritas
y designadas en los resultados.

Seguidamente, a través del Capitulo Il del presente decreto sobre las obligaciones y
responsabilidades del generador, se tendran en cuenta los criterios que permitiran determinar si los
establecimientos estan o no cumpliendo con el manejo y disposicion adecuada de sus RESPEL.

Ademas, teniendo en cuenta el Capitulo 1V del presente decreto sobre la gestion y manejo
de los empaques, envases, embalajes y residuos de productos o sustancias con propiedades o
caracteristicas peligrosas, servira como criterio adicional para determinar la gestion, uso, manejo
y disposicion adecuada de los RESPEL provenientes del consumo de productos o sustancias
peligrosas que los establecimientos estarian generando.

Seguidamente, el Capitulo V del presente decreto de las funciones y obligaciones de las
autoridades ambientales, tales como las CAR’s, municipios e IDEAM; servird como base
fundamental para el apoyo de los criterios expuestos, en tanto que si existe un manejo y disposicion
adecuada o inadecuada por parte de los generadores es porque en el area de estudio se presenta la
poca o nula presencia de las autoridades ambientales competentes que permitan la gestion integral,

vigilancia, control, seguimiento y evaluacion de dichos generadores.
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Partiendo de todo lo expuesto anteriormente, se asigna un criterio de manejo y disposicion
adecuada cuando los establecimientos encuestados cumplen con el Registro de Generadores ante
la CAR — CVS o el IDEAM; cuando cumplen con la gestion de los RESPEL generados en sus
actividades econdmicas a través de los gestores (ver tabla 3) y que a su vez estan teniendo el
seguimiento y control por parte de los entes territoriales encargados de esta labor.

El criterio asignado para la gestién, manejo y disposicion inadecuada de los RESPEL se

establece cuando los establecimientos encuestados no cumplen con lo anteriormente descrito.

3.4.3. Fase 3: Conocimiento de los RESPEL y la Norma

A fin de cumplir con el tercer objetivo de la presente investigacion, se formularon las
preguntas 1, 9, 10 y 11 en el cuestionario (ver anexo A) para los 42 establecimientos encuestados;
en las que se permite examinar el grado de apropiacion de los administradores y mecanicos de estos
establecimientos en cuanto al conocimiento de los RESPEL y la normatividad que regula la gestion
integral de los mismos. Esta medicion hecha a través del cuestionario permite a su vez proyectar el
grado de compromiso Yy responsabilidades individuales y colectivas con el medio ambiente y los
recursos naturales, tal como se evidencia en las preguntas 12 y 13 del anexo A.

En consecuencia, se pretende consolidar el tercer objetivo examinando el grado de
conocimiento por parte de los usuarios sobre los RESPEL y la normatividad, puesto que estos
cumplen un papel fundamental en la cadena de produccion y consumo de los residuos peligrosos;
esto se puede evidenciar mediante las preguntas 1, 2, 3y 4 del anexo B y que a su vez también
permiten proyectar el compromiso y responsabilidad con el medio ambiente y los recursos

naturales.
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4. RESULTADOS DE ENCUESTA PARA ESTABLECIMIENTOS

4.1.Contextualizacion de Resultados de la Encuesta Aplicada a los Establecimientos

En la aplicacion de la encuesta se tuvo en cuenta la contextualizacion en la que se realizé

el trabajo de investigacion, el cual presentd lo siguiente:

Gréfica 3.

Establecimientos formales e informales.

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).
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En el municipio de Santa Cruz de Lorica encontramos un total de 47 establecimientos
dedicados a la reparacion y mantenimiento de motos, asi como otros dedicados a la venta de sus
partes y piezas; de los cuales 35 estan oficialmente registrados en Camara y Comercio y los 12
restantes operan de manera informal.

En este sentido, tras realizarse la cuesta se encontr6 que los establecimientos que operan de
manera formal representan el 71% de la comunidad del sector, mientras el 29% opera de manera
informal.

A continuacion, en la grafica 4 se muestran los resultados que se obtuvieron para determinar
el rol que cumplen los encuestados en los establecimientos de mecanica de motos del casco urbano

del municipio de Santa Cruz de Lorica.

Grafica 4.

Rol de los encuestados.

64%

ENCUESTADOS

36%

ADMINISTRADORES TEC. MECANICOS
ROL

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).
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En cuanto al rol que desempefian cada uno de los encuestados encontramos que el 64% son
administradores de los establecimientos y el 36% corresponden a mecénicos que se encargan de
las reparaciones y mantenimientos de las motos que llegan al local cada dia.

Para complementar la informacion de los roles se presenta siguiente grafica en la que se

muestra el nivel de escolaridad de los administradores y mecanicos que fueron encuestados.

Gréfica 5.
Nivel de escolaridad de los encuestados.

TECNOLOGOS
9%

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

De los 42 establecimientos encuestados encontramos que el grado mas alto de educacion
alcanzado por los trabajadores es el de bachiller académico con un 43% Yy con una proporcion
igualitaria del 24% para los que tienen estudios técnicos y profesional universitario, seguido por
los que han llegado a los estudios tecnoldgicos con el 9%; por lo que para cada uno de los roles

que desempefian se puede inferir que todos alcanzaron su educacién media académica.
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La siguiente gréfica muestra el género arrojado para la poblacion que conforma los

establecimientos encuestados.

Gréfica 6.

Género de los encuestados.

B MASCULINO m FEMENINO

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

Dentro de los datos colectados se obtuvo que el 81% de los trabajadores encuestados son
de género masculino, mientras que el 19% corresponden al género femenino; teniendo en cuenta
la gréfica 4 estas representan el 64% de las cuales desempefian el rol como administradoras del

local.

4.2. Resultados Fase 1

A continuacion se presentan los resultados para la primera fase desarrollada en la metodologia

de la presente investigacion y que aborda los volimenes estimados de RESPEL que generan los

talleres de mecénica de motos y que fueron registrados a traves de la aplicacion de la encuesta.
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Gréfica 7.

¢ Cual es el volumen generado de aceite usado?

HEeEntre 1 -4 galonesimes
MEntres -9 galonesimes

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

De acuerdo con la pregunta 4 de la encuesta aplicada (ver anexo A), la grafica anterior
muestra la generacion en términos aproximados de volumenes generados de aceite usado en los
establecimientos, por lo que el 74% de estos afirmaron producir entre 1 — 4 galones al mes y el
restante 26% de los establecimientos afirmaron estar produciendo entre 5 — 9 galones al mes. Un
galon es igual a 3,78 litros; para la grafica 7 se puede inferir que en el primer grupo (los
establecimientos que producen entre 1 — 4 galones/mes) estarian generando entre 45,36 a 181,44
litros de aceite usado al afio y el segundo grupo (los establecimientos que producen entre 5 — 9
galones/mes) estarian generando entre 226,8 a 408,24 litros de aceite usado al afio.

En este sentido, segun el Sistema Internacional de Unidades (SIU), tenemos gque un galon
de aceite usado es igual a 3,78 litros, por lo que un litro de aceite usado equivale a 3,2 kg, es decir
que un galon de aceite tiene 12,1 kg. En términos generales tenemos que los establecimientos del

primer grupo estan generando entre 12,1 a 48,4 kg al mes o 145,2 a 580,8 kg de aceite usado al
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afio; en tanto el segundo grupo genera entre 60,5 a 108,9 kg al mes o 726 a 1306,8 kg de aceite
usado al afio.

Ahora bien, segun el Decreto 4741 de 2005 (Art. 28) se considera como Pequefios
Generadores aquellos establecimientos que generan una cantidad igual o mayor a 10,0 kg/mes o
menor a 100,0 kg de RESPEL al mes, como Medianos Generadores tenemos aquellos que generan
una cantidad igual o mayor a 100,0 kg de RESPEL al mes o menor 1000,0 kg/mes y los Grandes
Generadores son aquellos que generan una cantidad igual o mayor a 1000,0 kg de RESPEL al mes.

Seguidamente, se presenta la gréafica 8 en la que se relacionan los niveles de BPAU que son

generados por los establecimientos aproximadamente al mes.

Gréfica 8.

¢ Cuantas baterias usadas de motos son generadas mensualmente por la empresa?

EEntre 1 - 5 kgiMes
MEntre 6 - 10 kg/Mes

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).
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De acuerdo con la pregunta 6 de la encuesta (ver anexo A) se puede evidenciar que esta
grafica muestra que el 98% de los establecimientos encuestados del primer grupo generan un
volumen igual o menor a 5 kg al mes, mientras el segundo grupo que representa el 2% estaria
generando un volumen igual o mayor a 6 kg/mes y menor a los 10 kg al mes.

En este sentido, se presenta la grafica 9 que presenta los volimenes estimados de luminarias

generadas por los establecimientos al mes.

Gréfica 9.

¢ Qué volumen de luminarias son generadas mensualmente por la empresa?

HEntre 1 -5 kgiMes
M Entre 6 - 10 kgiMes

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

Teniendo en cuenta la pregunta 8 de la encuesta (ver anexo A), la grafica 9 muestra que el
93% de los establecimientos encuestados, representados por el primer grupo, generan un volumen
igual o menor a 5kg de éste residuo peligroso al mes; mientras que el 7%, representado por el

segundo grupo, estaria generando un volumen igual o menor a 10kg de RESPEL al mes.
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4.3. Resultados Fase 2

A continuacidn, se presentan los resultados para la segunda fase desarrollada en la que se
abordan los criterios de gestion, manejo y disposicion adecuada e inadecuada de los aceites usados,

las BPAU vy las luminarias generadas por los talleres de mecénica de motos.
Segun la pregunta 2 de la encuesta del anexo A arrojé que el 100% de los establecimientos

encuestados cambian residuos peligrosos como aceites lubricantes, las baterias de arranque y las

luminarias de las motos (ver anexo C).

De este modo, también se muestra la siguiente grafica que relaciona el manejo y disposicién

de los aceites que generan los 42 establecimientos de mecanica de motos.

Gréfica 10.

¢ Qué hacen con los aceites usados?

100
80

60

Aceite Usado (%)

40

20

Lo echan a la basura Lo regalan Lo venden Lo vierten al suelo

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).
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De acuerdo con la pregunta 3 de la encuesta del anexo A, se muestra la gréfica 10 donde se
puede evidenciar el manejo y disposicidn de los aceites usados que se generan en los
establecimientos encuestados (ver parte 1 del anexo C). La encuesta arrojé que el 83% de los
locales venden este tipo de residuo peligroso, unos a la empresa RECITRAC SAS de Barranquilla
— Atlantico y otros a la empresa BIORESIDUOS de Monteria — Cordoba. EI 10% de los
establecimientos afirmaron verter el aceite usado directamente al suelo, el 5% lo regalan a terceros
para emplearlos en inmunizacién de maderas y otras actividades inciertas y el 2% restante
aseguraron echarlo al contenedor de la basura.

En la siguiente grafica se observa el manejo y disposicion que los 42 establecimientos hacen

con respecto a las BPAU.

Grafica 11.

¢ Que hacen con las baterias que le cambian a las motos?

BPAU (%)

Las depositan en el Las reutilizan Las venden
contenedor de la
basura

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).
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Segun la pregunta 5 de la encuesta (ver anexo A) se presenta la grafica 11, la cual muestra
que el 76% de los establecimientos encuestados venden las baterias de arranque a la empresa JCG
MANDALAY de San Antero — Cérdoba; mientras el 21% no sabe qué hacer con este tipo de
residuo, por lo que opta por depositarla al contenedor de la basura sin clasificarlas, causando un
impacto negativo al medio ambiente, tanto que al llegar al relleno sanitario como disposicion final
van a generar lixiviados. Solo el 3% tienden a reutilizar estas baterias para futuras reparaciones
(ver anexo C).

La siguiente grafica muestra el manejo y disposicion de las luminarias generadas en los

talleres de mecénica de motos del casco urbano del municipio.

Grafica 12.

¢, Cudl es el manejo que le dan a las luminarias que le cambian a las motos?

Luminarias (%)

Las clasifican Las depositan en la basura

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

De acuerdo a la pregunta 7 de la encuesta (ver anexo A), en la grafica 12 se muestra que el
95% de los establecimientos encuestados no saben cuél es manejo y disposicion que deben darle

a las luminarias de las motos, por lo que todo este desecho o residuo peligroso es arrojado al
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contenedor de la basura sin su previa clasificacion en la que van a parar directamente al relleno
sanitario, mientras el 5% restante las clasifican para darles un manejo y disposicion especial.

En contraste con la gréafica 10 (disposicién de aceite usado) y la gréfica 11 (disposicién de
baterias), se puede observar que la gréfica 12 tiene un mayor porcentaje de manejo y disposicion
inadecuada de RESPEL que llegan al relleno sanitario, causando un gran impacto negativo al medio

ambiente y los recursos naturales (ver anexo C).

4.4. Resultados Fase 3

A continuacion se presentan los resultados para la tercera fase desarrollada sobre la
apropiacion del conocimiento de los RESPEL y la normatividad, aplicada a los administradores,
mecanicos y usuarios del sector.

Primeramente, se muestran los resultados obtenidos para la poblacién que conforma a los
establecimientos o talleres de mecanica de motos (administradores y mecanicos).

De acuerdo con la pregunta 1 de la encuesta del anexo A, se present6 que el 100% de los
establecimientos encuestados tienen conocimiento acerca de lo que es un residuo peligroso.

En consecuencia, se presenta la siguiente grafica que soporta el grado de apropiacion de
conocimiento que tienen los administradores y mecanicos en cuanto al manejo y disposicion de los

residuos o desechos peligrosos en el &ambito laboral.
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Gréfica 13.

¢Alguna vez ha recibido usted capacitaciones con respecto a los residuos o desechos peligrosos?

BEno
W=

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

Teniendo en cuenta la pregunta 9 de la encuesta (ver anexo A) se presenta la gréafica 13, la
cual muestra que el 55% de los establecimientos encuestados nunca recibieron capacitaciones con
respecto a los residuos peligrosos del sector en el que se desenvuelven; con respecto a la pregunta
1 de la encuesta a los establecimientos (ver anexo A), el conocimiento de lo que es un residuo o
desecho peligroso corresponde al aprendizaje empirico y naturaleza propia que tienen para su
identificacion y caracterizacion.

El restante 45% han recibido capacitaciones con respecto a los residuos peligrosos, el cual
les permite identificarlos y caracterizarlos, asi como saber el grado de peligrosidad que tienen al
manipularlos y el impacto que genera a la salud humana y al medio ambiente.

Para la siguiente gréafica se establece lo que saben los administradores y mecanicos con
respecto al conocimiento que tienen sobre la normatividad ambiental sobre los RESPEL en

Colombia.
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Grafica 14.
¢ Conoce usted el Decreto 4741 de 2005 o sabe de cualquier otra normatividad ambiental que
reglamente la prevencién, manejo y disposicion de los residuos o desechos peligrosos generados

en el marco de la gestion integral?

Sl, TENGO CONOCIMIENTO

NO TENGO CONOCIMIENTO

N° Establecimientos

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

Ahora bien, la pregunta 10 de la encuesta (ver anexo A) ilustra la grafica 14 que muestra un
desconocimiento en la normatividad ambiental vigente respecto a la prevencion, manejo y
disposicion de los residuos o desechos peligrosos generados, solamente en el sector de los talleres
de mecanica de motos; es decir, que el 83% no tienen conocimiento de la legislacion que regula la
gestion integral de los RESPEL en Colombia, por lo que se ha generado un inadecuado manejo y
disposicion de estos residuos peligrosos como lo muestran las graficas 10, 11y 12 respectivamente.

En tanto, el 17% tiene conocimiento de la norma. Aunque muchos afirman conocer la
norma, en la mayoria de los casos hacen caso omiso a las responsabilidades que tienen para realizar

una buena gestion de los residuos peligrosos generados en los establecimientos.
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Partiendo de la pregunta 11 de la encuesta (ver anexo A) se evidencio que el 100% de los
establecimientos encuestados les guastaria recibir charlas o capacitaciones en cuanto al uso,
prevencion, manejo y disposicion correcta de los RESPEL.

A continuacion, se presenta la siguiente grafica que proyecta el grado de responsabilidad

ambiental con respecto al manejo de los RESPEL.

Gréfica 15.

¢ Quién cree usted que es responsable del cuidado del medio ambiente y los recursos naturales?

ELas Empresas
M Todas las personas

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

Segun la pregunta 12 de la encuesta (ver anexo A), en la gréafica 15 se puede evidenciar que
el 93% de los encuestados establecieron que todas las personas de manera individual, somos
responsables de la proteccion y preservacion del medio ambiente y los recursos naturales; en donde
cada persona desempefia un rol importante en el cuidado del planeta. Por otra parte, el 7% de los
encuestados afirmaron que las empresas son las que tienen la responsabilidad del cuidado de los

recursos naturales, puesto que son las que mas contribuyen a la contaminacion ambiental.
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De acuerdo con la pregunta 13 de la encuesta (ver anexo A) se indicd que el 100% de los
establecimientos encuestados sienten un compromiso individual y colectivo que permita contribuir
con el cuidado del medio ambiente y los recursos naturales, puesto que todos afirmaron que de
cada persona y de cada accion depende el desarrollo sostenible no solo del municipio, sino también

del departamento, de la regién, del pais y del planeta entero.

4 5.Resultado de Encuesta a Usuarios Fase 3

En esta seccion se presenta la continuacion los resultados de la tercera fase de la encuesta,
en este caso aplicada a los usuarios. Para ello se presenta, primeramente una contextualizacion en

donde se incluyeron el género y nivel de escolaridad de los usuarios encuestados.

Grafica 16.

Género de los usuarios encuestados.

EFemenino
M Masculino

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).
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Esta gréfica muestra que el 69% de la poblacion encuestada son de género masculino y el
31% son de género femenino; esto quiere decir que hay un porcentaje significativo de usuarios
femeninos que utilizan el servicio de mantenimiento y reparacion de motocicletas.

Ademas, se presenta la grafica 17 que relaciona el nivel de escolaridad de los usuarios

encuestados.

Gréfica 17.

Nivel de escolaridad en los usuarios.

PROFESIONAL UNIVERSITARIO
PRIMARIA INCONCLUSA B8{2%)]

ESTUDIOS TECNOLOGICOS

ESTUDIOS TECNICOS

BASICA PRIMARIA 8-{1%]

Nivel de escolanidad

BACHILLER NCONCLUSO

BACHILLER ACADEMICO

Usuarios encuestados

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

En esta gréafica se observa que el nivel mas alto alcanzado por la poblacion encuestada es
el de bachiller académico, representada por el 49%, seguido de aquellas personas que tienen un
estudio técnico, representada por el 22%, seguido de aquellas personas que tienen un estudio
profesional universitario, representado por el 14%; seguido por aquellas personas que tienen un

estudio tecnoldgico, representado por el 8%; seguida por aquellas personas que no pudieron
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culminar su bachillerato académico, representado por el 4%; seguido por 2% que representa a
aquellas personas que no pudieron culminar su primaria académica y por ultimo el 1% de la
poblacién que representa a aquellas personas que solo alcanzaron la primaria.

En este sentido, tenemos como tasa representativa, que en 6% de la poblacién muestral se
observa algun grado de estudio inconcluso y un 94% alcanz6 su objetivo académico.

Luego de haberse presentado la contextualizacion, se hace la continuidad de la tercera fase
desarrollada que cumple con la apropiacién de conocimiento de los usuarios encuestados con

respecto a los RESPEL vy a la normatividad (ver anexo B).

Grafica 18.

Pregunta 1: ¢Sabe usted que es un residuo peligroso?

Conocinuento

o 0 &0 &0 B0 gli]

Usuanos encuestados

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

Esta grafica muestra que el 84% de la poblacion encuestada no sabe que es un residuo o

desecho peligroso; mientras el restante 16% sabe lo que es un residuo peligroso. Partiendo de las

gréficas 16 y 17 se puede inferir que aunque el 94% de los 383 usuarios encuestados alcanzaron
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estudios de bachiller académico, técnico, tecnoldgico o profesional universitario, la tasa de
desconocimiento con respecto a los RESPEL es muy alta.
A continuacidn, se presenta la grafica 19 sobre al conocimiento de la poblacién de usuarios

con respecto a la normatividad ambiental.

Grafica 19.
Pregunta 2: ¢Conoce usted el Decreto 4741 de 2005 o sabe de cualquier otra normatividad
ambiental que reglamenta la prevencion, manejo y disposicion de los residuos o desechos

peligrosos generados en el marco de la gestion integral?

mNO TENGO
CONOCIMIENTO

m S\, TENGO
CONOCIMIENTO

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

En esta gréafica se sigue observando un patrén de desconocimiento, porque el 90% de la
poblacion encuestada no tiene conocimiento con respecto a la normatividad; mientras el 10%
restante tiene conocimiento de la norma en cuanto a la prevencion, uso, manejo y disposicién de
lo que se debe hacer con los residuos o desechos peligrosos que se generan dependiendo la

actividad econémica a la que se pertenezca.
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La siguiente gréfica proyecta el nivel de responsabilidad ambiental que se debe tener con

base a los RESPEL.

Gréfica 20.
Pregunta 3: ¢Quién cree usted que es responsable del cuidado del medio ambiente y los recursos

naturales?

HEL ESTADO
llLAS EMPRESAS
B TODAS LAS PERSONAS

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

La grafica muestra que el 81% de los encuestados afirmaron que la responsabilidad del
cuidado del medio ambiente y los recursos naturales recae sobre cada persona de manera autonoma,
el 10% afirmaron que la responsabilidad es principalmente del Estado, porque al expedir una norma
se debe velar por hacerla cumplir mediante todos los mecanismos posibles y divulgarla para que
no haya tanto desconocimiento en este tipo de tematicas. Por otro lado, el 9% de la poblacién
restante afirmaron que las empresas son las principales responsables del cuidado del medio
ambiente puesto que la industria es la que mas contamina, asi como la que menos sale afectada y

mas beneficios del Estado tiene para seguir produciendo y contaminando el planeta.
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Por ultimo, la gréfica 21 presenta el nivel de compromiso que los usuarios encuestados

respondieron.

Gréfica 21.

Pregunta 4: ¢ Usted se compromete al cuidado del medio ambiente?

EFINITIVAMENTE Si
OLO SE
ROBABLEMENTE Si

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

Esta grafica muestra el grado de compromiso que tienen las personas con respecto al
cuidado del medio ambiente, donde el 87% definitivamente si se comprometieron con que sus
acciones estén encaminadas a la proteccion de los recursos naturales. EI 10% de la poblacion
encuestada afirman que probablemente si se comprometen con el cuidado del medio ambiente,
mientras el 3% sienten algin grado de apatia e indiferencia por lo que pase a su alrededor, es decir
que sus acciones generan afectaciones al entorno que les rodea. Este 13% demuestra cierto grado

de inseguridad al momento de ejercer compromiso con el medio ambiente y los recursos naturales.
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4.6. SINTESIS DEL DIAGNOSTICO

En el presente estudio se pudo evidenciar una problematica en el municipio de Santa Cruz
de Lorica con respecto al manejo y disposicion de los residuos peligrosos generados por los
establecimientos encuestados (ver anexo C); asi como también en el grado de conocimiento sobre
la temética y en cuanto a la normatividad ambiental que poseen los administradores, mecanicos y
usuarios del sector.

A continuacidn, se presentan los datos generales que se obtuvieron a partir de las encuestas
aplicadas a los establecimientos, cumpliendo con la finalidad de los objetivos y fases

metodoldgicas presentadas.

Gréfica 22.

Frecuencia promedio estimada de generacion de RESPEL.
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Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

94



Universidad Santo Tomas

Tabla 6.

NUmero de Generadores de RESPEL.

N° DE GENERADORES EQUIVALENCIA

PEQUENO 37 88%
MEDIANO 5 12%
TOTAL 42 100%

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

En la grafica 22 se muestra el volumen promedio de RESPEL mensual y anual generado
por los establecimientos del sector. Teniendo en cuenta lo estipulado en el Capitulo VI del Decreto
4741 de 2005 sobre las categorias asignadas a los generadores de RESPEL, se aprecio que existen
pequefios y medianos generadores.

Partiendo de la tabla 6, en total se encontraron 37 establecimientos tipificados como
pequefios generadores que generan en promedio unos 36.25 kg de RESPEL al mes, equivalentes a
358.5 kg de RESPEL al afio; y 5 establecimientos considerados como medianos generadores, los
cuales estarian generando en promedio estimado unos 100.7 kg de RESPEL al mes, equivalente a
1,183.4 kg de RESPEL al afio (ver gréafica 22).

Ahora bien, los resultados arrojados por esta investigacion demostraron que en cuanto a los
volimenes de RESPEL generados en el municipio de Santa Cruz de Lorica durante el 2019,
solamente en el sector estudiado estria oscilando entre los 10,3 a 22,6 toneladas con un valor
promedio de 16,45 toneladas aproximadamente de RESPEL al afio, lo cual representaria el 6,53%
si la comparamos con la generacion total del 2016 el cual fue de 252,1 toneladas y del 12,64%
comprandolo con la generacion de RESPEL durante el 2017, el cual fue de 130,1 toneladas segin

Informes del Plan Departamental de Residuos o Desechos Peligrosos del Departamento de Cérdoba
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en los afos referenciados. Conociendo los datos y cifras estimadas en los volimenes generados en
el municipio, es preciso determinar el manejo y disposicion que los establecimientos estan

realizando con respecto a los aceites usados, BPAU y luminarias.

Gréfica 23.

Manejo y Disposicion de los RESPEL en los Establecimientos Encuestados.
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Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

En la grafica 23 se evidencian los resultados que segun la encuesta el 83% de los aceites
usados son vendidos, el 10% son vertidos directamente al suelo, el 5% es regalado y el restante 2%
es echado a la basura directamente (ver parte 1 del anexo C). Para las BPAU se evidencia que el
76% son vendidas, el 21% son arrojadas al contenedor de la basura y el 3% restante tienden a
reutilizarla.

Por ultimo, en el caso de las luminarias el 95% son desechadas a la basura y solo el 5%

tienden a clasificarlas. Este 95% de luminarias desechadas se traduce en una problematica
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significativa de manejo y disposicién inadecuada que estaria generando un impacto negativo al
medio ambiente y los recursos naturales.
Para entender el manejo y disposicion que hacen los establecimientos de manera adecuada

e inadecuada se muestran los datos de la grafica 24 obtenidos para el 2019.

Grafica 24.
Niveles de Manejo y Disposicion de RESPEL en Santa Cruz de Lorica Durante el 2019.
B Adecuads

Binadecuado
Bincierto

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

La grafica anterior muestra que el 57% del total de los RESPEL generados por los
establecimientos encuestados dan un manejo y disposicion adecuada a sus residuos peligrosos a
través de los gestores; mientras que el 41% de los RESPEL generados tienen un manejo y
disposicion inadecuada, asi como el 2% que se emplea en actividades inciertas, segun criterios

establecidos bajo el Decreto 4741 de 2005 (ver anexo C).
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4.7.APORTES DESDE LA ADMINISTRACION AMBIENTAL Y DE LOS

RECURSOS NATURALES

La Administracion Ambiental como carrera permite conocer la realidad ambiental,
econdmica, social, politica y cultural del pais; por lo cual brinda estrategias de planeacion,
organizacion, gestion, manejo, seguimiento, control y monitoreo para la toma de decisiones que
conduzcan al alcance de los objetivos del desarrollo sostenible.

Desde el enfoque ambiental se encuentran los diversos impactos negativos que los RESPEL
desencadenan sobre la calidad y cantidad de los recursos naturales. Es importante resaltar que el
municipio de Santa Cruz de Lorica se caracteriza por ser uno de los 17 pueblos patrimonio de
Colombia y también por ubicarse geograficamente sobre la Ciénaga Grande del Bajo Sina, uno de
los humedales mas importantes del departamento de Cordoba. El 43% de los RESPEL que son
objeto de estudio fueron vertidos directamente al medio, dispuestos en el contenedor de la basura
de manera conjunta con los residuos no peligrosos y regalados a terceros en los que su disposicion
final era incierta, por lo que este manejo inadecuado estaria generando una contaminacion
significativa al recurso hidrico, al suelo, al aire, a la flora y a la fauna del area estudiada.

En el enfoque sociocultural se evidencian niveles considerables de informalidad econdmica,
desinformacion y desconocimiento con respecto a los RESPEL que se manejan diariamente.

Para el enfoque econdmico se presenta a Santa Cruz de Lorica como el segundo municipio
mas poblado del departamento de Cordoba, sumado a su gran desarrollo econémico e industrial, lo
que implicaria en impactos significativos derivados de la externalizacidn de los costos ambientales
y la valorizacion con respecto al costo de vida de los RESPEL que parten de la economia lineal en

las que se desarrollan en esta zona del pais.
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En cuanto al enfoque politico se puede observar a través de este estudio la poca o nula
presencia de las autoridades ambientales competentes que permitan el seguimiento, monitoreo,
evaluacion y control de los RESPEL generados en el municipio, los cuales deberian estar
evidenciados en los planes de devolucion posconsumo para su gestion integral por medio de los
receptores y la CAR de la jurisdiccion. La falta de herramientas, planes y programas ha conllevado
al incumplimiento de la normatividad, el cual se percibe como vacios en la estructura de la
PNGIRESPEL.

El diagndstico o investigacion diagndstica es un estudio previo que permite conocer hechos,
datos y cifras sobre una problematica de manera general o particular mediante la recoleccion y
reconocimiento de informacion actual y real de un acontecimiento en un espacio geografico
determinado. Este diagndstico suministra la informacion de base que se necesita para el anélisis y
la toma de decisiones con respecto a un tema o eventualidad.

El aporte desde el campo de la Administracion Ambiental y de los Recursos Naturales
radica en el diagndstico de la situacidn actual, puesto que se consideraria como el primer estudio
sobre los RESPEL que muestra una problematica en términos de volumen, manejo, disposicion
inadecuada y desconocimiento en la tematica y la normatividad ambiental.

Estos datos colectados por las encuestas aplicadas a las poblaciones objeto de estudio
permitira que las autoridades ambientales tengan informacion de base que les permita generar o
darle cumplimiento a las politicas publicas en el tema de residuos o desechos peligrosos.

En este sentido, los datos colectados tienden a brindar la informacion concerniente a lo que
se quiere estudiar y a las medidas o acciones que se deseen implementar para contrarrestar,
compensar y/o mitigar para los impactos ambientales negativos causados por el manejo y
disposicion inadecuada de los residuos o desechos peligrosos generados por los talleres de

mecanica de motos.
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Estas acciones estarian encaminadas al fortalecimiento de estrategias que posibiliten:

v

Establecer el registro de los generadores de RESPEL del municipio de Santa Cruz
de Lorica - Cérdoba.

Elaborar e implementar los planes de gestion integral de residuos peligrosos por
parte de los establecimientos.

Fomentar la transicién a los procesos de produccion mas limpia (PML) del sector
automotriz.

Realizar campafias masivas de sensibilizacion y educacion ambiental que
promuevan la gestion integral de los RESPEL asi como su minimizacion en el area
de estudio.

Dar cumplimiento de las politicas ambientales con respecto a los residuos o
desechos peligrosos en el municipio.

Aprovechar y/o valorizar los RESPEL generados por los establecimientos del
sector.

Concienciar sobre la responsabilidad integral del generador de RESPEL.

Orientar a la clasificacion y separacion en la fuente de los residuos o desechos

peligrosos.
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CAPITULO V: DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5. DISCUSIONES

Esta investigacion tuvo como proposito identificar y describir aquellos aspectos sobre los
residuos peligrosos en los talleres de mecénica de motocicletas mediante una metodologia de
realizacion de encuestas a 42 establecimientos y a los usuarios que se les presta el servicio,
caracterizando principalmente 3 corrientes diferentes de RESPEL, como lo son los aceites usados,
las BPAU vy las luminarias; identificando volumenes, manejo y disposicion, asi como el grado de
apropiacion de las poblaciones (establecimientos y usuarios) en cuanto a los RESPEL vy la
normatividad.

Esta investigacion tuvo como referencia diversos autores en los que se pudieron encontrar
similitudes y diferencias muy importantes. Entre los autores méas representativos tenemos el estudio
realizado en Tambo — Narifio por Zamora (2017); el realizado en Santiago de Chile por Gonzéles
(2009) y el contraste que se puede hacer con lo estipulado en el Decreto 4741 de 2005.

Si comparamos esta investigacion con el estudio realizado por Zamora (2017) encontramos
que existen unos comparativos y unas diferencias. En cuanto a los comparativos encontrados se
interpretar que no hay cumplimiento de la normatividad por parte de las autoridades ambientales
competentes; existe un manejo y disposicion con los aceites usados que se hacen de manera
adecuada a través de los gestores (correspondiente al 58% de la poblacion estudiada) y de manera
inadecuada (correspondiente al 42% de la poblacion estudiada) los cuales fueron desechados

directamente al medio.
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En cuanto a las diferencias con el presente estudio se encontré que en Zamora (2017) no se
evidencian de los volumenes de aceites usados generados por los establecimientos; no presenta
manejo y disposicion con BPAU ni con luminarias, ni tampoco se muestran datos y cifras que
relacionan a los usuarios del sector en el municipio de Tambo — Narifio.

Con respecto a Gonzales (2009) se pudieron encontrar algunas similitudes con el presente
trabajo de investigacion. En lo que concierne a la normatividad, los establecimientos encuestados
nunca tuvieron seguimiento y control de los RESPEL generados, especialmente la de los aceites
usados y las BPAU; existe un manejo y disposicion para los aceites usados que se hace de manera
adecuada a través de los gestores (correspondiente al 56% de la poblacion estudiada) y de manera
inadecuada (correspondientes al 44% de la poblacion estudiada) que fueron vendidos y regalados
al sector informal en las que su disposicion final resulto incierta. En tanto el 84% de las BPAU
fueron vendidas o regaladas al mismo sector informal, lo cual represent6 un alto nivel de manejo
y disposicidn inadecuada e incierta.

En cuanto a las diferencias encontradas con la presente investigacion se pudo visualizar que
en Gonzéles (2009) no se registran los volimenes de RESPEL para los aceites usados y BPAU; no
presenta datos referentes al manejo y disposicion de luminarias; tampoco relaciona a los usuarios
en su investigacion.

En esta investigacion los resultados arrojaron pocas estrategias de gestion por parte de los
establecimientos que les permitan el manejo y disposicion adecuada de los RESPEL, especialmente
en las luminarias puesto que el 95% de estas son desechadas al medio ambiente, pero existe un
buen grado de aceptacion de ambas poblaciones encuestadas al ser capacitados en cuanto a la
tematica, lo que refleja un grado significativo de compromiso con la conservacion del medio

ambiente.
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Actualmente, no se encontraron estudios con respecto a la generacion, manejo, disposicion
y gestion integral y ninguna informacion sobre el impacto que genera la disposicién inadecuada de
luminarias en el pais.

Cabe resaltar que no se encontraron estudios a nivel nacional, regional, distrital y local con
respecto a la generacién, manejo y disposicion final de las luminarias, asi como el gran riesgo e
impacto que pudiere generar a la salud ambiental y humana.

De igual manera, tampoco se encontré ningin estudio sobre las BPAU que evalle las
generaciones volumétricas, el manejo, disposicion e impacto ocasionado al medio ambiente y los
recursos naturales en Colombia.

En lo que respecta a la norma (Decreto 4741 de 2005), no se pudieron encontrar
comparativos con el presente trabajo de investigacion, en su parte se difiere especialmente en los
siguientes capitulos:

Capitulo 111 sobre las obligaciones y responsabilidades del generador; el generador no
garantiza la gestion y manejo integral de los RESPEL, los establecimientos no cuentan con un plan
de gestion integral que permita la minimizacion de los RESPEL, ni se documenta el origen,
cantidad, caracteristicas de peligrosidad ni manejo; el 55% de los establecimientos nunca han
recibido capacitaciones con respecto a la gestion y manejo de los RESPEL en las instalaciones; no
se toman las medidas preventivas ni de control en las que su actividad evite generar episodios de
contaminacién o riesgos a la salud ambiental y humana.

Capitulo 1V sobre la gestion y manejo de los empaques, envases, embalajes y residuos de
productos o sustancias quimicas con propiedad o caracteristica peligrosa; en el articulo 20 de la
presente norma se muestran los residuos o desechos peligrosos que estan sujetos al plan de gestion
de devolucion de productos posconsumo en los que se encuentran los Y4 (plaguicidas), Y3

(farmacos) y Y31 (BPAU) como forma de responsabilidad extendida del productor, por lo que se
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pudo establecer que para el municipio de Santa Cruz de Lorica no se da total cumplimiento a lo
dispuesto en el presente capitulo, porque se pudo demostrar en el presente estudio que el 21% de
las BPAU son desechadas al medio ambiente.

Capitulo V sobre las competencias de las autoridades en el &rea de su jurisdiccion tal como
lo dispone la Ley 99/93; la CAR — CVS debe implementar el registro de los generadores de
RESPEL, debe reportar anualmente al IDEAM la informacion recolectada a través del registro de
los generadores, debe generar la divulgacion de la informacion sobre la cantidad, calidad, tipo y
manejo de RESPEL; por lo que en el presente estudio no se evidenciaron las competencias de la
CVS en el sector automotriz en el municipio de Santa Cruz de Lorica. El presente estudio encontro
que hay 37 establecimientos (representado por el 88% de la poblacion encuestada) considerados
como pequefios generadores que estarian generando en promedio unos 36,25 kg de RESPEL/mes
y 5 establecimientos (representado por el 12% de la poblacion encuestada) considerados como
medianos generadores, los cuales estarian generando en promedio unos 100,7 kg de RESPEL/mes
y que no han tenido seguimiento y control por parte de la autoridad regional ni municipal; puesto
que el municipio tiene la obligacidn de identificar y localizar areas potenciales para la ubicacion
de infraestructuras para el manejo de RESPEL en los Planes de Ordenamiento Territorial, asi como
es deber el apoyar la realizacion de camparias de sensibilizacion, divulgacion, educacién e
investigacion con el fin de promover la gestion integral de los RESPEL.

Capitulo V1 sobre el registro de los generadores; el cual obliga a toda poblacion considerada
como pequefio, mediano o gran generador el cual produzca una cantidad igual o mayor a los 10 kg
de RESPEL al mes, en donde esta debe ser llevada a cabo por parte de la CAR o cualquier otra
autoridad que haga sus veces dentro de su jurisdiccion. En el municipio de Santa Cruz de Lorica
se encontraron pequefios y medianos generadores, no se encontraron grandes generadores en el

presente estudio de investigacion, notandose que estos datos del sector automotriz solo
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corresponden a los talleres de mecéanica de motos, aqui se excluyen los talleres de mecénica de
automoviles que también hacen parte del sector automotriz.

También se resalta que no se encontraron estudios por parte de los autores citados en el que
se pudieran comparar datos o cifras que involucran a los usuarios como un componente importante
dentro de la cadena de consumo Yy generacion de RESPEL en los talleres del sector automotriz.

Por Gltimo, se puede decir que la estructura de la encuesta pretende mostrar que la
problematica del manejo y disposicion inadecuada de los RESPEL generados esta soportada en la
falta de conocimiento de los establecimientos encuestados en cuanto a la norma y la temética en
general. En los establecimientos se mostré que el 100% sabe o reconoce lo que es un RESPEL y
aungue el 55% de estos nunca han sido capacitados en la tematica ni conocen la norma; se resalta

a su vez el nivel de aceptacion del 100% de la poblacion para recibir capacitaciones.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

Tras haberse realizado la cuantificacion estimada o promediada de los RESPEL generados
en los establecimientos, colectada mediante la encuesta, en el municipio de Santa Cruz de
Lorica se pudieron establecer las categorias para los pequefios generadores (con una
generacion de 36,25 kg de RESPEL/mes aproximadamente) y medianos generadores (con
una generacion de 100,7 kg de RESPEL/mes aproximadamente) teniendo en cuenta que

solo se manejo la informacion sobre los aceites usados, las BPAU vy las luminarias.

A partir del diagnostico de la situacion actual se pudieron describir los procedimientos en
cuanto al manejo y disposicion que los establecimientos realizan con sus RESPEL, bajo los
criterios establecidos en el Decreto 4741 de 2005 se pudo evidenciar una gestion adecuada
(para los aceites del 83%, las BPAU del 79% y en las luminarias del 5%) y una gestion
inadecuada (en aceites usados del 17%, para las BPAU del 21% vy las luminarias con el
95%). Como existe carencia en la gestion integral de estos RESPEL por parte de los
generadores se expone que los establecimientos no implementan acciones de separacion en
la fuente para los RESPEL producidos y la mayoria son vertidos directamente al medio y

otros son depositados al contenedor de la basura mezclado con los residuos no peligrosos.
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El principal problema evidente en el diagnostico de la situacion actual en el municipio de
Santa Cruz de Lorica descrito en la investigacion realizada en el 2019, es el poco
conocimiento en cuanto a la tematica de los RESPEL sumado a la falta de educacion
ambiental. Por un lado los establecimientos reconocen que la mayoria de materiales con los
que trabajan tienen caracteristicas de peligrosidad, pese a que el 55% de la poblacién nunca
han recibido capacitaciones con respecto a los RESPEL; por otro lado tenemos a los
usuarios, donde el 84% no reconoce un RESPEL, sumado a que el 90% de esta poblacion
tampoco conoce la normatividad en materia de residuos o desechos peligrosos y su gestion

integral.

6.2. RECOMENDACIONES

Es conveniente dar cumplimiento y seguimiento a las politicas ambientales en materia de
RESPEL, teniendo en cuenta a los pequefios, medianos y grandes generadores,
orientandolos al compromiso del cuidado del medio ambiente y los recursos naturales y a
la gestion integral de sus RESPEL, donde este sea coordinado por las autoridades
ambientales competentes, acogiéndose a lo establecido en el decreto 4741 de 2005 por el
cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de los residuos o desechos

peligrosos generados en el marco de la gestion integral.
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Es importante realizar otros estudios mas detallados, donde se logren incluir todos los
RESPEL excluidos en el presente estudio y que son generados por el sector automotriz, en
el cual puedan registrar valores cualitativos y cuantitativos empleando técnicas para el

calculo del peso especifico.

Es necesario elaborar programas de capacitacion y educacion ambiental, como mecanismo
de estrategias de incorporacion progresiva de la probleméatica ambiental a la poblacion
estudiada, las cuales vayan enfocadas al manejo adecuado de los RESPEL para que se
apropien de las responsabilidades que deben de tener cada uno de los actores involucrados
y puedan modificar sus conductas hacia el cuidado del medio ambiente. Estos programas
deben ser organizados por las autoridades ambientales encargadas segun lo estipulado en

el Decreto 4741 2005.
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GLOSARIO DE TERMINOS

e ACOPIO: Accibn tendiente a reunir productos desechados o descartados por el consumidor
al final de su vida util.

e ALMACENAMIENTO: Deposito temporal de residuos o desechos peligrosos en un
espacio fisico definido y por un tiempo determinado.

e APROVECHAMIENTO Y/O VALORIZACION: Es el proceso de recuperar el valor
remanente o el poder calorifico de los materiales que componen los residuos o desechos
peligrosos, por medio de la recuperacion, el reciclado o la regeneracion.

e BATERIA ACIDO - PLOMO: Dispositivo que permite almacenar energia eléctrica en
forma quimica y liberarla cuando se conecta con un circuito de consumo externo. Las
reacciones quimicas pueden ser reversibles por lo que se considera recargable. Sus
constituyentes fundamentales son el plomo como sustancia activa y acido sulfurico en
dilucion que permite el transporte de electrones.

e CIIU: Clasificacion Industrial Internacional Uniforme. Tiene como proposito agrupar las
actividades econdmicas similares por categoria para facilitar el manejo de la informacion
para el analisis estadistico y econdmico del sector empresarial.

e CONTAMINACION: Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de
energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en cantidades,
concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las personas,
atentar contra la flora y/o la fauna, degradar la calidad del medio ambiente o afectar los
recursos de la Nacion o de los particulares.

e DANE: Departamento Administrativo Nacional y de Estadistica.
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DISPOSICION FINAL: Es el proceso de aislar y confinar los residuos sélidos en especial
los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente seleccionados y
disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud humana y al medio
ambiente.

DIAGNOSTICO: Alude, en general, a la recolecta y analisis de datos para evaluar
problemas de diversa naturaleza y saber cuales son las tendencias. Esta determinacién se
realiza sobre la base de datos y hechos recogidos y ordenados sistematicamente, que
permiten evaluar mejor lo que esta pasando sobre la situacion actual de algo.
EMERGENCIA: Toda situacion generada por la ocurrencia real o inminente de un evento
adverso, que requiere de una movilizacion de recursos sin exceder la capacidad de
respuesta.

FABRICANTE: Persona que produce con fines comerciales.

GENERADOR: Cualquier persona cuya actividad produzca residuos o desechos
peligrosos.

GESTION INTEGRAL: Conjunto articulado e interrelacionado de acciones de politica,
normativas, operativas, financieras, de planeacion, administrativas, sociales, educativas, de
evaluacion, seguimiento y monitoreo desde la prevencion de la generacion hasta la
disposicion final de los residuos o desechos peligrosos, a fin de lograr beneficios
ambientales, la optimizacion econdmica de su manejo y su aceptacion social, respondiendo
a las necesidades y circunstancias de cada localidad o region.

GESTOR O RECEPTOR: Persona natural o juridica que presta los servicios de

recoleccion, transporte, tratamiento, aprovechamiento o disposicion final de residuos
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peligrosos dentro del marco de la gestion integral y cumpliendo con los requerimientos de
la normatividad vigente.

IMPACTO: Cualquier cambio en el ambiente, sea adverso o beneficioso, resultante de las
actividades, productos o servicios de una organizacion.

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales.

LIXIVIADO: Es el liquido residual generado por la descomposicion biolégica de la parte
organica o biodegradable de los residuos sélidos bajo condiciones aerdbicas o anaerdbicas
y/o como resultado de la percolacion de agua a través de los residuos en proceso de
degradacion.

LUMINARIA: Dispositivo eléctrico que suministra el flujo luminoso, por transformacion
de energia eléctrica. Puede ser incandescente, si emite luz por calentamiento, o
luminiscente, si hay un paso de corriente a traves de un gas.

MAVDT: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

MANEJO: Es el conjunto de actividades que se realizan desde la generacion hasta la
eliminacion del residuo o desecho sélido. Comprende las actividades de separacion en la
fuente, presentacion, recoleccion, transporte, almacenamiento, tratamiento y/o la
eliminacion de los residuos o desechos solidos

INCINERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS: Es la combustion completa de la
materia organica hasta su conversién en cenizas, usada en el tratamiento de basuras:
residuos sélidos urbanos, industriales peligrosos y hospitalarios, entre otros.

PLAN DE CONTINGENCIA: Componente del plan de emergencias y desastre que
contiene los procedimientos para la pronta respuesta en caso de presentarse un evento

especifico.
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PLAN DE GESTION DE DEVOLUCION DE PRODUCTOS POS CONSUMO: Es el
instrumento de gestién que contiene el conjunto de reglas, acciones, procedimientos y
medios dispuestos para facilitar la devolucion y acopio de productos pos consumo que al
desecharse se convierten en residuos o desechos peligrosos, con el fin de que sean enviados
a instalaciones en las que se sujetaran a procesos que permitirdn su aprovechamiento y/o
valorizacion, tratamiento y/o disposicién final controlada.

RECEPTOR: El titular autorizado para realizar las actividades de almacenamiento.
RESIDUO O DESECHO: Es cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto
que se encuentra en estado solido o semisolido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o de positos. Entre otros términos acordes a este tipo de residuos.

RESPEL (Residuos Peligrosos): Es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas
CRETIB (Corrosivas, Radioactivas, Explosivas, Toxicas, Inflamables y Bioldgico —
Infecciosas), pueden causar riesgos o dafios a la salud ambiental y humana. Asi mismo, se
considera residuo o desecho peligroso los envases, empaques y embalajes que hayan estado
en contacto con ellos. (Articulo 3 del Decreto 4741 de 2005 del MAVDT).

TRANSPORTADOR: Es la persona que se encarga de la movilizacion o acarreo.
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ANEXOS

Anexo A. Formato de encuesta aplicado a los establecimientos que generan RESPEL en el casco
urbano del municipio de Santa Cruz de Lorica en el 2019.

FORMATO | DE ENCUESTA PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION EN
ESTABLECIMIENTOS GENERADORES DE RESPEL 2019
SANTA CRUZ DE LORICA - CORDOBA
FECHA:

DATOS DE LA EMPRESA ‘ ‘ ‘

RAZON SOCIAL:
NIT (Si lo tiene):
DIRECCION:

ACTIVIDAD ECONOMICA:
NUMERO DE EMPLEADOS:

DATOS DEL ENCUESTADO

NOMBRE:

GENERO: EDAD:
ROL:

NIVEL DE ESCOLARIDAD:

1. De los siguientes materiales, ¢ Cudles cree usted que son residuos peligrosos?
a. Aceite usado, baterias y bombillas.

b. Llantas, frenos de disco y reposa pies.
c. Espejo retrovisor, embrague y bielas.

d. Rin, carburador, tuercas y tornillos.

2. ¢Se cambian aceites, luminarias y baterias en este establecimiento?’
a. Si
b. No

3. ¢Qué hacen con los aceites usados?
a. Lo vierten al suelo
b. Lo echana la basura
c. Lovenden
d. Otro ;Cual?:

% Si su respuesta es afirmativa responda las preguntas de la 4 en adelante; si su respuesta es negativa pase a responder las
preguntas de la 9 en adelante.

118



Universidad Santo Tomas

¢ Cual es el volumen generado de aceite usado?
a. Entre 1 — 4 galones/mes

b. Entre5— 9 galones/mes

c. Entre 10 — 19 galones/mes

d. Mas de 20 galones/mes

¢Qué hacen con las baterias que le cambian a las motos?
a. Lasarrojan a la calle

b. Las depositan en el contenedor de la basura

c. Lasreutilizan

d. Las venden

¢ Cuantas baterias usadas de motos son generadas mensualmente por la empresa?
a. Entre 1 -5 kg/Mes

b. Entre 6 — 10 kg/Mes

c. Mas de 10 kg/Mes

¢ Cudl es el manejo que le dan a las luminarias que le cambian a las motos?
a. Las depositan en la basura

b. Las clasifican

c. Lasvenden
d. Otra ;/Cual?:

¢ Qué volumen de luminarias son generadas mensualmente por la empresa?
a. Entre 1 -5 kg/Mes

b. Entre 6 — 10 kg/Mes

c. Maésde 10 kg/Mes

¢Alguna vez ha recibido usted capacitaciones con respecto a los residuos o desechos

peligrosos?
a. Si
b. No
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10. ¢Conoce usted el Decreto 4741 de 2005 o sabe de cualquier otra normatividad ambiental que
reglamente la prevencién, manejo y disposicion de los residuos o desechos peligrosos
generados en el marco de la gestion integral?

a. Si, tengo conocimiento

b. No tengo conocimiento

11. ¢Le gustaria recibir charlas o capacitaciones en cuanto al uso, prevencién, manejo y

disposicion de los residuos peligrosos y saber el impacto que tienen sobre la salud ambiental

y humana?
a. Si
b. No
c. Talvez

d. No sabe / no responde

12. ;Quiéncree usted que es responsable del cuidado del medio ambiente y los recursos naturales?
a. El Estado
b. Todas las personas
c. Las Empresas

d. Los estudiantes y docentes del area ambiental

13. ¢ Usted se compromete al cuidado del medio ambiente?
a. Definitivamente si
b. Probablemente si
c. Definitivamente no

d. Nolosé

Mis agradecimientos a todas aquellas personas que brindaron un poco de su tiempo para el desarrollo de esta encuesta y con ello al progreso
de este estudio de investigacion.
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Anexo B. Formato de encuesta aplicado a los usuarios que se les brinda el servicio de
mantenimiento y reparacion de motocicletas durante el 2019.

FORMATO Il DE ENCUESTA PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION DE
LOS USUARIOS QUE SE LES BRINDA EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO Y
REPARACION DE MOTOCICLETAS EN 2019

FECHA:

DATOS DEL ENCUESTADO ‘ ‘ ‘ ‘

NOMBRE:
GENERO: EDAD:
NIVEL DE ESCOLARIDAD:

1. ¢Sabe usted que es un residuo peligroso?
a. Si
b. No

2. ¢Conoce usted el Decreto 4741 de 2005 o sabe de cualquier otra normatividad ambiental que
reglamente la prevencién, manejo y disposicion de los residuos o desechos peligrosos
generados en el marco de la gestion integral?

a. Si, tengo conocimiento

b. No tengo conocimiento

3. ¢Quién cree usted que es responsable del cuidado del medio ambiente y los recursos naturales?
a. El Estado
b. Todas las personas
c. Las Empresas

d. Los estudiantes y docentes del area ambiental

4. ¢Usted se compromete al cuidado del medio ambiente?
a. Definitivamente si
b. Probablemente si
c. Definitivamente no

d. Nolosé

Mis agradecimientos a todas aquellas personas que brindaron un poco de su tiempo para el desarrollo de esta encuesta y con ello al progreso
de este
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Anexo C. Registros fotograficos del manejo y disposicién de los RESPEL durante el 2019.

PARTE 1: ACEITE USADO

Foto 1: Cambio de aceite de una moto sin las
respectivas precauciones necesarias.
‘:_ ) . ‘) 7o W L/

Fuente: Hernandez & Aguirr (2019).

Foto 3: Lugar donde disponen el aceite usado, el
cual lo arrojan a la basura.

Fuente: Hernandez & Aguirre (21).

Foto 5: El aceite usado muchas veces va a parar
directamente al alcantarillado.

Fuente: Herndndez & Aguirre (2019).
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Foto 2: Recipiente donde recoge el aceite usado
que le cambian a las motos.

RO ;
R :

Fuente: Hernandez & Aguirre (2019).

Foto 4: Contenedor que el Receptor le entrega al
aceite usado

Generador para depositar el
generado.

Fuente: Hernandez & Aguirre (2019).

Foto 6: Contenedor donde algunos talleres de
mecanica almacenan el aceite usado generado.

Fuente: Herndndez & Aguirre (2019).
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PARTE 2: BATERIAS PLOMO — ACIDO USADAS (BPAU)

Foto 6: Compilado de Baterias de plomo &cido usadas (BPAU) de motos al haber finalizado su ciclo de
vida util, las cuales algunas son vendidas a receptores de RESPEL, otras son arrojadas a la basura y unas
cuantas son reutilizadas.

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).

PARTE 3: LUCES O LUMINARIAS DE MOTOS

Foto 7: Compilado de Luces o luminarias de las motos al haber culminado su ciclo de vida, donde la gran
mayoria son depositadas a la basura y un muy minimo porcentaje es clasificado para su 6ptima disposicion
final.

Fuente: Miguel Hernandez & Lina Aguirre (2019).
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