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CONCEPTO TÉCNICO. DETERMINACIÓN DEL GRADO DE CONTAMINACIÓN POR MATERIA 

ORGÁNICA DE CAÑO GRANDE, MUNICIPIO VILLAVICENCIO 

 

 

IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE VERTIMIENTO. 

 
Los puntos de vertimientos fueron identificados como producto de la revisión de información 

secundaria (EAAV, 2014) y reconocimiento directo en campo. Fue posible identificar a lo largo 

del margen del afluente, en el tramo de estudio un total de 92 puntos de vertimiento directo, como 

se muestra en la tabla 1. En la figura 1, se muestra el perfil de elevación del tramo de estudio, 

subdividido en tres estaciones de muestreo. 

 
 

Figura 1. Perfil elevación tramo de estudio afluente caño Grande. Adoptado de “Google Earth, 2018”, por Aguilar S 

& Solano G, 2018. 

Tabla 1. Coordenadas vertimientos de aguas residuales. 
 



 



 
Tomado de Aguilar S & Solano G (2018). 

Los noventa y dos vertimientos identificados son de tipo doméstico. Los puntos de muestreo fueron 

establecidos a partir 4 criterios de selección: (i) puntos de fácil acceso, (ii) que dieran cobertura en 

la parte alta, media y baja de la microcuenca, (iii) que se garantizara un punto para caracterizar las 

propiedades fisicoquímicas y microbiológicas del afluente con baja alteración antrópica 

(representada por la presencia de viviendas en la zona de ronda hídrica del afluente) y (iv) 

tener zonas de aportes 



considerables de vertimientos  (con un punto  medio en relación  a la cantidad de aporte de 

vertimientos). 

ZONA DE ESTUDIO 

 

Corresponde a zona urbana del municipio de Villavicencio, comuna 8. Caño Grande es una fuente 

hídrica de la que se abastecen acueductos comunitarios y el acueducto de la Empresa de Acueducto 

y Alcantarillado de Villavicencio. La zona de estudio se caracteriza por tener condiciones 

climáticas de precipitación entre 400 mm/año a 600 mm/año, con temperaturas que oscilan entre 

24°C y 26°C (IDEAM, 2018). 

 
DETERMINACIÓN DEL ÍNDICE DE CONTAMINACIÓN POR MATERIA ORGÁNICA 

El concepto técnico corresponde a los resultados del proyecto desarrollado por Aguilar y Solano 

(2018). Puntualmente, para la determinación del Grado de Contaminación de Caño Grande, se hizo 

uso del Índice de Contaminación por Materia Orgánica, teniendo en cuenta el tipo de vertimientos 

que recibe el cuerpo de agua en la zona de estudio. La metodología empleada se muestra en la 

figura 2, contemplando dos grandes fases. 

 
Figura 2. Esquema Metodológico 

 

Adaptado de Aguilar y Solano (2019). 

 

El índice ICOMO en Colombia es contemplado únicamente en la política nacional para la 

gestión integral del recurso hídrico, como una herramienta de articulación entre los objetivos, 

estrategias, metas, indicadores y líneas de acción para el manejo de la oferta hídrica del país. 

Requiere de dos parámetros físico-químicos y un microbiológico, que abarcan este tipo de 

contaminación, los cuales son: Demanda Bioquímica de Oxigeno (DBO5), porcentaje de 

saturación del Oxígeno Disuelto y Coliformes Totales, que en conjunto evidencian la 

contaminación orgánica (Valverde & Edison, 2015). 



La fórmula aplicada para el cálculo fue: 

 

Con el resultado final entre la sumatoria de los tres parámetros, se obtiene un valor entre los rangos 

de 1 y 0, indicando de forma cualitativa el grado de contaminación donde para cada rango se 

clasifica a través de escala de colores, el azul indica calidad Muy buena, verde calidad Buena, 

amarillo calidad Media, naranja calidad Mala y por último rojo calidad Pésima (ver Tabla 2). 

 

Tabla 2. Escala de valores para el índice ICOMO. 

 

Escala de valores para ICOMO Grado de contaminación 

RANGO Concentración Indicador 

0-0.2 Muy baja Muy buena 

>0.2-0.4 Baja Buena 

>0.4-0.6 Media Media 

>0.6-0.8 Alta Mala 

>0.8-1.0 Muy alta Pésima 

Nota: *Rango de valores para cada una de las concentraciones e indicadores que miden el grado de contaminación 
para el ICOMO. Adoptado de “CORMACARENA, 2010”, por Aguilar S & Solano G, 2018. 

 

 
Los resultados fueron calculados según la formulación realizada por Ramírez y Restrepo (1997), 

como se muestra a continuación, a través del ejemplo de una de las estaciones: 

 
Inicialmente se calcularon los índices de cada parámetro: 



 

En los casos donde los coliformes totales exceden los 20000 NMP/100ml, en valor 

del índice será directamente 1. Para el caso del oxígeno disuelto (OD), en primer 

lugar, se calcula el porcentaje de OD en relación a la saturación de oxígeno en agua. 

 

 

Finalmente se realizó el cálculo del índice ICOMO, relacionando los resultados de 

los índices individuales: 

 
 

 

 

Este mismo procedimiento se realizó para cada estación de muestreo en cada uno 

de los días analizados. 



 

 

 

 

Tabla 3. Resultados del cálculo del índice ICOMO 

Estación Fecha % 

Oxígeno 

Disuelto 

***I 

Coliformes 

Totales 

***I 

DBO5 

***I % 

Oxígeno 

Disuelto 

ICOMO Indicador 

1 2017/12/14 86.96 0.91 0.44 0.13 0.49 Media 

Media 

Media 

 
2018/04/16 94.71 0.91 0.44 0.05 0.47 

 2018/06/13 97.06 1.00 0.44 0.03 0.49 

 2018/07/13 98.12 0.45 0.44 0.02 *0.30 Buena 

2 2017/12/14 77.56 1.00 0.44 0.22 0.55 Media 

Media 

Media 

 
2018/04/16 87.78 1.00 0.54 0.12 0.55 

 2018/06/13 95.65 1.00 0.44 0.04 0.49 

 2018/07/13 95.06 0.62 0.44 0.05 0.37 Buena 

3 2017/12/14 74.03 1.00 0.44 0.26 0.57 Media 

Media 

Media 

Media 

 
2018/04/16 76.15 1.00 0.54 0.24 **0.59 

 2018/06/13 90.72 1.00 0.44 0.09 0.51 

 2018/07/13 88.48 1.00 0.44 0.12 0.52 
 

 
 

El cálculo del índice de contaminación por materia orgánica ICOMO en el tramo 

de estudio, muestra un aumento progresivo de 0.05 entre las estaciones, 

obteniendo el valor más bajo en la estación 1, ubicación que es tomada como 

blanco del análisis de los datos, dado la ausencia de vertimientos domésticos, 

según lo corroborado en el plano del sistema de alcantarillado y las visitas de 

campo. 

 

 



 

 

    CONCEPTO 

El índice ICOMO presentó una tendencia de aumento del 0.05 entre las estaciones, 

evidenciando una contaminación por materia orgánica a medida que los 

vertimientos llegan directamente al cauce de estudio. Caño Grande presenta 

actualmente un índice de contaminación por materia orgánica ICOMO promedio 

de 0.48 en la zona de estudio, mostrando un grado de afectación medio, 

concluyendo que los resultados obtenidos, señalan un deterioro en la calidad de las 

aguas de la microcuenca, relacionado con la materia orgánica aportada por los 

vertimientos domésticos directos, toda vez que la carga microbiana aumenta a 

medida que los vertimientos se concentran, confirmando así la hipótesis formulada. 

 

Actualmente no existen estrategias para el mejoramiento en el monitoreo y 

seguimiento del recurso hídrico de la microcuenca caño Grande, incumpliendo con 

uno de los objetivos de la política nacional para la gestión integral del recurso 

hídrico, ya que no se presentan evaluaciones del estado del afluente desde el año 

2009, mostrando deficiencias en la gestión realizada por parte de las instituciones 

ambientales. 
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