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Resumen

El presente informe final recopila las actividades desarrolladas durante la totalidad de la pasantia
empresarial realizada en PROECONS SAS, enfocadas en la gestion técnica y administrativa de
proyectos constructivos, con un énfasis especial en el proyecto "OCEANI". A lo largo de los seis
meses, se abordaron tareas relacionadas con la realizacion de cortes de obra, la actualizacion de
planos técnicos, la elaboracion de memorias para cobros de adicionales y pedidos de materiales, y
la implementacién de herramientas digitales como Revit para optimizar los procesos de conteo y
andlisis de cantidades.
En los primeros meses, se adquirieron conocimientos practicos sobre el calculo de cantidades y la
elaboracion de informes de obra, estableciendo una base so6lida para asumir mayores
responsabilidades en los meses siguientes. Durante el tercer y cuarto mes, se avanzé en la gestion
de cambios en los planos, se analizaron discrepancias contractuales y se implementaron estrategias
de mejora en la comunicacion y organizacion del trabajo. En los dos ultimos meses, se
consolidaron las habilidades adquiridas al asumir la gestion de un segundo proyecto, "Jardin
Imperial”, complementando la experiencia adquirida en "OCEANI" y fortaleciendo la capacidad
de realizar cortes de obra, actualizar documentacion técnica y gestionar recursos de manera
eficiente.
Este informe final también incluye un analisis detallado de los aportes realizados a la empresa, las
recomendaciones propuestas para el mejoramiento continuo, y las lecciones aprendidas durante el
desarrollo de la pasantia, reflejando el crecimiento profesional y el impacto positivo generado en
los procesos internos de la empresa.

Palabras claves: cantidades de obra, ingenieria civil, redes hidrosanitarias, modelos revit

3D, metodologia BIM.
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Abstract

This final report compiles the activities carried out during the entire internship at PROECONS
SAS, focusing on the technical and administrative management of construction projects,
particularly the "OCEANI" project. Over the six months, tasks included the preparation of
construction progress reports, updating technical drawings, creating detailed memorandums for
additional work charges and material requests, and implementing digital tools such as Revit to
optimize quantity calculation and analysis processes.
In the initial months, practical knowledge was gained in quantity estimation and the preparation
of project reports, establishing a solid foundation for taking on greater responsibilities in
subsequent months. During the third and fourth months, progress was made in managing design
changes, analyzing contractual discrepancies, and implementing strategies to improve
communication and work organization. In the final two months, the skills acquired were
consolidated by taking on the management of a second project, "Jardin Imperial,” complementing
the experience gained in "OCEANI" and enhancing the ability to prepare progress reports, update
technical documentation, and manage resources efficiently.
This final report also includes a detailed analysis of the contributions made to the company,
proposed recommendations for continuous improvement, and the lessons learned throughout the
internship, reflecting professional growth and the positive impact on the company's internal
processes.

Keywords: quantities of work, civil engineering, hydro-sanitary networks, 3D revit models,

BIM methodology.
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Glosario

Cantidades de obra: Se refiere al calculo detallado de los materiales, equipos y mano de
obra necesarios para ejecutar un proyecto de construccion. Este proceso incluye la revision de
planos técnicos y la identificacion precisa de cada elemento constructivo, garantizando una
adecuada planificacion y control de recursos. [1]

Metodologia BIM: Building Information Modeling (BIM) es un enfoque colaborativo que
utiliza modelos tridimensionales para integrar informacion y coordinar las etapas de un proyecto
de construccidn. Su principal objetivo es optimizar la gestion de datos a lo largo del ciclo de vida
de una edificacion, desde su disefio inicial hasta su mantenimiento. [2]

Memorias técnicas: Documentos que sirven como respaldo técnico y administrativo de las
actividades ejecutadas en un proyecto de construccion. Incluyen registros de avances, trabajos
adicionales y analisis de discrepancias, garantizando la trazabilidad y justificacion de cada
actividad. [4]

Revit: Software especializado desarrollado por Autodesk para la creacion de modelos
tridimensionales, ampliamente utilizado en la implementacion de la metodologia BIM. Permite
visualizar, analizar y gestionar componentes constructivos, facilitando la planificacion y ejecucién
de proyectos complejos. [3]

Redes hidrosanitarias: Sistema de tuberias y accesorios destinados al suministro de agua
potable y la evacuacion de aguas residuales y pluviales dentro de una edificacion. Estas redes son
esenciales para garantizar el correcto funcionamiento de los sistemas hidraulicos y sanitarios,

cumpliendo con normas técnicas especificas. [1]
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Introduccion

El presente informe final recopila y analiza las actividades realizadas durante la pasantia
desarrollada en PROECONS SAS, una experiencia que abarco seis meses de gestion técnica y
administrativa en proyectos constructivos, con un enfoque principal en el proyecto "OCEANI".
Este documento detalla como se aplicaron conocimientos previos, se adquirieron nuevas
habilidades y se implementaron herramientas digitales avanzadas para cumplir con los objetivos
planteados, los cuales estaban orientados a optimizar la planificacidn y ejecucion de las actividades
asignadas.

El informe incluye una descripcion detallada del marco normativo que rigié las actividades,
el desarrollo de la pasantia organizado por objetivos, los principales aportes realizados a la
empresa, las lecciones aprendidas y recomendaciones para el mejoramiento continuo de los
procesos internos. Ademas, se presentan analisis que reflejan las fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas tanto de la empresa como del desarrollo profesional de la pasante.

A lo largo de este documento, se evidencia como la implementacién de herramientas como
Revit, la elaboracion de memorias técnicas y la atencién a cambios en planos y contratos
permitieron no solo cumplir con las responsabilidades asignadas, sino también contribuir al
crecimiento profesional en el ambito de la ingenieria civil. Este informe final, por tanto, no solo
resume los logros alcanzados, sino que también busca dejar un registro util para la empresa y para

futuros pasantes.
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1. Perfil de la empresa

1.1 Razon social
Proyectos de Construccidn Ecosostenibles S.A.S.

Sigla: PROECONS S.AS.

1.2 Organizacion

La empresa proyectos de construccion Ecosostenibles S.A.S, tiene como sede principal la
ciudad de Bucaramanga, cuenta con nueve afios de experiencia en el mercado, su especialidad es
la instalacion de redes hidrosanitarias, gas, contraincendios, acueducto y alcantarillado enfocado
en proyectos de construccion en viviendas, industria y comercio en todo el pais.

Su mision se enfatiza en lograr ser especialista en disefio, suministro y puesta en marcha
de todo tipo de sistema de redes hidraulicas, gas, contraincendios, proyectos con entornos
ecosostenibles. [5]

La mision de la empresa para el afio 2024 busca ser un aliado lider y estratégico de las
compafiias constructoras en Colombia, para el desarrollo de proyectos ecosostenibles, con
reconocimiento en calidad, servicio y contribucién al medio ambiente. [5]

Su actividad principal se basa en el suministro e instalacion de redes en PVC, CPVC, acero
al carbén, C900, acero inoxidable, acero galvanizado, Pe Al Pe, Polietileno, Polipropileno, entre
otros. A continuacion, se evidencia sus campos de accion:

Construccion de obras civiles, vivienda de interés social, institucionales y de urbanismo.

Remodelacion de viviendas, oficinas, almacenes, bodegas, instituciones, etc.

Consultoria e interventoria de obras civiles
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Suministro e instalacion de redes hidraulicas, sanitarias, gas, contra incendio en proyectos
de vivienda, comerciales e industriales.
En la Figura 1 se presenta el organigrama de PROECONS, proporcionando una vision

general de la estructura organizativa de la empresa.

Figura 1. Estructura organizacional u organigrama de PROECONS S.A.S.
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2. Marco normativo
El desarrollo de la pasantia en PROECONS SAS se llevo a cabo bajo un marco normativo
que garantizé el cumplimiento de los estandares técnicos y administrativos aplicables en los
proyectos constructivos. Este marco abarcé normativas nacionales e internacionales, asi como
lineamientos internos de la empresa, que sirvieron de guia para la ejecucion de las actividades y la

elaboracion de los entregables.
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A continuacién, se presentan las principales normativas que respaldaron el trabajo
realizado:

NTC 1500 - Cddigo Colombiano de Fontaneria: Esta norma establece los requisitos
técnicos minimos para el disefio, instalacion y funcionamiento de redes hidraulicas y sanitarias en
edificaciones, asegurando la seguridad, funcionalidad y durabilidad de los sistemas
implementados. [7]

NTC-ISO 19650 - Organizacion y Digitalizacion de la Informacion en Proyectos
Constructivos: Proporciona directrices para la gestion de informacion a través de la metodologia
BIM, incluyendo la creacién, intercambio y trazabilidad de datos a lo largo del ciclo de vida de un
proyecto. [8]

NFPA 14: Esta norma contiene los requisitos minimos para la instalacion de sistemas de
tuberia vertical y manguera, el cual busca proveer un razonable grado de proteccion para la vida y
propiedad del fuego a través de la instalacion basados en sanos principios de la ingenieria,
informacidn de prueba y experiencia de campo. [9]

NSR 10- TITULO J: Este titulo contempla los requisitos para la proteccion contra
incendios en edificaciones del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-
10) necesarios para la proteccion contra incendios en edificaciones y las especificaciones minimas
que deben cumplir los materiales utilizados con el propdésito de proteger contra la propagacion del

fuego en el interior y hacia estructuras aledarias. [10]
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general
Realizar la gestion técnica y administrativa de los proyectos de la empresa PROECONS

SAS, mejorando la coordinacion en los procesos constructivos a traves de la metodologia BIM.

3.2 Objetivos especificos

Verificar las cantidades de obra ejecutadas en el proyecto OCEANI, mediante la
implementacion de un modelo 3D en Revit permitiendo la comparacion con lo establecido en el
contrato.

Elaborar los planos récord hidraulicos y sanitarios del proyecto OCEANI de acuerdo con
los cambios realizados en obra, proporcionando un documento coherente y actualizado del
resultado final.

Proyectar el cobro de las actividades ejecutadas y adicionales en los contratos de la
empresa, por medio de las memorias de calculo que soporten las obras realizadas.

4. Desarrollo de la pasantia
El desarrollo de la pasantia en PROECONS SAS se orientd al cumplimiento de los
objetivos propuestos, los cuales se disefiaron para abordar las principales necesidades y desafios
técnicos y administrativos de los proyectos asignados. Cada objetivo planteado fue trabajado de
manera progresiva, permitiendo aplicar conocimientos previos, adquirir nuevas habilidades y
contribuir al mejoramiento de los procesos internos de la empresa.
A continuacién, se detallan las actividades realizadas en funcién de cada objetivo y el

cumplimiento de cada una de las metas establecidas.
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4.1 Verificacion de cantidades del proyecto OCEANI, mediante el modelado 3D en Revit
gue permitiera una comparacion con lo establecido en el contrato

Para cumplir con este objetivo, se realizaron diversas actividades que permitieron verificar
las cantidades del proyecto OCEANI y compararlas con lo establecido en los contratos inicial y
modificado.

Estas actividades se llevaron a cabo de manera ordenada y sistematica, como se detalla a

continuacion:

4.1.1 Creacion del modelo 3D en Revit
Se utilizé el conocimiento adquirido en el diplomado de metodologia BIM para modelar

en 3D las redes hidraulicas y sanitarias del proyecto.

Figura 2. Modelo 3D redes hidrosanitarias en Revit.

& . —
e
— - k.
\ = |
L]
— - "




INFORME FINAL PASANTIA EMPRESARIAL 17

El modelo permitié un calculo més preciso de las cantidades, identificando cada accesorio
de forma individual, lo cual mejord significativamente la precision en comparacion con los planos

en 2D.

Figura 3. Tablas de cantidades generadas por Revit - Uniones de Tuberia

<Tabla de planificacion de uniones de tuberia=
A B C
Descripcion Tamaiio Recuento

ADAPTADOR DE LIMPIEZA g 10
ADAPTADOR DE LIMPIEZA, 4" 6
ADAPTADOR DE LIMPIEZA, 16
BUJE CPVC 8
BUJE CPVC 34"e-112"8 2
BUJE CPVC 34"a-3/4"8 4
BUJE CPVC 14
BUJE PVC [
BUJE PVC 4"e-1/2"8 2
BUJE PVC 8
BUJE SANITARIO 8
BUJE SANITARID 16
CODO CPVC 1/2"8-112"8 35
Copo CPVC 347e-3/4"8 12
CODO CPVC 43
CODO PVC 1"8-1"8 5
CODO PVC 1/2°e-112"8 54
CODO PVC 34"a-3/4"8 26
CODO PVC 85
CODO SANTARIO 18
CODO SANTARIO 1 1/2%-1 11278 12
CODO SANTARIO 2"8-28 38
CODO SANTARIO 4"3-4"p 8
CODO SANTARIO 76
SIFON 180 SANITARIO {2'8-2"p 4 |
SIFON 180 SANITARIO 4
TAPON DE PRUEBA i1 102% 6 |
TAPON DE PRUEBA 6
TEE CPVC 12°e-112"8-1/2"8 4
TEE CPVC W4"a-112"8-1/2"8 2
TEE CPVC 4 p-314"g- 1128 4
TEE CPVC 10
TEE PVC 1"g-1"p-3/4"8 4
TEE PVC 1"g-3/4"-3/4"p 2
TEE PVC 1/2"e-1/2"e-1/2"8 4
TEE PVC W e-112"g-112"8 4
TEE PVC 14
TEE SANTARLA 2"g-2"g-2"8 4
TEE SANTARLA 4" 2"p-4"9 1
TEE SANTARLA 4"g-4"g-2"g 5
TEE SANTARLA 14
YEE SANTARLA g1 12112 2
WEE SANTARLA, 2g-2"g-2"8 g
WEE SANTARLA 4"g-4"5-1 1/2"8 5
WEE SANTARLA, 4"g-4"p-2"8 10
WEE SANTARIA 4" 4"p-4"8 5
YEE SANTARLA 30
Total General 341
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Figura 4. Tablas de cantidades generadas por Revit — Tuberias

E‘] Nivel 2 2 Tabla de accesorios de tuberias [ Tabla de uniones de tuberia = Tabla de tuberias X
<Tabla de tuberias=
A B C D E
Tipe de sistema Nivel de referencia Familia y tipo Tamafio Lengitud

Domestic Cold Wat i Nivel 2 Tipos de tuberia: PavcoWavin_Tuberias_CpvcHOTPRO_de'<"a1”(3myyDel1 % a2"(Bm) :1/2"s 0.05
Domestic Cold VWat ; Nivel 2 Tipos de tuberia; PavcoWavin_Tuberias_PWCPresionRDES_'4"+RDE11_34"(6m) 162" 3365
Domestic Cold Wat : Nivel 2 Tipos de tuberia: PavcoWWavin_Tuberias_PWCPresionRDES_}4"+RDE11_34"(6m}) Ja"s 18.07
Domestic Cold Wat i Nivel 2 Tipes de tuberia: PavcoWavin_Tuberias_PWCPresionRDEZ21_34"a6"+RDES_1E"(8m) 1”8 15.83
Domestic Cold Wat : Nivel 3 Tipos de tuberia: PaveoWavin_Tuberias_CpvcHOTPRO_de'<"a1™(3myyDe1%"a2"(6m) :1/2"8 0.05
Domestic Cold Wat i Nivel 3 Tipes de tuberia: PavcoWavin_Tuberias_PWCPresionRDES_1:"+RDE11_34"(6m) 1428 3365
Domestic Cold Wat | Nivel 3 Tipos de tuberia; PavcoWavin_Tuberias_PWCPresionRDES_'4"+RDE11_34"(6m) Hd"g 18.07
Domestic Cold Wat i Nivel 3 Tipes de tuberia: PavcoWavin_Tuberias_PWCPresionRDE21_34"a6"+RDES_1E"(Bm) 1”8 1068
Domestic Hot Wate | Nivel 2 Tipes de tuberia; PavcoWavin_Tuberias_CpvcHOTPRO_de’"a1"(3mjyDe1¥"a2"(6m) i1/2% 20.74
Domestic Hot Wate i Nivel 2 Tipos de tuberia: PavcoWavin_Tuberias_CpvcHOTPRO_de'<"a1”(3myyDe1%"a2"(Bm) :3d"s 563
Domestic Hot Wate ; Nivel 3 Tipos de tuberia; PavcoWavin_Tuberias_CpvcHOTPRO_de'<"a1”(3mjyDe1%4"a2"(Bm) 1/2"g 2074
Domestic Hot Wate : Nivel 3 Tipos de tuberia: PavcoWavin_Tuberias_CpvcHOTPRO_de'<"a1”(3myyDe1%"a2"(Bm) :3d"s 563
Sanitary Nivel 2 Tipos de tuberia; PavcoWavin_Tuberias_Sanitaria_de1%"a10"(8m) 11462% 418
Sanitary Nivel 2 Tipos de tuberia: PavcoWavin_Tuberias_Sanitaria_de14"a107(6m) 2" 5.34
Sanitary Nivel 2 Tipos de tuberia: PavcoWavin_Tuberias_Sanitaria_de1"a10"(6m) 4"g 1266
Sanitary Nivel 3 Tipos de tuberia; PavcoWavin_Tuberias_Sanitaria_de14"a107(6m) 112" 418
Sanitary Nivel 3 Tipos de tuberia: PavcoWavin_Tuberias_Sanitaria_de1"a10"(6m) e 5.34
Sanitary Nivel 3 Tipes de tuberia; PavocoWavin_Tuberias_Sanitaria_de1%2"a10"(6m) 4"g 8.66
Vent Nivel 2 Tipos de tuberia: PaveoWavin_Tuberias_Ventilacion_de1 '4"a4"(Em) ey 493
Vent Nivel 2 Tipes de tuberia; PavecoWWavin_Tuberias_Ventilacion_de1 £ ad"(6m) 4"g 973
Vent Nivel 3 Tipos de tuberia: PavcoWavin_Tuberias_Ventilacion_de1 4"a4"(6m) 2" 485

4.1.2 Revision inicial de los contratos

Se recibieron dos contratos: el contrato inicial, con el cual se adjudicé el proyecto, y un
nuevo contrato enviado por el cliente, con cantidades y valores diferentes que se debia tener en
cuenta para el cobro de las actividades.

Se verificd que ambos contratos contemplaran los mismos items de actividades y
accesorios instalados, detectando inconsistencias en nombres, valores y omisiones de actividades

en el nuevo contrato.

4.1.3 Elaboracion de un cuadro comparativo
Se cred un cuadro detallado que relacionaba los items, cantidades y costos unitarios de

ambos contratos.
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En este analisis se identificaron diferencias significativas, incluyendo actividades con

nombres distintos, valores alterados y omision de un item completo en el nuevo contrato.
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Figura 5. Contrato enviado por el cliente después de adjudicado el proyecto — 1

OBJETO: INSTALACIONES HIDROSANITARIAS TORRE 10 Y 11
SISTEMA SINCO - CONSTRUCTORA
- - - CAk ™ YLR - -
MEMORI... TIEM DESCRIPCION UND TOTAL | URIT <AIU VLR PARCIAL
RED HIDRAULICA - SANITARIA S -
GRUPO1 |APARATOS HIDRAULICOS AFTO TIPO| UMD 26,00 [ %
MOMNTAJE. OUCHA 8] o] 200 ¥
MONTAJE LAVAPLATOS 8] o]
MOMNTAJE LLAVE LAVADORA 8] o]
MONTAJE LLAVE TERMIMAL 12" 8] o] ¥
GRUPOZ APARATOS HIDRAULICOS APTO TIPO WD 4
MOMNTAJE. OUCHA 8] o] ¥
MONTAJE LAVAPLATOS 8] o]
MOMNTAJE LLAVE LAVADORA 8] o]
MONTAJE LLAVE TERMIMAL 12" 8] o] ¥
GRUPDS |APARATOS HIDRAULICOS APTO TIFO MO %
MOMTAJE. DUCHA UND 3
MONTAJE LAVAPLATOS 8] o]
MOMNTAJE LLAVE LAVADORA 8] o]
MONTAJE LLAVE TERMIMAL 12" 8] o] ¥
GRUPDOd |APARATOS HIDRAULICOS APTO TIFO MO %
MOMNTAJE. OUCHA 8] o] ¥
MONTAJE LAVAPLATOS 8] o]
MOMNTAJE LLAVE LAVADORA 8] o]
MONTAJE LLAVE TERMIMAL 12" 8] o] ¥
GRUFOS |APARATOS HIDRAULICOS TERRAZA MO %
MOMNTAJE. OUCHA 8] o] ¥
MONTAJE LLAVE TERMIMAL 12" 8] o] ¥
GRUPOE |APARATOS HIDRAULICOS PISD 1 MO %
MONTAJE LLAVE TERMIMAL 12" ] o] i
GRUPO7Y [PUNTOS SANITARIOS APTO TIPO A [T UMD 3
PUNMTOS SANITARIOS 2"
FPUNMTOS AGUAS LLUWIAS 2"
FUNMTOS SAMITARIOS 4"
FUNMTOS SAMITARIOS 3"
FUNTOS AIRES ACONDOIC. 2"
GRUPOSE |PUNTOS SANITARIOS APTO TIPO B (T4 UMD
FPUNMTOS SAMITARIOS 2"
FPUNMTOS AGUAS LLUWIAS 2"
FUNMTOS SAMITARIOS 4"
FUNTOS AIRES ACONDOIC. 2"
GRUPO3 |PUNTOS SANITARIOS APTO TIPO C (T1 UMD
FPUNMTOS SAMITARIOS 2"
FPUNMTOS AGUAS LLUWIAS 2"
FUNMTOS SAMITARIOS 4"
FUNTOS AIRES ACONDOIC. 2"
CRUPOD |PUNTOS SANITARIOS APTOTIPOD (T |0
FUNMTOS SANMITARICS 2"
FUNMTOS AGUAS LLUWIAS 2"
FUNMTOS SANITARICS 4"
FUNTOS AIRES ACOMNOIC, 2"
GRUPO T PUNTOS SANITARIOS PISD 1 UND
FUNMTOS SANITARICS 2"
FUNMTOS SANITARICS 4"
FUNMTOS AIRES ACONOIC, 2"
FUNMTOS SANITARICS 3"
PUNTOS AGUAS LLIIWVIAS 4"
GRUPOZ? [PUNTOS SANITARIOS TERRAZA P17 UMD
FPUNMTO SAMITARIO 2"
PUNMTO AGUA LLUYIA, 2"
FPUNMTO SAMITARID 4"

PUNTO SAMITARIO 3"

20
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Figura 6. Contrato enviado por el cliente después de adjudicado el proyecto-2

GRUPO 23 |PUMTOS AGUAS LLUVIA HELIF - 17 -F4-F2-F4  UND 33.00
GRUPO 24 | DESGUUE 4.8 GIMMASIO [HI] 1.00
GRUPO1Z | APARATOS SANITARIOS APTO TIPO A UMD 26,00
MOMTAJE LAYAMANCS
MOMTAJE. SANTARIO OE TAMCILE
GRUPO13 | APARATOS SANITARIOS APTO TIPO B[ UMD
MOMTAJE LAYAMANCS
MOMTAJE. SANTARIODE TANCGIUE
GRUPO 14 | APARATOS SANITARIOS APTO TIPOC| UMD
MOMTAJE LAYAMANDS
MOMTAJE. SANTARIO OE TAMCILE
GRUPO 1S | APARATOS SANITARIOS APTO TIPOD| UMD
MOMTAJE LAYAMANCS
MOMTAJE. SANTARIODE TANCGIUE
GRUPO G | APARATOS SANITARIOS PISO 1 [I]
MOMTAJE LAYAMANCS
MOMTAJE. SANTARIO OE TAMCILE
GRUPO17 | APARATOS SANITARIOS PISO 17 [I]
MIOMTAJE COMED SAMITARID
MIOMTAJE. ORIMAL
MIOMTAJE. SAMITARID FLUXOMETRO
GRUPO1E [PUNTOS HIDRAULICOS APTOTIPOA (] UMD
FUNTO HIDRAULICO [IE]
FUNTO AGUA CALIEMTE [IE]
ACOMETIDA HIDRALICS DE 112 [IE]
wALYULA DE CORTE DE 112 [IE]
wALYULA DE CORTE DE 204 [IE]
GRUPO 13 [PUNTOS HIDRAULICOS APTO TIPOE (] UMD
FUNTO HIDRAULICO [IE]
FUNTO AGUA CALIEMTE [IE]
ACOMETIOA HIDRAULICS OE 142 UND
wALYULS DE CORTE DE 112 [IE]
waLYULA OE CORTE OE 214 UND
GRUPO 20 | PUNTOS HIDRAULICOS APTOTIPOC (1 UND
PUMTO HORAULICO UND
FPUNTO AGUA CALIEMTE [IE]
ACOMETIOA HIDRAULICS OE 142 UND
wALYULS DE CORTE DE 112 i)
yALYULS DE CORTE DE 204 i)
GRUPO 21 |[PUNTOS HIDRAULICOS APTOTIPOD (1 UND
FUNTO HIDRAULICO
FPUNTO AGUA CALIEMTE
ACOMETIDA HIDRALICS DE 112
wALYULS DE CORTE DE 112
yALYULS DE CORTE DE 204
GRUPO 25 | PUNTOS HIDRAULICOS TERRAZA P17 [I]
PUNTO HORAULICO
PUNTO AGLA CALIEMTE
walvULA OE CORTE OE 1”
waLvULA OE CORTE DE 112
waLvULA OE CORTE OE 214
GRUPO 26 | PUNTOS HIDRAULICOS TERRAZA P1 [I]
PUNTO HORAULICO
waLvULA OE CORTE DE 112
GRUPD 27 INSTALACION ACCESORIO TANQUES UND
PASATUB0S VEMTILACICN [Hn]

21
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Figura 7. Contrato enviado por el cliente después de adjudicado el proyecto-3

GRUPO 26 | TUBEFIA POLIETILEND @ 30 mm ML 8000 | ¢
GRUPG 29 | TVEERIA POLIETILEND @ 112 mm ML aoo | s
GRUP 30 | TUBERIA POLETILEND @ 160 mm ML am | ¢
ACOMETIDA HIDAULICA PRIMCIPAL
GRUPO 31 [ ][] 100 k3
GRUPO 33 | TUBERIE PYC FRESION DE 12 ML 33,00 | %
GRUPO 34 | TUBERIE PYC PRESION DE 314" ML N
GRUPQ 35 | TUBERIE PYC PRESION DE 1* ML 340,00 | %
GRUPO 36 | TUBERIE PYC PRESION DE 112" ML 30,00 | #
GRUPO 37 | TUBERIE PYC FRESION DE 2" ML 54.00 | %
GRUPO 38 | TUBERIE PYC PRESION OE 3 ML 2800 | %
GRUPO 39 | TUBERIA SCHE 50 4 ML 6200 | %
GRUPO 40 | TUBERIA SCHE 803" ML 2400 | %
GRUPO 41 | TUBERIA SCHE 802" ML 200 | %
GRUPO 42 | TUBERIE SCHE 80112" ML S
GRUPO 43 | TUBERIA PRESICN CE 2° ML 27.00 | %
YALYLLA REGULADORA DE PRESIAN DE /2"
GRUPD 44 (1];Yu] 100 | %
GRUPO 45 |METALACION VALYULA DE COMPUERTADEY |\ o 200 | ¢
GRUPO g | ¥ALYULA COMPUERTA DE 112" UMD a0 |
GRUPO 47 | FALYULA COMPUERTA DE 2° UMD 400 | ¢
GRUPO 48 [INSTALACION SOPORTES ANTISISMICOS ] 4200 | %
GRUPO 43 | TUBERIE NOW AFORT 6" ML 4000 | %
GRUPO 50 | TUBERIA NOVAFORT 2" ML w0 |+
GRUPO ST |BAJANTE OF AGUAS LLUVIAS OF 4" ML 04200 | %
GRUPO 52 | BAJANTE OE AGUAS MEGRAS DE 4" ML 100,00 | %
GRUPO 3 | TUBERIA DESCOLGADA PV 3* AN ML neao | ¢
CAUPO 54 | TUBERIA DESCOLGADA 4° ALL ML sso00 | ¢
GRUPO 55 | TUBERIA DESCOLEADA PYC 4" AN ML 0e.a0 | ¢
GRUPO 55 | TUBERIA DESCOLGADA PYC 6" AN ML 2700 | ¢
GRUPOIST | BAJANTE DE AGUAS MEGRAS DE 6" ML 27.00 | %
GRUPO 58 | BAJANTE DE VEMTILACION OE 4 ML 780,00 | %
GRUPO 53 | TUBERIE SAMITARIA DE 6 ALL ML c20.00 | %
GRUPO 60 | QUIEBRE DE AGUAS LLUVIAS [IYa] 8200 | %
GRUPOG1 | GUIEERE OE AGUAS MEGRAS ] 78.00 | %
CRUPG 2 | 1UINTAS EXPANSIVAS UND 7800 | ¢
GRUPDE3 | EAJANTE SAMITARLS DE 6" ALL ML 6000 | %
GRUPO 64 | BAJANTE SAMITARLA DOE 3" ALL ML N
GRUPO 65 | BAJANTE SAMITARLA DE 2° ALL ML 471,00 | &
GRUPO 66 | REMATE DE YEMTILACION 4 [Ia] I E
GRUPCI A7 | BAJANTE DE VEMTILACION 2 ML 45500 | ¥
GRUPOEG | SOFORTE TPOPERA TUBERIADESCOLEADA i | 20000 | 4
GRUPOES | SOFORTE CHAREL TUBERIA DE 4° 4 8" unD | 334,00 | ¢
GRUPD 70 | EXCAVACION MANUAL M3 255.30 | %
FLOTADOR MECAMICO 2
GRUPO 71 LMD 2.00 ¥
GRUPO 72 | CAJE DE INSPECCICN G080 1] 300 | $1
GRUPD 73 | CAJA DOE INSFECCICN GOE0 Y] BO0 | %

TOTAL CONTRATO SUBTOTAL

22
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En la ilustracion 5, 6 y 7 se presenta el nuevo contrato del cliente que envia para realizar
los cortes de obra en base a esa nueva informacion y organizacion (En grupos). Los colores que se
utilizan en las celdas son para identificar que items en este contrato son iguales en el otro y asi

poder verificar cantidades y precios totales.

Figura 8. Contrato inicial de adjudicacion del proyecto — 1

VALORES — DNMFEEENLTR
SISTEMA sinco | BASE INICIAL -
LICITACICON RASE [IE

MOMNTAJE, DUCHA | ]

MONTAJE LAVAPLATOS | UND

MONTAJE LLAVE [ UND
MOMTAJE LLAVE
TERMIMNAL 112 ‘ LD

80,00

PUNTO SAMITARIODE 2" ]|

PUMNTO SAMITARIO DE 3" ]

PUMTO SAMITARIODE 4* ]|

PUNTOS AGUASLLMIAS UMD

PUNTOS AGUASLLMIAS — UnD

DESAGLE AIRE

ACONDICIONADD LD

244,00




INFORME FINAL PASANTIA EMPRESARIAL

Figura 9. Contrato inicial de adjudicacion del proyecto — 2

MONTAJE LAVAMANDS [ UMD

MOMTAJE. SAMITARIODE
TANCIE | Lo
MOMTAJE COMBO
SAMTARID | Lo
MOMTAJE. ORINAL [ UMD
MONTAJE. SANITARIO LMD
FLUXOMETRO
1.00
PUNTO HIDRAULICO [ unD 306,00

7500

PUNTO AGUACALENTE [ UMD

PUNTO ACOMETIOA LMD
HIDRALLICA #2"

WVALWULACE

COMPUERTA 12" [SIM | Lo
VALYLILA DE LMD
COMPUERTA DE 314" (SN
VALWULA WENTOSA 17 LMD
[SIN WALWULA)

PASAMURD A, IMOX. 2™

0.60m Lo
PASAMURD A, IMOX. 47

0.60m LD
PASAMURD A, IMOX. 5™

0.60m Lo
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Figura 10. Contrato inicial de adjudicacion del proyecto — 3

TUBERIA POLIETILEND £ ML 50,00 s
S0 mm

TUBERIA POLETILEND © ML 300 .
T mm

TUBERIA POLIETILENO © ML 15,00 N
160 mm

ACOMETIDE HIOREULICE

CENERAL ([ n] 1.00 %
TUBERT& PWC-P 12" ML 39,00 ¥
TUBERI& PYC-P 304" ML 15,00 ¥
TUBER& PYC-P 1" ML 340,00 ¥
TUBERI& PYC-P112" ML 50,00 ¥
TUBERIA PYC-P 2" ML 54,00 ¥
TUBERIA PRESION 3" ML 28,00 ¥
TUBERIAPUVC P4 SCHED| ML §2.00 ¥
TUBERIAPVCP 3 SCHED| ML 24,00 ¥
TUBERIS PVC P2 SCHED| ML 12,00 ¥
TUBERIA PYC P 112" SCH ML 3,00 ¥
TUBERIA PUC P 2" ML Z7.00 ¥
WALYULA FEGULADORA

DE PRESION 12" (5N UMD 1,00 $
YALYULA)

YALYULA DE

COMPLERTA DE 1°(SIM LMD 300 ¥
WALYULA DE

COMPUERTA DE 112" (5IM LD 28.00 ¥
YALWILILA DE

COMPLUERTA 27 (SN LMD 4.00 ¥
SOPORTE ANTISISMICO ] 42,00 ¥
TUBERT& NOVAFORT £ ML 40,00 ¥
TUBERIA MOWVAFORT 200

MM O ML 40,00 £
BoJANTE ALL 47 ML 042,00 ¥
BA&JANTE SAMTARID &M ML 555,00 ¥
TUBERIA DESCOLGADA

BYC 3 A ML 108,00 £
TUBERIA DESCOLGADS

AL 4" ML 552,00 3
TUBERIA DESCOLGADA

PUC A" £ I ML 108,00 ¥
TUBERIA DESCOLGADS

PUC B A Y ML 27.00 3
BAJANTE SAMTARIO &M ML Z7.00 ¥
BAJGNTE VENTILACION 47| ML 750,00 ¥
TUBERI& SAMITARIA & ML 520,00 ¥
ALIVIOY QUIEERE A LL. ] §2.00 ¥
ALIVIOY QUIEGRE & M. ] 75,00 ¥
PUNTOS JUMTA

EXPAMSIVE 4" LD 78.00 ¥
B JANTE SAMTARI £ ML 50,00 ¥
BAJANTE SAMTARIO &M ML 15,00 ¥
TUBERIA PVC 2" ALL ML 471,00 ¥
REMATE VENTILACION 4" [ UMD 10,00 ¥
BAJANTE VENTILACION 2| ML 455,00 ¥
SOPDRTE TIPO PERA,

TUBERI& DESCOLGADA LD 704.00 ¥
SOPORTE CHAMEL

TUBERIA DE ¢ 55" LMD 334.00 ¥
EXCAVACION MANUAL M3 255,30 ¥
FLOTADOR MECEMCO 2"

[SIMFLOTADOR) HHD 200 ¥
CA.J8 OF INSPECCION 80 ] 3.00 $
L o TR o J WL W | ' P g W) L) L ) LIND B,DD $
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En la ilustracion 8, 9 y 10 se presenta el contrato con el que se presento la licitacion y con
el que se adjudicé el proyecto. Los colores que se utilizan en las celdas son para identificar que

items en este contrato son iguales en el otro y asi poder verificar cantidades y precios totales.

4.1.4 Actualizacion y uso de los planos modificados

Figura 11. Plano hidréaulico- Piso 4
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Figura 12. Plano hidraulico modificado- Piso 4

Las diferencias se pueden observar en los recorridos de las tuberias y en la eliminacion de

algunas de ellas y el desplazamiento de algunas valvulas de compuerta.

Figura 13. Plano hidraulico- Piso 5-15
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Figura 14. Plano hidraulico modificado- Piso 5-15

Las diferencias se pueden observar en los recorridos de las tuberias y en la eliminacién de

algunas de ellas y el desplazamiento de algunas valvulas de compuerta.

Figura 15. Plano hidraulico- Piso 16
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Figura 16. Plano hidraulico modificado-Piso 16

] |

ST TR

Las diferencias se pueden observar en los recorridos de las tuberias y en la eliminacion de
algunas de ellas y el desplazamiento de algunas valvulas de compuerta.
Se emplearon planos técnicos actualizados, previamente ajustados segun los

requerimientos de obra, como base para realizar las memorias y verificar las cantidades instaladas.

4.1.5 Revision detallada de cantidades instaladas
Se utilizé el modelo 3D en Revit para analizar las cantidades reales instaladas en obra para

poder realizar las memorias técnicas empleando los planos técnicos y cantidades mas precisas.

4.1.6 Elaboracién de memorias técnicas
Con base en la informacion obtenida del modelo 3D y los planos de AutoCAD, se
realizaron memorias técnicas para evidenciar las diferencias entre las cantidades del contrato

inicial, las instaladas y las del nuevo contrato enviado por el cliente.
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Estas memorias incluyeron tablas comparativas, capturas de las zonas analizadas y

explicaciones detalladas de las discrepancias.

Figura 17. Memorias técnicas que respaldan las discrepancias en las cantidades y valores del contrato.

GRUPO 11 [PUNTOS SANITARIOS PISO 1 CANT REAL 1,00 )
0 $

PUNTOS SANITARIOS 4" 8 S

0 2,00 S

PUNTOS SANITARIOS 3" 1 S

PUNTOS AGUAS LLUVIAS 4" 8 15,00 S

4.1.7 Resultados obtenidos

Se identificaron diferencias en las cantidades instaladas, lo que justificaba la reduccion en

el valor del nuevo contrato.



INFORME FINAL PASANTIA EMPRESARIAL 31

Las memorias técnicas elaboradas respaldaron de manera clara y detallada estas
diferencias, permitiendo a la empresa cuestionar las modificaciones contractuales realizadas por

el cliente.

4.2 Elaboracion de planos récord hidrosanitarios del proyecto OCEANI de acuerdo a los
cambios realizados en obra

Para alcanzar este objetivo, se llevd a cabo un proceso sistematico de actualizacion y
validacién de los planos hidrosanitarios, asegurando que reflejaran fielmente los cambios
realizados en obra.

Las actividades desarrolladas se describen a continuacion:

4.2.1 Recepcidn de solicitudes de cambios desde obra

Las modificaciones surgieron tanto por ajustes en el disefio solicitados por el cliente como
por cambios necesarios durante el proceso constructivo, incluyendo adicionales.

La comunicacion con el maestro de obra, ubicado en la ciudad de Cartagena, se realiz6 a
través de medios virtuales como llamadas telefénicas, chats de WhatsApp, videos y fotos del

proyecto en tiempo real.
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Figura 18. Soportes de conversaciones con el maestro donde se identifican cambios en los disefios.

5:55 LER 4 5:56 w e 5:59 oy

< 129 ‘mmsocnw & <12 o.momsoceml O & (e ‘mmsocsmn [

14 de feb. de 2024 : i 15 de feb. 60 2024

Ok

Ing asf quedo pisodos

i Aaa si, ese si es el bafio
> e A Ing va a quedar asi 2 SR
Jose pero no se supone que Y la lavadora del tipo D
[ o nosotros unimos es desde la linea b o
roja? O es por eso que hay mas Esa también aparece debajo de
gasto de tuberia z & una ventana &
CHGIoBE, a8 seho:‘,‘enbcnd‘: - » ol Aaaa bueno, entiendo, la ventana
' ' la hicieron mas pequeia porque en
En ol piso 3 también hubo [ ment el piano aparece de ancha como el
cambios? o fue son en @ @ muro G @
‘ > e n’ Listo Jose Gracaas ., ., .. »
+ G @8 + 0 @9 + C @9

4.2.2 Andlisis y comprension de los cambios requeridos

Se revisaron cuidadosamente las solicitudes y evidencias enviadas por el maestro de obra
para entender los cambios necesarios.

Cuando surgian dificultades de comunicacion, se busco el método mas adecuado (Ilamadas,

fotos o videos) para garantizar la claridad de la informacion intercambiada.

4.2.3 Actualizacién de los planos técnicos
Una vez comprendidos los cambios, se realizaron las modificaciones necesarias en los

planos hidrosanitarios utilizando software técnico (principalmente AutoCAD).
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Cada actualizacion consider6 los parametros técnicos y normativos aplicables, asegurando
que los planos fueran precisos y utilizables tanto para la ejecucién en obra como para fines

administrativos.

4.2.4 Validacion interna de los planos actualizados
Los planos modificados se enviaron al maestro de obra para confirmar que reflejaran

correctamente los cambios solicitados.

Figura 19. Soportes de conversaciones con el maestro de obra donde se validan las modificaciones en los planos

Llamada perdida

Posteriormente, se presentaron al gerente de la empresa para su revision y aprobacion final.
Durante este proceso, el gerente proporcionaba retroalimentacion sobre los aspectos técnicos a

considerar, reforzando los conocimientos relacionados con la instalacion de redes hidrosanitarias.
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4.2.5 Integracion de los planos en el proyecto:
Los planos actualizados se integraron a los registros del proyecto, sirviendo como base
para futuros calculos de cantidades y datos técnicos necesarios para presentaciones al cliente.
Ademas, estos planos se utilizaron como referencia durante las supervisiones realizadas
por el gerente en sus visitas a obra, asegurando que las modificaciones estuvieran correctamente

implementadas.

Figura 20. Plano sanitario - Piso 3
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Figura 21. Plano sanitario modificado - Piso 3
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Figura 22. Plano sanitario- Piso 5
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Figura 23. Plano sanitario modificado- Piso 5
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Figura 25. Plano sanitario modificado- Piso 6-15

4.2.6 Resultados obtenidos:

Se logré mantener los planos del proyecto "OCEANI" actualizados y alineados con los
cambios realizados en obra.

Estos planos récord se convirtieron en una herramienta clave para garantizar la coherencia
técnica del proyecto, facilitar la toma de decisiones y respaldar la presentacion de informacion

técnica al cliente.

4.3 Proyeccion del cobro de actividades ejecutadas y adicionales en los contratos, por medio
de memorias de célculo.

Para alcanzar este objetivo, se llev6 a cabo un conjunto de actividades organizadas que
permitieron realizar los cortes de obra y justificar el cobro de las actividades ejecutadas y los

adicionales. Estas actividades se desarrollaron tanto en el proyecto "OCEANI" como en el
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proyecto "Jardin Imperial™, adaptandose a las particularidades de cada, obra ambas ubicadas en la

ciudad de Cartagena.

A continuacion, se describen los pasos realizados:

4.3.1 Elaboracion de cortes de obra para el proyecto "OCEANI"":

Se prepararon cortes de obra mensuales que incluian tanto el costo del material empleado

como el de la mano de obra.

Para cada corte, se generaron memorias de célculo detalladas que justificaban las

actividades ejecutadas, respaldadas por registros fotograficos y planos actualizados.

Figura 26. Memoria técnica para el cobro de actividades — OCEANI

OBRA : OCEANIETAPA 2 CONTRATO No. :

CONTRATIST PROVECTOS DE CONSTRUCCION ECOSOSTEMELES PROECONY VALOR CONTRATO :

NIT : 800.711.078-5 DURACION:

DIRECCION [Calle 22 #12-92, Ciudad Valensia, Floridablanca FECHA DE INICIO:

REDIDENTE  |Ing Darwin Matinez Rindon

TELEFONOS |515090%9 - 3103215484 FECHA DE TERMINACION: G FRDE EDNS

OBJETO: INSTALACIONES HIDROSANITARIAS TORRE 10 Y 11 i : L

licitacion CORTE 1 1

MEMORL -~ | TIEM - DESCRIPCION -] unD[+ T%%rh:' \ JNI‘_"r'ﬁ” ~|=| CANTIDA[+|VLRTOTAL G.1|[~ ACUMULADO [+
GRUPD 23| PUNTOS AGUAS LLUVIA HELIP - 17 -P4-P3 P2 UND 93,00 |5 EEEE 20,00 5 20,00
GRUPO 50| TUBERIA NOVAFORT 8" ML 4000 |5 40,00 5 40,00
GRUPO 51| BAIANTE DE AGUAS LLUVIAS DE 4" ML 104200 | 5 57,85 5 67,85
GRUPQ 52| BAIANTE DE AGUAS NEGRAS DE 4" ML 1100,00 | & 14,75 5 14,75
GRUPO 53 | TUBERIA DESCOLGADA PVC 2" AN ML 108,00 | & 10,00 5 10,00
GRUPO 54| TUBERIA DESCOLGADA 4" ALL ML 552,00 |5 401,45 5 401,45
GRUPO 55| TUBERIA DESCOLGADA PVC 4" AN ML 108,00 |5 76,75 5 76,75
GRUPO 56| TUBERIA DESCOLGADA PVC 5" AN ML 2700 |5 27,00 5 27,00
GRUPO 57| BAIANTE DE AGUAS NEGRAS DEE" ML 2700 |5 20,65 5 20,65
GRUPO 58| TUBERIASANITARIADE " ALL ML 520,00 |5 482,00 5 482,00
GRUPD 63 | BAIANTE SANITARIA DE 5" ALL ML 6000 |5 14,75 5 14,75
GRUPO £%|S0PORTE CHANEL TUBERIADE 4" AZ" UND 38400 |5 275,00 5 279,00
GRUPQ 70| EXCAVACION MANUAL M3 255,30 | 5 54,68 5 54,68

TOTAL CONTRATO SUBTOTAL Total corte 1 | § OK| [3Easa 757
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Figura 27. Memoria técnica de soportes de las actividades ejecutadas — OCEANI

CORTE DE OBRAN'1 - 22-02-24
PISO 2

| R
1

g

S0 (M)
35 67.85
35 4,75
35 14,75
35 20,65

Figura 28. Registro fotografico para las memorias técnicas — 1
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Figura 29. Registro fotogréafico para las memorias técnicas — 2

Se verifico el avance de obra con el maestro encargado mediante Ilamadas telefonicas y

mensajes, obteniendo los soportes necesarios para completar las memorias.

4.3.2 Gestion de cobros adicionales en el proyecto ""OCEANI"":

Se elaboraron memorias técnicas especificas para justificar los adicionales de obra,
detallando cada actividad realizada, materiales empleados y costos asociados.

Estas memorias fueron disefiadas segun los requerimientos del cliente, asegurando un nivel
de detalle suficiente para la justificacion de cada cobro.

La informacion se verificd previamente con el maestro de obra y se present6 al gerente

para su aprobacién final.
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Figura 30. Memoria técnica para el cobro de adicionales.

Elaborado por: Ing. Darlun Garcia
Numero de contacto: F03213454
CPROECONS socowsfzhdepmide
T Validez de la oferta: )
Orden No. MoZ2024
Proyect OCEANI ETAPA 2 Ciontratista: PROECONS 5.A.5.
CLIENT CONSORCIO MEDITERRANEA Direccion: Calle 22 #12-32 Ciudad Walencia
Ciudad: Floridablanca, Santander - Colombia
Destin  REDES HIDROSANITARIAS Tel. 303213484
Contrata:
EITEM HETDR' DESCRIPCION UND CANT P UNIT % TOTAL
ADICIONALES DE DERA
101 L] DESMOMNTE BAJANTE A&, 2" SERIE OS, P4-P7 ML 2o | $
102 M2 DESMOMNTE BAJANTES A 2" SERIES 03 04, P4-PT ML 2400 | %
1.03 M3 DESMONTE BAJANTE A&, 2" SERIEQZ, P4-P7 ML 2o | %
1.04 M3.1  [INSTBAJANTE 44 2" SERIE 02, P4-PT ML 2o | %
1.05 M32  |DESCOMEXION PUNTO BSJANTE A8 PISO 4 UMD 1,00 E3
1.06 M4 PUNTO DESAGUE ALL 2" ADICIOMNAL UMD 1,00 E3
107 M4l [SOPORTESPUNTOALL. urD e | %
108 M5 DESMOMNTE BAJANTE & 4 2" SERIEOZ, P4 ML 00 | %
1.03 M5.1  [DESMONTE BAJANTE &.LL. 4" SERIE0Z, P4 ML 00| %
110 M52 |IMNST. BAJANTE ALL. 4" SERIE0Z, P4 ML | %
11 M52 |IMNST. BAJANTE &4 2" SERIECZ, P4 ML 3,00 E3
112 M54 |DESMONTE TUBE. SANMT DESCOLGADA 4" SERIECZ, P4 ML 1,00 E3
113 M55 |IMST. TUE. SANT. DESCOLGADA 4" SERIE 02, P4 ML 400 | %
114 MS56 |SOPORTES TUE SERIE 02, P4 UrD 2o | %
115 M5.7 |[DESMONTE PUNTOS ALL. 2" SERIEOZ, PS UKD o | %
116 M523 |[INST. PUNTOS ALL. 2" SERIE D2, PS UKD o | %
117 M59 |SOPORTESPUNTOS SERIE 02, PS UMD 2,00 E3
118 ME DESMOMTE DESAGLE &4, SERIE 02, P4-FS ML 2,00 E3
119 M7 DESMOMNTE DESAGUE A4 SERIE O3, P4-FS ML 400 | %
1.20 Mg DESMOMNTE DESAGUE A4 SERIE 05, P4-FS ML 200 | %
1.2 M3 DESMONTE BAJAMTE &4 2", SERIE 01, P4-P7 ML 2o | %
1.22 Ma.1  |DESMONTE BAJANTE &.LL. 4" SERIE 01, P4-P7 ML 2o | %
1.23 M2 | DESCOMEXION PUNTO BSJANTE A8 PISO 4 UMD 1,00 E3
1.24 M93 |IMNST.BAJANTE ALL. 4" SERIE 01, P4-PT ML 2o | %
1.25 M94  |IMNST. BAJANTE &4 2" SERIE 0N, P4-PT ML 2o | #
1.26 M35 |(DESMONTE TUE 4" SERIE 01, PISO 4 ML 150 | %
1.27 M46  |INST. TUE. SANT. DESCOLGADA 4" SERIE 01, P4-PT ML 00 | %
1.23 M9.7 |PASESEMNPLACA 2" SERIE O, P4-F10 UKD 0%
1.29 MI.8 |PASESENPLACA 4" SERIE O, P4-P10 UMD 700 E3
1.20 M0 |INST. EAJANTE SAMIT. 4", P4-P18 ML 3800 | %
13 mM10.1 (DESMONTE PUNTO &.LL. 2" SERIE D2, P4-P7 UrD 400 | %
132 MiD.2 |[MST. PUNTOS ALL. 2" SERIE 02, P4-P7 UrD 400 | %
1.33 Mi0: |SOFPORTESPUMTOALL. 1] u} e |
1.34 M1l |INST. EAJANTE SAMIT. 47, P4-F16 ML 3900 | %
135 MIL1  (DESMONTE PUNTO ALL. 2" SERIEOS, P4-P7 UMD 4,00 E3
1.36 M2 |MST. PUMTOS & LL. 2" SERIE 05, P4-PT UrD 400 | %
137 Mi12  |INST. BAJANTE 44 2" SERIE 03, P4-PT ML 2o | #
1.33 M2 |INST. BAJANTE 44 2" SERIE 04, P4-PT ML 2o | %
SUBTOTAL #% ? it n
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Figura 31. APU para las memorias de soporte del cobro de adicionales -1

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS T.C
INSTALACIOMES HIDRAULICAS. SANITARIAS. GAS Y RCI

PROYECTO OCEANI TOWERS
CP
FECHA: 6 de abril de 2024 - RDEL—'D_NE
OFERENTE: PROECDONS 5. A.5
ITEM DESCRIPCION: SOPORTES PUNTO &1L, PS-PY
| UNIDAD : LMD
EQUIPOS ¥ HERRAMIENTA

Descripcitin Item Cantidad Tarifa Fendimientod Walor P arcial

HERRAMIEHTAS MENORES 1 1,00 _ 200 u
SUBTOTAL oen ok
MATERIALES

Descripcién Item Unidad Walar unitaric Cantidad | valor Parcia
Sopoarte riel tipo chanel & 3m 01 ][ m] 0,1
‘Warilla roscada 28 8 Im £,01 urO 0,15
Chazo metalico hernbra 38" .01 8] u] 200
Tuerca 38 galvanizada £,01 UrO 2,00
Arandela 38 galvanizada 01 ][ m] 2,00
Broca tugsteno 516 £,01 urO 0,08

susToTAL| [
MANO DE OBRA
Bctividad jornal Walar jornal REHDIMIENTE | % alor unitarig
INST SOFDORTE CUADRILLA, 0,03
SUBTOTAL
TOTAL COSTOD DIRE

AOMIMISTRACION 8%
IMFREYISTOS 2%
UTILIDAD |

TOTAL COSTOS INDI

I"I"ALDFI UNITARIO TD

43
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Figura 32. Representacion de las modificaciones para la memoria de soporte del cobro de actividades -2

REGISTRO FOTOGRAFICO- PLANO ORIGINAL
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4.3.3 Pedidos de materiales con memorias programadas:
Se crearon memorias de calculo para los pedidos de materiales, que incluian un
seguimiento detallado de fechas, cantidades y costos, permitiendo un control efectivo del uso de

recursos en el proyecto.
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Figura 33. Memoria para reportar movimiento de materiales.

DESFACHO
BODEGA,
BEGA

MATERIAL
ALMACEMN
FROECONS

MATERIAL
ALMACEN
QCEANMI

20-dic

24-ene

MATERIAL
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SANT

TOTAL T

FvC

Adaptadores de limpieza

FvC

Adaptadares de limpieza
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FvC

ADAPTADDRES MACHD 2

FYC P

BUJES SOLOADOS 1" 1 34"

50

FYC P

BUJES SOLOADOS 2" 4 1"

140

145

FYC S

Bujes Soldados 412

43

]
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FYC P
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FvC S
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H ik

CPYC

HOTFROTUBERIAS ROE 111"

FVC S

Juntaz de Expanszidn 4

LIMPLADO

LIMPIADOR REMOVEDOR 760 Grms (1f4]
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FvC
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FvC
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FvC S
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=l

APOMES SOLDADOS 314

=l
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eede 2"PYC P

=l

eede 3" PYCF

FvC

ees Sanitarias 2

kel

E0

FvC

ees Sanitarias 3"

FvC

ees Sanitarias 4"

FvC

ees Sanitarias Reducidas 412

FvC

AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

220
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[ED
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Figura 34. Memoria para reportar envios e inventario de materiales.

DESCRIPCION DE INSUMO

INVENTARIO OBRA

47

4.3.4 Elaboracion de cortes de obra para el proyecto "*Jardin Imperial**:

En este proyecto, que Unicamente cobraba la mano de obra y los cortes se

manera veintenal.

realizaban de

Se generaron memorias de calculo que reflejaban el avance de las actividades, basandose

en la informacion proporcionada por el maestro de obra.

A diferencia de "OCEANI", no se incluyeron materiales en las memorias, pero se mantuvo

un formato detallado para asegurar la claridad en la justificacion de los cobros.

DESPACHOBGA MATERAL toa | toau | torau | vorau [ mwvewmamo Tora | wvenmario torae | toraL | toraL | mvewramio
cuse MATERIAL unioaD amacenproecons [ MATRIEL pEDIDO P1s0 | PEDIDO pIso [ PEDIDO PIsO | PEDIDO PIsO | ACTUALZAD | Pis01s | pepinopiso | acTuaLzan | piso1s | pedinoriso | pebiboiso | pepio [ AcTuALZAD
ALMACEN VALDERRAMA 10 1 1 13 o 1 o 1 1. RRAZA )

PVCS de limpieza 2 UnD 3 1600 16,00 16,00 1600 ) 1600 1600 000 1600 1600 000 2,00 000
PUCS e limpiea 4 UND 1 200 200 200 200 000 200 200 000 200 200 000 7,00 000
PUCP___|BUJES SOLDADOS 1" x 3/4" UND B 13,00 13,00 13,00 13,00 000 13,00 1300 000 1300 1300 0,00 0,00 0,00
PVCS  [Bujes Soldadus 2x1.1/2 UND ) 200 2,00 2,0 20 000 20 200 000 200 200 1900 400 00
PGP |BUJES SOLDADOS 2" x1° unD 15 000 000 000 000 33,00 11,00 000 2200 1100 000 000 000 11,00
Pics [ \dados 4x2 UnD ) 1200 12,00 12,00 12,00 000 12,00 1200 000 1200 1200 000 2,00 000
PUCP___[cODOS 85° 1 UND o 15,00 15,00 15,00 15,00 000 15,00 15,00 000 15,00 1500 000 0,00 000
PUCP___|cODOS 25° 3/2" UND ) 1800 1800 18,00 18,00 000 18,00 1800 000 1800 1800 1700 0,00 0,00
PVCS  |Codos 451/8" CxG2" unp £ 60,00 60,00 60,00 60,00 000 60,00 000 000 000 6000 500 2,00 000
PVCS |codos 451/8" CxC3" UnD 0 1 1200 1200 1200 12,00 000 12,00 1200 000 1200 1200 200 5,00 000
PVCS __|Codos 45°1/8" CxCa” UnD : 20,00 20,00 30,00 30,00 000 30,00 3000 000 3000 3000 000 91,00 000
PUCP__[0DOS 0" 1 UND ° 20,00 30,00 30,00 30,00 000 30,00 3000 000 3000 3000 000 0,00 000
PVCP_|copos o' 3/a" UND ) 13,00 13,00 13,00 13,00 000 13,00 130 000 130 1300 1700 000 00
PVCS _|cODOS 90%1/a" CxC1-1/2" unD 7 2,00 2,00 2,00 20 000 20 2200 000 2200 200 1800 400 000
PVCS__|cODOS 90°-1/a" CxC 2" UnD 50 13500 13500 13500 13500 000 18500 13500 000 15500 | 13500 5600 400 000
PUCS __|cODOS 90%1/a" CxC 4" UND El 10 16,00 16,00 16,00 1600 000 1600 1500 000 1500 1500 1800 10700 000
PUCS _[Codos 50°1/2" CxE 2" UND i 36,00 36,00 36,00 36,00 000 36,00 3500 000 3500 3500 2200 0,00 0,00
LIMPIADOR _|LIMPIADOR REMIOVEDOR 760 Grms (1/) UND 3 000 000 ) 000 1200 300 000 260 300 000 000 000 600
PVCS _|SIFONES Sifon 180° (Sin Codo) 2" UnD E 36,00 36,00 36,00 36,00 000 36,00 3600 000 3600 3600 2800 000 000
[SIFONES Sifones 135° (NG INCLUYEN ELCODO) 3" UnD : 1 200 200 200 200 000 200 200 000 200 200 200 2,00 000
SOLDADURA_|SOLDADURA LIQUIDA 1/4 Gal. UND n 50 800 800 800 000 800 800 000 800 800 000 0,00 000
PUCS __[Tapones de Prusba 1.4/2" UND ) 2,00 22,00 2,00 2,00 000 2,00 200 000 200 200 1800 4,00 0,00
PVCS _[Tapones de Prucba 2° unp 163 59,00 59,00 59,00 58,00 000 58,00 59,00 000 59,00 59,00 51,00 000 000
PVCS _[Tapones de Prueba 3° UnD 0 200 200 200 200 000 200 200 000 200 200 200 2,00 000
PVCS __[Tapones de Prueba &° UnD m 1600 1600 16,00 1600 000 1600 1500 000 1500 1500 1300 58,00 000
PUCP | TAPONES SOLDADOS 1 UND 7 500 600 600 600 000 600 600 000 600 600 000 0,00 000
PVCP__[TAPONES SOLDADOS 3/4” UND 106 00 000 800 13,00 000 13,00 1300 000 1300 130 1700 000 00
PVCP_[tecae1"PVCP UnD ) 00 000 000 000 41,00 6500 000 3500 600 000 000 000 2300
PVCS _|Tees sanitarizs 2° UnD B 2500 28,00 25,00 00 000 00 2900 000 2900 2900 000 000 000
PUCS __[Tees Sanitarias Reducidas UND 25 2600 43,00 43,00 43,00 000 43,00 3,00 000 3,00 23,00 000 2,00 000
PVCP___|TUBERIA RDE 11400 psi 3/2" WL ES 50,00 50,00 50,00 50,00 000 50,00 50,00 000 5000 5000 2250 0,00 0,00
PVCP __|TUBERIARDE 21200 psi 1" ML 163 75,00 75,00 75,00 75,00 000 75,00 75,00 000 75,00 7500 000 000 000
PVCS  |TUBERIAS SANITARIA1-1/: L 102 2,00 22,00 2,00 20 000 20 2200 000 2200 200 1900 400 000
PUCS __[TUBFRIAS SANITARIA L E 18237 137 18 1837 000 18237 18237 000 18237 18237 5100 532 000
PUCS __[TUBERIAS SANITARIAS" [ B 0,00 000 000 720 000 800 800 000 800 800 2,00 086 0,00
PUCS _[TUBERIAS SANITARIA 4" WL 104 172 137a 1 1 000 B2 117 000 117: 13174 1800 30050 0,00
PVCL_[TUBERIAS CloN L 6 37,12 37,12 7,12 7,12 000 7,12 712 000 712 712 000 755 000
PUCL___|TUBERIAS VENTILACION WL 140,73 54,00 54,00 54,00 54,00 000 54,00 53,00 000 53,00 5400 000 118 000
PVCS __|UNIONES UnD 2 2 500 600 600 600 000 600 600 000 600 600 000 0,00 000
PUCS __|Vees Sanitarias 2 UND 7 1,00 21,00 21,00 2,00 000 2,00 21,00 000 21,00 21,00 000 500 000
PVCS |vees sanitarizs & UND B 1 32,00 32,00 32,00 3200 000 3200 3200 000 3200 3200 000 109,00 00
PVCS _|vees Sanitarias Reducidas & UnD 0 3000 30,00 30,00 30,00 000 30,00 3000 000 3000 3000 000 2,00 000
PVCS __|vees Sanitarizs Reducidas &3 UnD 0 200 200 200 200 000 200 200 000 200 200 000 2,00 000
VARIOS _|Fulminante Ramset Cal 22 Niv3 + clavo 1* UND 0 200 200 200 200 000 200 200 000 200 200 000 000 000
VARIOS_|Platina ran aluminio 3/4" x 1/16"x 6m UND ) 1200 12,00 12,00 12,00 000 12,00 1200 000 1200 1200 0,00 0,00 0,00
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Figura 35. Memorias de cortes de obra veintenales.

=+ 05. 05-23000034-972 - INST HIDROSAN TORRE8Y 9 > 02. CORTESDEOBRA > CORTES MARLAY

T Ordenar

Nombre Fecha de modificacion IpC Tamano
£k 01.C.O JARDIN IMP T8Y9 09-08-23 9:06 a. m.
B® 02. CORTES DE OBRA
2 02.C.O JARDIN IMP T8Y9 09-26-23-n0 hu... } 5:41 p. 1 Hoja de ¢
£k 03 .COJARDIN IMP T8Y9 18-10-23 6:11p. 1 Hoja de calculo ha..
£k 04 .CO JARDIN IMP T8Y9 01-11-23 )23 _ Hoja de célculo ha.
£k 05.C.O JARDIN IMP T8Y9 28-11-23 023 8:21 a ilo ha.
£k 06 .CO JARDIN IMP T8Y9 28-11-23

?. 07.C.O JARDIN IMP T8Y9 06-02-24

?. 08.C.O JARDIN IMP T8Y9 29-02-24

Zh 09.C.O JARDIN IMP T8Y9 01-03-24 4 4:50 p. m. Hoja de calculo ha..
h 10.C.O JARDIN IMP T8Y9 14-03-24 14/0 336 p. 1 Hoja d ulo ha.
R 11.C.O JARDIN IMP T8Y9 29-04-24 ) Hoja de célculo ha.
#h 12.C.O JARDIN IMP T8Y9 23-05-24
K 13.C.O JARDIN IMP T8Y9 11-06-24
Zh 14.CO JARDIN IMP T8Y9 26-06-24
Zh 15.C.0 JARDIN IMP T8Y9 24-07-24.

=8
= corte #6 Gmail - Adicional urbanismo jar...




INFORME FINAL PASANTIA EMPRESARIAL 49

Figura 36. Memoria del cobro de actividades - Jardin Imperial

CONTRATO No. ;. 05-23000034
'VALOR CONTRATO : $ 147.600.556
NIT: DURACION: [ 1amEsEs |
DIRECCION Calle 22 # 12-92, Ciudad Walencia, Flaris FECHA DE INICIO:
REDIDENTE
TELEFONOS 6190908 - 3103219484 FECHA DE TERMINAC!‘!H:
OBJETO: INSTALACIONES HIDROSANITARIAS TORRE 10 Y 11
licitacién 1|OW1 4 P 10] 11 CORTE 13 13
CODerS DESCRIPCION S| o] ST e -] viReARCAL <[ [<| (< (= |[=| == =] =][=] [=] [=l[=] [=] [=] cawmmao|¥/virTOTALC .| [~ ACUMULADO |-
RECUR: TOT UNIT.+AIL e
0,01 Ica ML 30,10 13,7 13,70
10,011 | TB-ANCLAJE MONT HIDRA UN 11,00 El
0,012]T: L RTE UN 1,00 1
10,018| T8-TRANS PVC-PEAD MONTANT HIDR UN 1,00 1
10,019 T2-AFTC PUNTO AGUA ACOMETIDA UN 4200 20
0,022|T8-VALVULA CORTE X PISO UN 11,00 El
O,E{T&PUNYOMUA FRIAEMBEEIDO UN 4200 6,40
10,025 T&-PUNTO AGUA FRIA MAMPOSTERIA UN 44,00 12,50
0,027[T8-PRUEBA HIDRAULICA AFTOS UN 88,00 6,00
10,041 | T2-PUNTO SANITARIO A.NEG EMBEE UN 4200 440
0,042 T8-PUNTO SANITARIO A NEG MAMP UN 44,00 12,50
0,043 | T28-PUNTO VENTILACION APTO UN 44,00 440
0,044 | T2-PUNTO AGUAS LLUVIAS AFTO UN 4200 440
0,045 T8-PUNTO AIRE ACONDIC APTO. UN 44,00 23,47
0,05 | TE-BAJANTE AGUAS LLUVIAS UN 44,00 440
0,0ST‘T&BAJANTEAGUM LLUVIAS MAMP UN 4200 5,30
0,056 UN 11,00 1,10
0,057 T8-TRAGANTE AGUA LLUVIA CUB UN 4,00 0,40
10,058|TB-CUELLO GANSG CUBIERTA UN 14,00 6,80
0,059 T8-AJUSTE LOCATIVO UN 44,00 5,00
0,069]T5- IcA ML 30,10 6,02
0,07 T3-ANCLAIE MONT HIDRA UN 11,00 3,00
0,071 LY RTE UN 1,00 1,00
f 0,072| 8- L CHEQUE UN 1,00 1,00
10,073 | TS-MONT HIDR VALV CORT VENTOSA UN 1,00 1,00
| 0,076|T8- ICAPRUEBA UN 2,00 1,00
0,077 T3-TRANS PVC-PEAD MONTANT HIDR UN 1,00 1,00
0,078[T9-APTO PUNTO AGUA ACCMETIDA UN 44,00 12,00
i 0,081 |T9-VALVULA CORTEX FISO UN 11,00 3,00
i 10,083 T3-PUNTO AGUA FRIA EMBEBIDD UN 44,00 4,40
i 10,084 | T9-PUNTO AGUA FRIA MAMPOSTERIA UN 44,00 440
0,087 | T9-MEZCLADOR DUCHA WC PPAL UN 44,00 4,40
I 0,088| T9-MEZCLADOR DUCHAWCAUX un 44 4,40
0,100| T9-NEGATIV TUBERIA RED A4 2ALC UN 3,00 3,00
0,101 T3-PASANTE TUBERIA RED AA 2ALC. UN 3,00 3,00
i 0,102 | T3-PUNTO SANITARIO A NEG EMBEB. UN 44,00 440
0,103 | T9-PUNTO SANITARIO A.NEG MAMF UN 4200 440
i 0,104[T3-PUNTO VENTILACION AFTO UN 44,00 440
I 0,105 | T9-PUNTO AGUAS LLUVIAS AFTO UN 4200 440
[ 0,106 T3-PUNTO AIRE ACONDIC APTO UN 44,00 4,80
0,107 T9-ANCLAJE PUNTOS SANITARIOS UN 44,00 8,00
i O,III‘WMANTEAGUM LLUVIAS UN 4200 473
0,112|T9-BAIANTE AGUAS LLUVIAS MAMP UN 44,00 4,40
i 0,113[T9-BAIANTE AIRE ACOND APTO. UN 44,00 4,40
0,117] UN 11 1,10
i 0,118|T9-TRAGANTE AGUA LLUVIA CUB UN 8,00 440
0,119|T9-CUELLO GANSC CUBIERTA UN 10,00 2,80
i 0,12 T9-AJUSTE LOCATIVD UN 44,00 10,00
Figura 37. Memoria de soportes del cobro de actividades ejecutadas — Jardin Imperial
—
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4.3.5 Revision y retroalimentacion posterior a los cortes

Una vez entregados los cortes, se revisaron los pagos realizados por el cliente para
identificar posibles discrepancias o actividades no reconocidas.

Se realizd una retroalimentacion con los maestros encargados para verificar las razones

detras de los pagos no aprobados o confirmar la ejecucion de las actividades reportadas.

4.3.6 Resultados obtenidos

En el proyecto "OCEANI", los cortes y las memorias detalladas garantizaron un cobro
eficiente y transparente, cumpliendo con las exigencias del cliente.

En el proyecto "Jardin Imperial™, las memorias adaptadas al esquema de cobro exclusivo
de mano de obra facilitaron la gestion de los cortes veintenales.

En ambos casos, se logré mantener un control adecuado de las actividades ejecutadas y de

los recursos asignados, fortaleciendo la gestion administrativa de los proyectos.

5. Analisis DOFA resultado de la pasantia

5.1 Analisis de la empresa

El analisis DOFA permite identificar las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas
que impactan el desempefio de PROECONS SAS, segun la experiencia adquirida durante la
pasantia y los procesos observados. Este analisis busca ofrecer una vision integral de la empresa

para proponer estrategias de mejora continua y aprovechar al maximo su potencial.
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Tabla 1. Anélisis DOFA - Empresa

o1

Debilidades

Fortalezas

- Comunicaciéon limitada entre la obra y el o
administrativo, especialmente en proyectos fuera de la
ciudad.

- Dependencia de medios virtuales para la coordinacion
de cambios en planos, lo cual puede generar errores por
malentendidos.

- Falta de integracion formal de la metodologia BIM en
todos los proyectos, limitando su potencial en la gestion
de informacion.

- Especializacion en proyectos hidrosanitarios, con
experiencia en redes hidraulicas, sanitarias 'y
contraincendios.

- Capacidad técnica del personal para supervisar y validar
procesos constructivos.

- Uso de herramientas digitales, como AutoCAD, para la
actualizacién de planos y gestion técnica.

- Flexibilidad para adaptar contratos y procesos segin los
requerimientos del cliente.

Oportunidades

Amenazas

- Implementar formalmente la metodologia BIM en todos
los proyectos para optimizar la gestion técnica y
administrativa.

- Mejorar la comunicacidn interna mediante plataformas
digitales que permitan un flujo de informacién mas
eficiente.

- Ampliar su cartera de clientes y proyectos al fortalecer
su posicionamiento en el sector hidrosanitario.

- Competencia en el sector de la construccion con
empresas que ya usan BIM de manera integrada en sus
procesos.

- Cambios frecuentes en los contratos por parte de los
clientes, lo que puede afectar la planificacién inicial.

- Retrasos en el suministro de materiales o
inconsistencias en la cadena logistica debido a factores
externos.

El analisis DOFA evidencia que PROECONS SAS cuenta con un equipo técnico

competente y herramientas fundamentales para ejecutar proyectos de alta calidad. Sin embargo, la

comunicacion y la integracion completa de metodologias digitales son areas clave a mejorar. Al

abordar estas debilidades y aprovechar las oportunidades detectadas, la empresa puede fortalecer

su posicion en el mercado y enfrentar los desafios del sector constructivo.

5.2 Analisis personal.

Este analisis DOFA refleja el desempefio y los aprendizajes obtenidos durante la pasantia

en PROECONS SAS, destacando las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas que
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marcaron el desarrollo profesional. El analisis pone en evidencia las areas de crecimiento personal

y las habilidades adquiridas frente a los desafios enfrentados.

Tabla 2. Anélisis DOFA - Personal

Debilidades

Fortalezas

- Dificultades iniciales en la comunicacion técnica con
el maestro de obra, especialmente en proyectos remotos.
- Limitada experiencia inicial en la creacion de
memorias de célculo detalladas y organizacion de datos
administrativos.

- Dependencia inicial del equipo administrativo para
validar decisiones técnicas.

- Falta de familiaridad al
administrativos complejos
adicionales.

inicio con procesos
como la gestion de

- Conocimientos previos en metodologia BIM vy
herramientas como Revit y AutoCAD, aplicados de
manera efectiva en los proyectos asignados.

- Capacidad de adaptacion rapida a nuevos roles y
asignacion de mayores responsabilidades en los
proyectos.

- Habilidad para identificar problemas y proponer
soluciones, como la comparacion y analisis de
contratos.

- Desarrollo de habilidades técnicas y administrativas en
la gestion de proyectos.

Oportunidades

Amenazas

- Consolidacion de conocimientos en metodologia BIM,
integrandolos completamente en futuros proyectos.

- Fortalecimiento de habilidades de comunicacion
técnica y coordinacion con equipos remotos.

- Participacion en proyectos de mayor envergadura para
fortalecer el perfil profesional en ingenieria civil.

- Ampliaciébn de habilidades en
administrativos y de negociacién con clientes.

procesos

- Exigencias crecientes de los clientes en términos de
detalle y precision en entregables técnicos y
administrativos.

- Riesgo de malentendidos en la coordinacién de
cambios en planos o memorias debido a la virtualidad.

- Dependencia de la informacion proporcionada por
otros actores del proyecto, lo que puede retrasar el
trabajo.

- Posibilidad de errores en la integracion de datos
técnicos con administrativos por la falta de integracion
de procesos.

El desempefio durante la pasantia destaca por la capacidad de adaptacion, el uso eficiente
de herramientas técnicas avanzadas y la disposicion para asumir responsabilidades adicionales.
Aunque se identificaron desafios en la comunicacion remota y la gestién administrativa de datos,
estos fueron superados a través de la experiencia practica y la implementacion de soluciones

organizadas. En el futuro, las oportunidades de fortalecer habilidades técnicas, administrativas y
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de comunicacion consolidaran un perfil profesional robusto, ideal para asumir retos en el sector de
la ingenieria civil.
6. Aportes
Este apartado presenta los principales aportes realizados durante los seis meses de pasantia
en PROECONS SAS. Cada contribucion se enfoca en mejorar los procesos técnicos y
administrativos de los proyectos asignados, destacando el impacto positivo de las actividades
realizadas.

A continuacion, se describen los aportes mas relevantes en los seis meses de préactica.

Tabla 3. Aportes Realizados

Aporte Descripcion Impacto
Verificacion de cantidades Creacidn de modelos 3D paraun calculo mas preciso Mejora en la  precision vy
de obra con Revit de accesorios hidraulicos y sanitarios. justificacion de cantidades.

Anélisis de discrepancias entre contratos iniciales y Transparencia en la gestion

Revision de contratos . ’ .
modificados, con memorias comparativas. contractual.

Actualizacién de planos Modificacién de planos seglin requerimientos de Alineacién técnica con los
técnicos obra, validando cambios con el cliente y el equipo. avances en obra.

Elaboracion de cortes mensuales y veintenales para Cumplimiento  eficiente  de

Cortes de obra "OCEANI" y "Jardin Imperial”. cronogramas de cobro.

Generacion de memorias detalladas para justificar Claridad en la negociacién con
cobros de actividades no contempladas en contratos. clientes.

Organizacién de pedidos de Creacion de memorias para pedidos con seguimiento Optimizacién en la gestion de

Gestion de adicionales

materiales detallado de costos, cantidades y fechas. recursos.
Adaptacién de procesos en Aplicacion de conocimientos y habilidades en dos Versatilidad y capacidad para
proyectos simultaneos proyectos con esquemas de cobro distintos. manejar multiples proyectos.

Este cuadro resume los principales aportes realizados, destacando como las actividades de
la pasantia contribuyeron al cumplimiento de los objetivos de la empresa y al fortalecimiento de

habilidades técnicas y administrativas.
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7. Lecciones aprendidas
La pasantiaen PROECONS SAS representd una experiencia significativa para el desarrollo
profesional, permitiendo aplicar conocimientos previos, enfrentar nuevos desafios y adquirir
habilidades tanto técnicas como administrativas. A través de las actividades realizadas, se
fortalecieron competencias clave como la precision en calculos, la gestion de proyectos, la
comunicacion efectiva con equipos remotos y la capacidad de adaptacion a diferentes exigencias.
Este apartado recopila las principales lecciones aprendidas durante los seis meses de

practica, destacando cdmo cada experiencia contribuy6 al crecimiento personal y profesional.

Tabla 4. Lecciones Aprendidas

Leccion Aprendida Descripcion Impacto

La coordinacién con el maestro de obra en proyectos Mejoré las habilidades de
remotos requirid desarrollar métodos claros para comunicacién técnica y solucion
garantizar la comprension mutua, especialmente en lade problemas en entornos
actualizacién de planos. virtuales.

Importancia de la
comunicacion efectiva en
proyectos

El uso de herramientas como Revit permitio identificar Incrementd la precision en los
accesorios y cantidades con mayor exactitud, superando calculos y la confianza en los
las limitaciones de los planos 2D. datos técnicos presentados.

La experiencia adquirida permitio elaborar cortes y Desarrollo versatilidad y
memorias detalladas para dos proyectos diferentes, capacidad de organizacion para

Precision en el calculo de
cantidades

Gestion  eficiente  de
cortes de obray memorias

adaptandose a los esquemas de cobro especificos. manejar multiples proyectos.
Resolucién de Se identificaron diferencias entre contratos iniciales y Aportdé claridad y respaldo
discrepancias modificados, justificandolas con analisis comparativos técnico a la gestiéon contractual
contractuales y memorias detalladas. de la empresa.

La creacion y seguimiento de pedidos de materiales con Optimizacién en la organizacion
memorias detalladas mejord la gestion de recursos en administrativa y logistica de los
obra. proyectos.

La  experiencia  permiti6  asumir  mayores Refuerza la confianza en la
responsabilidades, como gestionar simultineamente capacidad de asumir retos mas
dos proyectos en diferentes etapas. complejos en el futuro.

Planificacion y control de
recursos

Adaptacion a nuevos roles
y responsabilidades

Enriqueci6 la  comprension
técnica de las redes
hidrosanitarias y su aplicacion
practica.

La retroalimentacion del gerente y los desafios
enfrentados en obra consolidaron conocimientos sobre
instalaciones hidrosanitarias.

Aprendizaje continuo en
procesos constructivos
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Las lecciones aprendidas reflejan como cada experiencia, desde la gestion de contratos
hasta la comunicacion remota, contribuy0 al fortalecimiento de habilidades clave. Estas
ensefianzas no solo consolidaron conocimientos técnicos y administrativos, sino que también
prepararon el camino para enfrentar desafios futuros con mayor seguridad y eficacia en el campo

de la ingenieria civil.

8. Recomendaciones

Con base en la experiencia adquirida durante la pasantia en PROECONS SAS, se
identifican varias oportunidades de mejora que pueden fortalecer los procesos técnicos y
administrativos de la empresa. Es importante considerar la implementacion integral de la
metodologia BIM en todos los proyectos, formalizando su uso desde las etapas iniciales hasta la
finalizacién, con el objetivo de optimizar la planificacion y ejecucion. Para lograr esto, seria
fundamental capacitar al personal técnico y administrativo, tanto en herramientas digitales
avanzadas como en la gestidn integral de proyectos.

Asimismo, se recomienda mejorar la comunicacion en proyectos remotos mediante el uso
de plataformas digitales colaborativas que permitan un flujo de informacién mas claro y eficiente
entre los equipos administrativos y de obra. Esto ayudaria a reducir los malentendidos y
garantizaria una mayor sincronizacién en las actividades. En cuanto a los procesos, la empresa
podria beneficiarse de la estandarizacion de protocolos para la elaboracién de memorias de calculo,
pedidos de materiales, cortes de obra y actualizaciones de planos. Esto no solo aseguraria
uniformidad en la documentacion, sino que también reduciria posibles errores y facilitaria la

integracidn entre areas técnicas y administrativas.
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Otro aspecto clave seria fortalecer la revision contractual periddica para asegurar que las
modificaciones sean claras, justificadas y acordes a los objetivos del proyecto. Ademas, integrar
un sistema centralizado para el control de recursos permitiria un seguimiento mas preciso de los
pedidos de materiales, costos y avances de obra, optimizando el uso de los recursos disponibles.
Por ultimo, fomentar un proceso sistematico de retroalimentacion con los clientes ayudaria a
ajustar los procesos de manera continua, reforzando la relacion con ellos y asegurando su
satisfaccion con los servicios prestados.

La implementacion de estas recomendaciones posicionariaa PROECONS SAS como una
empresa mas eficiente y competitiva, mejorando su capacidad de respuesta ante los retos del sector

y asegurando la calidad en la gestion de sus proyectos.

9. Conclusiones

Durante la pasantia en PROECONS SAS, se logré cumplir satisfactoriamente con los
objetivos especificos planteados, destacando la aplicacion de herramientas técnicas y la gestion
administrativa como elementos clave en el desarrollo de los proyectos. En relacién con la
verificacion de las cantidades del proyecto "OCEANI", la implementacion del modelado 3D en
Revit permitid alcanzar un nivel de precision superior en el calculo de accesorios y materiales, lo
que facilité la comparacion entre los contratos inicial y modificado, identificando discrepancias
importantes y justificando los ajustes necesarios con memorias técnicas detalladas.

En cuanto a la elaboracion de los planos récord hidrosanitarios, se atendieron los cambios
realizados en obra, tanto por requerimientos del cliente como por ajustes surgidos durante la
ejecucidn. A pesar de las dificultades en la comunicacidn remota con los maestros de obra, se logré

mantener los planos actualizados de manera consistente, asegurando su validez técnica y su
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utilidad como herramienta de soporte para las actividades administrativas y constructivas. Este
proceso reforzd la importancia de la coordinacion eficiente y de la validacion constante por parte
del equipo supervisor.

Finalmente, en la proyeccion del cobro de actividades ejecutadas y adicionales, se
desarrollaron memorias de célculo detalladas que respaldaron de manera clara y transparente los
cortes de obra, adaptandose a las particularidades de los proyectos "OCEANI" y "Jardin Imperial™.
La experiencia adquirida en la elaboracion de estas memorias permitié gestionar multiples
responsabilidades simultaneamente, ajustandose a las exigencias de cada cliente y proyecto, y
fortaleciendo la capacidad de organizacién y analisis administrativo.

En conjunto, estas actividades no solo permitieron cumplir con los objetivos planteados,
sino que también destacaron la importancia de la precision técnica, la comunicacién efectiva y la
adaptacion a entornos dindmicos, sentando una base solida para el desarrollo profesional en futuros

proyectos de ingenieria civil.
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