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ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION ~ TEATRO CAMOA

1 GENERALIDADES

En atencién a la solicitud de los ingenieros James Orjuela y Héctor J. Avila se ejecutaron
trabajos exploratorios con el fin de redlizar el estudio geotécnico para el proyecto:
“Estudio Patologia de la Construccién — Teatro Camoa” departamento del Meta. Este
estudio ha sido ejecutado de acuerdo al Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente NSR-10 TITULO H.

Este informe presenfa un resumen de la evaluacién de fos frabajos de campo,
ensayos de laboratorio, andlisis de ingenieria, copacidad admisible y las
recomendaciones de cimentacién para el proyecto. El estudio geotécnico no
cuenta dentro de su adlcance con andlisis de estabilidad de taludes, andlisis de
asentamientos por consolidacion o estudio y andlisis de suelos expansivos.

2 OBIETIVO GENERAL

Definir las caracteristicas actuales del suelo que permitan presentar un diagnéstico de la
actual estructura y las recomendaciones de cimentacién e Interaccién Suelo ~ Estructura.

2.1 Objetivos Especificos

e Planear y ejecutar un completo progroma de exploracién y ensayos de
campo Y laboratorio sobre el sitio en estudio.

e Investigar la clase de terreno sobre la cual se cimenta la actual edificacion.

e Establecer pardmetros bésicos fisicos y mecanicos para el estudio patolégico

o Definir la informacién geotécnica necesaria y suficiente, que permita
establecer los pardmetros de disefio, para el dimensionamiento geotécnico de
la cimentacién, considerando como criterios de disefio, fa capacidad
portante, los asentamientos y las fuerzas horizontales.

» Detectar la posicién def nivel de aguas fredticas (NAF).

o Establecer la profundided adecuada para la cimentacion de estructuras
teniendo en cuenta la capacidad portante y demés caracteristicas del suelo.
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ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — TEATRO CAMOA

3 LOCALZACION GENERAL DEL PROYECTO

El drea en estudio se encuentra en el departamento del Meta, en el municipio de San
Martin de los Lianos, con direccién carrera 7 con calle 7. A continuacion se muestra
la focalizacion general donde se realizaron los sondeos.

tmagen 1 Localizacion general del sitio donde se redlizé la exploracién de campo.
Fuente Suministrada por el interesado
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ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUGCION — TEATRO CAMOA

3.1 Descripcién general del proyecto

Se pretende realizar una adecuacién de la estructura actual del Teatro Camoa del
Municipio de San Martin de los Llanos, segin datos del interesado la estructura sera de
tres niveles. Los sitios escogidos para los ensayos se realizaron dentro del area construida
conforme una verificacién in situ de las condiciones presentes.

3.2 Informacién existente

No se enconiré informacién existente en las entidades puiblicas o privadas.

4 ENTORNO GEOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO

Todo proyecto a construir estd influenciado por las condiciones geolégicas, tanto
locales como regionales, y ninguna de las dos debe descartarse con miras a realizar
los disefios respectivos y evaluar el comportamiento futuro de las obras construidas.

4.1 localizacién gealégica regional del proyecto

T R G 4 i i i i

i j i

imagen 3 Plano geolégico de departamento del Meta
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ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — TEATRO CAMOA

El proyecto se ubica en el Municipio de San Martin de lo Llanos, el cual ha sido
formado por una serie de eventos geolégicos dominados principalmente por la
tectdnica regional y la modelacién geomorfolégica de los periodos geolégicos
recientes. La conformacién estratigréfica de la zona del proyecto se compone de la
siguiente manera: La verfiente Este de la Cordillera Oriental estd constitvida por
afloramientos rocosos de direccién NNE- SSW. Esquistos metamérficos ordovicianos
afloran en forma de inclusiones entre las lutitas y las areniscas cretdcicas. En la parte
baja de la cordillera se encuentra depésitos terciarios que afloran hacia el Este.

5 METODOLOGIA

Para cumplir el objetivo propuesto se efectus la siguiente metodologia:

« Establecer el nimero de sondeos y la profundidad de perforacién, asf como el
tipo de ensayo in situ y ensayos de laboratorio.

 Realizar los andlisis geotécnicos para determinar el sistema de cimentacién mas
conveniente, incluyendo tipo y profundidad de cimentacién, capacidad de
soporte y asentamientos probables.

e los ensayos de laboratorio se realizan para obtener las principales
caracteristicas fisicas y mecdnicas del suelo, sus propiedades de resistencia,
asentamientos, a continuacidn se presenta el resumen del proceso:

Reconocimiento del ferreno.

Tomas de muestras inalteradas y ensayo de campo SPT.
Ejecucion de ensayos de laboratorio.

Evaluacion de los trabajos de campo y laboratorio.
Perfil estratigrdfico.

Andlisis de la Capacidad Portante Admisible.
Conclusiones y recomendaciones.

CAARARRR

5.1 Trabajo en Campo

Se realiza inicialmente una visita de reconocimiento al sito donde se va a redlizar los
trabajos exploratorios para identificar las caracteristicas topografias, geotécnicas y
definir los sitios donde se redlizan los ensayos de campo.
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ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — TEATRO CAMOA

5.2 Exploracién del subsuelo

Con el fin de determinar la estratigrafia del terreno en los sitio del proyecto, se llevé
a cabo un programa de investigacién del subsuelo, el cual comprendié la ejecucién
de exploraciones directas con equipo manual, asf como un detallado programa de
ensayos de laboratorio.

Se efeciuaron un tfotal de fres (03) sondeos, redlizados con equipo manual; estas
perforaciones alcanzaron una profundidad variable hasta 6.00m aproximadomente
a partir def nivel de terreno, encontrando rechazo a esta profundidad. Los sondeos
fueron definidos como (S1) al (S3). La relacién de los sondeos efectuados y su
localizacién en esta etapa del estudio es la que se presenta en la tabla 1:

Tabla 1 Profundidad de sondeos.
= .| 'PROFUNDIDAD -} - COORDENADAS
SBONDEG 2 e T e NORIE T OBSTE
Sl 6.00. 3°41'37.60"N | 73°41'47.50"0
S2 6.00. 3°41°'37 60N | 73°41'47.80"0
53 4.50 y rechazo. 3°41'37.90°N | 73°41'47.10°0

Durante la ejecucién de los sondeos fueron identificados y descritos visualmente los
diferentes estratos. Adicionalmente, se adelanté el ensayo de peneiracién estdndar
(SPT) con el fin de correlacionarlo con pardmetros fisicos y mecanicos, recuperando
muestras alteradas con el tubo de cuchara partida (Split Spoon).

5.3 Ensayo de penetracién esténdar (SPT) (uso de tuberfa)

El Ensayo de Penetracion Esténdar, es una prueba dindmica algo sencilla, que se
realiza a medida que se hacen las perforaciones y permite obtener la resistencia del
suelo en sitio. La mecdnica de la prueba y el equipo a utilizar corresponden a lo
descrito en la norma ASTM D 1586-67 y en resumen consiste en hincar en el estrato
de interés un maestreado del tipo Cuchara Partida (Split Spoon Sompler) de didmetro
2", golpedndolo con un martillo de 63,5 Kg de peso, que se deja caer en forma libre
desde 30” de daltura, contando el nimero de golpes necesarios para lograr una
penetracién de 1 Pie, este nimero, se anota como N y es el resultado de la prueba.
La prueba, se repitié, en cada una de las perforaciones, a intervalos de profundidad
de 1 m, se logré perforar hasta que encontramos rechazo “mds de 50 golpes x 15

”

cm .
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ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — TEATRO CAMOA

5.4 Investigacién del Laboratorio

Al laboratorio NHSQ INGENIERIA ingresaron muestras de fres (03) sondeos que se
sometieron a una detallada inspeccién visual con el fin de confrontar las
descripciones redlizadas por el personal en campo y elegir las muestras
representativas para realizar sobre ellas los ensayos rutinarios de humedad natural y
clasificacion (limites de consistencia y granvtometria por tamizado).

En el anexo 1, 2 y 3 se muestran los grdficos de columnas estratigréficas o perfiles
con su respectiva localizacién y descripcién del material, la posicién del nivel.

Los datos e interpretaciones aqui obtenidas, deberdn ser corroborados en el sitio de
obra ya que puede generarse nuevas condiciones a las originalmente consideradas
por fodas las partes intervinientes, asf como el escenario de construccién y avance
del proyecto en el momento de la visita.

e Clasificacién

Se emplean para identificar y clasificar los tipos de suelo dominantes en cada sitio
explorado, y para desarrollar correlaciones entre propiedades bdsicas y pardmetros
de resistencia y deformabilidad. Enire los ensayos redlizados se encuentran los
limites de Atterberg y la composicién granulométrica.

o Condiciones In Situ

Permiten establecer las condiciones geostdticas del suelo natural, representando
condiciones de frontera y caracteristicas de los matericles fundamentales para el
disefio. Fueron determinados la humedad natural y el peso unitario. Estas pruebas
junto con las de clasificacién, permiten establecer una primera aproximacién al
comportamiento mecdnico de los materiales encontrados.

5.5 Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio se redlizaron con el fin de determinar las propiedades
fisicas y capacidad portante de las muestras extraidas. Los ensayos realizados son
los siguientes:
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ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — TEATRO CAMOA

e Humedad Natural (Norma INV-E-122)

Se tomaron para cada uno de los apiques las muestras de suelo, las cuales fueron
colocadas en bolsas de poliefileno herméticamente selladas y convenientemente
identificadas.

- Granulometrias (Norma INV- E-123)

Para realizar el laboratorio respectivo se tomé como base una serie de tamices
normalizados (1”7, 347, 2", 3/87, N°4, N°10, 20, 40, 60, 80, 100, 200) mediante
los cuales se defermina la distribucién porcentual de los tamafios de los materiales
constitutivos del suelo de fundacién. Es de anotar que la fraccién fina (pasa 200) se
hallé lavando el material sobre el tamiz N°200 (Ver onexos).

o Limites de Aiterberg (INV- E-123) (INV- E-126)

Son los diferentes ensayos que se redlizan en la fraccién fina de los suelos (pasa 40)
y tienen como fin conocer las caracteristicas de resistencia y consistencia, y sus
valores de humedad son necesarios para la clasificacion de los suelos finos y su
comportamiento estructural.

- Limite Liquido (Norma INV-E-125)
- Limite Pldastico (Norma INV-E-126)

6  PERFIL ESTRATIGRAFICO PROMEDIO

Con base en los resultados derivados de la efapa de exploracién del subsuelo y los
ensayos de laboratorio, fue posible establecer la siguiente secuencia estratigréfica
para el drea del proyecto y una homogenizacién en los perfiles enconirados:

6.1 Sondeoly2.

 Los primeros centimetros se encuentra placa de concreto, soportada sobre un
relleno.

» Seguido del estrato anterior y hasta una profundidad de 1.50m enconiramos
un material closificado como A-6 CL material sedimentario compuesto por
arcilla de baja plosticidad con arena color café.
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ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — TEATRO CAMOA

e Seguido del estrato anterior y hasta una profundldad de 1.50m encontramos
un material clasificado como A-6 CL material sedimentario compuesto por
arcilla de baja plasticidad arenosa con grava, color café.

6.2 Sondeo 3.

*» los primeros centimetros se encuentra placa de concreto, soportada sobre un
relleno.

 Seguido del estrato anterior y hasta una profundidad de 4.50m enconframos
un material clasificado como A-6 CL material sedimentario compuesto por
arcilla de baja plosticidad con arena color café. A esta profundidad
encontramos rechazo.

Nota importante: De acuerdo a la norma ASTM D1586, para considerar rechazo
se debe cumplir alguna de las siguientes condiciones:

1. Se aplica un total de 50 golpes, durante cualquiera de los tres incrementos de
15 ¢m que componen la prueba.

2. No se observa avance de lo cuchara, durante la aplicacion de 10 golpes
sucesivo.

7 CLASIFICACION DEL SUELO

Se clasifica los perfiles del suelo segin A.2.4-1 de la norma NSR-10 teniendo
encuenta la velocidad de onda.

Entonces para los sondeos 51-52-53 el N promedio es: 13

Segun la norma NSR-10 el tipo de perfil del suelo encontrado teniendo encuenta la
velocidad de onda de corte:

Tabla 2 Velocidad de onda.
N
INVESTIGADORES ECUACION e RESULTADO
Imai y Yoshimura (1970) V. = 76 » NO32 13 177 m/s
Ohba y Toriumi (1970) V, = 86+ N*31 13 190 m/s
Ohtay Goto V. = 85.34 » N0348 13 208m/s

Segiin el arficulo A.2.4.4 — definicién del tipo de perfil de suelo es D.

" CALLE 26C N 34-49 -BARRIO NUEVO MAIZARO-VILLAVICENCIO-META 1 2
3115021033-3112959859-6733005
nhsgingenieria@hotmail.com



2 NH (:onsulmtiaelrggrl:fse!#tlggég Obras Civil
’ INGENIER'A Servicio. da Laborat(;rio%e S'::lus.v res

Concretos y Pavimentos.
Hn prafestonct favinads pass
N 785704312

ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — TEATRO CAMOA

Tabla 3 Clasificacién de los perfiles de suelo NSR-10.
PARAMETROS SISMICOS

A.2.4.4 CLASIFICACION DE LOS PERFILES DEL SUELO

TIPC DE PERFIL DESCRIPCION DEFINICION

PERFILES DE SUELOS RIGIDOS QUE CUMPLAN CON EL
CRITERIO DE VELOCIDAD DE LA ONDA DE CORTANTE

360 m/s > Vs >180 m/s

D
PERFILES DE LOS SUELOS RIGIDOS GUE CUMPLAN _ eltta

CUALQUIERA DE LAS DOS CONDICIONES o ' ‘
100 kPa {=1kgf/cm2)> Su > 50 kPa {=0.5kgf/cm2)

8 CONDICIONES DEL PROYECTO

8.1 Sismicas

El municipio de San Martin de los Llanos se encuentra ubicado en una zona de
amenagza sismica alta segin NSR-10 - Apéndice A-4 - Valores de Aa, Av, Aey Ad y
definicién de la zona de amenaza sismica de los municipios colombianos.

Tabla 4 Definicién de zona de amenaza sismica

DEPARTAMENTO DEL META
ZONA DE

MUNICIPIO Aa | Av AMENAZA Ae | Ad
sismica

San Martin de los

Llanos

0.05(0.15 Intermedia 0.0410.02

8.2 Coeficiente de importancia

Segtn la NSR-10 la edificacion a construir se clasifica como Grupo Il — Estructuras de
ocupacién especial — Cubre las siguientes estructuras:

(o) Edificaciones en donde se puedan reunir més de 200 personas en un mismo
salén, (b) Graderias al aire libre donde pueda haber mds de 2000 personas a la

vez, (c) Almacenes y ceniros comercioles con mds de 500 m? por piso, (d)
Edificaciones de hospitales, clinicas y centros de salud, no cubiertas en A.2.5.1.1. ()
Edificaciones donde trabajen o residan mds de 3000 personas, y (f) Edificios
gubernamentales. Cuyo coeficiente de importancia para este proyecto es 1.10
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Tabla 5 Valores del coeficiente de importancia NSR-10

Gevips Diskiss fr:e“m;“c‘ff
v 1,50
i 1.25
i 110
i 1.00

8.3 Nivel fredtico

Las alturas del registro de nivel fredtico encontrado se presentan er la tabla 6, cabe
resaltar que los sondeos se realizaron en el mes de diciembre de 2013.

Tobla 6 Registro de nivel freético
sonpeo1 | NIVEL f"f,“"co
5 .

52 -
53 1

8.4 Topografia

Al redlizar los perforaciones en el terreno se observé una superficie planc con
diferencia de nivel minima. (Ver registro fotografico).

9 ANALISIS GEOTECNICO

Con base en las propiedades geotécnicas del sitio de proyecto y teniendo en cuenta
tanto las condiciones de entorno como las caracteristicas de las obra proyectada, se
llevé a cabo el disefio geotécnico mediante el andlisis de capacidad portante.

9.1 Consideraciones Generales

El parémetro de evajuacién de la resistencia al corte y a la compresidn uniaxial de
las capas de suelo, se utilizé el valor de N del ensayo SPT segun los correlaciones
presentadas en las siguientes tablas:
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Tabla 7 Correlacién entre SPT y valores de resistencia de suelos para arcillas

OCR N. golpes o DESCRIPCION | ANGULO DE FRICCION E
(SPT) (RGICM?) Exx geaidos (KGICMD)
NC =2 =035 Muy blanda D 3
NC 3.3 0.35 050 Blanda 0-2 0
NC 4.8 05-10 Media 2.4 35 90
NC 8-15 10 - 20 Conmpacta 4-6 90 - 200
| 15 - 30 20 - 40 Muy compacts ) =200
>0CR =30 >40 Dura >14

NC , Normalmente consolidados
OCR , Suelos sobreconsolidados
SPT, Ensayo STANDAR PENETRATION TEST
E, Modulo de rigidez del suclo
Tabla 8 Correlacién entre SPT y valores de resistencia de svelos para suelos arenosos

N (SPT) Descripeion Valor Cr Ang. Friccion E (Kg/em®)
o4 Muy floja 0-15 28 106

5-10 Floja 1635 28-30 100-250
11-3¢ Media 36-65 30-36 256 -3500
31-50 Densa 66 —85 36-41 500-1000
=50 Muy densa 86 - 100 41 > 100G

E = Modulode Young

Cr = Compacidad relativa
Con base en la informacién recopilada sobre los diferentes aspectos técnicos y las
observaciones de compo efectuadas por el especidlista, los resultados de los
ensayos de laboratorio y la informacion referente a las caracteristicas del subsuelo se
realizé un andlisis para estimar valores de capacidad de soporte admisible y
asenfamientos.

De acuerdo con las caracteristicas geotécnicas enconfradas, en los perfiles y la
presencia de arcillas y considerando la magnitud aproximada de las cargas de la
estruciura, se considera la posibilidad de cimentar sobre el primer estrato después
de haber realizado la limpieza y descapote del sector.

9.2 Andlisis de la Capacidad Portante

El cdlculo de la capacidad portante se realizé considerando la resistencia del suelo y
las recomendaciones del Cédigo NSR-10.
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La ecuacién utilizada corresponde al principio general de la capacidad de carga
expuesta por Terzagui para este tipo de suelos. De acverdo a la profundidad de
emplazamiento y ancho de los cimientos, se definié la siguiente:

1
Quit = C-Nc"l’yb.D.Nq + '2— -¥p 'B'NY

Donde:

c Cohesion del suelo;

e Capacidad de carga o capacidad portante;
ooy Esfuerzo efectivo a nivel de la cimentacién;

Nc,NgyNy: = factores de capacidad de carga basados en el dngulo de friccién interna del
suelo de fundacidn, adimensionales;

y Peso unitario del suelo que estd debajo de la cimentacién;

B: Ancho de la cimentacién.

En las tablas 9 y 10, se presenta la hoja de cdlculo de un programa de computador
basado en la teoria mencionada con anterioridad y revisada por Terzaghi - Peck, en
donde se tiene como informacién los ensayos de laboratorio, a partir de los cudles se
determinan cierfas caracteristicas del estrato y unos valores asumidos de ancho y
profundidad de cimentacién, que van acordes al proyecto de construccidn.

Aparece un cuadro en el cual se plantean varios anchos de cimentacién, con
diferentes valores de Df (profundidad de desplante). La persona encargada del
andlisis estructural, teniendo en cuenta las cargas reales del proyecto, podrd
corroborar en el cuadro la capacidad de carga del suelo vs, el peso de la estructura.
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Tabla 9 Calculo de la capacidod de carga de 0.50 a1.25
Angulo de friccién obtenido de la comelacion con la compoddad (Hunt 1.984)
DATOS INICIALES TIPO DE SUELO

ESTRATO DEARCILA a A6 Ne: 6.81
Pesa espedfico del suelo KN/m® 17.60 Ng: 1.72
Cohesion (KN/m?) 30.00 Ny: 0.57

Angulo de friccién, (grados) 6

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA {KN/m?) CAI’ACI-DAD DE CA?GA ULTIMA (Kg/em?)
Profundidad del suslo Diferentes valaras de B {m) Diferantes valores de B (m)
mis ples " 1.00 1.20 1.40 1.00 1.20 1.40
0.50 1.64 224.50 225.51 226.5) 2.25 2.26 2.27
0.75 2.46 232.06 233.06 234.06 2.32 2.3 2.34
1.00 328 239.61 240.61 241.62 240 2.4) 242
1.25 4.10 24736 248.16 249.17 247 2.48 2.49

Profundidad del suelo CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (KN/m?) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kg/cm?)
Diferentes valares de B, mis Diferentes valores de B {m)

mts pies 1.00 1.20 1.40 1.00 1.20 1.40

0.50 1.64 74.83 7507 7550 075 075 0.76

0.75 2.46 77.35 77.69 78.02 0.77 0.78 0.78

1.00 328 79.87 80.20 80.54 0.80 0.80 0.81

125 410 : 82.39 82.72 83.06 082 0.83 0.83
CALLE 260 N 34-49 -BARRIO NUEVO MAIZARO-VILLAVICENCIO-META i7
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Tabla 10 Calculo de la capacidad de carga de 1.50 a 6.00

Angulo de friccidn obtenido de la conelacion con lo compacidad (Hunt 1.984)

DATOS INICIALES TIPO DE SUELO

ESTRATO DE GRAVA ARCIIOSA  GC A-2-4 Nc 7.53
Peso especifico del suelo KN/m® 19.90 Ne: 2.06
Cohesin (KN /m?) 35.00 Ny: 0.86
Angulo de fricdidn, (grados) 8 ,
PRI e . CALCULO CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA PARAZAPATAS
CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA (KN/m?) CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA (Kg/cm?)
e "‘”“'::f:d dol Diferentes valoras de B (m) Diferentes valores de B (m)
mts l pies 1.00 I 1.50 l 2.00 1.00 l 1.50 l 2.00
150 492 333.60 337.88 34216 3.34 338 342
175 574 343.85 34813 352.40 3.44 348 352
2.00 6.56 354,10 358.37 362.65 3.54 358 3.63
225 7.38 364.34 368.62 372.90 3.64 3.69 373
250 8.20 374.59 378.87 383.15 375 379 3.83
4.00 1312 436,08 440,36 444,64 436 440 445
5.00 16.40 477.08 481.36 485.63 4.77 4.8 486
6.00 19.69 518.07 522.35 52663 518 522 527

CALCULO CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (KN/m?) PARA B>= 0,80mis

"""“'::;":d del CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (KN/m?) | CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kg/cm?)
Difarentes volores de B, mis Difarantes valates d= B (m)
mis pies 1.00 1.50 l 2.00 1.00 1.50 2.00
1.50 4.92 .20 N2.63 114.05 L1 113 1.14
1.75 574 114.62 116.04 17.47 115 116 117
2.00 6.56 18.03 119.46 120.88 118 119 1.21
2.25 7.38 121.45 122.87 124.30 1.21 1.23 1.24
2.50 1 820 124.86 126,29 127.72 1.25 1.26 1.28
4.00 1332 145.36 146.79 148.21 1.45 147 1.48
5.00 16.40 159.03 160.45 161.88 1.59 1.60 1.62
6.00 19.69 172.69 17412 175.54 1.73 1.74 176
CALLE 26i- N 34-48 -BARRIO NUEVO MAIZARO-VILLAVICENCIO-META ,i 8
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9.3 Andlisis de Asentamientos

Los asentamientos de suelos encontrados en el proyecto tienen un periodo de
respuesta mas répido y se producen en el momento del proceso de construccién.

Para su andlisis pueden ser apreciablemente reducidos, sin embargo hay que
eslimarlos con precisién porque la mayoria de las estructuras son més sensibles a los
asentamientos rdpidos de distorsion que a los lentos, hasta el punto que el disefio en
este tipo de suelos resulta regido por el criterio de asentamiento.

Para estimar los valores de asentamientos se utilizé las comrelociones de Terzaghi
(1.948, 1.968), basadas en el resultado de la prueba de Penetracién Estandar (N) y
el ancho de la cimentacién.

Lo ecuacion utilizada para el célculo de asentamientos es la siguiente:

Carga flexible :
e Esquina :

1-v?
s=gq- b - T ‘ IP
e Centro :

1=%"
S:Z.q-b.«-——E—-—-.IP
e Valor medio :

s = s(centro) - 0.848

Cargarigida:
s = 93% - s(valor medio)

Cada uno de los asentamientos estd calculodo por carga rigida y por carga flexible.
En la tabla 9, se detdlla la teoria aplicada y los cdlculos realizados teniendo en
cuenta médulo de Young, Coeficiente de Poisson y la carga admisible calculada con
anterioridad.

CALLE 280 N( 34-39 -BARRIO NUEVO MAIZARO-VILLAVICENCIO-META 1 g
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Tabla 11 Célculo de Asentamnerttos

Carga admisible (q): 1.1 kg/cm?
Médulo de Young (E): 100 kg/cm?
Coeficiente de Poisson (v): 0.25
Ancho cimentacién (b): 100 cm
Largo cimentacién {i): 8 100 cm
- h 1.00
Ip: 0.56
Factor de seguridad: M 1.20 1.20

Carga flexible:
oEsquina:

e Centro:

1=p?
§s=2:q-b-—
ghors

0.60 0.70 0.70

0.80 -
V'al di ; 1004 1.19
*Valormedio: 100 FEETX v
s:.s(’cenzro)-o.'s43 _ 1.40 ~—

1.66 -

Asentamientos (cm)

Carga rlgxda
$=93%: s(valormedlo)

Las formulaciones para célculo de asientos son sélo modelos matemdticos obtenidos
mediante el estudio intensivo del comportamiento del terreno de determinadas zonas
geogrdficas. Asi mismo estos modelos matemdticos se obtienen mediante lineas de
tendencias en los resultados, no mediante los resultados reales -que se alinearan
mds o menos cerca de la linea de tendencia formando una nube de puntos-. Esto
implica que hasta para ese terreno concreto haya mdrgenes de error, mas ain los
habra para otros terrenos. En muchos libros de geotecnia pasan por alto esto, siendo
asi que se explica una simplificacion de una simplificacién -una simplificacién del
modelo matemdtico-. Lo cierto es que, en estudios redlizados en otros tipos de

3115021033-3112959859-6733005
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terrenos diferentes de los originales sobre los que se construyé el modelo
matemdtico, se constatan variaciones sistemdticas -posifivas o negativas- en los
resultados.

Estas variaciones tienen valores comprendidos entre +20% aproximadamente (entre
el 80% del asiento tedrico y el 120% del mismo). Por tanto, si se conoce esta
variacién se puede tener en cuenta. Si no se conoce es el técnico el que debe decidir
el valor considera mds adecuado.

Los valores del FS estarian enire 0,8 (80% del tedrico) y 1,2 (120% del tedrico);
siendo recomendable para suelos desconocidos valores enfre 1,0y 1,2.

El asentamiento calculado gira alrededor de 7mm, asentamiento que se encuentra
dentro del pardmetro permitido para este tipo de estructuras.

9.4 Efectos locales

9.4.1 Clasificacién de los perfiles de suelo.

Segun la norma NSR-10 el tipo de perfil del suelo encontrado feniendo encuenta la
resistencia al corte, el porcentaje de humedad, el indice de plasficidad o el nimero

~ golpes necesarios para profundizar en 30 cm. Tipo de suelo es D.

Tabla 12 Clasificacién del suelo

CRITERIOS PARA CLASIFICAR SUELOS DENTRO DE LOS PERFILES DE SUELOS TIPOS C,Do E
TIPO DE PERFIL Vs N o Nch Su

C Entre 360 y 760 m/s| Mayor que 50 mayor que 100 kPa (=lkgf/cm?2

D Entre 180 y 360 m/s Entre 15y 50 Entre 100y 50 kPa(C.5alk

E Menor de 180 m/s Menor de 15 Menor de 50 kPa (=0.5 kgf/cm2)
CALLE 260 N(34-49 -BARRIO NUEVO MAIZARO-VILLAVICENCIO-META 2,3
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9.4.2 Valores del coeficiente Fa periodos cortos.
Segin tabla A.2.4-3 de la NSR-10 el coeficiente para periodos cortos Fa es 1.6

Tabla 13 Coeliciente Fo periodos cortos
Tabla A.2.4.-3 VALORES DEL COEFICIENTE Fa, PARA LA ZONA DE PERIODOS CORTOS DEL
ESPECTRO
INTENSIDAD DE LOS MOVIMIENTOS SISIMICOS

TIPO DE PERFIL Aa<Q.1 Aa=0.72 Ac=0.3 Aa=0.4 Aa>0.5

A 08 0.8 08 0.8 0.8

B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

C 1.2 1.1 . 1.0 1.0

D 14 1.2 11 1.0

E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9

F VEASE NOTA | VEASENOTA | VEASE NOTA | VEASENOTA VEASE NOTA
Nota: Paro el fipo de perfil F debe reclizorse una investigocion geatecnica porficulor pora el lugor especifico y
debe Hevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con A.2.10.

35
30
25
st 3
20 _S"Mw_ff
g - \\

15

Susto|Tipo 0 P\_k

Sveto [Tipo € |
10 e e e —t——

Selo fips A - >
05
00

oo 005 6t0 G115 020 025 030 035 040 045 050
A,
Figura A.2.4-1 - Goeficlente de ampiificacién F, del suslo
para ia zona de periodos cortos del espectro
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9.4.3 Valores del coeficiente Fv periodos intermedios

Segin tabla A.2.4-4 de la NSR-10 el coeficiente para periodos intermedios Fv es 2.2

Tabla 14 Coeficiente Fa periodos cortos
Tobla A.2.4.-4 VALORES DEL COEFICIENTE Fv, PARA LA ZONA DE PERIODOS INTERMEDIOS DEL
. ’ ESPECIRO
INTENSIDAD DE LOS MOVIMIENTOS SISIMICOS
TIPO DE PERFIL Aa<0.l Aa=0.2 Aa=0.3 Aa=0.4 Ag>05

A 0.8 0.8 0.8 08 0.8

B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

C 1.5 1.4 1.3

D 1.8 1.6 15

E 35 3.2 28 24 2.4

F VEASE NOTA VEASE NOTA VEASE NOTA VEASE NOTA VEASE NOTA
Nota: Para el tipo de perfil F debe realizarse una investigacion geolecnica porticular para el fugar espedfico y debe
Hlevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de oauerdo con A.2.10.

35
—
3.0 Suselp Tipo E \
254 P —
20 Rt
F Suelf Tipo D
v \\
1.5 T 1
8 Sueldi¥igo B 1T
po A
05
00
.00 0.05 010 0.75 2.20 025 030 035 0.40 0.45 0.50
A
Figura A.2.4-2 — Cosficiente de amplificacion Fy del suelo
para ix zena de periodos intermedios dat espectro
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10 RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

Sistema de cimentacién recomendado para la construccién son: zapatas aisladas,
sus dimensiones dependen de cargas y peso de la estructura y la capacidad portante
del terreno, estas trabajaran directamente sobre el terreno de arcilla color café, las
zapatas estaran entrelazadas con viga de cimentacién debidamente reforzada como
lo exige el Cédigo NSR-10. Cota de cimentacién de recomendada las zapatas esta
entre -1.50 metros con respecto al nivel del terreno existente en cada uno de los
sitios. Se recomienda que esta se soporte sobre un relleno de 0.20m de material
granular TM 2" debidamente nivelada y compactada ol 90% del proctor
modificado,

-1.30m

imagen 4 Aliura de cimentacién recomendada edificacién

10.1 Método constructivo

Luego de andlizar los resulfados del trabajo de campo, los ensayos redlizados en el
laboratorio, las propiedades mecdnicas del suelo encontrado, y de acuerdo af nivel
en que quedardn ubicadas las estructuras con respecio al nivel del terreno en el
momento de la exploracién y de estudiar las diferentes posibilidades de cimentacién,
se consideré como solucién més adecuada desde el punto de vista econémico e
ingenieril, apoyar esta estructura empleando zapatas aislades.

10.2 Excavacién para las zapatas

Para lo construccién de las zapatas, no es necesario efectuar entibado para la
excavacion de laos mismas, se pulen para dejorlas relativamente lisas y se precede
con el armado del acero y fundida del concreto.

CALLE 26C N[ 34-49 -BARRIO NUEVO MAIZARO-VILLAVICENCIO-META 2 4
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El material procedente de la excavacién de las cimentaciones, podré ser utilizado
para la nivelacién del terreno, siempre y cuando esté fibre de escombros, de
materiales contaminantes o material con alto indice de plasticidad.

El terreno presenta una superficie plana, en los zonas donde se va a realizar la
construccién, se debe retirar todo el material que se encuentra con materia orgénica
y buscar la altura recomendadas en donde se encuentra la cota de cimentacién, a
partir de estas cotas se funden las zapatas aisladas entrelazadas con una viga de
cimentacién.

11 CONCLUSIONES

« El municipio de San Martin de los Llanos es catalogado segtn fa NSR-10 como
una zona de riesgo sismico intermedia.

« El predio tiene una superficie completamente plana.
* No se encontré registro de nivel fredtico.

e Segin la NSR-10 el tipo de suelo para este proyecto es el Grupo | —
Estructuras de ocupacion especial — Cubre las siguientes estructuras: (@)

Edificaciones en donde se puedan reunir mds de 200 personas en un mismo

salén. Coeficiente de importancia 1.10

» Los parémetros sismicos son los siguientes:

. DEPARTAMENTO DEL META
_ ZONA DE
, MUNICPIO | Aa | Av| AMENAZA | Ae | Ad
SISMICA

San Martin de los

0.0510.15 Intermedic 0.0410.02
tanos

S~

» la altura de cimentacién recomendada para las zopatas disladas es de -1.50
meiros en donde el terreno presenta una capacidad de carga promedio de

Qrodm = 1.11 Kgf/cm? o T Ton/m?.

 El asentamiento calculado es aproximado a 14 mm.

! CALLE 260 N[ 34-49 -BARRIO NUEVO MAIZARO-VILLAVICENGIO-META 2 5
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s El suelo de cimentacién se clasifica como A-6 CL material sedimentario
compuesto por arcilla de baja plasticidad con arena color café.

» Aunque para suelos estratificados no se fiene definida una teoria tnica sobre
los asentamientos, estos son alrededor de 14 mm y se encuentra entre los
asentamientos tolerables para las construcciones.

o Se debe retirar todos aquellos desechos orgénicos que se encontraron el dia
en que se realizaron los sondeos, nivelar el ferreno y si es necesario
reemplazar el material que se encuenire contaminado con materia orgdnica
por un material no cohesivo y compactarlo.

e Para el célculo de la capacidad portante se tuvo en cuenta los menores
registros del ensayo penetracién estandar (SPT) a diferentes profundidades.

o El presente documento cumple los términos de la Norma NSR-10, vigente en el
aspecto de un estudio geotécnico. Es necesario complementar mas
perforaciones y ensayos de laboratorio si se presenta un cambio en aliura
mayor a 3 niveles.

» Esta oficina siempre estard disponible para cualquier consulia y asesoria en el
proceso de disefio.

o los resultados que se presentan en este informe se basan en los caracteristicas
del subsuelo explotado, los resultados de laboratorio y los andlisis siguiendo
las tecrias y normas mds recientes y aceptadas en el campo de la ingenieria
de cimentaciones. Las anteriores conclusiones y recomendaciones deben
interpretarse en conjunto con las observaciones y recomendaciones
planteadas en todo el texto.

OTRAS RECOMENDACIONES

En el momento de la ejecucién de las obras es necesario programar las actividades
de tal manera que las excavaciones permanezcan abierfos el menor tiempo posible
con el fin de evitar la degradacién de las propiedades del suelo de fundacién. Si una
vez alcanzada la profundidad de cimentacién se encuentro materia orgdnica,
rellenos de basura y/o desechos de construccién, es necesario refirarlos en su
totalidad y reemplazarlos por material seleccionado debidamente compactado.
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Si los edificaciones continuas se pueden ver afectadas durante la construccién por
diversas causas asociadas a los procesos de construccidn, se recomienda levantar un
acta de vecindades, documentada con fotos y videos con el fin de evitar que se
adjudiquen a la nueva construccién dafios existentes no ocasionados por las obras en
construccién. Si durante las etapas de disefio y consiruccién se encuentran
condiciones del subsuelo diferentes a las descritas como tipicas en este informe se
dard aviso oportuno a NHSQ INGENIERIA para complementar la informacién:
conclusiones y recomendaciones.

12 BIBLIOGRAF(A

REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10, |
“Titulo H”, Bogota D.C., 2007 |
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En las imagenes se muestran los frabajos exploratorios de campo
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i wimsdrimsdy SONDEO1 Canzivol y Pavizaton,

MURECIPIC: SAN MARTIN OF LOS
ORIETO : ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — TEATRO CAMOA LLANOS
|DEPARTARENTO: NETA
[INTERESADO: | JAMIES ORIUELA — HECTOR AVILA NORTEQN: | 3* | 4 au.'?m AGOSTO—2015
COORDENADAS: | —
fucas: [CAILE 7 CON CARRERA 7, SAN MARTIN DE 1OS LLANOS oesE©y | 730 | 4 41i';omo: !
AmiaveL | meppa | o wpeeopes e L] T T e 4 PORCENTARDEL | s | ad
SONDEQ | ESTRATO | SURLO) SeGUN Qes%monm”na_ v opecomegida . iGoTA BEWE LR [ LR 1 LR [ MATERAL 1 HUMEDA | SECA
7 CIANSR Cf T e Sl A i L e TR gsed) | g/’
. No-i5. |'N-30 | Wa-45 Jansss | ; ! ;
FIACAGE
CONCHETO
MATERIAL DE
REUEND
5 7 v | 7 |ose09s GRAVA  05%
A4 CL MATERIAL
SEDIMENTARIO ARENA  289%
COMPUESTO POR
AR SE SR 63% | 305 | 1525 | 1526 176 165
PLASTIOIDAD CON | 8 9 n 20 | 100145 ENOS  70.6%
ARENA COLOR CAFE
SMA  100%
2| B | 34 | V50195
p] 24 24 48 2.00-2.45
26 | 25 | 25 | 50 |2s029s
n | 25 ] 26 | s |20034s
A6 CLMATERIAL
SEDIMENTARO GRAVA 173
COMPUESTC POR
ARCILLA DE BAJA
iy 25 | 28 | 2 | 57 | 350095 |6a%| 31 | 157 | 154 | mena 252% | 199 187
ARENOSA CON
GRAVA, COLOR FNOS  57.7%
CARE
% | 29 | 22 | 58 | 400445 SUMA  100%
36 | a7 | 2 | 65 | 450495
8 | | 36 | 7 |soosss
2% | 2 | a7 | e |ssoses
Observacionss
De ceusrdo ala pomma ASTM DISB6, para considerar rechazo se debe cumplir aiguna de ks sigulentes condicones:
1. Se aplicaun total de 50 golpes, durante cuclquiera de bos tres delSang ponen o preba.
2. No se obsarva avanca de la cuchara, durante la oplicacidn de 10 golpes sucesivos
Esp. En Geolecnia Viol y Pavimendes.
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INGENIERIA 1 Sanisy g atratain de Soa
SONDEO2 ey s
SAN MARTIN DELOS
— ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — TEATRO CAMOA P'm(cmo ey
DEPARTAMENTO: (NETA
JAMES ORJUELA — HECTOR AVILA NORTE (N): a* 41" | 376" [FECHA: AGOSTO - 2015
COORDENADAS:
CALLE 7 CON CARRERA 7, SAN MARTIN DE LOS LLANOS osstE©r | 7 | @ | 475" {sonoeo: ]
ALTURA DEL PERRLDEL | . L ;. WDEGOPES N et e R R R ) - o
SONDEO ESTRATO' | SURO SEGUN nsm:unm : no'comegido - - “CotA. |-%wWolil S S MATERIAL | HUMEDA | - SECA
m LANSR-I0 AVIERAL, . A ] e % fafemd) | @remd
: i No15: | 20530 [ so-4s fras-as i
PLACADE
CONCREFO
MATERIAL DE
RELENO
s s 7 B | 050095 GRAVA 0%
Ao QL
MATERIAL
SEDIMENTARIC ARENA  320%
COMPUESTO FOR 49% | 307 | weo | su 176 168
ARCILLA DE BAJA
CON 7 0 n 2 1.00-1.45 OS 56.2%
ARENA COLOR CAFE
SUMA  100%
o | 2 2 4 | 150095
% | 2 | 2 | 57 | 2002
b2 24 x| 52 | 25029
s 26 28 54 3.00-3.45
A6 CLMATERIAL
SEDWENTARIO GRAVA  150%
COMPUESTQ POR
ARCILLA DE BAJA
i 2% | 2 | M s | 350095 | 5% | 2909 | 1450 | 1450 | amna 320% | 200 189
ARENOSA CON
GRAVA, COLOR ANGS  52.0%
CAFE
2 2 27 | 48 | 400445 suMA  Too%
2 2 27 | 38 | 450495
2 | 2 | | & |sc0545
2 | 2 | 2 53 | 550595

ocwerdo o lo norma ASTM DI586, pora considerar rechozo se dabe cumplir olguna de los siguientes condiciones:

de 1S em au

fa prusba.

1. Se aplica un folal de 50 golpes, duronle cualquiena de fos tres i
2. No-se ohsanva avance de lo cucham, duraate la oplicocion de [0 golpes sucesivos




SIS A 1A BANGID U “de)
IINONUTD ZAHTNS HUNBIN HOLSIN

ONOEVTE

_gkmg
( B e T HSOT O Ty
SINOOHICHNIN =
s % K O e % & 82 § N Ow o®W W M@ & ®| & 6N s wos % VY
-+ 4
452 | | | ‘ sz -
~z] _ : o %'y 5 D 'sown
l// 19980 =0 Py OLHSVY
1 o o
€ VIV IO NQIOVIOR TNV T30 NOLIVOISYD)
// €
]
L v 008l | oawou 2 5 $ OAYSNISIN0O0 N
i T~ o5 sl e | zoc | wee AN 2%
I T~ > ® ™
} T2 wer | avoousvu veT 5oz vet | sot | oa TN 8 VLN
H
| o A 30 01N & Zee e | ez | en ) 2N ~ YN W
095 | CousYw dumwn NN
. OOUSYI LW
L 0aINON AN 130 VIIVED NOIDVYNINYILIG 06 | OGN LW oGinef 2w
=
GRS %y VLY & o O A0~ QEL =3 AN . L0 -STE~3 AN
: il Lo SOTENS 34 aVADILSYd 3 A O 0
™\
oot 25 N
5 ° oy OIHSYY
WaS
S EE | ( TVREIYW B NODVILISYD
bt soNuE
ol
it og vhaav e
i T - 0000t So'sie SIS
; _“ or Yo ®5 . o0 a0t 799 8044 oaNoi
REL Y A 7% ver £a Eowr 5200 00z
{ it o it ol [ Yo 606 @0 or
L] 118 63 &' BavT 3 o
L e VLYW % . . : : :
1% S | No 068 o Ly SopL 1234 14
{8118 w %00t | vwns o0 £9 75 BgoL 56 &6
BT T % %
S %6U95 | SONM 066 ot ol Bze g 2/
11§ = SPBTE | YNV 000t a0 00 800 ¥'sT A
{4 Sosel (TN M
[+ 8 %GO | YAVED
i n sunpoqy ON
Reayve s%«d_ﬂwu:-o._ vosc | RN | vews |wovims | mx som Hod e
L YORLIWOTNINYEO YASND ) .
: ¢ - 20 - €21~ 3 ANt YWION R ;
ei-70°60] _tyroai| WOG W05 0 ..n.a_nz_.:ot_ : oo
: \ IWRSINW SONVTI SOT 30 NIV NVS ‘£ VA48V NOD £ 3TIVO)]
1 4 'O3aNOS| VIIAY HOLO3H — V13NMHO SINVT

YOWYD OM1V3L ~ NOIDONYLSNOD V1 30 VI9010LVd OIaNLS3 |

fooeimrmeeeee

‘Sojudwiazd & 01303 g DD ot
‘sojang ap ou a_-._oﬂn _-nmn_s.cow sOmNs ! VREBNEON
) mﬂaoa@s aATIU] B CUGHISULY 30 QVAIDUSYId 30 3D1aN 3 O%M.Eg A QQINDJT ILUWST 13Q NOIDVYNIWAZIIA "OQYZIWVL 3Cd SO 31 ODIHIIWOTNNVID SISITYNY OSHN



TEINOIIV)
TR ar SvIOLAT S R N
SN0 IACHWIN -
BE Lf 9 SE v € 26 1€ OF 62 M h.n UN. S Y2 B2 T W 0T & B L1 8 S ..—.-n 80°6T -W% TIVIEELYW
az ‘7 ._ ﬁ M [~4 =3
ke I £ vesy - © rgoEn
= < st v w oy IOLHEYY
st = i . - &2
~ VNI V1 30 NODVNT3 TVIRELVW 130 NOIOVDHISYTD
M @
Hln "
t | . o5yl | owawon o ad Qi o
4“ + € oh TH oz | see | vee QVaINIH 10
i M~ « @ Y e o y wee | v | e & a0 + Vo35 VaLsIW M)
| b ) " l%..m AR oK ote oez g | sow | ow O 3UNBION + VAINH WM
o5t | OOUSYMIIWR "~ ) NI M
OQINDI ILHAIN 130 VIIHVED NOIDYNIWNILIG 6 | Oanon UMW oD UM
-y
, % v ¥ a . 4 s b IO~ ANNY - L0-GT-TANY
s - SORNS A 130
YL VLY )
' : o
" o ol | oo o—_— tﬂézoo | B » $OTN
T TR ot e w m B . ;
SOMNH! | @ | VNGEY i1 VAV | | [vscremny ovamusvis vive 3 vimoiy 302 o1sanewos i e TYREYW b usy
(i ,_ 1= — D S
A F s vai#l 014 |
_**".._ | ”AWT“ “_ Liiinl o ( eonln VRELYW 50 NOOYOUISYD
EEY ] Fall ! TR
N i PLd { iy i W 14 YNy
ﬁ : vi_-‘, BRIREE Te 1 _ f|,a %eE 0000t Byels SN
ot Iui;wll. .,W : it “ n .T.. -A i vAVEOQ g 00 0'00t oes 6200 CONO4
1 |iq% i H 14 - LIl o i 028 oy £z 84z9 5400 00%
i1 1 | Y i ' , o B L] s 7 61 R
iR | el H P TR f ook : st P 58 o ¥os STr'0 or
! i} w. | /fr._ ¥ I N i o m VYW % v5¢ v I Bg'ey z o
o T ! R = T =t -+ oL \ 0’58 o'st I8 Egy sty ¥
L _m : et e ot | o w %o | wans V6 69 e 8581 8 B/
R I i _“ﬁ e o .,;,m A/. =TT e — ® %5076 | soNs 5% 7t e Byo ou M
RTINS TN AT G| w0 | vw A
L__. ! : ! ! m" S aiudi 001 #Wast | vAviO
NORYAVEO e % TYRELVW 8 VIO (u) panpaqy N
Yeva® 11 13 o8y
VORIIWOINYES VAR TA3VINIEON ] " L L preey
\
AR e : __[O-E%-3ANIVWION : :
‘ . %04 SOENS 30 45 SISTIYNY
TI-v0-80]  ‘VHOM w009 05| ‘AVAIGNNIONd - Ole00Y VHO
1] ‘NOISHEA] 4 B SONVTI SO1 30 NILYYW NVS 'Z Y3348y NOD £ 3TV AYON
Z1-100's3| OOIa0d 4 -OIANOS| VAV HOLD3H - V13NHO STV ..Oa_(ﬂumhﬁﬁ
OLYWHO SOLVT VOV OHLY3L - NOI2INYLSNOD ¥1 30 VI9010LVd 0IaNLS3 ‘01340
égu“aﬁgguéﬁ_go ssggg_mgrggggié ‘OAVZIWY ¥0d 5078 3d CORLIWOTNINVIO SISTYNY OSHN
W v,




Consultori '%astrttxcqiés Obras Civil
INGENIERIN vl o tavaraato 0o Susioe
e poociseal fonfards puis” Concretos y Pavimentos.
Nit. 13871431 <2

ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - TEATRO CAMOA

Anexo 4 Registro estratigréfico y resultados de
laboratorio 3

CALLE 26T N 34-49 -BARRIO NUEVO MAIZARO-VILLAVICENCIO-META ; | 3 2
3115021033-3112959859-6733005
nhsgingenieria@hotmail.com



3 Conilrutcida
% w&"%ﬂn RESUMEN DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO, ENSAYO DE SPT Y LOS RESULTADOS DE LABORATORIO | Casisisssianis v
thiisad st ComaiosyParisedos.
SONDEO 3
ORIETO : | ESTUDIO PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — TEATRO CAMOA ' LANGS
|DEPARTAMENTO: META
JPNTERESADO: | JAMES ORIUELA— HECTOR AVILA NomEQN: | 3° | 4t :mo"lm:rw AGOSTO 2015
COORDENADAS:
lweaz; (CALLE 7 CON CARRERA 7, SAN MARTIN DE LOS LLANOS OEsTE(©)X | 73| 4- 475'!soweo: a
- e i S i ok OOLPeS SRl ‘ | :
ALTURA DEL PERALDEL | oo omeion oEL _mm_ PESTN®: S o K] < PORCENTADEL |- gs | “gd
SONDEC - | ESTRATO [SUELO SEGUN|- ™ 1 ol comegida : “cotA | wli Chp] L MATERAL | HumeDAl  seca
™ 144 LANSR-ID S N e e FH SRt (g/emd)- | (/em3)
; S s [raisao [rsoas fisas ] o bk
PLACA DE
CONCRETO
MATERIAL DE
RELLENO
|o§ 8 6 3 14 | 050095 GRAVA  7.6%
- A6 CL MATERAL
SEDIMENTARIO ) ARENA  38.0%
COMPUESTOPOR
o RILLADE SA, 50% | 2867 § 1505 | 13.62 1.76 168
PLASTICIDAD CON | 10 10 ? 22 | 100145 FNCS  54.4%
& ARENA COLOR CAFE
i suma  100%
: - 7 8 u 32 | 150195
200 -
D 2 2% 2 45 | 200245
At CLMATERIAL
SEDIMENTARIO 5 24 28 52 2.50-2.95 GRAVA 17.2%
30 COMPUESTO POR
ARCRLADE BAJA
prcasty 59%] 284 ] 139 | ke | A 4% | 200 189
ARENOSA CON
GRAVA, COLOR | 29 28 32 & | 3.003.45 HNOS  55.4%
CaFt
: SUMA  100%
y 35 bl 29 57 | 8.50-3.95
4.00 -
- 29 3 27 58 | 400-4.45
RECHAZO
4.50-4.95
5.00
5.00-5.45
5.50-5.95
600 -
ocuerdp o ka norma ASTM D1586, para considerar rechazo se debe cumplir alguna de ks siguientes condiciones:
. S¢ aplica un totol de 50 golpes, durante cuolquiero de los kes incrementos de 15 ¢m que componen la prueba.
2. No se nbserva avance de la cuchara, duronts lo oplicedidn da 10 golpes sucesivos
Esp. En Gaalacnia Viol y Ravimentos.
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