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RESUMEN

La presente monografia busca establecer mediante la respuesta arquitecténica una solucién a la
problematica ambiental generada por los residuos solidos, la cual afecta la proteccion del medio
ambiente, no solo un problema regional sino mundial. La propuesta se sustenta en la falencia de
espacios para la seleccion y procesamiento de los residuos solidos en el departamento de
Boyacd, en donde se evidencia que uno de los centros urbanos con mayor afectacion dentro del
departamento es el municipio de Sogamoso. El proyecto plantea una solucion a la crisis
ambiental que generan dichos residuos sélidos en el departamento de Boyaca a través del disefio
un proyecto urbano-arquitecténico situado en el municipio de Sogamoso cuya finalidad es
contrarrestar el problema procesando los residuos urbanos organicos del municipio de
Sogamoso para el correcto aprovechamiento y seleccionando los residuos solidos no organicos
reciclables para su posterior comercializacibon como materia prima, atacando cuatro variables

determinantes: arquitectdnica, social, administrativa y ambiental.

Palabras claves: Compostaje, residuos sélidos organicos, residuos sélidos no organicos
aprovechables, clasificacion de residuos solidos.

ABSTRACT

This monograph seeks to establish, through the architectural response, a solution to the
environmental problem generated by solid waste, which affects the protection of the environment,
not only a regional problem but a global one. The proposal is based on the lack of spaces for the
selection and processing of solid waste in the department of Boyaca, where it is evident that one
of the most affected urban centers within the department is the municipality of Sogamoso. The
project proposes a solution to the environmental crisis generated by said solid waste in the
department of Boyaca through the design of an urban-architectural project located in the
municipality of Sogamoso whose purpose is to counteract the problem by processing the organic
urban waste of the municipality of Sogamoso for the correct use and selecting recyclable non-
organic solid waste for its subsequent commercialization as raw material, attacking four

determining variables: architectural, social, administrative and environmental.



1. INTRODUCCION

LINEA DE INVESTIGACION: HABITAD DE DESARROLLO URBANO REGIONAL.

LINEA DE ENFASIS: URBANO.

Este proyecto de tesis expone el resultado del componente investigativo, teérico, argumentativo
y grafico del Proyecto de Grado de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Santo Tomas
seccional Tunja, como opcién para optar por el titulo de arquitecto del estudiante Harold Daniel
Ussa Herrera. El tema de investigacién del presente proyecto fue escogido por medio de la
indagacion de los cinco problemas principales que afronta el mundo en la actualidad segun la
ONU y la OMS, donde se evidencio que el mas critico es la contaminacion porque le atafie a toda
la humanidad y afecta directamente en su calidad de vida. Este problema global fue centrado en
una escala local que permiti6 al estudiante abordar el problema en su contexto cotidiano,
planteando una solucion desde el ambito de la arquitectura que pudiera mitigar el impacto
ambiental en el departamento de Boyaca. Por medio del andlisis de esta situacion en el
departamento de Boyaca, se lleg6 a la conclusion de que el problema condensa su crisis en el
municipio de Sogamoso por el mal manejo de los residuos solidos urbanos del mismo municipio
y los 42 restantes que disponen sus residuos alli. Este inconveniente concentra temas culturales,
administrativos y ambientales; sumandole el hecho de que existe un déficit de infraestructura
arquitecténica para el correcto tratamiento de dicho material. De acuerdo con lo anterior se
desarrollé como objetivo disefiar una planta integral de seleccion de residuos sélidos urbanos y
compostaje en el municipio de Sogamoso (Boyacd), con el fin de mitigar el impacto ambiental
generado por los residuos solidos urbanos por medio de espacios que permitan el correcto
aprovechamiento de los residuos, la rehabilitacion social en pro de la cultura del cuidado
ambiental y el fomento de la educacién y capacitacién para el correcto aprovechamiento de los

residuos solidos organicos urbanos generados por los municipios.



2. FORMULACION DEL PROYECTO

2.1. FORMULACION DEL PROBLEMA

La problemética planteada surge a partir de un andlisis global de los problemas actuales mas
trascendentales que afectan al mundo y la humanidad en la actualidad, el cual corresponde a la
contaminacion. Segun la ONU y la OMS (ONU Medio Ambiente y La OMS Enfrentaran Unidos
Los Riesgos Ambientales Para La Salud, 2018), una de las cinco coyunturas actuales mas
criticas es la contaminacion, porque incide directamente en la calidad de vida de cada ser
humano que habita el planeta tierra, es decir; es una situacion que no discrimina raza, credo,

ideologia politica o} posicion social y economica.

En Colombia, segun del Departamento Nacional de Planeacion el promedio nacional de
aprovechamiento de residuos sélidos es del 17% al afio (En Colombia se recicla menos del 17%
de la basura que se genera, s. f.). Dentro de este porcentaje Boyaca abarca el 2.3% anual, la
diferencia del 14,4% describe una situacion critica sobre el manejo de las basuras en el
departamento. En coherencia con el andlisis, anterior prudente analizar el impacto ambiental
generado por el precario sistema de tratamiento de los residuos sélidos en Boyaca. Segun el
Departamento Nacional de Planeacién, para el afio 2017 el departamento de Boyaca produjo
162.720 toneladas anuales de residuos sélidos urbanos provenientes de 123 municipios, de las
cuales, solamente fueron aprovechadas 4.300 toneladas («Boyaca se raja en el aprovechamiento

de sus basuras», 2017).

El principal problema que afronta el departamento de Boyacéa respecto al manejo de residuos
soélidos radica en el municipio de Sogamoso, cuyo relleno sanitario Terrazas del Porvenir, recibe
la basura de 43 de los 123 municipios que conforman el departamento. Segun el Departamento
Nacional de Planeacion, los residuos de estos 43 municipios en 2017 anualmente corresponden
a 72.000 toneladas, mensualmente a 6.000 toneladas y diariamente a 220 toneladas. De acuerdo
con la actualizacion del 2015 del PGIRS de Sogamoso, el municipio genera aproximadamente
2.100 Ton/mes de residuos sélidos urbanos, es decir 25.200 Ton/afio aproximadamente, de las
cuales el 89.6% de ellas son aprovechables, representadas por materia organica e inorganicos

reciclables. No obstante, dado el precario sistema organizacional para el aprovechamiento de



estos materiales, en el municipio no se alcanza mas del 5% de aprovechamiento de los mismos;

lo cual representa 105 Ton/mes (Alcaldia de Sogamoso, 2015)

Segun datos de la actualizacion del PGIRS de Sogamoso del 2015, la vida util del sitio de
disposicion final es de 20 afios, sin embargo, al convertirse en relleno regional a la fecha de abril
de 2015 el relleno tiene una vida 0til de 3.5 afios para las terrazas A y B, dado que como se
explicéd anteriormente solo se aprovecha el 5%, se estima que el 95% restante se dispone en el
relleno sanitario. Sin embargo, se plantearon proyecciones que corresponden a la ampliacion de
la vida util con la implementacion de la terraza C, la cual tendria una vida util de 4 afios, es decir,
hasta 2020; y luego se daria inicio a la operacion de la terraza D, con una vida util de 5 afios,
dandole final tiempo de vida total del relleno sanitario hasta 2024. Estos datos son criticos, puesto
gue de este relleno sanitario dependen 43 municipios que pueden llegar a colapsar en una

emergencia sanitaria inminente (Alcaldia de Sogamoso, 2015)

La produccion de lixiviados en promedio es de 0.46 L/s equivalentes a 40 ms/dia, estos lixiviados
son tratados en una planta con una capacidad de 7 ms/dia y su remanente es almacenado en
una piscina y tanques temporales, para luego ser bombeados a la terraza en operacion para su
recirculacién. Por lo tanto, el volumen de lixiviados vertidos es de 210 ms/mes (7 ms/dia); lo cual
denota el problema principal, un evidente déficit en infraestructura para el tratamiento de los
mencionados liquidos producidos por los residuos, afectando directamente en la calidad de la

tierra y las fuentes hidricas (Alcaldia de Sogamoso, 2015)

El andlisis de este fendmeno lleva a determinar 4 variables que condensan el problema ambiental
en el municipio de Sogamoso, las cuales atafien a esta investigacion. Un déficit arquitecténico
de un equipamiento que permita la correcta seleccién y aprovechamiento de dichos materiales;
una causa social, que concierne temas de cultura y educacién en pro de generar conciencia
ambiental; una causa administrativa, responsable de un precario sistema organizacional para el
aprovechamiento de estos residuos sélidos; una causa ambiental, que implica el evidente
impacto atmosférico, la contaminacion de zonas verdes y fuentes hidricas y una inminente

emergencia sanitaria por un posible cierre del relleno sanitario.



2.2 ARBOL DE PROBLEMAS

Imagen 1. Arbol de problemas.

CONSECUENCIAS .

AMBIENTAL SOCIAL ADMINISTRATIVO
Contaminacién ambiental causada por los relle- Apatia ¢ irresponsabilidad social por el cuidado Incumplimiento de las normas ambientales y

nos sanitarios.

ambiental. desvalorizacion economica del territorio rural.

P B

FALTA DE INFRAESTRUCTURA PARA LA CORRECTA GESTION DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE SOGAMOSO, BOYACA

CAUSAS 1 :

AMBIENTAL

Inexistencia de infraestructura especializada en
la seleccion y el procesamiento de los residuos
solidos urbanos aprovechables.

SOCIAL ADMINISTRATIVO

|
I 1
1 1

1 1

! Ausencia de espacios arquitectonicos para la ' Insuficiencia de infraestructura de gestién admi-
: participacion ciudadana que promuevan educa- : nistrativa que propenda por el aprovechamiento
| cién, cultura y recreacién ambiental. 1 delos residuos solidos urbanos.
L] L

Fuente: Elaboracion propia.

2.3ARBOL DE OBJETIVOS

Los objetivos planteados son la respuesta a el andlisis del problema de investigacion, de tal
manera se proponen soluciones desde la proyeccién arquitectdnica a los problemas que se
condensan en las variables arquitecténico, ambiental, social y administrativo; tal y como se

observa en la imagen namero 2.

Imagen 2. Arbol de objetivos.

rural.

FINES A .
1 1
1 1

AMBIENTAL ! SOCIAL ! ADMINISTRATIVO

Mitigacion del impacti ambiental causada por : Concientizacion y responsabilidad social por el : Cumplimiento de las normas ambientales y recu-

los rellenes sanitarios. . cuidado ambiental. . peracién ambiental y econemica del territoric
| i
1 1
| |

DISENAR UNA PLANTA INTEGRAL PARA LA CORRECTA GESTION DE
LOS RESIDUQS SOLIDOS URBANQOS DE SOGAMOSO, BOYACA

MEDIOS
AMBIENTAL

Disenar infraestructura especializada en la selec-
cion y el procesamiento de los residuos solidos
urbanos aprovechables.

SOCIAL

Proponer espacios arquitectonicos para la parti-
cipacion ciudadana que promuevan educacion,
culturay recreacion ambiental.

ADMINISTRATIVO

Plantear infraestructura de gestién administrati-
va que propenda por el aprovechamiento de los
residuos solidos urbanos.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.4OBJETIVOS
2.4.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar una planta integral de seleccion de residuos sélidos urbanos y compostaje en la
ciudad de Sogamoso (Boyaca).

2.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. AMBIENTAL
Establecer un programa arquitecténico para el disefio de una planta de aprovechamiento
de residuos solidos mediante el andlisis de determinantes y referentes que permitan dar
solucion integral a la propuesta de este equipamiento en su lugar de implantacion.

2. SOCIAL
Disefiar espacios para la participacion ciudadana dentro de la propuesta arquitecténica
de la planta de aprovechamiento de residuos soélidos para promover la conciencia
colectiva en la proteccién de medio ambiente y conciencia ambiental.

3. ADMINISTRATIVO
Proponer una infraestructura de gestién administrativa que propenda por los ciclos
relacionados al aprovechamiento de los residuos sélidos organicos y reciclables.

2.5 JUSTIFICACION

La propuesta planteada es un aporte desde la arquitectura, la cual mitiga el impacto ambiental
del municipio de Sogamoso generado por los residuos solidos urbanos a través del disefio
de un proyecto integral para la gestion y el correcto aprovechamiento de los residuos. Esto
se lleva a cabo a través de la ejecucion de cuatro variables: la arquitectonica, la ambiental,
la social y la administrativa. A nivel arquitecténico se desarrollara el disefio de un proyecto
integral que permita el correcto aprovechamiento los residuos sélidos urbanos reciclables nor
organicos y organicos; permitiendo asi que a nivel ambiental se configuren espacios para la
correcta seleccion del material no organico reciclable y el proceso de compostaje del material
organico reciclable con el fin de devolver al ciclo productivo el 90% de los residuos sélidos
de Sogamoso. De esta manera, también se involucran el aspecto social y administrativo en
la medida en que se potenciara la participacion ciudadana en el proyecto a través de espacios
gue fomenten la cultura, recreacion y educacion ambiental y se plantea un proyecto que

garantiza la adecuada gestion y administracion de los residuos solidos del municipio.
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2.6 DELIMITACION DEL PROBLEMA

El alcance de esta propuesta académica corresponde al disefio creativo e innovador de una
propuesta arquitectonica que minimice el impacto ambiental generado por los residuos
sélidos organicos y no organicos aprovechables del municipio de Sogamoso; a través del
desarrollo integral de los objetivos mencionados dentro de la totalidad del proyecto
arquitecténico, integrando las cuatro variables (arquitecténica, social, ambiental vy
administrativa) que condensan el problema de investigacion, a través de la seleccion y
alistamiento de 24.796,7 Ton/Afo de residuos solidos. De estos residuos, el 40%
aproximadamente son inorganicos y seran dispuestos para la comercializacibn como materia
prima para empresas que cuenten con la disponibilidad y capacidad para procesarlo
correctamente; el 10% corresponde al material no reciclable que sera dispuesto en el relleno
sanitario; y el 50% es material organico que sera tratado por medio del compostaje. Este
proceso sera propuesto a través de un sistema integral que inicia en la recoleccion selectiva
en la fuente y finaliza en la comercializacion del producto final y disposicion correspondiente
en el relleno sanitario; articulando estos procesos industriales a espacios administrativos,
recreativos y educativos para la capacitacion y el fomento de una cultura ambiental que logre

minimizar el impacto ambiental que genera cada persona desde su individualidad.

METODOLOGIA

Para el desarrollo del proyecto se llevo a cabo la metodologia de investigacion de diversas
fuentes ya que el proyecto pretende entender la crisis sanitaria del municipio de Sogamoso
con objetivos arquitectdnicos, ambientales, sociales y administrativos; recolectando datos
cuantitativos y cualitativos. Esto a partir del andlisis de estadisticas y datos de escalas global
(mundo), macro (pais), meso (departamento) y micro (municipio) para identificar las causas
y consecuencias que condensan el problema central y de tal manera plantear el objetivo

principal del proyecto.

La primera fase de estudio consistio en el analisis e investigacion por medio de paginas web

acerca de los principales problemas que afronta la humanidad, donde se evidencio que uno
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de los cinco principales es la contaminacion. Posteriormente, en el desarrollo de la
investigacion se descubrio el inmenso impacto ambiental que genera la ineficiencia de la
gestion de los residuos solidos urbanos en Colombia, y se logré centrar el problema en el
departamento de Boyaca por el déficit en el aprovechamiento de residuos con relacién al
promedio nacional. Se evidencio que la crisis se centra geograficamente en el municipio de
Sogamoso por el precario sistema de gestion integral de residuos sélidos y la responsabilidad

de recibir los residuos de 43 de los 123 municipios del departamento.

De acuerdo con la informacion aportada por los documentos de la alcaldia de Sogamoso, las
normas nacionales que encierran temas de gestion de residuos sdlidos y las entrevistas con
personas especializadas en la materia, en la segunda fase se identificaron algunas de las
causas Yy las consecuencias que genera el impacto ambiental provocado por dichos

materiales y las consecuencias ambientales que generan.

La tercera fase de la investigacion consistio en la busqueda de soluciones a partir de planes
de gestion de residuos sélidos, normas establecidas, y entrevistas con personas
especializadas en el aprovechamiento de los residuos, que en conjunto contribuyen en el
planteamiento de una solucién para la probleméatica propuesta la cual se esquematiza en la

Tabla 1.

Tabla 1. Esquema de metodologia.

arquitectonico para el disefio
de una planta de
aprovechamiento de residuos
sélidos mediante el andlisis
de determinantes y referentes
que permitan dar solucién
integral a la propuesta de este
eguipamiento en su lugar de
implantacion

investigadores
especializados en el
tema.

e Trabajo de campo.

e Registro fotogréfico.

o Analisiss de
determinantes

e Andlisis cartografico

e Analisis normativo

e Andlisis de referentes
documentales

e Esquemas
arquitecténicos

OBJETIVO INSTRUMENTOS DE | RESULTADOS
INVESTIGACION ESPERADOS
Establecer un programa e Entrevistas con e Programa

arquitectonico
e Diagrama funcional
e Esquema bésico

Diseflar espacios para la
participacion ciudadana
dentro de la propuesta

e Analisis de referentes.
e Anadlisis normativo.

e Diagrama funcional
e Disefio arquitectonico
de espacios de
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arquitecténica de la planta de e Consulta de fuentes capacitacion y
aprovechamiento de residuos especializadas. participacion

sblidos para promover la ciudadana
conciencia colectiva en la

proteccion de medio

ambiente y conciencia

ambiental

Proponer una infraestructura e Andlisis de referentes e Diagrama funcional
de gestion administrativa que e Analisis normativo e Disefio arquitectonico
propenda por los ciclos ° de espacios para la
relacionados al gestion de la planta
aprovechamiento de los clasificacion de residuos.
residuos sélidos organicos y

reciclables

Fuente: Elaboracion propia.

4. MARCO REFERENCIAL

4.1. MARCO CONCEPTUAL

* COMPOSTAJE:

El compostaje es una de las tecnologias de gestion de residuos mas comunes en la conversién
de desechos agricolas biodegradables, definido como el proceso biol6gico de desintegracion de
materia organica (Oyewusi et al., 2021). Es un proceso de descomposicién microbiana aerdbico
en el que la produccién y el posterior aislamiento del exceso de calor metabdlico en la masa de
compostaje puede conducir rdpidamente a temperaturas sostenidas superiores a 50 ° C. Los
procesos de compostaje tipicos involucran una serie de etapas, las cuales incluyen un rapido
incremento de temperatura, temperaturas sostenidas altas y un enfriamiento gradual de la masa
de compostaje (Dees & Ghiorse, 2001).

El compostaje concebido como el reciclaje de desechos biodegradables es muy necesario, ya
gue reduce la emisién de gases toxicos, el volumen de desechos, elimina el olor, suprime las
enfermedades y plagas de las plantas, elimina los patdgenos y previene la fitotoxicidad de los

desechos cuando se incorporan al suelo (Oyewusi et al., 2021).

*RELLENO SANITARIO:
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Es el proceso de enterramiento de los residuos sélidos en capas sucesivas compactadas y
cubiertas de tierra con la intencién posterior de recuperar terrenos para la urbanizacion. Sin
embargo, esta técnica se convirtid en un espacio contenedor de basura que genera un gran
impacto ambiental. La produccion de liquidos lixiviados incontrolable que se filtran a través del
suelo produciendo contaminacion de las aguas y tierras subterraneas; ademas, los gases que se
producen en estos sistemas de disposicién potencializan explosiones internas, incendios y
contaminacion atmosférica, ademas de la produccién de vectores que contaminan el valor
paisajistico de las zonas rurales cercanas y ayudan a la propagacion de enfermedades y

problemas de salud publica (Camargo, 2019).

*SEPARACION EN LA FUENTE:

Es un mecanismo efectivo que logra minimizar el impacto negativo de los residuos soélidos en el
medio ambiente, prolonga la vida de los rellenos sanitarios y facilita el proceso de
aprovechamiento del material reciclable o aprovechable. Este proceso significa la separacion de
los residuos solidos en el lugar de produccion y se realiza generalmente en tres grupos:
aprovechables, no aprovechables y organicos (emserfusa, 2020).

*RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU):

Son los desechos generados en domicilios, sitios de comercio, oficinas, empresas de servicio e
industrias, entre otros. Estos se clasifican seglin su composicién quimica y humedad en
organicos o humedos aprovechables, e inorganicos o secos que pueden ser reciclables o no

(Secretaria de Asuntos Municipales, Ciudad Autbnoma de Buenos Aires., s. f.).

*VECTORES:

Son organismos vivos que pueden transmitir entre personas, o de animales a personas
patégenos o mas conocidos como gérmenes capaces de producir alguna enfermedad o dafio
infeccioso. Suelen ser artrépodos, a saber, mosquitos, garrapatas, moscas, pulgas y piojos o

incluso roedores (Enfermedades transmitidas por vectores, 2020).

*GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS:
Es la disciplina que se encarga del correcto manejo de los residuos soélidos, esta debe considerar
todos las partes que conforman el ciclo de los residuos; los cuales incluyen la reduccion y

seleccioén en la fuente, el reuso, el reciclaje, la presentacion, la recoleccion, el tratamiento y la



15

disposicidn final; esto junto con el cambio de actitud y la generacién de cultura y responsabilidad
ambiental por parte de todos quienes conformen el proceso productivo y de consumo de la
sociedad, de tal manera que se armonice con principios de salud publica y las consideraciones
ambientales de las disciplinas encargadas de cada area que permita el derecho de disfrutar de
un ambiente sano (Rodriguez Herrera, 2012).

*APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS:
Se define como el proceso sucesivo cuando la materia inicial es un residuo, donde dicha actividad
tiene como objetivo econdmico el valorizar el residuo u obtener un producto utilizable en el ciclo

productivo econémico (Vargas et al., 2011).

*PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS):

Es un instrumento de planeacién municipal o regional compuesto de objetivos, metas,
programas, proyectos, actividades y recursos establecidos por entes territoriales en pro de la
correcta gestion integral de los residuos sélidos urbanos, basandose en un diagndstico inicial
para formular una proyecciéon viable econdmica y financieramente que permita el continuo
mejoramiento del manejo de los residuos solidos y la eficiente prestacion del servicio de aseo
municipal o regional, el cual es evaluado a través de resultados (Planes de gestién integral de
residuos sdlidos | Minvivienda, 2020).

4.2. MARCO HISTORICO

4.2.1. HISTORIA DE LAS BASURAS Y SU APROVECHAMIENTO

Los asentamientos humanos han promovido el crecimiento poblacional y la acumulacion
de bienes materiales, favoreciendo de esta manera la supervivencia como especie. Sin
embargo, esto también ha traido consigo la generacion de residuos, convirtiendo la
produccion local de desechos en los centros urbanos en un problema global, ya que una
poblacion creciente de 7 mil millones de habitantes genera toneladas de desechos
diariamente. La cantidad de basura generada diariamente a nivel mundial representa uno
de los mayores retos en la actualidad y su manejo trae consigo dindmicas ambientales y

sociales que no pueden ser ignoradas (Hoyos Jiménez, 2015).
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La historia de la humanidad no puede desvincularse de la de sus residuos y ambas han
sufrido cambios importantes a partir del siglo XIX. Dentro del manejo de residuos, el
compostaje puede considerarse como un antiguo arte, y sus objetivos han ido cambiando
durante el desarrollo de la sociedad. A partir del momento en que la humanidad paso de
ser ndbmada a sedentaria se empezO a gestionar los residuos enterrandolos,
guemandolos, usandolos para alimentacién animal o transformandolos a través de un
precario sistema de compostaje. Este proceso se realizaba sin control, no aseguraba la
conservacion de los nutrientes ni la higienizacion y requeria de largos periodos de tiempo
(JOAQUIN & RAUL, 2008).

Gracias los descubrimientos de Pasteur, a finales del siglo XIX se produce un cambio
radical en la historia del tratamiento de los residuos, implantandose sistemas de recogida
y de vertido con el fin de evitar problemas sanitarios. Adicionalmente, otro cambio
importante surge, se empieza a implementar la clasificacién de los desechos, gracias a
una implementacion por el prefecto Poubelle para la disposicion de residuos en todas las
casas de Paris (JOAQUIN & RAUL, 2008). Esto se debe principalmente a que después
de la revolucién industrial no solo aumento la poblacién en las ciudades y la cantidad de
desechos, sino que también se transformo los modos de produccion y de consumo, y con
ello la basura. Hasta esta época, los residuos eran inorganicos e inertes, pero a partir de
ella, aparecieron residuos inorganicos no biodegradables e incluso quimicos (La historia
de la humanidad contada a través de la basura, 2021). La expansién capitalista global,
gue venia desplegandose desde mediados del siglo XX articulo tres tendencias globales
fuertemente relacionadas con las dinamicas urbanas. En primer lugar, la preocupacion
ambiental derivada de las nuevas y crecientes formas de urbanizacién; en segundo lugar,
la difusion de la situacidon ambiental urbana y, en tercer lugar, la valoracion ambiental y
social de los costos de crecimiento de las inversiones de capital en las ciudades, asi como
el proceso de privatizacion de servicios publicos y sus impactos ambientales (Molano
Camargo, 2016).

El auge, difusion y crisis global de los rellenos sanitarios fueron de gran interés a
mediados del siglo XX, donde las autoridades sanitarias nacionales e internacionales
consideraron y aceptaron alternativas diferentes para el manejo de los residuos urbanos.
Entre estas alternativas se encuentra la incineracion, el compostaje, alimentacion de

cerdos, rellenos sanitarios, disposicion en el mar y los rios, y vertederos a cielo abierto.



17

La técnica de relleno sanitario se basa en disponer los desechos en hondonadas y
cubrirlas diariamente con tierra y material arcilloso con el fin de aislarlas, evitar malos
olores e inhibir la presencia de vectores portadores de enfermedades, tales como
roedores y moscas. El relleno sanitario tuvo su origen en la década de 1920 en Gran
Bretafia y fue introducido en Estados Unidos 10 afios después, propuesta como la mejor
forma mas segura para la disposicion durante la segunda guerra mundial. El relleno
sanitario paso de la esfera militar al sector de servicios publicos y a la gestién privada de
basuras. EL Ministerio de Salud Publica de Colombia incorporé el relleno sanitario en
1954, entendido como el enterramiento de las basuras, por capas sucesivas apisonadas
y cubiertas con tierra compactada que permitieran posteriormente la recuperacién de
terrenos para la urbanizacion. Sin embargo, en las décadas siguientes, a medida que se
perfeccionaba esta técnica, los rellenos sanitarios se convirtieron en espacios
contenedores de basuras debido a que el drenaje de lixiviados resulté mas complicado
de lo previsto. Estos liquidos pasan a las capas mas profundas del suelo produciendo la
contaminacién de las aguas subterraneas. Ademas, los gases producidos promueven

explosiones internas, incendios y contaminacion atmosférica (Camargo, 2019).

Entre finales del siglo XX y comienzos del siglo XXI América Latina sufre una
transformacion notable en el mundo laboral, donde se llevan a cabo procesos como la
desestructuracion de la relacion salarial, la flexibilizacion laboral, la informalidad y el
desempleo. Sumado a esto, surge un fendbmeno novedoso alrededor del discurso
ambientalista. De esta manera, las organizaciones clasificadoras de residuos y sus
trabajadores informales empiezan a surgir y a posicionarse como un nuevo actor social
con una presencia considerable en el espacio publico. En efecto, las organizaciones de
clasificacion de residuos han adoptado forma de asociaciones, cooperativas o gremios y
se presentan a si mismas como portadoras de una funcién social fundamental en términos

ambientales (Dimarco, 2013).

La clasificacion de residuos se basa en identificar y recuperar ciertos elementos, como
papeles, cartones, plasticos, vidrios 0 metales que se encuentran entre los desechos para
posteriormente ser vendidos y aprovechados por el mercado. Consiste en distinguir entre
el heterogéneo conjunto que conforman los desechos solidos urbanos en dos clases: los
residuos, aquellos que pueden reutilizarse o reciclarse, y la basura, aquellos a los que no

se le encuentran usos potenciales. De esta manera, para que esta actividad de
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clasificacion exista debe haber un mercado interesado en los materiales recuperados
(Dimarco, 2013).

4.2.2. HISTORIA DEL RELLENO SANITARIO EN SOGAMOSO

El manejo de residuos soélidos en el municipio de Sogamoso se remonta desde 1981,
época en la cual se lleva a cabo la transferencia del servicio de aseo urbano a la empresa
de servicios publicos Coservicios S.A., empresa que se dedicaba a las actividades
relacionadas con el acueducto, energia y obras civiles desde 1955. De esta manera, en
1981, Coservicios inicia operaciones de aseo urbano y con ello la recoleccion de los
residuos sélidos, para lo cual llevan a cabo la disposicion final de dicha operacion en el
sector “El Afilador” (via Aquitania). El municipio realizaba el vertimiento a cielo abierto en
este sector sin ningln tratamiento ni manejo técnico, provocando un alto nivel de
contaminacion causado por la incineracion de los residuos sélidos. Esto derivo en
grandes impactos ambientales, visuales y sanitarios, contaminando fuentes y cuerpos
hidricos cercanos, producto de la descomposicion biolégica entre liquidos y sélidos. A
raiz de esta problematica y tras interponer una accion de tutela en 1994, se dio el cierre
del vertedero, lo cual llevo a la empresa Coservicios a buscar un lugar para la

construccion del relleno sanitario (Puentes Vela, 2021).

El relleno sanitario de Sogamoso inicia con la compra del terreno ubicado en la vereda
San José del Porvenir, ubicado en el norte del Municipio. El proceso de disefio,
construccion y operacion inicial fue dirigido por el ingeniero Carlos Espitia y se establece
la ejecucién de las obras en forma de terrazas. El relleno sanitario fue operado de manera
artesanal inicialmente, ya que no se realizaba ningun tratamiento mas alla del control de
gases Y lixiviados, esto debido a falta de informacién. Adicionalmente, cuando el relleno
entra en operacion se decidié montar una planta de compostaje en el mismo con el fin de
dar un adecuado manejo a los residuos sélidos. Una vez realizada dicha construccion, la
planta de compostaje empezd su operacion en 2003. Sin embargo, esto no tuvo el
alcance esperado debido a injerencias de sectores politicos, deficiencias técnicas y una
demanda débil mercado que afecto la produccién de compost, llevando al cierre de la
misma en 2008 (Puentes Vela, 2021).
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A partir del afio 2003, a nivel nacional se hace una aproximacién por desarrollar un plan
de gestion integral de residuos solidos (PGIRS). Asi, a partir del 2005, Sogamoso
implemento el primer plan de gestion de residuos sdlidos. Sin embargo, la simplicidad del
documento no tuvo los resultados esperados y la primera generacion del PGIRS fracaso
a nivel nacional. En el afio 2006, la Corporacion Autonoma Regional de Boyaca
(Corpoboyacd) autoriza la disposicién de residuos de 13 municipios aledafios al municipio
de Sogamoso, dando lugar a un relleno sanitario de tipo regional. En 2007 y 2008
empiezan a ingresar los residuos de otros municipios de otras provincias, dentro de los
gue se encuentra Duitama, llevando al colapso del relleno sanitario (Puentes Vela, 2021).
En 2008, la empresa Coservicios presenta un proyecto para la construccion del primer
nivel de la terraza numero 12, la cual ampliaria significativamente la vida util del relleno
sanitario. Asi, entre 2008y 2010, la empresa contrata la maquinaria necesaria para operar
en el relleno y realizar la disposicion final, utilizando la técnica correcta, controlando
eficazmente las emisiones y vectores contaminantes. De esta manera, en 2010 se
empieza la construccion de la terraza 12, disefiada con cuatro niveles A, B, C y D.
Ademds, para el mismo afio, Coservicios establece rutas dentro de la ciudad para
optimizar la recoleccion de los desechos (Puentes Vela, 2021).

En la actualidad, se identifican problematicas relacionadas con la falta de coordinacién y
control para la disposicién final de residuos, presentandose el agotamiento acelerado de
la capacidad del relleno sanitario. Ademas, los volimenes de residuos organicos y
reciclables que llegan al relleno sanitario no cumplen las caracteristicas necesarias para
ser utilizados en un proceso de regulacion y aprovechamiento (Puentes Vela, 2021). Por
consiguiente, es necesario evaluar e implementar nuevas alternativas para el tratamiento

de los residuos soélidos.

4.3. MARCO NORMATIVO

4.3.1. PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ACUERDO No. 029 DE 2016
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Tabla 2. Plan de Ordenamiento Territorial Acuerdo No. 029 de 2016.

ARTICULO

TEMA / APORTE

ARTICULO 139. — USO
INDUSTRIAL.

Es el suelo destinado a las actividades econdémicas para la explotacién, transformacion,
preparacion, elaboracion, produccion, recuperacion, reproduccion, ensamblaje, tratamiento y
manipulacion de materias primas para producir bienes o productos materiales. La actividad
industrial se clasifica en cuatro grupos, teniendo en cuenta el tamafio de la misma, los impactos
ambientales y urbanos, los aspectos de seguridad y la clase de productos a elaborar.
Industria Grupo 3: Industria mediana, es aquella que por el proceso de elaboracion de materia
prima y el consumo de combustible puede generar contaminaciéon ambiental como ruidos, olores
ofensivos, vibraciones, gases, material particulado y entorpecer el trafico vehicular (escala urbana).
Por lo tanto, tiene restricciones de localizacion y debe situarse en el Area de Actividad Industrial,
fuera de estas zonas su localizacion se considera prohibida.

Estas industrias deben localizarse en predios que les permitan rodearse de areas de proteccién
que eliminen o minimicen las molestias de acuerdo a los indices de ocupacién permitidos; las
cuales deben conservarse empradizadas y arborizadas y en ningin caso pueden ser ocupadas
con adiciones de la construccion o como almacenamiento, deben disponer de un area adecuada
para el cargue, descargue y maniobras de tal forma que dichas actividades no se realicen sobre la
via publica, por la misma razén debe proveerse de espacios de parqueaderos para visitantes y
empleados.

ARTICULO
SECTORES
NORMATIVOS  DEL
AREA INDUSTRIAL.

140. -

Se determina la norma para el area industrial, de acuerdo a la siguiente tabla.
NORMAS TRANSITORIA

1 2 3A 3B 4 5 6 7 8

SECTORES

xx

Tipo de 23 4 4 2 4 23 4 4 4
Industria
Consoli -

dacion

Desa -
mollo

Consoli -
dacion

Desa -
rrollo

Desa -
mollo

Consoli -
dacion

Desa -
rrollo

Desa -
rrollo

Consoli -

Tratamiento daicion

Ocupacion

0y
maxima 70%

70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70%

Tamafno
minimo de
predio

500 m >1000 m >5000 m >500 m >5000 m 500 m >5000 m >5000 m >5000 m

ARTICULO 150. -
ESTACIONAMIENTOS.

Los estacionamientos para usuarios residentes y/o visitantes deberan localizarse en el interior del
paramento de construccion del predio, pudiendo ser cubiertos y /o descubiertos.

1) Dimensién de los estacionamientos: las dimensiones minimas para los cupos de
estacionamientos son las siguientes:
a. Tipo 1: las dimensiones de los cupos de estacionamientos destinados para vehiculos
convencionales que tienen una capacidad de transporte promedio de 8 personas, son de 5. 00
metros X 2,50 metros.
b. Tipo 2: las dimensiones para los estacionamientos destinados a vehiculos que transportan
personas con movilidad reducida son de 5. 00 metros x 3. 80 metros, con localizacion preferencial
proxima a los ingresos peatonales.
c. Tipo 3: las dimensiones para los estacionamientos destinados a vehiculos rigidos de carga o
transporte de pasajeros de dos a cuatro ejes son de 12.50 metros x 3.00 metros.
d. Tipo 4: las dimensiones para los estacionamientos destinados a vehiculos tractocamiones, con
semi-remolque o remolque, son de 19. 00 metros x 3.00 metros.

2) Proporcion en la exigencia de estacionamientos: La cantidad de estacionamientos que se
deben prever dependiendo del uso, tanto para personas con movilidad reducida, como para el
cargue y descargue. Se determina de la siguiente manera:

a. Independientemente de los usos, por cada 20 estacionamientos tipo 1, debe haber minimo un
estacionamiento tipo 2. En todo caso, cuando se prevean entre 10 y 20 estacionamientos tipo 1,
debera haber minimo un estacionamiento tipo 2.

n. En los establecimientos industriales y bodegas se exigira una (1) unidad de estacionamiento
para visitantes por cada 100 metros2 de area construida. Los establecimientos industriales y de
bodegas que presenten usos complementarios, cumpliran adicionalmente con los parqueos
requeridos para dichos usos. Lo anterior, podra ser objeto de variacion segun las determinantes
de los Planes Parciales de esa zona.

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2 NORMATIVA CORRESPONDIENTE A LA GESTION Y TRATAMIENTO DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Tabla 3. Normativa correspondiente a la gestion y tratamiento de los residuos sélidos.

INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

NORMA TEMA / APORTE
DECRETO 1713 DE Capitulo VII — sistema de aprovechamiento de residuos sélidos.
2002 — GESTION Esta norma menciona los sistemas Optimos para el

aprovechamiento de los residuos sélidos urbanos, también plantea
pautas para el desarrollo de dichos procesos en los municipios o0 a
nivel regional.

DECRETO 2981 DE

2013
REGLAMENTARIO
DEL SERVICIO

PUBLICO DE ASEO

Esta ley aborda la Gestion Integral de los Residuos Sélidos, asi
mismo, el aprovechamiento y tratamiento de los residuos como
actividades del servicio publico de aseo.

RESOLUCION 754 DE
2014

En desarrollo de la reglamentacion del decreto 2981 de 2013, se
emiti6 esta nueva ley que en coherencia con el articulo 88 del
decreto mencionado, corresponde a los municipios y distritos
elaborar, implementar y tener actualizado el PGIRS, y que los
proyectos y programas propuestos alli deben implementarse en los
Planes Municipales de Desarrollo Econémico, Social y de Obras
Publicas.

CODIGO DEL MEDIO
AMBIENTE Y LOS
RECURSOS
NATURALES -
DECRETO
LEGISLATIVO No. 613

Esta norma plantea que toda persona tiene derecho a vivir y disfrutar
de un ambiente sano, que es deber del estado proteger el medio
ambiente que habita la sociedad y ademas es de caracter obligatorio
que las entidades gubernamentales se encarguen de formar
educacién sobre la conciencia de importancia por el medio
ambiente, ademas de velar por el cumplimiento de las politicas
ambientales y la inclusién de estas leyes en todos los planes de
desarrollo nacionales, regionales y municipales.

LEY No. 27314, LEY
GENERAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

Establece derechos y deberes de la sociedad en su conjunto, para
asegurar una gestion de los residuos sdlidos, sanitaria y
ambientalmente adecuada, con el fin de prevenir riesgos
ambientales y procurar la proteccién de salud y el bienestar de las
personas. Esta ley se aplica a todas las actividades y procesos de
gestién y manejo de residuos sélidos, desde su generacion hasta su
disposicién final.

LEY MARCO DEL
SISTEMA NACIONAL
DE GESTION
AMBIENTAL

Esta ley tiene como objetivo velar por la eficacia en el cumplimiento
de los objetivos ambientales de las entidades publicas a fin de que
cumplan sus funciones en el ejercicio de sus atribuciones
ambientales.

ACTUALIZACION
PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
DE SOGAMOSO -
BOYACA

La formulacion del PGIRS conlleva a generar estrategias de
administracion de los recursos naturales y los residuos generados
por las actividades humanas a través de la administracién municipal
ambiental. EI PGIRS plantea que el municipio cuente con una
herramienta de planeacion para asegurar el adecuado manejo de
los residuos soélidos, con proyectos viables que beneficien a los
ciudadanos en pro del desarrollo social, ambiental y econémico.

Fuente: Elaboracién propia
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4.3.3 RESOLUCION 2400 DE 1979 (MAYO 22) — MINISTERIO DE TRABAJO Y
SEGURIDAD SOCIAL

Tabla 4. Disposiciones sobre higiene en los establecimientos de trabajo.

DESTINADOS A
ESTABLECIMIENTOS
DE TRABAJO.
CAPITULO II.
SERVICIOS DE
HIGIENE.
ARTICULO17.

ARTIICULO TEMA / APORTE
TITULO Il. DE LOS Articulo 17.
INMUEBLES Todos los establecimientos de trabajo deben tener o instalar un

inodoro, un lavamanos, un orinal y una ducha, en proporciéon de uno
(1) por cada quince (15) trabajadores, separados por sexos.

Articulo 22.

Los establecimientos de trabajo con ocupaciones en las cuales haya
exposicion excesiva a polvo, suciedad, calor, humedad, humos,
vapores, etc., deben tener salones especiales destinados a facilitar
el cambio de ropas de los trabajadores, separados por sexos. Estas
salas o cuartos deben estar constituidas por casilleros individuales
para guardar la ropa.

Fuente: Elaboracion propia

5 PROPUESTA PROYECTUAL

5.1 ANALISIS AMBIENTAL

Por medio de un analisis de la informacion recopilada de distintas fuentes se logra entender la

problematica desde en diferentes escalas, para luego situarse en un contexto especifico y

cercano, condensando el problema en el departamento de Boyaca y luego en el municipio de

Sogamoso, tal como se observa en la imagen nimero 3. Este analisis de la situacion en el

departamento de Boyaca y el municipio de Sogamoso se logra a través de indicadores

fundamentado en informacién del Departamento Nacional de Planeacién y el PGIRS de

Sogamoso.
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Imagen 3. Analisis ambiental.
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T
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Fuente: Elaboracion propia

5.2 LOCALIZACION

El analisis del problema de investigacion indica que el municipio de Sogamoso es el lugar preciso
para el planteamiento de la propuesta de la propuesta arquitectonica, puesto que es alli donde
se condensa la gravedad de la situacién critica ambiental del departamento, generada por los
residuos solidos urbanos. El sitio de intervencion se encuentra ubicado a 7 km del perimetro
urbano del municipio de Sogamoso, en el costado Nor-Este. Colindante con el Relleno Sanitario
Terrazas del Porvenir y sobre la via regional que comunica a Sogamoso con Duitama y Corrales,

ademas de tener conexion con las vias intermunicipales de los municipios mas cercanos a
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Sogamoso, razén por la cual la localizacién geogréfica del proyecto es estratégica para la
propuesta, como bien se observa en la Imagen 4.

Imagen 4. Ubicacion sitio de intervencion.

Conexién
Regional

Relleno Sanitario

Mongui

Perimetro
Urbano

UBICACION ESTRATEGICA

El sitio de intervencion se ecuentra ubicado a 7 km del perimetro urbano del municipio de Sogamoso,
en al costado Nor-Este. Colindante con el Rellenc Sanitario Terrazas del Porvenir y sobre la via regional
que comunica a Sogamoso con Duitama y Corrales.

Firavitoba
lza

Pesca
Cuitiva
Tota

Fuente: Elaboracion propia

5.2 DIAGNOSTICO (ANALISIS DEL LUGAR)

El analisis de las determinantes naturales del sitio a intervenir, y teniendo en cuenta la normativa
correspondiente, permite interpretar el terreno y su contexto como se observa en la imagen
namero 5. El sitio de intervencion es de uso industrial, sin embargo, estd inmerso en zonas de
proteccion ambiental, las cuales hoy en dia estan totalmente deterioradas por el impacto que
genera el relleno sanitario el cual es localiza en la cima de la montafia donde se sitla el lugar de
la propuesta. Estas caracteristicas hacen perfecto este sitio para el planteamiento del proyecto
arquitectonico, porque permite consolidar un uso de suelo en el lote a intervenir y ademas,
proponer la consolidacion y recuperacion de las zonas aledafias de proteccion a través de la
correcta reforestacion ambiental de dicho sector; mitigando y reparando asi el impacto generado

por el Relleno Sanitario Terrazas del Porvenir. A nivel de conexiones viales, es preciso porque
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permite proponer una relacion directa con el Relleno Sanitario y las vias regionales que

comunican todo el departamento.

Imagen 5. Analisis del lugar.

Area lote:
Porcentajede inclinacién: 25%

Tipo de equipamiento: INDUSTRIATIPG 3
s [ndustrial
. Proteccion Ambiental
-~ Indice de ocupacidén: 70%

Conexidn

RELLEMO SANITARIO
Cuspide Montana

llmplamzncinn lengitudinal
debido a la pendiente del terrenc

Vientos
Predominantes

Fuente: Elaboracién propia

5.3 ANALISIS DE REFERENTES

Fue necesario realizar el andlisis prudente de algunos referentes que permitieron entender como
funciona la idea proyecto a proponer, ademas, direccionar el concepto del disefio arquitectonico.
El aporte de dichos referentes se puede evidenciar en la Tabla nimero 5. Es necesario aclarar
gue el proyecto a plantear es una idea sin precedentes, precisamente por eso es necesario tomar
referencia de diferentes proyectos que logran la misma intencién, pero con procesos distintos,
asi fue posible plantear un disefio que permitiera la sinergia de usos, procesos, actividades y
experiencias en una propuesta sostenible que da respuesta al problema de investigacion y el

desarrollo de los objetivos mencionados.



Tabla 5. Anédlisis de referentes.
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Dimensionamiento de Plantas de
Compostaje con Generacion de
Residuos Orgéanicos Aprovechables a
Partir de 100 Ton/Dia.

Autores:

*Wendy Andrea Avila Ruiz

«Jully Paola Moyano Hernandez
Universidad:

Francisco José de Caldas

Facultad:

Medio Ambiente y Recursos Naturales
— Proyecto Curricular de Ingenieria
Sanitaria

Bogota D.C, 2019

entender como relacionar
y dimensionar los
espacios necesarios para
el funcionamiento de una
planta de compostaje, a
través de férmulas
matematicas que se
basan en la densidad y el
volumen de los residuos
s6lidos organicos desde
su llegada hasta el final

del proceso de
compostaje, también se
tienen en cuenta las
dimensiones de las

maquinas necesarias en
dicha actividad.

FICHA TECNICA DEL PROYECTO APORTE CONCEPTUAL | IMAGEN REFERENTE
Proyecto (Monografia): El aporte de este trabajo
Propuesta Metodologica para el |de grado permitio

Proyecto (Monografia):
Planta de Transformacion de Residuos
Solidos.

Autores:

«Juan Felipe Sanchez Espitia
«Daniela Smith Torres Mantilla
Universidad:

Santo Tomas

Facultad:

Arquitectura

Tunja, 2018

Este proyecto realiz6 un
aporte técnico al permitir
analizar el funcionamiento
arquitectonico desde el
proceso industrial de una
planta de seleccion vy
alistamiento para la
comercializacibn  como
materia prima de residuos
sb6lidos no organicos
reciclables.

Proyecto (Monografia):

Planta de Tratamiento Amager -—
CopenHill (Planta de Energia y Centro
de Recreacion Urbana)

Arquitecto:

*Bjarke Ingels Group

Area construida:

41000m2

Afo:

2019

Ubicacion:

Amanager, Copenhague, Dinamarca.

El aporte conceptual de
este proyecto se sustenta
en la idea de redefinir la
relacion entre la
comunidad y el espacio
industrial, con el fin de
que plantear una
interaccion directa entre
las personas y los
procesos. Se basa en la
l6gica de recibir desechos
y dar energia y
actividades urbanas.

Fuente: Elaboracién propia




27
5.4 PROCESO DE DISENO

5.4.1 ANALISIS PROCESOS DE COMPOSTAJE Y PROCESO DE
TRANSFORMACION DE RESIDUOS SOLIDOS RECICLABLES.

Para plantear un proceso de disefio arquitectdnico y proponer el proyecto, en primera instancia
se analizé el funcionamiento de los procesos industriales para los cuales se plantearia una
respuesta arquitectdnica tal como se observa en la imagen namero 6. Este andlisis se llevo a
cabo a través de la investigacion de referentes que permitieron examinar los procesos de
compostaje y seleccidén de residuos a través de una perspectiva arquitecténica para poder
formular un disefio prudente al desarrollo de dichos procesos para la correcta gestion de los

residuos sélidos urbanos.

Imagen 6. Andlisis procesos de compostaje y seleccion de residuos.
Proceso

POSTAJE AEROBIO

ZONA DE Z0MA DE ZONA DE ZONA DE

RECEPCION LXMIADOS COMPOSTAE POST COMPOSTAJE
Tamizado y empacado.
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ENELSUELD
i innnd

Ciclo Productivo

N

SELECCION
2 ENLAFUENTE
(CULTURAL)

g
RECOLECCION

SELECTIVA

@
=3
a8

MODULDS PARA STTon
Cinco pilas 190 m en cada modui, de 3mx 2m
Espaco entre plas de 3m

Volteas permanentes a las pilas para inyeccion de aire.
Registro de control de parametros constante

i

f
\

A

PRIMER DiA

—
<
=
L

BIO-ABONO{

PRIMERO 15 DIAS SEGUNDOS 15 DIAS TERCERDS15 DIAS
ETAPA MESOFILA ETAPA TERMOFILA ETAPA MADURACION
TEMP. HASTA 55 GRADOS TEMP. HASTA 75 GRADOS TEMP, DESCIENDE A TEMP. AMBIENTE

Proceso

SELECCION Y TRANSORMACION DE R.S.U RECICLABLES

T

wETiLE

EN LA FUENTE
RECOLECCION
SELECTIVA
SELECCION
PRIMARIA
MANUAL ESPECIFICA

SELECCIOH

o SELECCION

3> Q.

DESPACHOPRODUCTO

FINAL

ZONA TRANSFORMACION
Magquinps Compactadoras

Fuente: Elaboracion propia



5.4.2 ORGANIGRAMA FUNCIONAL GENERAL

En seguida del analisis y comprensién de los procesos industriales que plantea el proyecto para
dar solucion a la problematica ambiental, se propone un organigrama funcional general que
articula el proceso de compostaje con el proceso de seleccion de residuos los cuales convergen
en el centro del proyecto, articulando también zonas complementarias para visitantes y la
respectiva administracion del proyecto, como se observa en la imagen nimero 7. Es necesario
partir el proyecto en dos a nivel de procesos y que concluyan en el centro, puesto que las

dimensiones requeridas no permiten manejar un solo nivel de linea de procesos debido a la

pronunciada pendiente donde se propone la implantacién.

Imagen 7. Organigrama funcional general.

ORGANIGRAMA FUNCIONAL GENERAL

SOGAMOSO ZONA RURAL(7KM DEL PERMETRO URBANO)

VIA SOGAMOSO-MORCAY MONGUI
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ACCESO—
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Fuente: Elaboracion propia

VIA SOGAMOSO CORRALES
CONEXION REGIONAL
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5.4.3 PROCESO DE COMPOSICION ARQUITECTONICA

El proceso de composicion arquitectdnica que se puede observar en laimagen nimero 8 se basa
en principios ordenadores y de composicion que plantean una solucion geométrica a los andlisis
hechos previamente, teniendo en cuenta las determinantes artificiales y naturales que propone
el sitio de intervencion. Su fundamento consta de interpretar correctamente las exigencias de las
lineas de procesos propuestas en relacion con la correcta implantaciéon y emplazamiento del
proyecto en el terreno caracterizado por su pendiente inclinada, a partir de la comprension de
este analisis se concluye que es necesario dividir el proceso en dos y orientarlo a que converja
en el centro, asi cada linea de procesos puede ser implantada en un nivel diferente para lograr
una correcta intervencién en el terreno, proponiendo asi un sistema de organizacion central
donde hacen sinergia ejes lineales que permiten la relacién prudente del proyecto con su entorno.
Este proceso de disefio se logra a través de la geometrizacién del lote llevada a cabo por medio
de una proporcién 1:2 en toda la propuesta de disefio, ademas es necesario usar conceptos de
simetria y espejo a nivel de composiciébn para lograr manejar médulos de plantas tipo
arquitectonicas de procesos industriales que permiten dar solucion a los objetivos mencionados

articulando procesos industriales con zonas administrativas y de capacitacion.

Imagen 8. Proceso de disefio.

Procesos Tecnicos Lineales

AN 400M
INICIO FINAL
RSU RS.UTRANSFORMADOS
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| | \ f
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| Proporcion 1:2 i it Proporcion 1:2
wsxiljo \f/ NRE’% Sistema de Organizacion formal: Concentrico

FINAL
RS.UTRANSFORMADOS

f ~

Proporcion 1:2 roporcion 1:2
PO imetis 0 Central
Espejo

~ Geometrizacion eometrizacion /! Siste de Organizacion Formal -1

Fuente: Elaboracion propia
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5.4.4 CONCEPTOS DE DISENO

En la imagen niamero 9 se puede observar graficamente los conceptos que dan fundamento al
disefio del proyecto en planta y alzado, son el resultado del andlisis de determinantes, procesos
industriales y referentes arquitectdénicos que enriquecen el planteamiento propuesto. La relacion
de los visitantes con los procesos industriales a través de recorridos totalmente permeables en
todo el proyecto logra darle un caracter a la propuesta, generando asi experiencias para los
diferentes usuarios en el proyecto arquitecténico, a través también de la correcta articulacion de
usos industriales, administrativos, educativos y recreativos que permiten la correcta gestion de
los residuos solidos urbanos y la generacion de cultura y educacion ambiental. A nivel de
implantacién y emplazamiento se concluyo prudente desarrollar el disefio por medio de
geometrias organicas y la implantacion por medio de niveles que permiten al proyecto
mimetizarse y hacer parte del contexto donde se sitla, generando asi una relacion prudente entre
la propuesta arquitectonica y la naturaleza, a través de recorridos verdes y volumenes en alzado
sutiles que dan jerarquia a elementos que juegan con el paisaje y hacen analogia al culto que

los indigenas brindan al sol y a la naturaleza, en la cultura Muisca que caracteriza la region.

Imagen 9. Conceptos de disefio.

\ \_ { I/
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= ! l
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Geometria Ambiente Emplazamiento Sinergia
O rgan ia Controlado NATURALEZA - ARQUITECTURA USOS-ACTIVIDADES
ABSTRACION NATURALEZA PROCESOS-DETERMINANTES

Fuente: Elaboracion propia

NATURALEZ
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5.4.5 PROGRAMA ARQUITECTONICO — CUADRO DE AREAS

El proyecto propone un programa arquitectonico que brinda una respuesta a la problematica
ambiental analizada y responde a los objetivos propuestos en la investigacion. Es la conclusion
de un andlisis de procesos industriales y de composicion arquitectonica, se observa en laimagen
namero 10. Este programa arquitectdnico propuesta plantea espacios que permiten la sinergia
de usos para lograr experiencias propuestas del proyecto arquitecténico con la intencion de lograr
una propuesta que permite la correcta gestidén de los residuos sélidos urbanos del municipio de

Sogamoso Y la generacion de una cultura consciente en pro del medio ambiente.

Imagen 10. Programa arquitecténico y cuadro de areas.

MODULO TIPO COMPOSTAJE
ZONA | M2
COMPOSTAJE
Recepcion 448,51
Lixiviados 100
Compostaje 6628,96
TOTAL 717747
TOTAL 2 MODULOS 14354,94
Post-Compostaje 1702
SERVICIO PERSONAL OPERATIVO 149,51
Duchas 14
Und. Sanitarias 14
MODULO TIPO SELECCION
DE R.S.U RECICLABLES
ZONA M2
Recepcion-Separacion Primaria 513,79
Estacionamineto Montacargas 160,08
Cuartos de Maquinas 7934
Cuarto de Electricidad 34,44/
Seleccian Especifica 513,79]
Fibras 155.67
Vidrio 155,87
Plastico 155,67
Metal 155,67
Madera 155.67
Bodega Despacho 513,79
SERVICIO PERSONAL OPERATIVD 125,79
Duchas 16 Unid
Und. Sanitarias 8 Unid
TOTAL 279,37
TOTAL 2 MODULOS 5438,74

ADMIN GENERAL

ZONA M2
OFICINAS (6) - JUNTAS (1) 106,56
BANO 40,48
ASEOD 6,09
RECEPCION 116,48
AULA MULTIPLE 126,65
AUDITORIQ CAPACITACIONES 167
BAROS (13) 49,84

ZONA COMPLEMENTARIA VISITANTES

[zoNA M2|
Cafeteria 1M, 79
Auditorio 1426,57
Camerinos (4) 93,85
Banios (36) 171,66

Fuente: Elaboracién propia
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5.5 PROPUESTA URBANA

5.5.1 ARTICULACION DEL PROYECTO CON VIAS REGIONALES, MUNICIPALES
Y EL RELLENO SANITARIO TERRAZAS DEL PORVENIR DE SOGAMOSO,
BOYACA.

El proyecto propone la conexion urbana de la intervencion arquitectonica con las vias regionales
gue comunican el sitio de intervencion con el resto del departamento de Boyaca, ademas
consolida un Unico acceso al proyecto que tiene relacién con el Relleno Sanitario Terrazas del

Porvenir, como se observa en la imagen niamero 11.

Imagen 11. Conexién propuesta con vias regionales.

" / //
7m
AT \\\5’.4’ -

Fuente: Elaboracion propia

5.5.2 PROPUESTA DE CIUDAD VERDE SOSTENIBLE.

El proyecto plantea una propuesta de ciudad verde sostenible fundamentada en una economia
circular que brinda base y fundamento para que el proyecto sea viable, esta propuesta se observa

en la imagen nimero 12.
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Imagen 12. Propuesta de ciudad verde sostenible.
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Fuente: Elaboracién propia

5.5.3 PROPUESTA DE FITOTECTURA PARA LA RECUPERACION DE LAS ZONAS
DE PRO