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1. INTRODUCCION

Desde la concepcion de la ley 388 del 18 de julio del afio 1.997 y el decreto 932 del 10 de
mayo del afio 2.002, los planes de ordenamiento territorial (POT) deben ser revisador para
verificar cual ha sido el cumplimiento de metas tanto de las propuestas como de los objetivos
contemplados para el debido desarrollo territorial. Una manera practica de consolidar la
informacion, la normatividad y los planteamientos del Plan Basico de Ordenamiento Territorial
(PBOT) es a través de un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), donde se puede validar
y consultar la informacion transformandola en una herramienta efectiva de analisis espacial.

En este trabajo se busca integrar la informacién obtenida de la alcaldia municipal de Tibu y
mostrarla a través de un visor geografico, ya que esta herramienta transmite la informacion
de una manera mas sencilla y facil de entender, ademas permite al usuario poder Relacionar
los aspectos territoriales con la toma de decisiones para un mejor desarrollo espacial.
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2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El municipio de Tiba se encuentra ubicado en el sector nororiental del departamento de Norte
de Santander, a 125 kilometros de la ciudad de Cucuta aproximadamente con coordenadas
geograficas:

Longitud: 72° 59’ Occidente

Latitud: 8° 39’ Norte

Los limites municipales son los siguientes:

Norte: Con la republica Bolivariana de Venezuela.

Sur: Con los municipios de Cucuta, Zulia y Sardinata.

Oriente: Con la republica Bolivariana de Venezuela.

Occidente: Con los municipios de San Calixto, Teorama, El Tarra y Hacari
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una de las principales problematicas que presentan las entidades publicas del municipio de
Tibu es el no contar con herramientas de tipo espacial, ya sea para consultar o aplicar sobre
una cartografia componentes que se encuentran inmersos en su Plan Basico de
ordenamiento territorial.

El seguimiento de objetivos y propuestas territoriales son cada vez mas dificiles de profundizar
y de abordar para un desarrollo coherente, debido a que la cartografica analoga con la cuenta
el municipio se encuentra desactualizada y alejada de la realidad del territorial. Los desarrollos
en la materia territorial bajo los planes de ordenamiento territorial deben estar ligados
totalmente a las cartografias generadas ya sea en su etapa de formulacion como en la debida
evaluacion y concertacion del documento.
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4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El propésito de este proyecto es el de poder aplicar los conceptos adquiridos en la
especializacion desde el punto de vista interpretativo y aplicativo del componente territorial
desde las herramientas geoespaciales para identificar las fortalezas y debilidades a la hora
de tomar decisiones referentes al ordenamiento del territorio que contribuyan a un 6ptimo
desarrollo municipal.

Este proyecto permitir4 a los gestores del municipio el clasificar el suelo ya sea rural o urbano,
facilitara tener el control sobre los usos del suelo, se podré entender la dinamica territorial que
se presenta en el municipio y se podria realizar un diagnéstico de este mismo, de tal manera
gue se pueda delimitar sus areas de reserva y conservacion, plan vial, entre otros.

Al integrar toda la informacion que se encuentra de manera analoga en informacion espacial,
permitird realizar consultas, analisis, traslape y evaluacion del municipio, asi mismo las
personas encargadas de desarrollar el PBOT podra tomar mejores decisiones encaminadas
a cumplir los objetivos de este documento.

La implementacion de un sistema de informacion geografica (S.1.G), permitira de una manera
econdmica, sin riesgos, rapida, entendible, entre otras, validar la informacion (Normatividad,
Suelo, Zonas de conservacion), que se ha podido recolectar en este tiempo y poderla aplicar
como un modelo informativo ya sea para la comunidad como para los gestores del territorio.
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5. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un visor geografico como soporte para el Plan Basico de Ordenamiento Territorial
del municipio de Tibu sobre el suelo urbano y rural

5.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar los planos con los que cuenta el municipio y generar informacion espacial.

e Generar Informacion espacial especificamente sobre la delimitacion del suelo
(Rural, urbano, expansion), Clasificacion del suelo, Equipamientos colectivos y
zonas de reserva.

e Publicar en un visor geogréfico la informacion espacial generada (Arcgis Online)

e Evaluar los beneficios del visor geografico y revisar el alcance del proyecto
desarrollado
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6. ANTECEDENTES

Los sistemas de informacion geograficos cada vez son méas frecuentes en el &mbito de
exponer ya sea algun tipo de informacion especifica o la imbricacion espacial de varios tipos

de informacién en algun espacio geografico.

El poder determinar la ubicacién de algun objeto en el espacio, ha permitido a las personas
del comun o poco informadas en los temas geogréficos, consultar y analizar la informacion

por medio de aplicaciones geograficas.

La empresa 4-72, es conocida por prestar el servicio de entregas; esta entidad presenta una
aplicacion web la cual permite localizar sus puntos de encuentro, estos hacen referencia a

sus oficinas a lo largo del territorio nacional.

En dicha pagina como fuente de informacion es usado el codigo postal que afirma “una
nomenclatura postal ante el pais y el mundo, que identifica la ubicacion geografica de un
predio especifico, complementario a la direccion domiciliaria, el cual facilita y optimiza la
entrega de correspondencia, porque identifica cada destino con un tnico numero”. (Visor Cédigo

Postal 4-72, s.f.)
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7. MARCO TEORICO
7.1Sistema de Informacion Geogréfica (SIG):

Definicion de Sistema de informacion geogréfica (SIG): Es un sistema espacial para la gestion,
analisis, visualizacion, interpretacion de elementos y datos geograficos que permiten
establecer la relacion dindmica que existe entre estos mismos. Se materializa por medio de
un software o herramienta que permite a los usuarios consultar, analizar, capturar, almacenar
y generar informacién til a partir de los elementos espaciales para tomar decisiones y
solucionar de manera efectiva problemas teméticos.

La razén fundamental para implementar un SIG es poder tener un control de la informacién
espacial. Funciona como una base de datos geografica que contiene elementos que pueden
ser visualizados e identificados de manera general o especifica segun la necesidad del
usuario, estos elementos que lo conforman tienen informacion alfa numérica que los hacen
anicos y permiten establecer una estructura de almacenamiento eficaz.

Modelos de informacion:

Modelo SIG Raster Modelo SIG Vectorial

LW . PUNTOS  LINEAS  POLIGONOS

llustracién 3 Modelo Raster y Vectorial

Fuente: (CEA, 2016)

7.1.1 Componentes:

e Datos geograficos: es la informacion espacial (vectorial y raster) modelos digitales de
terreno, redes lineales, informacion topografica, topologias y atributos que contienen
la informacién que se esta visualizando.

e Modelos de geo procesamiento: son flujos de procesos que permiten generar analisis
espacial de la informacion que se tiene en las diferentes bases geograficas.

e Modelo de datos: es la estructura de la base de datos geografica, la cual va a
representar el comportamiento e integridad de la informacion.

10
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e Metadatos: son los datos de los datos, es ir a la minima representacion que significa

los datos geogréficos.

7.1.2 Funcionamiento del SIG

Los SIG operan como una base de datos geogréfica asociada a los objetos existentes en
un mapa digital, y dan respuesta a las consultas interactivas de los usuarios analizando y
relacionando diferentes tipos de informacion, esto se puede realizar cuando se definen los
problemas de cada usuario, se consulta la informacién espacial objeto de andlisis para
geoprocesar y basicamente obtener un resultado que nos permita tomar decisiones, el
funcionamiento de un SIG pasa por las siguientes fases:

Entrada de la informacion en el sistema, ya sea digital o pendiente de digitalizacion.
Almacenamiento y actualizacion de las bases de datos geograficamente, es decir,
georreferenciar la informacion mediante coordenadas geograficas de latitud y longitud.
Analisis e interpretacion de los datos georreferenciados.

Salida de la informacién en forma de productos diferentes, que dependeran de las
necesidades del usuario.

Los SIG facilitan solucionar problemas especificos y generales, ya que separan la informaciéon
en capas tematicas y las almacena de forma independiente, haciendo mas rapida y sencilla
la tarea final de relacionar la informacién existente para la obtencién de resultados.

7.2 Geoportal, Geovisor o visor geogréficos:

7.2.1 ;Qué es un Geoportal?

Es un espacio web que permite acceder via internet a informacion espacial o geografica, a
servicios de consulta, edicién, analisis y entre otros. Estos geoportales son la esencia de la
IDE (infraestructura de datos espaciales) las cuales son la base y conjunto de estandares
tecnoldgicos, politicos y recursos institucionales que operan con informacion espacial para
adquirir, procesar, almacenar y distribuir informacién geogréfica.

Recursos de un geoportal:
e Visor geografico

e Geoservicios

e Metadatos

e Documentaciéon

11
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Términos o condiciones de uso

Contacto / Responsables

Identidad institucional

Seccion de ayuda
7.2.2 Visor geogréfico:

Es la herramienta principal de un geoportal ya que es el medio por el cual se visualiza la
informacion espacial de la base geografica que se tiene a disposicion para consulta.

7.2.2.1 Elementos de un visor geografico:

e Zoom: acercamiento y alejamiento, opciones de visualizacién general, zoom previo.

llustracion 4. Zoom

¢ Flechas de navegacion: los visores deben facilitar la navegacion mediante flechas en
todos los sentidos cardinales.

llustracién 5. Flechas de navegacion

e Paneo: herramienta para poder navegar de manera personalizada sobre el campo de
vision (arrastre).

llustracién 6. Paneo

e Busqueda: realizar una consulta especifica de informacion o atributos espaciales.

12
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llustracion 7.Busqueda

¢ Norte: el sentido de orientacion es primordial en el tema espacial.

llustracién 8.Norte

e Sistema de referencia y coordenadas: al definir el sistema de referencia es posible
determinar coordenadas que permitan la ubicacion o localizacion especifica de objetos.

llustracion 9.Sistema de referencia

e Mapa base: son las bases cartograficas que dispone la plataforma con la que se esta
usando el geovisor, ejemplo: imagenes satelitales, mapas, entre otros.

o Escala de texto y barra: es una parte fundamental de cualquier geovisor ya que permite
relacionar la distancia en mapa con la que se tiene en terreno.

13
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ESCALA 1: 10.000

llustracién 10. Escala

¢ Identificador: herramienta de consulta sobre un objeto especifico la cual nos ilustra sus
atributos.

=

llustraciéon 11.ldentificador

e Leyenda: simbologia que facilita el entendimiento de la informacion especial que se
esta visualizando.

Leyenda

w Instalaciones
@ Centros de reunianes
O R Templos
O 8 nstitutas da religidn
O 1 Centros de visitantes

O& Lugares histdricos
O i@ Plantas de envasade

[ o Centros de recursos de emplen

[ % Centros de historia farmiliar
O @ industrias Deseret
O & Senvicios para la familia SUD

llustracién 12.Leyenda
7.2.2.2 Elementos Avanzados:

¢ Herramientas de dibujo y medicion: la idea es poder realizar trazados o geometrias que
permitan medir objetos y calcular variables.

e Seleccién: permite seleccionar uno 0 mas objetos espaciales, algunos geovisores
implementan la seleccion con trazados geomeétricos.

e Tabla de contenido: es la estructura de la informacion que se esta visualizando y
analizando.

e Toponimia: etiquetas o conjunto de nombres propios y estratégicos que facilitan la
ubicacion de un objeto espacial en un territorio.

14
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e Tabla de atributos: son las caracteristicas que le definimos a los elementos espaciales,

entre las cuales se pueden hacer calculos cuantitativos o definir analisis cualitativos.

e Transparencia: hace referencia a la posibilidad de ajustar un grado de transparencia
entre capas para facilitar la visualizacion de 2 o mas objetos espaciales.

e Ir a coordenada: consulta especifica de ubicacion.
e Encontrar mi ubicacion: permite ubicar al usuario en tiempo real.
e Elevacion: permite aproximar la altura o elevacion del terreno.

e Andlisis espacial: permite interactuar en capas de informacion espacial para determinar
areas de interes.

e Actualmente los elementos de un geovisor estan definidos por la necesidad de los
usuarios y disefiadores de estos mismos, por ende, los elementos son variables y
pueden tener cada vez innovaciones que faciliten su uso y aplicacion, los mencionados
anteriormente son los basicos y més usados.

7.3 Arcgis Online

Es un sistema materializado por un SIG web que permite usar, crear, compartir mapas,
aplicaciones, capas y datos espaciales. Este software permite realizar consulta de informacion
lista para iniciar aplicaciones especificas y personales.

Para acceder a ArcGIS online se puede realizar mediante navegador web, dispositivos
moviles, visores de mapas y a través de los componentes de sistema ArcGis (Aplicacion de
ArcGIS y Desktop).

Al unirte a una organizacion e iniciar sesion con tu cuenta de organizacion, obtendrés la vista
personalizada del sitio Web de esta y tendras acceso a sus datos acreditados y a otro
contenido geoespacial que puedes utilizar para crear mapas y aplicaciones. Con la cuenta de
organizacion, también puedes compartir tu trabajo con otros miembros de la organizacion,
participar en grupos y guardar dicho trabajo.

Si una organizacion ha habilitado el acceso andnimo a su sitio, podras acceder a cualquiera
de los recursos que haya compartido con el publico en general sin tener que iniciar sesion.
Puede haber integrado en el sitio Web de su propiedad, por ejemplo, un grupo de mapas y
aplicaciones creados en ArcGIS Online y compartir estos recursos con el publico en general.
Una cuenta publica es otra manera de acceder a ArcGIS Online. Este tipo de cuenta no esta
asociada a ninguna organizaciéon y ofrece un conjunto limitado de funciones. Una cuenta
publica permite usar y crear mapas, y compartir los mapas y las aplicaciones con otros
usuarios. Las cuentas publicas son exclusivamente para uso no comercial. A continuacion,

las caracteristicas:
15
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Explorar datos

e Mapas interactivos

o Escenas

e Herramientas para medir datos espaciales
o Estadistica de datos

e Determinacion de patrones

e Analisis espacial

e Visor de mapas

Crear mapas, escenas y aplicaciones

Mediante el visor de mapas y escenas, se puede acceder a mapas base o bases cartograficas
de que tal manera que usando herramientas se puedan generar productor personalizados y
compartirlos con otras personas, también se pueden generar aplicaciones y publicarlas alli
mismo para el uso publico.

Colaborar y compartir

Una de las visiones del software es brindar la funcion de interactuar con los datos de las
distintas organizaciones del mundo que tienen actividades en comun e informacidon que sea
vital para mejorar sus procesos.

La informacién y datos que se deseen compartir se pueden hacer con usuarios 0 grupos
privados, por invitacion.

Administrar organizaciones de arcgis online

Las herramientas de ARCgis online permite administrar toda las interfaces y el sitio web que
se requiera generar para las organizaciones, se pueden habilitar permisos, determinar roles
y administrar el contenido al que cada area puede visualizar o usar, es decir se tienen politicas
de uso y seguridad.

Recursos adicionales

Existe una herramienta que se llama ARCgis Marketplace que permite descubrir aplicaciones
hechas por organizaciones y distribuidores de Esri, las cuales pueden facilitar el desarrollo de
proyectos e implementacion de estos mismo.

Avances del uso de ArcGIS Online

Facilidad al acceder a la informacién disponible, creacién de map packages y layer packages
para compartir totalmente los datos con usuarios SIG.
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8. MARCO NORMATIVO

e Ley 152 de 1.994: Por la cual establece que los municipios ademas de sus respectivos
planes de desarrollo, deben adoptar un plan de desarrollo territorial. Se deben crear
todas las instancias que permitan el principio de articulacién en los niveles de
planeaciéon municipal, departamental y nacional.

e Ley 388 de 1.997: Modifica la ley 9 de 1.989. Indica el diagnéstico, formulacién
implementacion y evaluacion sobre los planes que regulan y gestion el territorio. Sefala
que dichos planes deben estar no solo en el suelo urbano, también en el suelo rural.

e Decreto 1337 de 2002. Por el cual se reglamenta la Ley 388 de 1997: Por el cual se
regulan los Planes de Ordenamiento Territorial en materia a los plazos, condiciones,
requisitos, evaluacion y ajuste. Definicion del alto impacto e incompatibilidad del uso
de suelo.

e Decreto 3600 de 2007. Reglamenta la Ley 388 de 1997: Reglamenta la ley en
referencia al ordenamiento del suelo rural y las actuaciones urbanisticas en cuanto a
la parcelacion y edificacion.

e Acuerdo municipal 028 de 2.000: Por el cual se definen los objetivos, estrategias,
metas, programas, normas y actuaciones del territorio desde el desarrollo fisico,
econdmico, social y ambiental del municipio de Tibu Norte de Santander.
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OBJETIVO ETAPA ACTIVIDADES ACCIONES

Verificar los planos con | Etapa de | Obtencibn y recopilacion de a) Solicitud de informacion a la oficina de planeacion del municipio de Tiba.

los que cuenta el | investigacion e | informacion cartogréfica, b) Consulta al Plan Basico de Ordenamiento Territorial de Tibu.

municipio 'y generar | identificacion planimétrica referente al PBOT del c) Consulta a las acciones desarrolladas en el actual plan de desarrollo municipal de Tibu.

informacién espacial.

municipio de Tibu.

d)

Consulta en la web sobre acciones desarrolladas por otros entes, respecto a la gestion
del territorio en el municipio de Tiba.

Generar  Informacion
espacial
especificamente sobre
la delimitacion del
suelo (Rural, urbano,
expansion),
Clasificacion del suelo,
Equipamentos

colectivos y zonas de

Etapa de formulacién

Revision, clasificacion, analisis y
procesamiento de informacién en
base a los objetivos sefalados
respecto al PBOT del municipio de
Tibu.

a)

b)

Con la informacién recolectada se procede a realizar un diagnéstico y generacion de
informacién espacial respecto al territorio del municipio de Tibu.

Posteriormente se hace la valoracibn de la informaciébn para su respectiva
complementacion y publicacién donde se haran los futuros analisis espaciales.

reserva)

Publicar en un visor | Etapa de publicacién | Respectiva publicacion de la a) Se realiza el cargue de informacion sobre las bases de Arcgis Online, generacién de
geografico la informacion espacial generada en herramientas de Zoom, identificacién, paneo para la respectiva visualizacion.
informacién  espacial Arcgis Online

generada (Arcgis

Online)

Evaluar los beneficios
del visor geogréfico vy
revisar el alcance del
proyecto desarrollado

Etapa de evaluacion

Revision y evaluacion del visor
geogréfico generado, cumplimiento
del proyecto

Comprobacion, revision, ajuste y control de calidad de la informacién geografica
cargada en el visor con el fin de darle finalidad y veracidad al alcance pactado para la
culminacion del proyecto.
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10. DESARROLLO METODOLOGICO

10.1 Etapa de investigacion e identificacion

El desarrollo de la presenta actividad se realiza bajo el propdsito de conseguir todo tipo de
informacion a las entidades municipales encargadas de la debida administracion de este tipo
de datos. En este caso hicimos la debida comunicacion ante el secretario de planeacion el
Ing. Victor Lopez como se observa en la ilustracion 4.

NS Gmail - secyetariadeplanean ordftibu- romedesantancer govioo i Faemd ado unarchivo a aves de WeTranshor
M G ma | | Juan Carlos Torres <jclomesalape@gmail.com>

secretariadeplaneacion@tibu-nortedesantander.gov.co te ha enviado un archivo a
traves de WeTransfer

2 mensajes

WeTransler <noreply@wetranafercome 30 de agosio de 2016, 18:09

Fesponder & secretaiateplansacionftibu-notedes sntander. gov.co
Para: jc1omes slape@gomail. com

secretariadeplaneacion@tibu-
nortedesantander.gov.co
te envid algunos archivos

Archivos {6 MB total)

CAP 5 (Comunidad Barl - Meto Ambiente).doc
CAF & (Siuscidn Financiers municipal).doc
CAPITULD 2 {Caractenzacitn Biofiskca).doc
CAPITULD 3 {Componente Social). doc
CAPITULD 3 COMPONEMTE SOCIAL do
CAPITULD 3 PEOT (Componente Socia Compmadol).doc
CAPITULD 4 (Equipamento Urbano y Rural).doe
Caractenzacsén Ambiental doc
CARACTERIZACION ECOMOMICA ¥ CULTURAL
PEOT.doc

¥ 7 mds...

Disponible hasta
B de septiembre de 2016

Sacale el méaximo partido a WeTranster, descubre Flus

llustracién 13 respuesta secretaria de planeacién

Al revisar la informacién enviada por esta entidad se pudo extraer la siguiente informacién
relevante para el desarrollo del presente proyecto:

e Plano Base Tibu: De este documento se pudo extraer cuerpos de agua, vias,
delimitaciébn municipal, escuelas, caminos.
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Plano Veredal Tibl: De este documento se pudo extraer la delimitacion veredal,
optimizacién de vias con referencia al plano antes mencionado.
Plano zonificacion: De este documento se pudo extraer las pareas de manejo
ambiental, recuperacion ambiental, riesgos naturales, produccion econOmica, areas
urbanas y grandes equipamientos.
Plano Ecosistemas: de este documento se pudo extraer las zonas de bosque protector,
reserva Bari, pargue nacional natural, areas de proteccion del recurso hidrico, bosques
productores protectores y las areas agropecuarias.
Coordenadas de la reserva ambiental Catatumbo Bari.
Plano CAD Tibua: Archivo en formato CAD donde se extraen las diferentes pendientes
gue se encuentran en este municipio.

Limites municipales, y

delimitaciéon de veredas

Ecosistemas Zonificacion Ambiental
llustracion 14 Mapas tematicos Alcaldia de Tibu
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El municipio de Tibu en referencia informacion espacial que por su tipo de formato nos pudo
suministrar es la que se relaciona a continuacion, la cual fue elaborada conjuntamente con la
Corporacion Auténoma Regional de la Frontera Nororiental CORPONOR:

e Archivo Shapefile Zonificacion Zona Urbana: Actual distribucion urbanistica del
municipio.

e Archivo Shapefile Tratamiento Zona Urbana: Conforme al tomo IV del PBOT del
municipio de Tibu en cuanto a su cddigo de urbanismo.

e Archivo Shapefile Tratamiento Zona Urbana: El desarrollo proyectada desde la oficina
de planeacion en cuanto a su zona urbana.

e Archivo Shapefile Geologia Tiba: Distribucidn geologica de Tiba conforme a la
caracterizacion Ambiental contenida en el PBOT del municipio.

e Archivo Shapefile Areas Proteccion Ley 2: Areas declaradas como zonas de proteccion
ambiental por el gobierno nacional, bajo la regulacion de CORPONOR.

El municipio también ha recibido colaboracién en cuanto a desarrollo de informacion es
geografica por parte de la empresa estatal ECOPETROL S.A., donde nos suministraron la
siguiente informacion:

e Plano de Zonas Homogéneas Fisicas sector Campo Tibu: Conforme a las ZHF
establecidas por el IGAC en el afio 2.015, donde se muestra su respectivo valor
potencial y la clasificacion de pendiente.

La secretaria de planeacion del municipio de Tiba manifestd no desarrollar actividades
conforme a la gestion del territorio ya que este se encuentra en etapa de actualizacion de su
Plan Basico de Ordenamiento Territorial, aun asi, manifiestan tener interés de consultar la
informacioén de la manera en que se propone el presente proyecto.

Por parte otras entidades no se evidenciaron desarrollos enfocadas al tema territorial (Aparte
de la informacion espacial desarrollada con CORPONOR nombrada anteriormente) ya que
este municipio no presenta dindmica geoespacial debido a que es un sitio afectado por el
actual conflicto armado que presenta el pais.

10.2 Etapa de formulacion

Dentro de los planos enviados por la secretaria de planeacion de municipio de Tibud, se hace
la respectiva revision en donde se evidencia la accesibilidad a la cartografia base del
municipio, es decir a sus vias, drenajes, veredas, delimitacion del area urbana y manzanas,
donde se procede a digitalizar esta informacién apoyado de las imagenes satelitales que se
soportan en el Basemap de ArcGis. El sistema de referencia en el que se debe trabajar es
MAGNA_COLOMBIA BOGOTA, conforme a los limites de referencia instaurados por el
Instituto geografica Agustin Codazzi IGAC.
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llustracion 15 Mapa tematico georreferenciado en Arcgis

En el marco del andlisis hecho, se pudo observar la ubicacién de las escuelas publicas del
municipio de Tibu las cuales hacen parte de los equipamientos colectivos tipo educacion.
También la ubicacién de los corregimientos mencionados el PBOT de este municipio y la
distribucion espacial de las canteras inventariadas. Dentro de este proceso también se pudo
hacer el debido proceso para extraer los usos del suelo rural, areas de proteccion conforme
la ley 2 de enero 17 de 1.959, zonas de bosque entre otros.

Para dar claridad a la informacion obtenida se muestra a continuacién las capas geograficas
generadas:

Nombre Descripcion Tipo de , S .
Shape Shapefile Shapefile Atributo Descripcion Atributo
. El codigo municipal
Codigo_DAN instaurado por el DANE
La ordenanza que
Disposicio regula al municipio de
temas de
Limite territorial administracion
Limite conf_orme alos ] Afio Creaci Afo de creacion del
- linderos Poligono - municipio
Municipal .
departamentales Departamento nacional
establecidos Dpto al cual pertenece el
municipio
Area KM A_r(?a del municipio en
— kilometros cuadrados
Area del municipio en
Hectareas .
Hectareas
Geologia Tibu| Referente ala | Poligono Texgeolo Codificacion geoldgica
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respectiva

formacion
geoldgica del

municipio
descrito en el
componente
ambiental del

PBOT

establecida en el PBOT

Delimitacion de los usos

que presenta el

USuOrE;r(?(I) zuetTIo Zonifica municipio conforme a lo
municioio de establecido en el PBOT
Usos Urbano TitF)JL] Poligono Acciones a tomar
establecidos en _ conforme al desarrollo
Tratemie futuro de
el PBOT -,
transformacion en base
la densificacion racional
Limite del area Area urbana del
considerada . o
Zona urbana Poligono Area municipio en metros
como urbana en cuadrados
base al PBOT
Trabajo de
Campo en
Conjunto con
Zonificacién CORPONOR . o .
Poligono Zonifica Usos reconocidos
Urbano donde muestra
el uso
predominante
del Sector
Trabajo de
Campo en
Conjunto con
Zonificacion CORPONOR . e
Poligono Zonifica Usos proyectados
Propuesta donde se
proyecta el
adecuado uso
del &rea urbana
Vias de orden 1
conforme a la
Vias Tipo 1 | categorizacion Linea FID Identificador

establecida por
el IGAC
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Vias de orden 2
conforme a la

Vias Tipo 2 | categorizacion Linea FID Identificador
establecida por
el IGAC
Cuerpos de
agua que se
Rios encuentran el Linea Nombre Nombre del cuerpo de
o agua
municipio de
Tibu
Conjunto de
predios que
conforman una
Manzanas manzana Poligono FID Identificador
catastral en el
area urbana del
municipio de
Tibu
Nomenclatura de la
Vias vehiculares linea vehicular
que se Direccion determinado por el
. encuentran el . cruce de calles y
Vias Urbanas area urbana del Linea carreras
municipio de Estado de construccion,
Tibu Estado mantenimiento o
proyeccion de la via
Delimitacion vereda Nombre de la vereda
veredal del
municipio de . ‘
Vereda Tibd conforme a Poligono Area l,<A_\I|r,ea dte la ver((ejdaden
lo establecido ilbmetros cuadrados
por el PBOT
Localizacion de
los sitios de
Canteras extr_acmon Punto |Nombre _Cant| Nombre de la cantera
mineral -
establecidos en
el PBOT
Corregimientos
del municipio de
Corregimiento Tibu Punto Nombre I_\Io_mbre del -
: corregimiento municipal
reconocidos en
su PBOT
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Nombre de la institucion

Nom_Cen_Ed .
- - educativa
. : Nomenclatura predial
Direccion
de la escuela
Ubicacion de las Cod Ba Ve Cédig_o de la (_ascuela a
escuelas del - = nivel nacional
. .| municipio de . . Ubicacion respecto al
Escuelas Tibd Tiba con su Punto Tip_Ubica area urbanaF()) rural
respectivo Clasificacién en
estado Tip_Centro escuelas publicas o
privadas
Estado actual respecto
Esta_Const a su nivel de
construccion
Clasificacion de
la topografia en
. cuanto a su Tipo de pendiente
Pendiente inclinacion Poligono Pend :
establecido
conforme a lo
establecido por
el IGAC
Delimitacion de Gran_Grupo Uso general
los usos del
Usos suelo conforme | Poligono Delimitacion de usos
a lo establecido Uso del suelo
en PBOT
Zonas de Def Subuni Nomb;?n%?elgtgl—:'serva
Areas rezgrv? | Marco normativo con el
Proteccion egtrgblle?cr:]i(?as Poligono | Def_Unigen gue se establecié la
Ley 2 reserva ambiental
conforme a la .
ley 2 de 1.959 Area Has Afea de la reserva
- ambiental en Hectareas
Codificacion municipal
Fid_ZHFR referente a las Zonas
Delimitacién Homogéneas fisicas
establecida por Clima Tipo de clima
ol IGAC catalog_ad_o por el IGAC
ZHF Tibu referente las Poligono Potenmalldaoll dgl f’;elf
condiciones V_P 1e0nouna escala el L a
agrolodgicas del con respecto asus
suelo condiciones agroldgicas
Grado de inclinacion del
Pendiente | suelo con su respectiva

codificacion tipo IGAC
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Uso del suelo
Uso_Reglam | establecido por el IGAC
respecto a su vocacion

Actividad econdmica
actual de la zona

Uso_Act_Su

10.3 Etapa de publicacion

En esta etapa se realiza el cargue de datos espaciales generados, posteriormente se publican
en la plataforma de arcgis online, a través del visor geografico.

Proceso Arcgis Online: Para acceder a la plataforma se debe crear una cuenta global de
ESRI, generando un usuario y contrasefa, este usuario permitird acceder a todos los servicios
ESRI incluyendo Arcgis Online, story maps entre otros.

iNo tienes una cuenta de ArcGIS?

Registrate para una prueba de 60 dias. Iniciar sesion esri
Nombre de usuario

Contrasefa

Cuenta piblica de ArcGIS

Una cuenta publica de ArcGIS es una cuenta personal de uso y No cerrar sesion

capacidades limitadas disefiada exclusivamente para un uso no

comercial.
: - . ¢ Olvidaste la contrasefia? ;Has olvidado el nombre
CREAR UNA CUENTA PUBLICA de usuario?
O BIEN
Cuenta de Esri
Iniciar sesion con | CUENTA CORPORATIVA

Iniciar sesion con n

llustracién 16 Crear cuenta en Arcgis Online

Arcgis online permite crear una cuenta a traveés de los datos dispuestos en las plataformas
Gmail o Facebook. Para el caso del desarrollo del proyecto se usé cuenta de Gmail, el cual
habilita funciones basicas.

Pasos y uso de la herramienta:

e Una vez creada la cuenta y se inicia sesién en la plataforma:
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ArcGIS Caracteristicas Planes Galeria Mapa Escena Ayuda & Iniciar sesién Q

La Historia del Mundo por INFECCION POR EL VIRUS Tour de Francia (2016) Guardianes de la Fauna
Diana Uribe ZIKA Colombiana.
+ Registrate ahora y: (1 Crear un mapa 1 ArcGIS for @ Descubre las lecciones
Obtén ratuita de ArcGIS Crea un mapa que pueda DEVEIDPEIS Completa lecciones practicas

basadas en problemas reales.

llustracidn 17 Inicio sesidn plataforma Arcgis Online 1

e Después de ingresar con la cuenta se tiene la siguiente interfaz, en la parte superior
se indica la cuenta con la que se ingreso, para este caso ProyectoUstaJyJ:

ArcGIS Caracteristicas Planes Galeria Mapa Escena Grupos Micontenido Proyecto v |Q

La Historia del Mundo por INFECCION POR EL VIRUS Tour de Francia (2016) Guardianes de la Fauna
Diana Uribe ZIKA Colombiana.
« Aplicaciones paratodo (] Crear un mapa ] ArcGIS for ® Descubre las lecciones
el mundo Developers

Crea un mapa que pueda Completa lecciones practicas

Usa las aplicaciones de ArcGIS para visualizar egador, Crea aplicaciones méviles y de basadas en problemas reales.

hacer el trabajo.

llustracién 18 Inicio sesién plataforma Arcgis Online 2

En la interfaz se muestras varias funciones que tiene la herramienta, caracteristicas, planes,
galeria, mapa, Escena, Grupos y mi contenido; se usé mapa y se indicia el cargue de la
informacion obtenida en la etapa de investigacion e identificacibn que posteriormente fue
digitalizada, revisada, clasificada, analizada y procesada para Ultimamente ser publicada.
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ArcGIS ~ Mimag
=+ TA 3
llustracidén 19 Visualizacion Mi Mapa - Arcgis Online
Usando la opcién de agregar capas, brinda tres opciones de carga:
1. Capa desde la web
2. Capa desde un archivo
3. Agregar nota de mapa
ArcGIS ~  Mimaj
T - Barranquill N :
COLOMBIA

llustracién 20 Agregar capas Arcgis Online 1

Para el caso del proyecto se uso6 el cargue desde un archivo, ya que esta facilita el cargue
por medio de archivo comprimido ZIP.
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Agregar capa desde un archivo

IMPORTAR CAPA CANCELAR

llustracién 21 Agregar capas Arcgis Online 2

Este proceso se realiz6 para cada una de las capas anteriormente mencionadas, el resultado
es un mapa tematico con toda la informacién procesada en arcgis desktop con su respectivo
sistema de referencia, adicionalmente la herramienta de arcgis online permite activas mapas
bases segun sea la necesidad del usuario.

ArcGIS ~ cargue prueba Nuevo mapa Crear presentacién Proyecto v

‘1 Detalles | i Agregar ~ # Editar B8 Mapa base ® Guardar + ®® Compartic & Imprimir | & Medir 8 Marcadores Q

O Acerca de Contenido | = Leyenda 5
Leyenda
ZHF_IGAC - ‘,

I Gutivos de caracter permanente

Pendientes

I eMeinaDO

[ PLANO_O_LEVEMENTE_INCLINADO
INCLIN

| L

MODERADAMENTE_EMPINADO

llustracion 22 Cargue Capas Arcgis Online

Se usO el mapa base de topografia ya que éste permite obtener mayor contraste para el
ejercicio desarrollado en el proyecto, sin embargo, ofrece imagenes satelitales, imagenes con
etiquetas y entre otras.
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ArcGIS ~ cargue prueba Nuevo mapa Crear presentaciér

Detalles |

Leyenda
ZHF_1IGAC

llustracién 23 Edicién simbologia en Arcgis online

Por ultimo, se realizaron combinaciones de colores en las capas, se activaron las leyendas
dependiendo de los atributos que se requieran analizar y se ajustan los detalles de las capas.

Se permite activar la opcion de zoom y zoom out, identificaciones al dar click en cada una de
las capas de interés, su visualizacion es amable para el usuario y le permite navegar y
manejar el contenido de la informacion espacial a su gusto, cabe resaltar que el Unico usuario
para modificar la capas es el creador del mapa, es decir las opciones de uso se pueden limitar
antes de realizar la publicacion.

Link de publicacion del visor territorial Tiba: http://arcq.is/2gJxrVD

10.4 Etapa de evaluacion

llustracién 24 Capas Cargadas Arcgis Online
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Revisioén:

En primera instancia se procede a comprobar el cargue de los archivos en Arcgis Online para
revisar el resultado cartogréfico. En este proceso se evidencia que los 19 archivos Shapefiles
presentados en la etapa de formulacidén se encuentran dentro del visor.

Dentro del proceso de digitalizacion se realizé el respectivo ajuste en base a las reglas
topoldgicas del tipo de informacion vectorial, la cual es el tipo de representacion de la
informacion presentada en este proyecto, por tal motivo no es necesario comprobacion de
este tipo desde Arcgis Online ya que fue ajustado en el proceso de formulacion.

No consideramos necesario el cambio de simbologia tematica de cada una de las capas
cargadas en el visor generado en el presente proyecto, ya que desde las herramientas
existentes en el visor se permite el cambio de color a los diferentes componentes informativos
del visor

RELLENO CONTORNO

#ED5151 | [/] Mas
Sugerido
Il B D

Reciente

Transparencia
'y:

0% 50% 100%

'ACEPTAR CANCELAR

llustracién 25 Edicion de color por atributo

Se concluye gue el presente visor no requiere ajustes como etapa preliminar, sujeto a cambios
por parte de los usuarios al momento de ejercer la debida administracion y control del visor a
futuro.

Resultados:

e En primer lugar, se realiza el proceso de identificacion atributiva y seleccion de capas
cargadas:
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[Z] Detalles ‘ BE Mapa base 2 Compartir i Imprimir ‘ & Medir

Buscar direccion o lugar la]

Li ] i
Contenido
@ ZHF IGAC = \ \ '
o / \| FD 64
\l FID_ZHFR_6
o CODIGO 14
CLIMA CH
(] Pendientes 4 vV P 49
54810TIBL. PENDIENTE b
[ Escuelas Tibu USO_REGLAM Past. nat rast alt

USO_ACT_SU Pastos Naturales
[ZJ Corregimientos
Acercar a
) Canteras 1

[J Veredas

() Vvias Urbanas
Bl

( \
[J Manzanas - ‘
Esri.com . Ayuda . Términos de uso . Privacidad \ {
Contacta con Esri . Comunicar abuse : ri, HERE, Del8rme, NGA, USGS | Esri, HERE A==

llustracidn 26 Identificacion de Capas y atributos

Se comprueba la veracidad y el resultado favorable de este proceso

e Control visualizacion tabla de atributos de las capas cargadas:

Contenido

l# ZFHF IGAC

Mostrar tabla

llustracién 27 Control visualizacion tabla de atributos de las capas cargadas

ZHF IGAC (66 entidades, 0 seleccionados) Opciones de tabla v

FID FID_ZHFR_6 CODIGO CLIMA V_P PENDIENTE USO_REGLAM USO_ACT_SU o

0 6 8 CH 55 al Cult.perm.semi.rast Cultivos de caracter | =
permanente

1 8 20 CH 49 C Pasto mej cult perm Pastos naturales
mejorados

2 9 2 CH 61 a Cultiv permant semi Cultivos de caracter
permanente

llustracién 28 atributos de las capas cargadas

Se puede consultar la tabla y revisar los registros de cada Shapefile, por lo que se da
viabilidad al proceso:
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e Proceso de medicion sobre la cartografia, a continuacion se muestra su barra de
herramientas y proceso de cuantificacion:

| @l Medir lBL.scar direccién o lugar

Buscar érea, longitud o ubicacion

g3 fF] | Kilémetros cuadrados -

Resultado de la medicion

llustracién 29 Medicidn en arcgis online

Area:

&2 Compartir = Imprimir |[@l Medir] IBLscardirecciér o lugar

Buscar area, longitud o ubicacién

&2 {7 | Kilémetros cuadrados

Resultado de la medicion

19 Kilémetros cuadrados

llustracién 30 medicion area en arcgis online

Longitud:

&2 Compartir = Imprimir H@l MedirJ Buscar direccién o lugar

Buscar drea, longitud o ubicacién

= . iE | Kilémetros -

Resultado de la medicion

11,5 Kildometros

llustracién 31 medicion longitud en arcgis online
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Ubicacién (Coordenadas geogréaficas)

¥ Compartir i Imprimir ”@1 MedirJ [Bl_.s-:ar direccion o lugar

Buscar area, longitud o ubicacion

5 +m-),|nms-

Resultado de la medicion
Latitud
8°35'45,3"

Longitud
-72°45'37,9"

8035'45,3" -72°45'37,3"

llustracién 32 ubicacién por coordenadas en arcgis online

Después de revisado la barra de herramientas sobre la cuantificacion se da como finalizado
de manera correcta para su respectivo uso.

e Generacion de PDF de la zona estudiada para su debida impresion:

& Compartir | iz Imprimir | im Medir

Abrir pagina para imprimir mapa i

llustracién 33 Generacion de PDF Arcgis Online

Visor Territorial Tibu
Visor Territorial Tibu

Esri, HERE, DeLorme, NGA, USGS | Esri, HERE

llustracién 34 Visualizacion capas finales

Se evidencia la posibilidad de generar un respectivo corte del mapa para su posterior
impresion.
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11.IMPACTOS

Como todo proyecto se tienen impactos positivos y negativos, los cuales seran nombrados a
continuacion:

Positivos:

e Visualizacion espacial de informacién alfanumérica.

e Tomar decisiones conforme al cruce de informacidén que proporciona el visor.

e La secretaria de planeacion podra generar certificaciones ya sea por el uso del suelo,
areas minimas desarrollables, parcelacion entre otros, con mayor grado de veracidad
y precision segun lo establecido por el PBOT.

e Realizar seguimiento, revision y control de la dindmica territorial conforme a los
procesos constructivos o de urbanizacion.

Negativos:

e Al tener un marco normativo territorial del afio 2.000, se presentarian discrepancias
con la realidad toda vez que se presentaron cambios al territorio contradictorios al
PBOT

e Discusiones desde el punto de vista social al generar certificaciones que estén
conformes al PBOT vy restringa ciertos usos que la comunidad desarrolla desde sus
actividades economicas.

12.BENEFICIARIOS

Los beneficiarios principales del proyecto es el municipio de Tibu, el cual fue el objeto
de estudio para el ejercicio planteado y desarrollado, al ser un ejercicio académico de
postgrado el beneficiario principal es la alcaldia y todas las areas que tengan
competencias en el Plan basico de ordenamiento territorial, en el manejo de informacion
espacial y en el proceso de desarrollo de sus proyectos municipales. También sera de
interés y beneficio para la Universidad Santo tomas especialmente la facultad de
ingenieria y la especializacion en gestion territorial y avalios ya que el visor es una
herramienta fundamental que aplica temas de ordenamiento territorial y SIG.
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13.VENTAJAS

Para el ejercicio planteado, las ventajas estan enfocadas en el manejo, administracion y
control de la informacion espacial que representa el ordenamiento territorial en el
municipio de Tibud, podra realizar diagnosticos periodicamente para analizar e identificar
problemas internos y externos que estén afectan el desarrollo de sus proyectos, lo cual
seria la base para tomar decisiones que generen cambios positivos en su territorio.

14.LIMITACIONES:

La limitacion del proyecto estd ligada directamente al manejo del software y a la
disponibilidad de informacion espacial, para el desarrollo del ejercicio se us6 ARCGIS
DESKOP y ARCGIS ONLINE para procesamiento de datos espaciales, se usaron
licencias gratuitas en ambos casos, para ARCGIS ONLINE existe la disponibilidad de
una prueba de dos meses gratis con todas las herramientas desarrolladas por el creador
y distribuidor ESRI, lo cual representa una limitante de recursos econémicos que se
deben invertir para adquirir constantemente el funcionamiento del visor.
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15.CONCLUSIONES

Los sistemas de informacion geografica son fundamentales para tener control sobre
el territorio, es necesario que todos los municipios cuenten con una base de
informacion espacial sobre el cual puedan establecer diagndsticos, analizar su
territorio y tomar decisiones que realmente se ajusten a las necesidades del municipio,
el visor geografico implementado en este proyecto puede ser un inicio para empezar
a familiarizarse con las herramientas y software que permiten manejar informacién
espacial.

El visor geografico podria permitir que los proyectos planteados en el PBOT sean
desarrollados segun lo establecido, ejerciendo un control y medicién de avances en el
visor siempre y cuando estos partan de un principio de realidad.

La secretaria de planeacién del municipio de tiba podria contar con el visor geografico
para cumplir con algunas de las funciones que tiene a cargo, por ejemplo, las
certificaciones de uso del suelo, certificaciones de areas no desarrollables, entre otras.
Es fundamental que se generen mecanismos que permitan a los municipios acceder
a estas herramientas y puedan y apoyar a la administracién publica.

Si bien se sabe los municipios son autdbnomos en su territorio, estos deben tener una
entidad que al menos supervise los proyectos y sus decisiones, es decir que para este
caso el PBOT cumpla con unos requisitos minimos y que realmente este sea una
herramienta para desarrollar el potencial de cada uno de los municipios, por medio del
visor podrian publicar o compartir la informacion con el DNP y obtener orientacion
desde un inicio con los proyectos que quieren desarrollar en su municipio.

El departamento nacional de planeacion es la entidad técnica que a nivel nacional
impulsa la visibn estratégica del pais en los campos sociales, econémicos y
ambientales, a través del disefio, orientacion y evaluacion de las politicas colombianas
para el manejo y asignacion de la inversibn publica, concrecion de planes y
programas. Teniendo claro estas funciones y la razon de ser que tiene el DNP, debe
existir sinergia y un canal de comunicacion directo con el municipio, el visor geogréfico
puede ser el canal para compartir datos espaciales y tener contacto constante con el
DNP, las secretarias de planeacion podrian obtener directrices claras para gestionar
su territorio.

Es necesario entre las secretarias de planeacion y el Departamento nacional de
planeacién, se generen mecanismos de control y orientacién, el visor geogréfico
desarrollado podria ser un inicio de un proyecto a nivel nacional que implemente la
publicacion de la informacion espacial de cada uno de los municipios con el DNP, para
gue este mismo pueda orientar a los municipios en la gestidon de sus territorios y
desarrollo de sus potenciales.

Al tener informacion espacial en un visor de varios municipios, se podria plantear un
desarrollo regional entre estos mismos, se podrian ejecutar proyectos en sociedad y
repartir cargas y funciones.

Se considera para el manejo del visor tener conocimientos basico en manejo de
software con aplicaciones SIG y analisis espacial.
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