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RESUMEN

La Sefial electrocardiografica representa el comportamiento eléctrico
del corazén. Esta sefial se componene de diferentes formas de ondas
denominadas complejos y sobresale la onda R que corresponde al
valor positivo de mayor amplitud.

El objetivo de este trabajo es disefiar e implementar una estrategia de
filtrado digital en herramientas tipo Open Hardware para el
tratamiento digital en tiempo real de la sefial electrocardiografica.

El sistema de filtrado digital cumple la labor de aislar las componentes
en frecuencia ajenas a la onda R, produciendo un realce en su
amplitud.

MATERIALES Y METODOS

La estrategia de filtrado esta basada en la unién de tres componentes:
filtro promediador, primera diferenciay umbralizacion.

Elfiltro promediador suaviza la sefial electrocardiografica y atenta las
componentes de alta frecuencia. La primera diferencia atenua las
componentes de continua y bajas frecuencia. La umbralizacion
elimina las muestras con valores inferiores a cero.

Los componentes de la estrategia de filtrado fueron disefiados y
simulados en el asistente matematico Matlab. Los algoritmos fueron
implementados en lenguaje C a través de la herramienta de uso libre
MAPLE. La plataforma que permiti6 la implementacion fue
OLIMEXINO que tiene en su interior un dispositivo tipo ARM de 32 bits
(STM32F103RBTS).

METODOLOGIA

Se ha disefiado un sistema de filtrado en tiempo real, cuyo diagrama
de bloques estéa contenido en la figura 1. El sistema estd compuesto
por un filtro promediador que toma la muestra del conversor analogo a
digital y la entrega e un filtro derivador. Posteriormente la muestra es
evaluada por un bloque de umbralizacién y por ultimo se envia al
computador personal.

RESULTADOS

En la figura 2 se puede observar una sefial electrocardiografica de
prueba, generada por el simulador de signos vitales Prosim e de
Fluke y adquirida por medio de un osciloscopio digital Tektronix
TDS1002B. Esta sefial fue amplificada por un sistema de
acondicionamiento de sefiales y tratada con el sistema de filtrado
propuesto e implementado en la plataforma olimexino.

La figura 3 ilustra la sefial de salida adquirida a través del puerto USB
por medio del asistente matematico Matlab. Se puede observar el
realce de laonda Ry la atenuacion de las demas ondas del complejo
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CONCLUSIONES

Los resultados de este trabajo permitieron evidenciar que el proceso de la detecciéon dela onda R del complejo cardiaco se
puede reducir a una simple discriminacion de frecuencias asociadas a esta forma de onda. Esto conlleva al disefio de
soluciones implementadas por medio de operaciones matematicas de baja complejidad y el uso de herramientas

hardware de bajo consumo de energia.
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