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Analisis comparativo de los criterios de diseino sismico y del uso de la mamposteria en

concreto en Colombia y Republica Dominicana.
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Introduccién: Colombia vy la Republica Dominicana se ubican en zonas de alta amenaza sismica, lo que ha llevado al  Objetivo general.

desarrollo de marcos reglamentarios para el disefio estructural. En Colombia, el Reglamento Colombiano de Identificar comparativamente los criterios de disefio sismico y el uso de la
Construccion Sismo Resistente NSR-10 integra los requisitos de disefio sismico y de mamposteria estructural en un solo  mamposteria estructural en concreto, segun la normativa vigente en Colombia y la
cuerpo normativo, mientras que en la Republica Dominicana estos lineamientos se encuentran distribuidos en  Republica Dominicana, estableciendo las diferencias técnicas entre ambos paises.
reglamentos independientes. La mision académica permitio observar el uso extendido de la mamposteria en concreto Objetivos especificos.

en edificaciones de baja altura y motivo la comparacion de los criterios normativos entre ambos paises.
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» Revisar los criterios de disefio sismico y los requisitos aplicables a la
mamposteria estructural en concreto establecidos en la NSR-10 de Colombia.

» |dentificar los lineamientos normativos relacionados con el disefio sismico y los
requisitos aplicables a la mamposteria estructural en concreto establecidos en
la reglamentacion vigente de la Republica Dominicana.

» Sintetizar de manera comparativa las exigencias minimas de ambas normativas
en relacion con el diseno sismico y la mamposteria estructural en concreto.
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' dificaciones en amposterl'a de Santo Domingo, RD. Nota. Im gen elaborada a arti
de Google Earth (Google, 2026).

Caliblock de 6” - ;_ Contexto histarico colombiano: El pais se ubica en una  Contexto historico dominicano: La isla La Hispaniola se ubica

ol zona de alta actividad sismica debido a la interaccion de las en la interaccion entre las placas tectonicas Norteamericana vy la

' placas tectonicas Nazca, Caribe y Sudamericana, lo que ha placa del Caribe, lo que |la expone a alta amenaza sismica,

. generado sismos importantes como los ocurridos en 1906, evidenciada en los sismos de 1783, 1842, 1887, 1904 y 1946, este

/\x 1917, 1938, 1958, 1967, 1974, 1976, 1979, 1991, 1992, 2004 y ultimo de magnitud 8.1 e intensidad X| en |la escala de Mercalli

2013, varios con magnitudes iguales o superiores a 7. Hasta la Modificada, que ademas generd un tsunami. En este contexto de

< década de 1980 el pais no contaba con normativa que regulara amenazas naturales, desde finales del siglo XIX se consolido el uso

Blogue de concreto €1 disefo 'y la construccion sismorresistente, situacion  de bloques prefabricados de concreto en la Republica Dominicana

. CaliBlock de 6 pulgadas.  evidenciada en el sismo de Popayan de 1983 (M 5.6, intensidad y otras islas del Caribe por sus ventajas constructivas, economia y

| Nota. Tomado de 1X), tras el cual se cred la primera normativa sismorresistente, resistencia; su predominio en edificaciones de baja altura se
Kl Caliblock 6, por - / . : L ' '

| Calizamar S.A.. 2017, incorporando un titulo para la mamposteria de bloque con fortalecié tras el huracan San Zendn (1930), cuando muchas

perforacion vertical inspirado en normativas internacionales. estructuras en madera colapsaron mientras las de mamposteria

permanecieron en pie.
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Ubicacion geografica de Colombia y la Republica Dominicana.
Nota. Imagen elaborada a partir de Google Earth (Google, 2026).
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Edificaciones en mamposteria de Santo Domingo, RD. Nota. Imagen elaborada a partir
de Google Earth (Google, 2026).

Metodologia: Se emple6 una metodologia cualitativa vy
comparativa basada en revision documental de la normativa vigente
en Colombia y la Republica Dominicana. Se reviso el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 y la
reglamentacion dominicana (R-001 y R-027). Posteriormente, la
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L Mapa N.2 1. Zonificacion sismica de la Republica Dominicana.
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inf ., i f i2ad intetizad diante tabl _ — _ Nota. Tomado de Reglamento para el andlisis y disefio sismico de estructuras (R-001)
In ormacpn norma _lva ue Orga-mza d .y sintetiza a m-e 'an, € _a dsS Figura A.2.3-1. Zonas de amenaza sismica de Colombia. (p. 9) por el Ministerio de la Vivienda, Habitat y Edificaciones (MIVED), 2011.
comparativas para identificar diferencias en los criterios técnicos y Nota. Tomado de Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-
parametros minimos de diseno. 10, Titulo A, por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010.
Criterios de dlsen0|m|co segun la normativa Criterios de diseno - Mamposteria estructural segun la normativa
REPUBLICA DOMINICANA
SO COLOMBIA REPUBLICA DOMINICANA
, Reglamento Colombiano de Reglamento para Disefioy
Norma vigente de cada pais Construccion Sismo Resistente Construccion de Edificios en
NSR-10-Titulo D Mamposteria Estructural. Codigo R-027
Decreto 926 (15/07/2010) Decreto 280-07 (22/5/2007)
] ) - Mamposteria de cavidad reforzada |- N/A
Norma vigente de cada pais - Mamposteria reforzada - Mamposteria reforzada
- Mamposteria parcialmente reforzada |- N/A
Tipos de mamposteria estructural |- Mamposteria no reforzada - Mamposteria no reforzada (Revisar
Reglamento Colombiano de Reglamento para el Analisis y utilizada en el pais normas internacionales)
Construccion Sismo Resistente NSR{ Diseno Sismico de Estructuras. - Mamposteria de muros confinados |- N/A
10-Titulo A, Decreto 926 Cédigo R-001, Decreto 201-11 - Mamposteria de muros diafragma |- N/A
(15/07/2010) (24/03/2011) - Mamposteria reforzada -N/A
Comparacion de Parametros utilizados para crear el espectro sismico de disefio segiin la norma Tipos de bloques utilizados en |- Arcilla - N/A
Caracteristicas del sismo Zona alta (Aa,Av>0.2g) Zona alta (Ss>0.95g) cada pais (Materiales) - Concreto - Concreto
(Segun las ZOonas de amenaza |Zona '“terme_d'a(()'1g<Aa'AV<O'2g) Zona mediana (Ss<=0.95g) Comparacién de parametros minimos para la Mamposteria reforzada con bloques en concreto
S l(er), Zona baja (Aa,Av<=0.1g]) N/A (todas las celdas inyectadas con mortero)
A) Roca competente Vs >=F1500 m/s — T :
. B) Roca de rigidez media 1500 m/s > Vs >= 60 m/s Altura .maX|ma’d.e la edificacion (DES) 50metros 6 Niveles
Perfiles de suelo Dimensiones minimas de bloques , . . )
] C) Suelos muy densos o roca blanda 760 m/s > Vs >=B60 m/s - . minimo 120mm minimo 15cm (6")
(segun la D) Suelos rigidos j con perforacién vertical
velocidad de la £} Suelo que cumpla el criterio de 360 m/s > Vs >=80 m/s Resistencia a la compresién minima
onda de cortante _ “ P 180 m/s > Vs Mamposteria 10 (Mpa) =< f'm 20 (kg/cm2) =< f'm (con bloque 6")
o] velocidad de la ono!a de cortante . . .
F.) §uelos qu.e reqL.ueren una evalu.acmn realizada explicitamente en el Bloque Baja: f'b=7 (Mpa) Tipol -hasta 4 niveles: f'b=50 a 60(kg/cm2)
sitio por un ingeniero de geotecnia. . Alta: f'b=11 (Mpa) Tipo2 -mas de 4 niveles: f'b>=70 (kg/cm2)
— - Intensidad de los movimientos Tioo d Aceleracion espectral periodos
'pnﬁ_le sismicos lpnrne cortos Hormigon de celda f'cr >12.5 Mpa. f'em > 120 (kg/cm?2)
perfi perfi :
Aa<=0.1 Aa>=0.5 55=0.3 55>=0.9 Mortero de pega 12.5>=f'cp>=22.5Mpa 80 <=f'j <=120 (kg/cm?2)
Condiciones i L L A 0.8 0.8 Acero de refuerzo
gk Valores del B 1.0 1.0 B 1.0 1.0 Yvm—— — T
. iametros minimos en sentido
S Sm? coeficiente Fa C 1.2 1.0 c 1.2 1.0 , 3/8" 3/8"
(Segun el tipo D 1.6 1.0 D 1.6 1.2 vertical
de suelo) E 2.5 0.9 E 2.3 1.0 Diametros minimos en sentido : :
F Investigacion geotécnica F Analisis dinamico del suelo horizontal 4mm y (3/8 arranque del muro) 3/8
Tabla A.2.4-3 (NSR-10) Tabla 4 (R-001) Espaciamiento maximo entre
Tipo de Intensidad dle In_a movimientos Tipo de Aceleracion espectral periodos refuerzo vertical 1200 mm 60cm
erfil — erfil largos Espaciamiento maximo entre
i Av<=0.1 Av>=0.5 : $1-0.2 51>=0.5 P , 600 mm 60cm
A 0.8 0.8 A 0.8 0.8 refuerzo horizontal
Valores del B 1.0 1.0 B 1.0 1.0 Traslapo minimo del refuerzo 30cm 30cm
coeficiente Fv C 1.7 1.3 C 1.6 1.3 Cuantias minimas
D 2.4 1.5 D 2.0 1.5 . _ —
. e 5 c — 72 Ve.rtlcal >=0.0007 >=0.0006
F Investigacién geotécnica F Analisis dindmico del suelo Horizontal >=0.0007 >=0.0006
Tabla A.2.4-4 (NSR-10) Tabla 5 (R-001) Combinada >=0.002 >=0.0012
- el E'r“'a | - > La revisidn de la normativa colombiana evidencid que la NSR-10 constituye un marco
Importancia de la estructura I 1.25 T 1.4 r(,agla.mentarlo mas estructura,do e integrado, con criterios técnicos det.alllados para el dlse.no
(Segun el uso de la estructura) L 1.1 LL 1.2 sismico y de la mamposteria estructural en concreto en comparacion con la normativa
| 1.0 \Y 1.0 ..
+ i dominicana.
» Se identifico que la reglamentacidon de la Republica Dominicana (R-001 y R-027) se encuentra
TablaA.2.5-1 (NSR-10) Tabla 7 (R-001) en proceso de consolidacién, lo que explica su organizacion en reglamentos independientes y

Aa = Aceleracion horizontal pico efectiva de disefo
Av = Aceleracion que representa la velocidad horizontal pico efectiva de disefo
Ss = Aceleracion espectral de referencia para periodos cortos

exigencias minimas menos desarrolladas en comparacion con el marco colombiano.
» La sintesis comparativa mostré que los parametros minimos presentados en la tabla de

S1= Aceleracion espectral de referencia para periodos largos mamposteria estructural corresponden practicamente a la totalidad de los requisitos exigidos
Fa = Coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracién en la zona de periodos cortos por la normativa dominicana, mientras que en la reglamentacion colombiana dichos criterios se

= Coeficiente de amplificacion gue afecta la aceleracidn en la zona de periodos intermedio desarrollan con mayor nivel de detalle y especificaciones técnicas aplicables. En la parte sismica
Referencias: se identificaron diferencias relevantes en parametros como aceleraciones, clasificacion de las

»Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. (2010). NSR-10: Titulo D — Mamposteria estructural. = e = : :
»Rodriguez, O. J. (2015). Disefio de mamposteria estructural segin NSR-10. Universidad Santo Tomas. condiciones de sitio Y coeficientes de Importancia estructural.

> Servicio Geolégico Colombiano (SGC). (s. f.). Visor de sismicidad histérica de Colombia. » En términos generales, el estudio permitid identificar diferencias técnicas claras entre ambos

»MIVED. (s. f.). Reglamentos técnicos de edificaciones. Republica Dominicana , : . . y
>De Leon, R. O. (2024). Riesgo sismico en la Reptiblica Dominicana. paises, concluyendo que la normativa colombiana presenta mayor integracion y desarrollo

» Del Cueto, B. (2015). Mosaicos hidraulicos y blogues de concreto. Actas del | Congreso Internacional Hispanoamericano de Historia de la técnico que la dominicana.
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Organiza: Direccion de Posgrados Division de Arquitectura e Ingenierias, Facultad de Ingenieria Civil y la Direccion de Investigacion e Innovacion
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