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Resumen

El presente proyecto de grado tiene como objetivo analizar la incidencia de una propuesta
educativa con enfoque educativo STEM+, para el fortalecimiento de la conciencia ambiental
sobre la importancia de la conservacion de las especies de fauna silvestre en los educandos de
cuarto y quinto grado de la Institucion Educativa Rural El Rosal, sede la Manuelita, municipio
Valle del Guamuez, departamento del Putumayo, Colombia. Surge tras evidenciar que los
educandos carecen de conciencia ambiental sobre la fauna silvestre y no han desarrollado una
comprension profunda respecto a la importancia de preservar las diferentes especies que
habitan en su entorno. Por esta razén, se plantea el disefio e implementacion de una secuencia
didactica basada en el enfoque educativo STEM+ (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria,
Matematicas, con énfasis en el componente social y ambiental) para fortalecer la conciencia

ambiental y la valoracidn de la fauna silvestre.

El marco tedrico se estructura en cuatro categorias fundamentales (Educacion STEM,
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), Fauna silvestre y Conciencia ambiental). Este
trabajo se enmarca en la linea de pensamiento STEM, con un enfoque de investigacion
cualitativo, el cual es pertinente para comprender las experiencias, percepciones y
transformaciones que emergen en el contexto educativo a partir de la implementacion de la
secuencia didactica. También, se orienta bajo el tipo de investigacion-accion participativa,
porque permite intervenir de manera directa y consciente en el proceso educativo, y asi
mejorar las practicas pedagogicas, promover la conciencia ambiental y generar
transformaciones significativas en los estudiantes y en la comunidad. Para la recoleccion de
informacion se empled la observacion participante. Los instrumentos utilizados incluyen

diarios de campo y una escala de conciencia sobre fauna silvestre.

Finalmente, los resultados evidencian avances significativos en las dimensiones cognitiva,
afectiva, y conductual de la conciencia ambiental, fortaleciendo el pensamiento critico, trabajo

colaborativo y actitudes responsables frente al cuidado y conservacion ambiental.
Palabras clave:

Fauna silvestre, Educacién STEM, Aprendizaje Basado en Proyectos, Conciencia Ambiental.
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Abstract

This degree thesis aims to analyze the impact of an educational proposal with a STEM+
approach on strengthening environmental awareness regarding the importance of wildlife
conservation among fourth and fifth grade students at the El Rosal Rural Educational
Institution, Manuelita campus, in the municipality of Valle del Guamuez, Putumayo
Department, Colombia. It arose from the observation that students lack environmental
awareness about wildlife and have not developed a deep understanding of the importance of
preserving the different species that inhabit their environment. For this reason, the design and
implementation of a didactic sequence based on the STEM+ educational approach (Science,
Technology, Engineering, Mathematics, with an emphasis on the social and environmental

component) is proposed to strengthen environmental awareness and appreciation of wildlife.

The theoretical framework is structured around four fundamental categories: STEM
Education, Project-Based Learning (PBL), Wildlife, and Environmental Awareness. This
work is framed within the STEM line of thought, with a qualitative research approach, which
is relevant for understanding the experiences, perceptions, and transformations that emerge in
the educational context from the implementation of the teaching sequence. It is also guided
by participatory action research, because it allows for direct and conscious intervention in the
educational process, thus improving pedagogical practices, promoting environmental
awareness, and generating significant transformations in students and the community.
Participant observation was used for data collection. The instruments used included field

journals and a wildlife awareness scale.

Finally, the results demonstrate significant progress in the cognitive, affective, and behavioral
dimensions of environmental awareness, strengthening critical thinking, collaborative work,

and responsible attitudes toward environmental care and conservation.
Key words:

Wildlife, STEM Education, Project-Based Learning(PBL), Environmental Awareness
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Introduccion

La conservacion de la biodiversidad en regiones de alta sensibilidad ecolégica, como la
Amazonia colombiana, constituye uno de los desafios socioambientales mas urgentes del siglo XXI. El
departamento del Putumayo, y especificamente el municipio Valle del Guamuez, se encuentra inmerso en
un territorio donde la interaccion de las comunidades y los ecosistemas locales determina de forma directa
la supervivencia de numerosas especies de fauna silvestre. Histéricamente, dindmicas complejas como la
colonizacion desordenada, la expansion agricola y la falta de politicas de educacién ambiental
contextualizadas han propiciado una desconexion progresiva entre los habitantes y la riqueza biética de su
entorno (Bustamante y Lopez, 2024). En este escenario critico, la escuela rural emerge como epicentro
fundamental para la configuracion de una ciudadania critica y responsable. Bajo esta premisa, la
Institucién Educativa Rural El Rosal y de modo particular su sede la Manuelita, se convierte en el
escenario propicio para abordar estas realidades desde las etapas formativas de la infancia, donde los

educandos estructuran sus primeras concepciones sobre el mundo natural que los rodea.

Al profundizar en la realidad del contexto escolar de dicha sede, se evidencié una problematica en
los educandos de los grados cuarto y quinto de educacion basica primaria. A pesar de convivir en un
entorno rural biodiverso, los estudiantes manifestaban una marcada ausencia de sensibilizacion y
conciencia ambiental respecto a la fauna silvestre endémica. Esta desconexion cognitiva y afectiva se
traduce en la adopcion de practicas culturales perjudiciales, tales como la caza indiscriminada o la
indiferencia ante la destruccion de habitats, viendo a los animales Unicamente bajo una l6gica utilitarista.
Los educandos carecian de una comprension profunda sobre su valor imprescindible de preservar las
diferentes especies de su territorio y sobre su papel vital en el equilibrio ecosistémico de la region. Ante
este diagndstico, surge la necesidad imperiosa de disefiar un proyecto pedagdgico que intervenga de
forma directa en esta realidad, planteando como objeto de estudio central el analisis de la incidencia de
una propuesta educativa orientada a transformar estas concepciones y fortalecer la conciencia ambiental

en el aula.

Para responder con rigor académico a esta problematica, la investigacion propone el disefio,
aplicacién y evaluacion de una secuencia didactica estructurada bajo el enfoque STEM+ (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematicas). La ciencia permite comprender las caracteristicas, habitats y
comportamientos de las especies de fauna silvestre, la tecnologia se posiciona como un eje fundamental al
facilitar el uso de herramientas digitales accesibles como aplicaciones de reconocimiento de imagenes y
plataformas de registro y sistematizacion de datos que potencian procesos de recoleccion, analisis y

divulgacion. Por su parte, la ingenieria se incorpora mediante el disefio de estrategias, instrumentos y
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soluciones practicas para la recoleccion y organizacion de la informacion en campo. Y las matemaéticas
adquieren un rol clave a través de la aplicacién de procesos como el conteo, la medicion, la clasificacién y

la representacion de datos, permitiendo interpretar de manera objetiva la informacién obtenida.

Aunque los modelos STEM tradicionales se orientan a competencias puramente técnicas, la
investigacion incorpora el componente “+”, que representa la inclusion de las dimensiones sociales y
ambientales, adaptando el modelo a las necesidades de los contextos rurales. A través de este enfoque
integrado, las disciplinas convergen para brindar a los estudiantes herramientas conceptuales que les
permitan abordar problemas complejos de su contexto local. Desde el punto de vista teérico, el soporte
conceptual de este trabajo se articula en torno a cuatro categorias fundamentales: la educacién STEM
como eje integrador; el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), que sitla al estudiante como
protagonista activo; la Fauna Silvestre, delimitada desde un abordaje regional; y la Conciencia Ambiental,

concebida como un constructo multidimensional que integra las esferas cognitiva, afectiva y conductual.

Desde la perspectiva metodoldgica, este trabajo de grado se enmarca en la linea de pensamiento
STEM y adopta de manera coherente un enfoque de investigacion cualitativo. Esta postura paradigmatica
es pertinente por cuanto persigue la comprensién profunda e integral de las experiencias humanas, los
significados atribuidos y las transformaciones cualitativas que emergen en el aula a partir de la mediacién
pedagdgica. En consonancia con este enfoque, el proceso investigativo se orienta bajo el tipo de
Investigacidn-Accion Participativa (IAP). La eleccion de la IAP responde a una postura ética
transformadora, valiosa en la educacion rural colombiana, ya que permite al docente-investigador
intervenir de manera consciente y directa en su propio quehacer pedagdgico. La IAP habilita un ciclo
continuo de diagnostico, planificacion, accion y reflexion critica, promoviendo mejoras sustanciales en
las practicas de ensefianza y generando transformaciones significativas en los estudiantes y en la
comunidad. Ademas, se sistematiza la informacion mediante el uso de diarios de campo, complementada
con una escala cualitativa de conciencia sobre la fauna silvestre, asegurando una rigurosa triangulacién de

la informacion.

Esta propuesta pedagdgica del trabajo de grado fundamentada en el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) desde el enfoque STEM+, no solo pretende desarrollar habilidades cientificas,
matematicas y tecnoldgicas en los estudiantes, sino que también aspira a fomentar una conexion y
entendimiento significativo de la importancia ecoldgica de la fauna silvestre local, convirtiéndolos en
observadores y registradores activos de la biodiversidad que los rodea. De igual manera, los estudiantes

podran en adelante construir conocimiento empirico y significativo, promoviendo asi una conciencia
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ambiental y de conservacion que trascienda del aula, y se aplique a sus vidas futuras como ciudadanos

responsables y protectores del patrimonio ambiental.

En sintesis, este trabajo de grado pretende sembrar desde edades tempranas las bases de una
cultura de conservacién fundamentada en habilidades y competencias propias del enfoque STEM+, como
la observacion sistematica, la formulacion y resolucion de problemas en contextos reales, el analisis
critico de datos, el uso ético y pertinente de herramientas tecnoldgicas (Ramos y Nufiez, 2024). De este
modo, la propuesta aporta a la formacién de ciudadanos capaces de tomar decisiones y tener compromiso
frente a la conservacion de la biodiversidad local, garantizando que las futuras generaciones puedan
beneficiarse y convivir de manera armonica con la riqueza natural que caracteriza a la region. En este
sentido, este trabajo es pertinente dentro de la Maestria en Educacion STEM para el Desarrollo Social, al
promover aprendizajes contextualizados, interdisciplinarios y orientados al desarrollo de competencias
STEM+. Ademaés, se enmarca en la linea de investigacién Pensamiento STEM, al favorecer procesos de
indagacion, analisis critico y resolucién de problemas en contextos reales. Esta linea no solo se basa en la
transmision de contenidos, sino en la construccion del conocimiento junto con los estudiantes,
favoreciendo el aprendizaje significativo, de manera que contribuye en la transformacion de las précticas

educativas.

Justificacion

La pérdida de biodiversidad y dafio en los ecosistemas es una de las principales problematicas
ambientales a nivel global. En Colombia, més especificamente en el Putumayo la fauna silvestre enfrenta
amenazas constantes relacionadas con la deforestacion, el tréfico ilegal de especies, la contaminacion y
las practicas inadecuadas de interaccion humana con los animales. En este sentido, hoy en dia las
actividades insostenibles por parte del ser humano han ocasionado multiples afectaciones en los entornos
naturales, como la eliminacion y desaparicion de miles de especies de fauna silvestre, alterando el
equilibrio ecoldgico y comprometiendo la funcionalidad de los ecosistemas locales y globales (Nava,
2021).

En la institucion educativa rural El Rosal, sede La Manuelita, el diagnéstico de la realidad
educativa permitio evidenciar dificultades relacionadas con la falta de conciencia ambiental y el cuidado
de la fauna silvestre en estudiantes de cuarto y quinto grado de primaria. Dentro de las problematicas
identificadas se encuentran el desconocimiento sobre la funcion e importancia de los animales silvestres

dentro del equilibrio ecosistémico, practicas incorrectas de interaccion con especies que habitan en el
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entorno, poca sensibilizacién frente al impacto de la caza y captura de animales, asi como indiferencia
hacia la conservacion de la biodiversidad local. Frente a esta situacion surge la necesidad de fomentar la
conciencia ambiental especialmente desde edades tempranas, puesto que son etapas donde el aprendizaje
es mas significativo, tal como lo plantea Ardoin et al., (2021) y Mousavi et al., (2024) al mencionar que
las experiencias cotidianas y las pedagogias activas en edades tempranas facilitan los aprendizajes
significativos y actitudes en favor de la conservacion. Asimismo, las intervenciones educativas dirigidas a
la biodiversidad han demostrado aumentar conocimientos y actitudes en estudiantes (Borresen, 2023), al
igual que las metodologias innovadoras como las narrativas visuales y el aprendizaje practico aumentan el

compromiso de nifios y jovenes (Ricci et al., 2024).

Por esta razon, la presente investigacion busca fortalecer la conciencia ambiental de los
estudiantes mediante una secuencia didactica contextualizada que permita generar procesos de
sensibilizacion y reconocimiento de la fauna silvestre, promoviendo cambios significativos en las
actitudes y comportamientos de los estudiantes, fomentando valores como el respeto, la responsabilidad y
el compromiso ambiental. Ademas, se espera que las acciones desarrolladas trasciendan el contexto
escolar e impacten positivamente a las familias y a la comunidad rural, contribuyendo a la construccion
de una cultura ambiental orientada a la conservacion y proteccion de la fauna silvestre (UNESCO, 2023;
Thomas et al., 2022).

Por consiguiente, este trabajo de grado se articula con la linea de investigacion de pensamiento
STEM, debido a que aporta herramientas didacticas orientadas al fortalecimiento de la educacion
ambiental en basica primaria. El valor agregado de la presente investigacion radica en el disefio de la
secuencia didactica enfocada especificamente en el cuidado de la fauna silvestre, la cual puede ser
replicada en otros contextos rurales que atraviesen por problematicas similares. Finalmente, se espera que
los resultados permitan evidenciar avances en el nivel de conciencia ambiental de los estudiantes y en la

adquisicion de préacticas responsables frente a la conservacion de la fauna silvestre de su entorno.

Preliminares: Delimitacion del marco de trabajo para el abordaje de la realidad

Diagnostico de la realidad

El desconocimiento sobre la importancia de la fauna silvestre y su papel fundamental en el
equilibrio de los ecosistemas constituye una problematica que se presenta no solo en la sede la Manuelita,
sino también en Colombia y a nivel mundial, razén por la cual, se pretende llevar a cabo el presente

trabajo de grado con el proposito de contribuir a la mitigacion de esta situacion.
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Identificacion: En Colombia se encuentran 54.874 especies entre plantas y animales vertebrados e
invertebrados, de las cuales 1.203 estan amenazadas, 173 en peligro critico, 390 en peligro y 640
vulnerables (WWEF, 2024), 407 son animales. Conocer las especies que habitan en nuestro entorno
permitird comprender qué cambios adoptar o realizar en favor de la conservacion de los ecosistemas
y por ende la proteccion de los animales silvestres. Por lo anterior y en vista de que los estudiantes
de la sede La Manuelita de la Institucion Educativa Rural EI Rosal del municipio Valle del
Guamuez (La Hormiga - Putumayo), no son conscientes sobre la importancia que tiene la fauna
silvestre y del equilibrio que brinda a la naturaleza y los servicios al ser humano, se pretende llevar
a cabo el presente trabajo de grado.

Descripcidn: Los estudiantes de 4 y 5 de basica primaria de la Institucion Educativa Rural EIl Rosal,
sede La Manuelita, municipio Valle del Guamuez (La Hormiga - Putumayo), por la falta de
conciencia ambiental y el limitado conocimiento sobre la biodiversidad, donde el acceso a la
informacion y recursos educativos sobre la fauna silvestre es limitado, no han desarrollado una
comprensién profunda sobre la importancia de preservar las diferentes especies que habitan en su
entorno.

Lo anterior permite disefiar el siguiente arbol de problemas con el cual se identifica y analiza la
situacion relacionada con la falta de conciencia sobre la importancia y el cuidado de la fauna
silvestre en el municipio Valle del Guamuez- Putumayo. En este esquema se plantea como
problema central el escaso valor de la fauna silvestre, lo cual se encuentra asociado a diversas
causas, entre ellas la limitada educacién ambiental, la poca relacion de los estudiantes con su
entorno natural y la deficiencia en politicas escolares de sostenibilidad. A su vez, estas condiciones
generan efectos negativos como la disminucion de especies nativas, la pérdida de biodiversidad y
conflictos socioambientales. Por ende, el arbol de problemas evidencia la necesidad de implementar
estrategias educativas que fortalezcan la conciencia ambiental y promuevan la conservacion de la

fauna silvestre en su entorno.
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Arbol de problemas sobre la falta de conciencia frente a laimportancia de la fauna silvestre en el municipio

Valle del Guamuez- Putumayo Colombia.
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Nota: El &rbol de problemas muestra el problema central, sus principales causas, los efectos ambientales
y sociales derivados. Figura de elaboracién propia.

¢. Formulacion:

¢De qué manera el enfoque educativo STEM+ promueve la conciencia ambiental
alrededor de la conservacion de las especies de fauna silvestre en los educandos de 4y 5
de la Institucion Educativa Rural El Rosal, sede la Manuelita del municipio Valle del

Guamuez, departamento del Putumayo?
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Objetivos

Objetivo general

Analizar la incidencia de una propuesta educativa con enfoque STEM+ para el fortalecimiento de
la conciencia ambiental sobre la importancia de la conservacion de las especies de fauna silvestre en los
educandos de 4 y 5 de la Institucion Educativa Rural EI Rosal, sede la Manuelita, municipio Valle del

Guamuez, departamento del Putumayo.

Objetivos especificos

o Diagnosticar los saberes previos de los estudiantes de la sede la Manuelita, sobre la fauna de
su contexto y la importancia de su conservacion.

o Disefar e implementar una secuencia didactica con enfoque STEM+ para la caracterizacion
de la fauna silvestre con el fin de fomentar su conservacion.

e Evaluar la incidencia de la secuencia didactica con enfoque STEM+ en el conocimiento, la

actitud y las habilidades de los estudiantes.

Marco de referencia

Este trabajo de grado tiene sus cimientos en diversos referentes tedricos, pedagdgicos y
conceptuales que facilitan la comprensién entre el enfoque educativo STEM + y el desarrollo de la

conciencia ambiental en contextos educativos rurales.

En la Institucion Educativa Rural El Rosal, sede La Manuelita, ubicada en el municipio Valle del
Guamuez- Putumayo, se identifican desafios relacionados con el acceso limitado a recursos educativos y la
necesidad de fortalecer la conciencia ambiental en los estudiantes de basica primaria. En este caso, la
implementacion de un enfoque STEM+ se plantea como una estrategia pertinente para vincular el
aprendizaje escolar con las problematicas ambientales del entorno, tales como la conservacion de la fauna

silvestre y la biodiversidad.

Por lo cual, el presente trabajo de grado se compone de los marcos que se describen a continuacion:

Marco contextual

El departamento del Putumayo, ubicado al sur oeste de Colombia, esta subdividido en 13

municipios, entre ellos Valle del Guamuez, situado en el Sur-Occidente del departamento y limita al norte
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con el municipio de Orito, al oriente con el municipio de Puerto Asis, al occidente con Orito y con el
departamento de Narifio y al sur con San Miguel y la Republica del Ecuador (Gobernacién del Putumayo,
2020-2023). En este contexto se encuentra la Institucion Educativa Rural el Rosal, ubicada en la vereda el
Rosal, la cual, cuenta con cuatro sedes rurales: Providencia, Santa Teresa, La Pradera y La Manuelita,
siendo esta ultima la sede seleccionada para abordar este trabajo de grado.

Figura 2

Sede La Manuelita, municipio Valle del Guamuez- Putumayo Colombia.

Nota. Figura de elaboracion propia.

La I.E.R. El Rosal se fundamenta en una educacidn integral, permanente e inclusiva, basada en
los principios del Proyecto Educativo Institucional (PEI) y en valores como el respeto, dialogo,
responsabilidad, tolerancia, solidaridad, sentido de pertenencia y unién. Su filosofia se enmarca en los
principios del modelo pedagdgico dialogante (Julian de Zubiria), donde el conocer, el hacer y el
ser/convivir, se inicia por fuera de la clase y es reconstruido de manera activa a partir del didlogo entre el
docente y el educando (1.E.R.R, 2021).

Revision de estado del arte

El estado del arte del trabajo de grado “Enfoque educativo STEM+ para fomentar la conciencia
ambiental en los educandos de 4° y 5° de la Institucion Educativa Rural El Rosal, sede La Manuelita”
busca analizar las investigaciones y avances tedricos que han articulado la conciencia ambiental con el
modelo STEM vy sus extensiones interdisciplinarias a nivel internacional, nacional y regional o local. Este
apartado permite comprender cémo las propuestas educativas basadas en ciencia, tecnologia, ingenieria y

matematicas, dimensiones sociales y humanisticas, han demostrado ser estrategias efectivas para
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promover el pensamiento critico, la participacion activa y la transformacién de actitudes frente al cuidado
del entorno natural. Asi, el andlisis de estudios previos proporciona los fundamentos conceptuales y
metodoldgicos necesarios para situar el trabajo de grado dentro de las tendencias contemporaneas de
innovacion educativa, especialmente en contextos rurales donde la formacion ambiental resulta clave para

la preservacion del territorio.

Investigaciones a nivel internacional

La implementacion del enfoque STEM en proyectos de educacion a nivel internacional ha
brindado grandes avances en el proceso de ensefianza y aprendizaje de nifios, jovenes y adultos. Esto ha
motivado a docentes e investigadores a explorar estrategias y metodologias orientadas al fortalecimiento
de dicho enfoque, encontrando asi la forma mas indicada para generar innovacion, motivacién y preparar
a los estudiantes para los desafios de la sociedad actual, formandolos en habilidades del siglo XXI de
manera integral, no solamente relacionando la ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas, sino también

brindando la oportunidad de adicionar mas areas del conocimiento (Lam, 2023).

La investigacion realizada por Garcia y Sotos (2020) en Espafia, implementa practicas STEM en
relacién con el cambio climatico global para estudiantes en un rango de edad entre los 12 y 13 afios,
mediante la aplicacion de metodologias de aprendizaje basado en proyectos (ABP), cuyo tema central es
la regeneracion vegetal después de un incendio forestal, ejecutando trabajo de campo en un entorno
cercano a la institucion. EI objetivo principal es la adquisicion de competencias STEM y la conciencia
social sobre el cambio climético, para lo cual se disefi6 una estrategia pedagdgica interdisciplinar
abordando las siguientes asignaturas: matematicas, geografia, historia, biologia, geologia, fisica, quimica
y tecnologia. Como producto final los estudiantes elaboraron un informe y un video en el cual explican
todo el proceso realizado durante la investigacion, dejando entre ver el aprendizaje obtenido y las
habilidades STEM adquiridas. Esta investigacion aporta una referencia metodoldgica directamente
aplicable al presente trabajo de grado, debido a que demuestra cémo el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) y las actividades de campo desarrollan simultineamente competencias STEM y conciencia
ambiental, lo que orienta el disefio de actividades ambientales contextualizadas en el territorio amazoénico

del Putumayo.

En Ecuador, Zudiga y Juca (2020) establecieron que la educacién STEM y STEAM contribuyen a
destruir barreras presentes en la educacion tradicional en la ensefianza de la ciencia, tecnologia,
ingenieria, arte y matematica, razon por la cual, fomentan la ensefianza interdisciplinar en la que los

docentes disefian estrategias didacticas teniendo en cuenta los ambientes de aprendizaje, objetivos,
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metodologia, contenidos y herramientas tecnoldgicas, a partir de metodologias descriptivas. Esta
investigacion fue realizada en la Universidad Nacional de Loja en Ecuador con estudiantes de las carreras
de informética educativa y pedagogia de la informatica, cuyos resultados evidencian que las estrategias
didacticas promueven el desarrollo de habilidades del siglo XXI. Ademas, cumple la funcién de validar
la importancia de la interdisciplinariedad y los ambientes de aprendizaje diversos dentro del enfoque
STEM y STEAM. Esta investigacion es fundamental para el presente trabajo, por lo que demuestra que
las estrategias didacticas integradas con tecnologia favorecen el desarrollo de habilidades del siglo XXI,
lo cual respalda la necesidad de incluir recursos digitales y diversas areas del conocimiento en la

propuesta STEM+ para estudiantes rurales de 4° y 5°.

A medida que la investigacién en el enfoque STEM fue en progreso, Villalba y Robles (2021)
plantean un proyecto llamado “Del arbol al cuadro”; enfocado en la educacion primaria en donde aplican
metodologias STEAM con el objetivo de conocer el paisaje de la comarca Vega alta del Segura de Murcia
ubicada en Espafia, y sus posibilidades como fuente de materia papelera. Los investigadores plantean 5
sesiones conformando una secuencia didactica que incluye una salida y una exposicion artistica en donde
pusieron a prueba diversas técnicas de pintura en el papel elaborado por los estudiantes; cuya materia
prima fue obtenida de su entorno. Este estudio ofrece una funcionalidad clave: demostrar la relevancia de
disefiar secuencias didacticas basadas en el entorno natural, donde se integran actividades creativas,
salidas pedagdgicas y experiencias artisticas. Para el trabajo de grado STEM+, esta investigacion sirve
como ejemplo de cémo vincular el entorno local (paisaje, biodiversidad, recursos naturales) con
actividades STEM que fortalezcan la identidad territorial y la sensibilizacién ambiental en nifios de

primaria.

Por su parte los autores Casal et al., (2022) en Esparia, plantean implementar la ensefianza de los
riesgos geoldgicos integrando actividades STEM en un estudio de caso en donde los estudiantes
configuran y urbanizan un relieve geolégico, identifican y cuantifican por medio de indices matematicos
el riesgo geoldgico, y a su vez propone medidas para prevenir los riesgos anteriormente identificados
mediante el uso de la tecnologia y la ciencia; evidenciando la motivacion de los estudiantes por aprender
del tema de manera creativa. La funcionalidad de este estudio radica en aportar un modelo de ensefianza
STEM aplicado al analisis de fendmenos ambientales, en este caso los riesgos geoldgicos. Este estudio
resulta pertinente para el trabajo de grado, puesto que muestra como la ciencia, la tecnologia y las
matematicas permiten a los estudiantes del Putumayo interpretar el entorno, analizar datos y proponer

soluciones a la afectacion de la fauna silvestre.
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La investigacion realizada por Bernal et al., (2024) en Ecuador, tuvo como objetivo indagar las
estrategias pedagogicas en la implementacion de programas STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas) en la educacion primaria, asi como su influencia en el desempefio académico y en el
desarrollo de habilidades como el pensamiento ldgico, la creatividad y la resolucion de problemas,
mediante una metodologia mixta (integrando técnicas cualitativas y cuantitativas) con un grupo control;
Ilevando a cabo analisis estadisticos, entrevistas a docentes y estudiantes, lo que dio lugar a mejoras
académicas significativas en los estudiantes que hicieron uso de los programas STEM, ademas,
incrementd la motivacion e interés en disciplinas cientificas y tecnoldgicas. Este trabajo cumple la
funcion de proporcionar evidencia empirica reciente sobre el impacto positivo de los programas STEM en
el rendimiento académico y las habilidades cognitivas, incluyendo el pensamiento I6gico y la resolucion
de problemas. Su utilidad para el presente proyecto justifica la implementacion del enfoque STEM+ al

mostrar mejoras reales en estudiantes.

En conjunto, las investigaciones revisadas, provenientes de diversos contextos a nivel
internacional, permiten reconocer que el enfoque STEM vy sus extensiones interdisciplinarias constituyen
una via sélida para transformar los procesos de ensefianza y aprendizaje, especialmente cuando se
orientan a la comprension y el cuidado del entorno natural. Estos estudios internacionales evidencian que
metodologias como el aprendizaje basado en proyectos, las actividades de campo, el uso de tecnologias,
la creatividad y la integracion curricular fortalecen tanto las competencias cientificas como la conciencia
ambiental de los estudiantes. Asimismo, aportan referentes concretos para el disefio de estrategias

didacticas contextualizadas.

Investigaciones a nivel nacional

A nivel nacional la investigacién e implementacion del enfoque STEM ha ido en aumento durante
los dltimos afios, teniendo en cuenta que las necesidades y caracteristicas de la poblacidn colombiana son
diversas en cada uno de sus territorios. Esto ha proporcionado multiples escenarios educativos y
estrategias para poder ejecutar de manera 6ptima el aprendizaje STEM en la poblacion rural, generando
una educacion significativa que fomenta la participacion activa y a su vez relacionarlo con la conciencia
ambiental, la cual facilita la formacidn de ciudadanos responsables frente a los desafios ambientales en la

actualidad.

Existen investigaciones a nivel nacional que demuestran que los proyectos STEM enfocados en
problematicas del entorno favorecen significativamente el desarrollo de la conciencia ambiental. Los

investigadores Lopera et al., (2020) relacionan la sustentabilidad y el sostenimiento de la vida a nivel
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local, regional y global con el enfoque STEM vy el uso de las TIC, proponiendo un aprendizaje integrado
por medio de la investigacién escolar y la educacién basada en contextos al disefiar una experiencia para
favorecer la participacion de estudiantes en la proteccion de la microcuenca “La Manguala” ubicada en
Medellin-Valle de Aburrd, la cual se encuentra cercana la institucion educativa. Emplean como
metodologia una experiencia e-lab, realizada durante 10 semanas con 30 estudiantes de bachillerato de la
Institucion Educativa San José Obrero, en donde realizaron la cartografia de la microcuenca por medio de
analisis fisico, quimicos y biolégicos, informacién que posteriormente fue registrada en apps empleando
diversas herramientas tecnolégicas. Demostrando que, el aprendizaje obtenido en este proyecto genero en
los estudiantes conciencia, conexién emocional y afectiva con el entorno y el mundo natural. En este
orden de ideas, la pertinencia de esta investigacion radica en demostrar cémo el enfoque STEM,
articulado con las TIC y la educacion basada en contextos, puede fortalecer la conciencia ambiental
mediante actividades investigativas reales. Su aporte al trabajo de grado es validar que este tipo de
experiencias genera conexién emocional, apropiacién territorial y compromiso ambiental, elementos

clave para trabajar la fauna silvestre en estudiantes rurales del Putumayo.

De igual forma, Guerrero et al., (2021), mencionan que la educacion STEM contribuye en el
desarrollo de competencias para la sostenibilidad, estudio que realizaron en dos colegios; uno ubicado en
Bogota y otro en el municipio de Madrid- Cundinamarca, implementando el programa de educacion
STEM MD robotics de la universidad UNIMINUTO, en donde participaron 121 estudiantes de los grados
7, 8y 9, empleando entrevistas, diarios de observacion, grupos focales y andlisis de guias de clase. De
esta manera evidenciaron un avance significativo en los estudiantes, donde fortalecieron habilidades
como: el trabajo en equipo, analisis del contexto, proyeccidn de escenarios futuros y la solucion de retos,
las cuales hacen parte de las competencias para la sostenibilidad que se trabajaron con ayuda de la
educacion STEM. Para el trabajo de grado, este estudio ofrece evidencia de que las actividades STEM
pueden fortalecer habilidades necesarias para comprender y proteger el ambiente, lo cual sustenta la
pertinencia de implementar actividades que vinculen ciencia, tecnologia y reflexion ambiental con

estudiantes de 4° y 5°.

Asimismo, Leal y Vargas (2023), desarrollan una propuesta interdisciplinar con enfoque
educativo STEM y la metodologia Aprendizaje Basado en Retos (ABR) en el Colegio Ciudad de
Montreal IED ubicada en la ciudad de Bogota. La idea del proyecto surge de la integracion de areas
como: ciencias naturales, humanidades y tecnologia e informatica. Proponen una solucion para disminuir
la cantidad de desperdicios de alimentos que generan los estudiantes del colegio y sus familias, con la

estrategia de crear una aplicacion maévil (App) para llevar a cabo un proceso pedagogico que permita



. UNIVERSIDAD SANTO TOMAS 0

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

sensibilizar sobre los efectos del cambio climatico. Es de destacar el trabajo interdisciplinar, cierre de
brechas de género y el fortalecimiento de las habilidades del siglo XXI. Su aporte consiste en ofrecer un
modelo de interdisciplinariedad aplicada, donde la ciencia, la tecnologia y humanidades convergen para
sensibilizar sobre el cambio climatico, lo que puede adaptarse a retos relacionados con la proteccion de la

fauna silvestre y la biodiversidad rural.

Garcia et al., (2023), replantearon la metodologia tradicional con la que se abordan los contenidos
aprovechando los recursos tecnoldgicos presentes en la institucion Nuestra Sefiora de la Misericordia,
ubicada en la ciudad de Bogotd; adaptandolas a las necesidades de los estudiantes de grado cuarto de
primaria e implementando un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) basado en un enfoque STEM. Los
investigadores crean una ruta metodoldgica de 3 fases en donde se identifican competencias basicas y
estilos de aprendizaje, posteriormente se definen preferencias y herramientas designadas a cada uno de los
estilos de aprendizaje y por ultimo el disefio e implementacion del AVA. Al finalizar la investigacion se
llega a la conclusion de que los estudiantes lograron tener una mayor colaboracion entre pares, interaccion
e intercambio de conocimientos. Este proyecto tiene un valor importante para el trabajo de grado, por lo
que demuestra que la incorporacion de recursos digitales favorece la participacion, la colaboracion y la
comprension de contenidos cientificos, lo cual es relevante para disefiar actividades STEM+ que
fortalezcan la conciencia ambiental en estudiantes rurales mediante plataformas, simuladores o recursos

interactivos.

Caicedo (2023) en su investigacion emplea el enfoque STEM apoyando procesos agricolas de la
granja de la institucién educativa Sinai de Argelia en el departamento del Cauca; esto con el objetivo de
disminuir la desercion escolar causada por grupos armados al margen de la ley que dirigen y predominan
en la zona. Ensefian a los estudiantes la conexion entre ciencia y tecnologia con tareas especificas del
campo como el cultivo y cosecha de verduras, la crianza y cuidado de animales para el consumo humano
como cerdos, curies y gallinas. A partir de ello, logran la motivacion de los estudiantes, por ende,
disminuye la desercion escolar, y crean pensamiento critico en relacion con la realidad de su entorno. Su
funcién principal es evidenciar que conectar ciencia y tecnologia con las actividades cotidianas del
contexto rural motiva a los estudiantes, fortalece su pensamiento critico y genera sentido de pertenencia.
Esto respalda la idea de que trabajar la proteccion de la fauna y la conservacién ambiental desde

experiencias practicas del territorio es altamente efectivo.

Méndez y Solano (2024), buscaron promover las competencias basicas en ciencias naturales
empleando una estrategia pedagégica con enfoque STEM para estudiantes de primero de la Institucion

Educativa Bello Oriente ubicada en Medellin. Plantearon como problematica la necesidad de mejorar la
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adquisicion de competencias basicas en los estudiantes, teniendo en cuenta las falencias en el aprendizaje
de las ciencias naturales segln los derechos béasicos de aprendizaje (DBA). Dentro de la estrategia
pedagdgica que utilizaron integraron 4 unidades didécticas por medio de un aula virtual, donde crearon
actividades interactivas, realizaron simulaciones e hicieron uso de herramientas tecnoldgicas. La
metodologia empleada por los docentes investigadores incluyé la creacion de un entorno de aprendizaje
virtual, logrando mantener el interés de los estudiantes. Al culminar la estrategia lograron evidenciar que
los estudiantes si mejoraron en la adquisicion de competencias en ciencias naturales, pues, mostraron
interés y motivacion, realizaron una participacion activa durante las sesiones, demostrando que el enfoque
STEM contribuy0 a realizar una experiencia de aprendizaje mas llamativa y efectiva para los estudiantes.
El objetivo de esta investigacion es demostrar que las estrategias STEM apoyadas en aulas virtuales,
simulaciones y actividades interactivas mejoran significativamente la adquisicién de competencias
cientificas en estudiantes de basica primaria. El aporte de esta investigacion para el presente trabajo de
grado esté en evidenciar que el uso de recursos tecnoldgicos dinamiza el aprendizaje y aumenta la
motivacidn, lo cual favorece el disefio de actividades STEM+ que desarrollen conocimiento ambiental de

forma atractiva y efectiva en los nifios del grado 4° y 5°.

Umafia (2024), realiza su investigacion en la Institucion Educativa Integrado, ubicada en el
municipio de Soacha- Cundinamarca buscando fomentar un compromiso con el cuidado del entorno y la
conciencia ambiental en los estudiantes; usando una metodologia cuasiexperimental conformada por 3
etapas. La primera aplicando una encuesta con escala Likert y una cartografia social, para identificar las
concepciones iniciales de los estudiantes sobre la percepcion ambiental. En la segunda etapa se disefia e
implementa una unidad didactica basada en metodologias STEM con enfoque CTSA (Ciencia, tecnologia,
sociedad y ambiente) por medio de la cual se promovieron saberes abordando la temética del cambio
climatico, su importancia e influencia en la actividad humana. En la Gltima etapa de investigacion vuelven
a aplicar los mismos test de la primera etapa para contrastar y comparar resultados antes y después de
aplicar la unidad didactica. Obtienen como resultado un cambio positivo en la percepcion ambiental de
los estudiantes demostrando que la aplicacion de metodologias STEM con enfoque CTSA son una
herramienta que ayuda a fortalecer el aprendizaje obtenido. Este estudio es funcional, porque demuestra
gue la implementacion de metodologias STEM con enfoque CTSA (Ciencia, Tecnologia, Sociedad y

Ambiente) genera un impacto significativo en la percepcion y conciencia ambiental de los estudiantes.

Ramirez et al., (2024), plantean la importancia de desarrollar habilidades matematicas en la nifiez
recurriendo al conocimiento del contexto; dicha investigacion se lleva a cabo en una institucion rural de la

ciudad de Medellin. Se adopta el enfoque STEM facilitando un proceso integral entre la escuela y el
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entorno. Por lo tanto, los investigadores disefian una estrategia de ensefianza de matematicas en el sector
rural integrando herramientas tecnol6gicas por medio de la meteorologia. Ademas, hacen uso de espacios
institucionales como: la huerta escolar, estacién meteoroldgica, meliponarios, sala de programacion, aula
de ludica matematica en donde se desarrollan actividades de origami y papiroflexia. La investigacion
demuestra que los estudiantes aprendieron a través del hacer, desarrollando habilidades de indagacion,
pensamiento ambiental, pensamiento matematico, creatividad e innovacion. La funcionalidad de este
trabajo consiste en mostrar como el enfoque STEM permite unir las matematicas con el contexto natural y
productivo de zonas rurales, favoreciendo el desarrollo de indagacion, creatividad, pensamiento ambiental
y habilidades cientificas. Esta investigacion es pertinente para el presente trabajo, por lo que ofrece un
referente claro de cdmo aprovechar espacios escolares como huertas, estaciones meteoroldgicas o areas
naturales para desarrollar actividades STEM que permitan comprender la importancia del entorno y

fomentar la proteccion de la fauna local.

Los estudios revisados constituyen referentes significativos a nivel nacional, pues demuestran que
el enfoque educativo STEM, cuando se integra con tecnologias emergentes, metodologias activas y
probleméticas socioambientales del contexto colombiano, tiene un alto potencial para transformar los
procesos de ensefianza y aprendizaje dentro y fuera del aula de clases. Estas investigaciones evidencian
que la articulacion entre ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas fortalece el desarrollo de
competencias criticas, investigativas y creativas en los estudiantes, al tiempo que promueve la
comprension y el cuidado del entorno natural desde una perspectiva interdisciplinar (Garcia & Reyes,
2021; Hernandez et al., 2022).

En este sentido, se resalta que la implementacion de estrategias didacticas basadas en el enfoque
STEM contribuye al aprendizaje significativo, especialmente cuando se vincula con metodologias activas
como el aprendizaje basado en proyectos y la resolucién de problemas contextualizados. Estas
metodologias favorecen la participacion activa de los estudiantes y el desarrollo de habilidades para
enfrentar problemas reales, particularmente en contextos rurales donde la educacion requiere enfoques
pertinentes y contextualizados (Pérez & Ramirez, 2023). Asimismo, se ha identificado que la integracion
del enfoque CTSA (Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente) potencia la comprension critica de las
dinamicas socioambientales, promueve una educacion orientada hacia la sostenibilidad y la

responsabilidad social (Torres et al., 2021).

En concordancia con estas tendencias, el Ministerio de Educacion Nacional ha venido
impulsando el enfoque STEM+ como una estrategia clave para la transformacion de las préacticas

pedagdgicas en el pais. Esta iniciativa busca integrar las areas STEM con otras disciplinas como las artes,
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las ciencias sociales y los saberes propios de los territorios, fortaleciendo asi una educacion
interdisciplinaria, inclusiva y contextualizada. Por medio de lineamientos pedagdgicos, programas de
innovacion y orientaciones curriculares, el MEN impulsa el uso de metodologias activas, el desarrollo de
competencias del siglo XXI y la incorporacion de probleméticas reales del entorno en los procesos

educativos (Ministerio de Educacién Nacional, 2022; 2023).

Adicionalmente, estudios recientes destacan que el enfoque STEM+ al incorporar perspectivas
culturales, ambientales, y territoriales, resulta especialmente pertinente en contextos rurales, donde la
educacion debe responder a las necesidades locales y promover el desarrollo sostenible. En este marco, la
inclusion de saberes ancestrales, la diversidad cultural y la relacidn con el entorno natural fortalecen la
identidad de los estudiantes y su compromiso con la transformacion de sus comunidades (UNESCO,
2021; Rodriguez & Gomez, 2024). De esta manera, el enfoque STEM+ no solo contribuye al
fortalecimiento de competencias académicas, sino también a la formacion integral de ciudadanos criticos,

participativos y comprometidos con su contexto.

Investigaciones a nivel regional y local

A nivel regional y local se revela un escenario dindmico donde emergen iniciativas que integran
la educacion ambiental con aproximaciones pedagdgicas activas (como los PRAE) y, de manera mas
reciente, con la apuesta nacional por Escuelas STEM+; estas experiencias muestran tanto avances como
vacios en su implementacion en contextos rurales. En Putumayo se han desarrollado diplomados y
alianzas territoriales orientadas a fortalecer capacidades docentes en procesos que combinan acciones
STEM vy précticas ambientales locales, lo que evidencia voluntad institucional y experiencia para articular
ciencia, tecnologia y conservacidn desde la escuela. Instituciones y centros de investigacion regionales,
como el Instituto SINCHI, han promovido espacios de investigacién-accion y foros sobre agua,
biodiversidad y manejo de cuencas que ofrecen insumos cientificos Gtiles para disefiar intervenciones

educativas contextualizadas.

Jurado (2020), realizé un trabajo de investigacion titulado Representaciones sociales sobre
educacion ambiental en el instituto tecnoldgico del Putumayo, en donde indica que la educacion
ambiental en la region surge como una necesidad para transformar las relaciones del hombre con el
ambiente y su entorno. Por lo cual, desarrolla una investigacion descriptiva, en donde emplea una
metodologia cualitativa de tipo exploratorio- descriptivo y desarrolla instrumentos de evaluacion como la
entrevista semi estructurada y la encuesta. De este modo, logra concluir que las representaciones sociales

sobre educacion ambiental que construyen los estudiantes y docentes corresponden a la percepcién de su
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entorno y su influencia cultural- ancestral. Esta investigacion aporta a la comprensién de como los
estudiantes y docentes construyen su idea del ambiente a partir de su cultura, su territorio y sus
experiencias cotidianas. Esta funcionalidad es clave para el enfoque STEM+, porque permite reconocer
que la conciencia ambiental no se desarrolla Gnicamente con contenidos académicos, sino mediante la
articulacion entre identidad cultural, saber local y préacticas educativas, por lo tanto, sirve como base para
disefar actividades STEM+ contextualizadas a la ruralidad de La Manuelita, asegurando que las
estrategias propuestas partan de la percepcién que los educandos ya tienen sobre su entorno, sus

problematicas y su valor ancestral.

Otro proyecto de investigacion destacado es el desarrollado por Duque (2023), quien plantea que
la educacion ambiental no solo genera conocimientos sobre los desafios ambientales, sino que también
empodera a las personas para que tengan la capacidad de tomar decisiones informadas y adopten practicas
en su vida cotidiana. Al respecto, la investigadora plantea el disefio de un PRAE en la institucion
educativa Puerto Sol ubicada en el departamento del Putumayo, ya que, la misma carece de este tipo de
proyectos, generando en los estudiantes la falta de sensibilizacion ambiental y el inadecuado uso de los
residuos sélidos, razén por la cual, realizan intervenciones pedagdgicas dirigidas a estudiantes, docentes,
directivos docentes y comunidad educativa en general. Duque aplica una metodologia cualitativa, por
medio de instrumentos como: entrevistas, sesiones de grupo y actividades participativas, de lo cual, logra
concluir que el disefio y puesta en practica del PRAE demostré cambios significativos en toda la
comunidad educativa, favoreciendo el respeto y la sensibilizacion por el medio ambiente. Su funcion
radica en demostrar que las intervenciones pedagdgicas sistematicas y participativas generan
transformaciones reales en la sensibilidad ambiental, el manejo de residuos y la toma de decisiones

responsables.

Guerrero y Rodriguez (2023), integran una aplicacion movil educativa como estrategia
pedagdgica para reconocer la diversidad amazdnica enfocada en la ensefianza de las ciencias naturales en
los grados 3, 4 y 5 de bésica primaria en la Institucion Educativa Rural Quinapejo en Puerto Guzman
Putumayo, con el objetivo de describir y comprender el impacto de las estrategias de educacién
innovadoras en los procesos de ensefianza y aprendizaje, empleando una metodologia cualitativa, de lo
cual se concluy6 que el desarrollo de estrategias pedagogicas integrando aplicaciones mdviles fortalece
los conocimientos en el area de ciencias naturales, facilitando procesos de aprendizaje significativos,
llevando a la motivacion e interés en clase. Esta investigacion sirve como sustento para incorporar
herramientas de inteligencia artificial, simuladores, aplicaciones o recursos digitales que faciliten que los

educandos comprendan problematicas ambientales de manera mas dinamica. Asi, la intencionalidad de
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esta investigacion es fundamentar el uso pedagogico de tecnologias STEM+ como medio para motivar,

guiar y enriquecer la conciencia ambiental de los estudiantes de La Manuelita.

En conjunto con los estudios analizados, se identifica un vacio teorico relacionado con la limitada
aplicacién del enfoque STEM+ en contextos rurales colombianos, especialmente en proyectos orientados
al fortalecimiento de la conciencia ambiental en estudiantes de basica primaria. Aunque las
investigaciones nacionales muestran avances en la integracion STEM, pocas profundizan en como adaptar
este enfoque a realidades rurales caracterizadas por escasos recursos, necesidades formativas docentes y
problematicas ambientales locales. En este sentido, el trabajo de grado “Enfoque educativo STEM+ para
fomentar la conciencia ambiental en los educandos de 4° y 5° de la Institucion Educativa Rural EI Rosal,
sede La Manuelita” aporta al campo investigativo al proponer una estrategia contextualizada que articula
ciencia, tecnologia, ingenieria, matematicas y componentes socioambientales propios del territorio. De
este modo, no solo amplia el cuerpo tedrico sobre la implementacion de STEM+ en educacion rural, sino
gue ofrece una secuencia didactica pertinente, adaptable y centrada en la construccién de conciencia

ambiental desde edades tempranas.

Marco tedrico

El presente marco tedrico se estructura a partir de las siguientes categorias de andlisis: educacién
STEM, aprendizaje basado en proyectos (ABP), fauna silvestre y conciencia ambiental, las cuales, se
articulan con el propésito de fortalecer la conciencia ambiental y la importancia de la conservacion de las
especies de fauna silvestre en los educandos de 4° y 5° de bésica primaria de la Institucion Educativa
Rural El Rosal, sede La Manuelita, municipio Valle del Guamuez, departamento del Putumayo, mediante

el disefio e implementacion de una secuencia didactica con enfoque STEM+.

Educacién STEM

Para dar inicio se desglosa el concepto de STEM segun el Ministerio de Educacién Nacional en
su pagina de Colombia Aprende, es un enfoque educativo que le permite a toda la comunidad
experimentar un aprendizaje activo que integra diversas areas del conocimiento desarrollando
competencias para el contexto global y local (Colombia aprende, s.f). De este modo, el enfoque STEM
adquieren relevancia en escenarios educativos contemporaneos, debido a que fomenta procesos de
aprendizaje contextualizados, orientados a la comprension y transformacion de problematicas presentes
en el entorno social y ambiental de los estudiantes. Por lo tanto, la educacion STEM contribuye al

fortalecimiento de competencias necesarias para enfrentar los retos de una sociedad en constante cambio
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y evolucion, haciendo de la educacion mas participativa, reflexiva e integrada con las necesidades del

territorio.

El termino STEM tiene sus inicios desde los afios 90 en donde la National Science Foundation
(NSF) propone el concepto de STEM por sus siglas en inglés (Science, Technology, Engineering and
Mathematics) que se refiere a la integracion de areas como la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas trabajando de manera interdisciplinar, con el objetivo de generar habilidades como la
innovacién, la creatividad, el pensamiento critico y autonomia en las nuevas generaciones (Ramos et al.,
2022). Desde esta perspectiva, STEM no solo se enfoca en la ensefianza de contenidos disciplinares, sino
en el fortalecimiento de capacidades para analizar, interpretar y proponer soluciones frente a situaciones

reales del contexto.

De igual forma, otros autores como Garcia y Sotos (2020), indican que el STEM no puede ser
identificado como una metodologia especifica, sino que el termino STEM se identifica como una
plataforma en constante crecimiento, en donde se ven involucradas herramientas tecnoldgicas,
orientaciones pedagogicas como la inclusion, la creatividad y la ciudadania. Por otro lado, dentro de las
metodologias empleadas se destaca el aprendizaje basado en proyectos (ABP). De esta manera, el enfoque
STEM+ favorece la integracion de estrategias pedagdgicas activas que hacen posible relacionar los
contenidos escolares con las necesidades del territorio y contribuye en procesos de aprendizaje mas

significativos y participativos.

La educacion STEM, también es planteada como un enfoque educativo multidisciplinario que
rompe las barreras tradicionales en las areas que lo conforman, puesto que las integra con el mundo real y
presenta experiencias rigurosas e importantes que promueven oportunidades para fomentar en los
estudiantes conciencia sobre la combinacion de tematicas de diferentes areas con problematicas reales, lo
gue permite preparar a los ciudadanos del siglo XXI y alfabetizarlos al aprendizaje activo que ayude a la
sociedad (Castro et al., 2021). Ademas, el enfoque STEM+ propicia procesos educativos mas inclusivos y
contextualizados, debido a que a ayuda a integrar las experiencias, saberes y problematicas presentes en
los territorios dentro de las dinamicas de aprendizaje. Asi pues, en contextos rurales, este enfoque cobra
gran importancia, por lo que hace posible que los educandos comprendan situaciones propias de su
entorno y desarrollen habilidades para participar activamente en la bisqueda de soluciones relacionada

con aspectos sociales, cientificos y ambientales.

Por otra parte, segun Oliveros (2020), concibe el enfoque STEM como un campo integrado que
articula la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas, orientado a fortalecer el pensamiento

critico, el analisis y el trabajo en equipo, motivando a los estudiantes a integrar procesos y conceptos del
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mundo real con el objetivo de desarrollar competencias para su educacion, el trabajo y la vida. Asi
mismo, indica que el acceso a estas disciplinas puede llegar a ser inaccesibles para muchos estudiantes
por razones econémicas o de recursos; mencionando la importancia de crear alianzas y uniones entre
lideres empresariales y los gobiernos para desarrollar programas que fomenten las disciplinas STEM entre
los jovenes. Esto, permite reconocer la necesidad de implementar propuestas educativas inclusivas que
reduzcan las brechas existentes entre contextos urbanos y rurales, garantizando mayores oportunidades de

participacion y aprendizaje para todos los educandos.

Paralelamente, Hassanah (2020), reconoce que el enfoque STEM es construido desde el interés de
actores como la escuela, la universidad y el trabajo para formar personas con capacidad de resolver
problemas, ser innovadores, inventores, seguros de sus propuestas e ideas, que tenga un pensamiento
I6gico y tengan conocimiento de alfabetizacion tecnolégica; planteando cuatro definiciones que
corresponden a: STEM como disciplina, STEM como instruccion, STEM como campo y STEM como

carrera.

Tabla 1

Definiciones STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas) segin Hassanah, (2020).

STEM DEFINICION
Como Es tomada como la transversalizacion del enfoque adoptando diversas asignaturas
Disciplina: para ser trabajadas de manera colectiva.
Como Son las competencias o habilidades pedagdgicas que debe desarrollar el
Instruccién: estudiante; algunas de ellas son la argumentacion y el razonamiento.

Como Campo: | Se representa como el impulso de graduar estudiantes en los campos STEM.

Como Carrera: | Es el interés de formar mas personas calificadas en carreras STEM generando una
mayor competitividad laboral, econémica y comercial a nivel local y global,
aumentando la inversion en innovacién y tecnologia de cada pais (Hassanah,
2020).

Nota: Tabla de elaboracion propia.

Teniendo en cuenta lo antes mencionado, se logra evidenciar que el enfoque STEM, se puede
entender como disciplina, al resaltar la integracién de diferentes areas del conocimiento, mientras que
STEM como instruccion enfatiza en el desarrollo de habilidades cognitivas y pedagogicas. Por su parte,
STEM como campo y como profesion se orientan hacia la formacion de individuos al fortalecimiento de
la competitividad en &mbitos laborales y productivos. Sin embargo, para el presente trabajo de grado el

enfoque STEM+ se entiende principalmente desde una perspectiva interdisciplinar y formativa,
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articulando STEM como disciplina e instruccion, debido a que el interés central es el desarrollo de
habilidades, competencias y actitudes en los estudiantes para comprender y actuar asertivamente frente a

probleméaticas reales desde su entorno.

Dado que la educacion STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas) integra diferentes
areas del conocimiento, se hace necesario la incorporacion de metodologias activas orientadas al
desarrollo de competencias del siglo XXI, razon por la cual, es pertinente dirigir el analisis hacia
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como una estrategia metodoldgica clave que favorece y potencia

dicha articulacion interdisciplinaria.

Aprendizaje basado en proyectos (ABP)

El Aprendizaje Basado en Proyectos ha evolucionado histéricamente como una estrategia
pedagdgica que integra la teoria con la practica, permitiendo a los estudiantes desarrollar conocimientos a
partir de la solucion de problemas reales. De acuerdo con Armentero (2021), su desarrollo puede
comprenderse a través de diversas etapas que evidencian su consolidacién y expansion en distintos

contextos educativos, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 2

Etapas del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Etapa Periodo Caracteristicas

Primera etapa | 1590 - 1765 Surge el enfoque por proyectos en la ensefianza de la
arquitectura en las escuelas de Paris y Roma.

Segunda etapa | 1765 — 1880 Es una herramienta de aprendizaje y se difunde por otras
regiones como estados Unidos y Europa, principalmente en el
area de ingenieria.

Tercera etapa | 1880 — Inicio de Se da inicio al trabajo por proyectos en las escuelas publicas de
la Primera Guerra | Estados Unidos.

Mundial
Cuarta etapa | 1915 - 1965 Se redefine la metodologia por proyectos trasladandose de
América a Europa
Quinta etapa | Afios sesenta y Los profesionales de medicina de Canadéa plantean la necesidad
setentas de adquirir competencias y habilidades para desarrollar el

trabajo de la mano con el conocimiento. Posteriormente se
expande a otros campos alcanzando su nivel en las
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universidades de Europa, apoyandose en las estrategias del
constructivismo.

Nota. Tabla de elaboracion propia, con base en Armentero, 2021.

Es importante mencionar que Martinez et al., (2022), en su libro definen el aprendizaje basado en
proyectos (ABP) como una metodologia colaborativa en donde el alumnado debe resolver problemas o
situaciones reales, y el docente disefia escenarios en los cuales se desarrollen productos que den respuesta
a problemas reales, fortaleciendo lazos entre los contenidos y los resultados de aprendizaje. Estos autores

indican que el ABP debe contar con los siguientes principios para alcanzar el objetivo de manera exitosa:

e Lacomplejidad de los proyectos debe ser media o alta
e Participacion activa del estudiantado favoreciendo el aprendizaje significativo
o Interdisciplinariedad

e Problematicas reales

A partir de lo anterior, se puede evidenciar que los principios planteados se articulan entre si
como parte de un enfoque pedagdgico centrado en la construccion del conocimiento. Es asi, como la
complejidad de los proyectos y el abordaje de problematicas reales promueven aprendizajes
contextualizados y significativos, en donde el conocimiento cobra sentido a partir de la relacion con los
territorios. Por su parte, la participacion activa y la interdisciplinariedad favorecen el desarrollo de
habilidades propias del enfoque STEM, como el trabajo colaborativo, el pensamiento critico y la
resolucion de problemas. Desde esta perspectiva, el ABP se entiende como una estrategia que vincula el
aprendizaje con las dindmicas del contexto, de igual manera, el ABP favorece el aprendizaje situado,
permitiendo que los educandos relacionen los contenidos escolares con las experiencias, necesidades y
problematicas presentes en su territorio. Asi mismo, esta metodologia permite que los educandos asuman
un rol mas activo dentro del proceso educativo, participando en actividades de observacion analisis,
indagacion y construccion colectiva del conocimiento. Por esta razon, en el presente trabajo de grado,
estos principios resultan pertinentes, por lo que permiten que los educandos reconozcan la fauna silvestre

de su entorno, comprendan su importancia y se involucren activamente en su cuidado y su conservacion.

Por otra parte, Martinez (2024), menciona que el aprendizaje basado en proyectos (ABP) es un
modelo de ensefianza y aprendizaje que se centra en tareas necesarias para dar solucion a problemas
reales, de manera que los estudiantes comprendan el mundo que los rodea y como actuar en él. El autor en
mencion también afirma que esta metodologia de aprendizaje promueve habilidades como el aprendizaje

auténomo haciendo aportes individuales, grupales y colectivos. En consecuencia, el ABP fortalece
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procesos de participacion y construccion conjunta del conocimiento, favoreciendo que los estudiantes

asuman responsabilidades frente a las situaciones de su contexto.

Por su parte Afiazco (2024), considera el ABP como una estrategia de aprendizaje en donde los
estudiantes disefian, aplican y evalGan proyectos que tengan posibilidad de ser aplicados en la
cotidianidad; implicando el dialogo por medio de los intereses de cada estudiante, el curriculum y las
necesidades que se presenten en el contexto. Ademas, resalta que el trabajo docente debe ser colaborativo,
donde se integren profesores de otras disciplinas, se empleen diversas estrategias y metodologias que
permitan potenciar la calidad del aprendizaje en los estudiantes e incentivando el trabajo interdisciplinario

entre el profesorado.

Autores como Lopez (2020), establecen que el ABP hace parte de las metodologias activas en
donde ha presentado un progreso significativo, ya que al ser una estrategia didactica integral fomenta la
participacion activa en los estudiantes, enfocandose en las acciones de estos al desarrollar proyectos de
larga duracién que parten de una premisa inicial, integrando las opiniones de todos los investigadores para

la creacién de un producto final y asi dar solucion a una problematica social.

De igual manera, Govin et al., (2024), reconocen el aprendizaje basado en proyectos (ABP) como
una metodologia que facilita la adquisicion de conocimientos y competencias en los estudiantes a través
de la elaboracion de propuestas que brindan respuesta a problemas de la vida real, lo cual, permite que los
estudiantes se involucren en procesos de investigacion de manera autbnoma, fomentando la
contextualizacion de contenidos, el fortalecimiento de las relaciones interpersonales y la participacion
activa, a la vez que minimiza la practica de un modelo pedagdgico tradicional y disminuye la
desmotivacion de los educandos frente al conocimiento. En este contexto, el ABP es un proceso
dinamizador del proceso de ensefianza y aprendizaje, puesto que fortalece habilidades como el trabajo en
equipo, la comunicacion, el aprendizaje autbnomo, el pensamiento critico, la resolucion de problemas, el
uso de las tecnologias, la busqueda de informacion, la coordinacion, la planificacion y la organizacion;
estimulando el desarrollo de competencias profesionales y de inteligencia emocional. De esta manera, el
ABP se convierta en una estrategia pedagogica pertinente para fomentar procesos de educacion ambiental,
debido a que posibilita que los educandos comprendan problematicas relacionadas con su entorno y

participen activamente en acciones orientadas a su transformacion.

Teniendo en cuenta los autores anteriormente mencionados, es importante resaltar que en el
presente trabajo de grado el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) se entiende como una metodologia
activa de ensefianza y aprendizaje, que contribuye en la construccion del conocimiento a partir de la

resolucion de problemas reales del contexto. En este sentido, promueve la participacion activa de los
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educandos, la integracion de saberes y el desarrollo de habilidades (trabajo colaborativo, pensamiento
critico, resolucion de problemas, entre otras.). Dentro del proyecto de grado el ABP se articula con el
enfoque STEM+, lo que favorece procesos de aprendizaje idoneos y contextualizados. De esta manera, su
pertinencia radica en que permite vincular los procesos educativos con realidades cercanas a los
educandos, como el reconocimiento y analisis de la fauna silvestre, lo que aporta al fortalecimiento de la

conciencia ambiental.

Desde esta perspectiva, el trabajo de grado se orienta hacia la compresion de la fauna silvestre

como un componente fundamental del entorno que los educandos deben reconocer y valorar.

Fauna silvestre

La conceptualizacion de la fauna silvestre ha evolucionado mas all& de una simple definicion
bioldgica para abarcar dimensiones legales, sociales y de salud publica, lo cual refleja la complejidad del
vinculo entre el ser humano y el ambiente. En este orden de ideas, la fauna silvestre se define como el
conjunto de especies animales que subsisten sujetas a procesos de seleccion natural y se desarrollan
libremente en sus ecosistemas. Cabe mencionar que estos animales, que habitan en los mares o erran por
los bosques y sabanas son fundamentales para el equilibrio ecoldgico a nivel mundial (OMSA). En este
sentido, la fauna silvestre ademas de su importancia ecoldgica representa un componente esencial del
patrimonio natural y cultural de las comunidades, debido a que muchas poblaciones rurales e indigenas
mantienen una estrecha relacién con las especies presentes en su territorio, con el fin de integrarlas en los

conocimientos, practicas y formas de interaccion con el ambiente.

Por otro lado, la fauna silvestre incluye a todas las especies animales que habitan de forma natural
en los ecosistemas terrestres o acuaticos sin dependencia directa del ser humano para su supervivencia.
Estas especies cumplen funciones ecolégicas muy importantes, como el control biol6gico de plagas, la
polinizacidn, la dispersion de semillas y la conservacion del equilibrio ecoldgico (WWF, 2022). La
mayoria de las especies enfrentan multiples amenazas que impulsan su pérdida, principalmente por la
fragmentacion de sus habitats, el cambio climatico, la contaminacion y el trafico ilegal de especies, lo
cual representa las principales amenazas a la biodiversidad mundial (Diaz et al., 2020). Estas
problematicas no solo afectan la supervivencia de las especies, sino también la estabilidad de los
ecosistemas y los servicios ambientales que benefician directamente a las comunidades humanas, como la

regulacidon climética, la disponibilidad de agua y la conservacion de los suelos.

Los autores Gottert y Perry (2023), analizan los hallazgos que sirven para ejemplificar la

adaptacion de las especies y los impactos ecoldgicos que resultan de la interaccién entre lo urbano y lo
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silvestre, fomentando en el estudiante una comprension situada de la biodiversidad en su propio entorno.
De esta manera, el reconocimiento de las dindmicas entre la fauna y la urbanizacion permite fortalecer
procesos educativos contextualizados, donde los estudiantes pueden identificar problematicas ambientales

presentes en su comunidad y reflexionar sobre posibles acciones de conservacion.

Segln Reyes y Ramirez (2021), mencionan que, en América latina, la presion sobre la fauna
silvestre es intensa, ya que la expansion agricola y la ganaderia, actividades extractivas (mineria) y el
comercio ilegal de animales (mascotas, medicina tradicional) lo que ha generado desequilibrios en los
ecosistemas y la extincion local de diversas especies. En territorios rurales, estas situaciones suelen
agravarse por la falta de educacion ambiental, el desconocimiento sobre las funciones ecoldgicas de las
especies y las limitadas estrategias de conservacién implementadas en algunas comunidades, lo cual
incrementa la vulnerabilidad de la biodiversidad local. De esta manera, se evidencia la necesidad de
contar con acciones para abordar y afrontar eficazmente estas amenazas. Asi mismo, las especies de fauna
silvestre se ven cada vez mas sometidas a cambios por procesos de domesticacién, seleccion y cria,
ademas de los cambios o destruccion de sus habitats, urbanizaciones o el acelerado cambio climético
(Gottert y Perry, 2023). Todo esto ha conllevado a presentarse conflictos entre algunas especies de fauna
silvestre y los humanos, como es el caso de los felinos que empiezan a frecuentar y a alimentarse de
animales domésticos como el ganado. Es decir, que las especies de fauna silvestre en ocasiones se extraen
de su entorno natural para uso doméstico sin el debido control y responsabilidad. Estas interacciones
conflictivas evidencian la necesidad de promover procesos de sensibilizacion y convivencia responsable
entre las comunidades y la fauna silvestre, favoreciendo practicas que permitan disminuir los impactos

negativos tanto para las personas como para las especies animales.

En muchas regiones, no solo en Colombia sino a nivel global el desconocimiento sobre la fauna
silvestre ha contribuido a su persecucion y captura con fines comerciales o recreativos, lo cual exige la
implementacion de politicas publicas y estrategias educativas orientadas a fomentar la conservacién y el
respeto por la vida silvestre (WWF, 2021). Esto ha conllevado al aumento del trafico de especies de fauna
silvestre siendo un mercado muy amplio y rentable para los traficantes, y por otro lado estan las
autoridades con la implementacidn de medidas penales, politicas y camparias encaminadas a la
concientizacion ambiental y con el establecimiento de puestos de control, centros de proteccion y
recuperacion de especies. Para el caso colombiano, las Corporaciones Auténomas Regionales y de
Desarrollo Sostenible han llevado a cabo la adecuacién de los Centros de Atencion y Valoracién de la
Fauna Silvestre en donde reciben los animales rescatados o por entregas voluntarias por parte de las

autoridades competentes ya sean policivas 0 ambientales y se encargan de su atencion, rehabilitacion y
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manejo final (Morales y Mancera, 2021). Estas acciones institucionales reflejan la importancia de
articular esfuerzos entre entidades ambientales, instituciones educativas y comunidades, con el propésito
de fortalecer procesos de conservacion y recuperacion de especies afectadas por actividades humanas. En
este sentido, la educacion ambiental cumple un papel fundamental, pues, permite fortalecer la conciencia
ecoldgica, incentivar el reconocimiento de la biodiversidad local y promover actitudes responsables frente

al cuidado de los ecosistemas.

Sin embargo, estos no son los Unicos problemas que afectan a la conservacion de la fauna
silvestre. Un problema recurrente es el atropellamiento de fauna en caminos y carreteras del mundo
disminuyendo las poblaciones y afectando su transito entre los corredores biologicos (Angarita et al.,
2025). Segun la Red Colombiana de Seguimiento de Fauna Atropellada (RECOSFA 2022), esta es una de
las causas importantes de las multiples pérdidas de la biodiversidad. Esta problematica evidencia como
las transformaciones del territorio y el crecimiento de la infraestructura vial generan impactos directos
sobre la movilidad y supervivencia de las especies, alterando las dinamicas ecoldgicas y fragmentando los

ecosistemas naturales.

En este orden de ideas, promover la conciencia ambiental implica generar procesos educativos
gue permitan reconocer la importancia de la fauna silvestre, comprender las amenazas que enfrenta e
impulsar acciones orientadas a su conservacién. Por ende, es fundamental abordar el concepto de
conciencia ambiental como un eje teérico que permita comprender las actitudes, disposiciones y practicas
que favorecen la proteccién de la vida silvestre y la sostenibilidad. Desde el &ambito escolar, estos
procesos pueden fortalecerse mediante estrategias pedagdgicas contextualizadas que integren la
observacion del entorno, el aprendizaje activo y el trabajo colaborativo, permitiendo que los estudiantes

desarrollen una relacion méas cercana y responsable con la biodiversidad presente en su comunidad.

Conciencia ambiental

La conciencia ambiental hace referencia al nivel de comprension, sensibilidad y disposicion que
una persona o grupo de personas desarrollan frente a las problematicas que afectan el ambiente. En este
sentido, implica no solo reconocer las situaciones que deterioran los ecosistemas, sino también asumir
actitudes y acciones responsables orientadas a su proteccion y conservacion. Al respecto, Barragan (2020)
plantea que la conciencia ambiental se relaciona con la capacidad de comprender los problemas
ambientales y actuar de manera responsable frente a ellos. De igual forma, Harteneck (2018) la define
como la base que permite a la sociedad construir nuevas formas de tomar decisiones mas respetuosas con

el ambiente y comprometidas con la sostenibilidad.
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Desde esta perspectiva, la conciencia ambiental no puede entenderse solamente como la
adquisicion de conocimientos sobre el ambiente, sino como un proceso integral que involucra valores,
emociones, actitudes y précticas cotidianas relacionadas con el cuidado de la naturaleza. Por esta razon,
su fortalecimiento requiere experiencias educativas que permitan a los estudiantes comprender la realidad
ambiental de su contexto y participar activamente en la busqueda de soluciones frente a las problematicas

presentes en su territorio.

Segun Laheri et al., (2024), afirman que la conciencia ambiental es un constructo
multidimensional que integra principalmente componentes como el conocimiento, los valores y la
preocupacion ambiental, demostrando que los valores ambientales ejercen una influencia mas
determinante que el conocimiento y la preocupacion en la intencion de actuar de manera sostenible. Por lo
tanto, este hallazgo sugiere que en el contexto educativo colombiano no basta solo con transmitir
informacion, sino que urge la necesidad de fortalecer valores que generen compromiso personal y

colectivo con el ambiente.

Por su parte, Duda (2022) sostiene que la conciencia ambiental, puede fomentarse mediante
metodologias participativas como la co-creacion en ambientes de aprendizaje, y resalta categorias claves
como la responsabilidad, el empoderamiento y el liderazgo local que resultan relevantes para los
contextos latinoamericanos, donde las acciones ambientales suelen estar ligadas a la organizacion social y

a la gestion colectiva de los recursos.

Cabe mencionar que la tecnologia también desempefia un papel importante en el fortalecimiento
de la conciencia ambiental, debido a que facilita el acceso a la informacion, la observacion del entorno y
el desarrollo de propuestas innovadoras orientadas a la conservacion de los ecosistemas. En el &mbito
educativo, la integracion de herramientas tecnoldgicas mediante enfoques STEM favorece procesos de
aprendizaje mas participativos, dindmicos y contextualizados, lo que permite que los educandos
comprendan que sus acciones pueden generar cambios positivos en sus territorios y en la sociedad. Al
respecto, Hajj Hassan et al., (2024), a partir de una revision sistematica, evidencian que las herramientas
digitales tienen un alto potencial para fortalecer el conocimiento y la sensibilizacién ambiental, sin
embargo, también advierten que el acceso a la tecnologia continla representando un desafio importante,
especialmente en Colombia donde la brecha digital y las limitaciones de conectividad entre zonas urbanas

y rurales sigue siendo significativa.

De igual manera, diversos estudios han demostrado que las comunidades con mayores niveles de
educacion ambiental desarrollan actitudes mas favorables hacia la conservacion de la biodiversidad y

presentan menor participacion en practicas que afectan negativamente la fauna silvestre, como la caza
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ilegal o la tenencia inadecuada de especies (Garcia et al., 2023). Esto evidencia que la educacién
ambiental no solo contribuye al fortalecimiento de conocimientos, sino también a la construccién de
valores relacionados con el respeto, la responsabilidad y el cuidado de los ecosistemas, promoviendo una

relacion mas armonica entre las personas y la naturaleza.

Asi mismo, Martinez y Fuentes (2022) consideran que fortalecer la conciencia ambiental desde
los diferentes niveles educativos permite formar ciudadanos con una vision critica e integral frente al
desarrollo sostenible y con mayor capacidad para influir en politicas publicas, proyectos de conservacion
y procesos de sensibilizacion social. En este orden de ideas, las metodologias activas e inclusivas dentro
de los procesos educativos contribuye a que los educandos participen de manera critica y reflexiva en la

solucion de probleméticas ambientales de sus territorios

Por otra parte, se presentan oportunidades para las comunidades locales a través del conocimiento
e identificacion de la fauna silvestre permitiendo desarrollar planes de conservacion y la generacion de
ingresos por medio programas de turismo de naturaleza, observacion de aves entre otras, resaltando el
valor cultural e importancia de la fauna silvestre en sus territorios (Rosete et al., 2024). Estos procesos
permiten que las comunidades desarrollen un mayor sentido de pertenencia hacia su entorno natural y

comprendan la importancia de proteger la biodiversidad presente en sus territorios.

Dimensiones de la conciencia ambiental.

La conciencia ambiental es considerada como un proceso multidimensional, debido a que
involucra diferentes aspectos relacionados con la manera en que las personas comprenden, sienten y
actdan frente al ambiente (Laheri et al., 2024). En este sentido, para el presente trabajo de grado se
abordan las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual, las cuales permiten comprender de manera
integral la relacion de los educandos con la fauna silvestre y las problematicas ambientales presentes en

Su contexto.

Dimensidn cognitiva

La dimensién cognitiva se relaciona con los conocimientos, saberes y comprensiones que poseen
los estudiantes sobre el ambiente, la biodiversidad y las problematicas ecoldgicas. Esta dimension permite
identificar el nivel de reconocimiento que tienen los educandos sobre las especies de fauna silvestre, las

amenazas que enfrentan y la importancia de su conservacion dentro de los ecosistemas.

De acuerdo con Laheri et al., (2024), el conocimiento ambiental integra uno de los componentes
fundamentales de la conciencia ambiental, debido a que influye en la manera en que las personas

interpretan las problematicas ambientales y toman decisiones frente a ellas. En consecuencia, el
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fortalecimiento de esta dimension cognitiva favorece procesos de analisis, reflexion y pensamiento critico
frente a las situaciones ambientales del entorno. Asimismo, esta dimension contribuye al desarrollo de
aprendizajes significativos, brindando la posibilidad de que los educandos relacionen los diferentes

conocimientos adquiridos con las situaciones presentes en los contextos.

Es importante decir que, en el contexto de esta investigacion, la dimensién cognitiva adquiere
gran relevancia porque permite que los educandos reconozcan la fauna silvestre presente en su territorio,
comprendan las consecuencias de acciones como la deforestacion, el trafico ilegal de especies o la
contaminacién y desarrollen aprendizajes significativos a partir de experiencias contextualizadas

mediante el enfoque STEM+ y el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).

Dimension afectiva.

La dimensién afectiva comprende las emociones, valores, actitudes y sentimientos que las
personas desarrollan frente al ambiente y las diferentes formas de vida. Esta dimensién se relaciona con la
sensibilidad ambiental, el respeto por la naturaleza y el sentido de pertenencia hacia el territorio; aspectos
de gran valor e importancia para fomentar conductas responsables en caminadas a la conservacion del

ambiente.

Autores como Garcia et al., (2023) afirman que la educacion ambiental favorece la construccion
de valores y actitudes positivas hacia la conservacion de la biodiversidad, promoviendo relaciones mas
arménicas entre las personas y la naturaleza. De igual manera, Rosete et al., (2024) destacan que el
reconocimiento de la fauna silvestre fortalece la identidad territorial y el compromiso comunitario frente
al cuidado del ambiente, debido a que permite crear vinculos emocionales y de valoracion hacia las

diversas especies presentes en el entorno.

Por lo anterior, vale la pena resaltar que la dimension afectiva resulta fundamental dentro del
presente trabajo de grado, puesto que busca que los educandos no solo adquieran conocimientos sobre la
fauna silvestre, sino que también desarrollen empatia, sensibilidad y actitudes de respeto frente a los seres
vivos y a los ecosistemas. Asi mismo, se pretende fortalecer el sentido de pertenencia hacia el territorio y
promover actitudes orientadas al cuidado, la proteccidn y la conservacién ambiental desde experiencias

educativas contextualizadas.

Dimension conductual

La dimensién conductual hace referencia a las acciones, comportamientos y practicas positivas

gue las personas realizan frente a la proteccién y conservacion del ambiente. Esta dimension implica la
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participacion activa en actividades ambientales, la adopcion de habitos responsables y la toma de
decisiones orientadas a la conservacién ambiental y la biodiversidad. Al respecto, Duda (2022) sefiala que
la conciencia ambiental debe trascender el plano tedrico y promover procesos de participacion y accion
colectiva dentro de las comunidades. De igual manera, las metodologias activas como el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP) favorecen la participacion, el pensamiento critico, el trabajo colaborativo y la

resolucion de problematicas reales del contexto (Govin et al., 2024).

En coherencia con lo anterior, esta dimensién cobra gran importancia dentro del trabajo de grado,
debido a que busca promover en los educandos practicas responsables relacionadas con el cuidado de la
fauna silvestre y el ambiente. De este modo, la conciencia ambiental puede comprenderse como un
proceso integral que involucra conocimientos, emociones, valores y acciones orientadas al cuidado del
ambiente y la conservacion de la vida. Para el contexto colombiano, especialmente en territorios rurales
como el Putumayo, fortalecer la conciencia ambiental implica promover experiencias educativas
contextualizadas que permitan a los educandos reconocer la importancia de la fauna silvestre, comprender
las probleméaticas presentes en su entorno y participar activamente en la construccion de soluciones
sostenibles. En este sentido, la educacion se convierte en un escenario fundamental para la transformacion
social y ambiental, debido a que permite el desarrollo de aprendizajes significativos relacionados con el

cuidado de los ecosistemas, la valoracién del territorio y la proteccion de la biodiversidad.

De igual manera, la articulacién entre escuela, familia y comunidad resulta esencial para
consolidar procesos de formacion ambiental mas conscientes y sostenibles, puesto que el cuidado
ambiental constituye una responsabilidad compartida. Es de resaltar que cuando los educandos participan
en experiencias relacionadas con la proteccion de la fauna silvestre y el cuidado de los ecosistemas,
logran comprender que sus acciones cotidianas tienen un impacto directo sobre el bienestar colectivo y la
conservacion de la vida. Por esta razon, es necesario continuar fortaleciendo practicas educativas que
promuevan el respeto por el entorno, el compromiso social y la formacion de ciudadanos capaces de
actuar responsablemente frente a los desafios ambientales actuales, contribuyendo a la construccion de un

futuro mas sostenible, equitativo y consiente de las necesidades ambientales del territorio.

Marco conceptual

El presente marco conceptual tiene como finalidad definir y delimitar los conceptos clave que
orientan el trabajo de grado. Los conceptos abordados son los siguientes: Enfoque STEM, Aprendizaje

Basado en Proyectos y conciencia ambiental.
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Enfoque STEM

El enfogue STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) integra diferentes disciplinas
con el fin de abordar problematicas reales y contextualizadas desde una perspectiva interdisciplinaria,
promoviendo la creatividad, el pensamiento critico y la colaboracién. Asimismo, orienta la
transformacién de las practicas educativas, permitiendo el desarrollo de habilidades interdisciplinarias y
competencias del siglo XXI que ayuden a afrontar eficazmente los retos de una sociedad contemporanea
(Ramos y Nufiez, 2024).

De igual forma, la educacion STEM se entiende como un enfoque educativo transformador que
promueve aprendizajes significativos mediante la integracion de saberes y la conexion con la realidad
(Acosta, 2024). Ademas, impulsa la formacidn de estudiantes criticos, creativos, capaces de aplicar sus
conocimientos en diversos contextos y enfrentar retos auténticos de manera reflexiva e innovadora. Este
trabajo de grado asume el enfoque STEM como un marco orientador que integra contenidos, habilidades

y actitudes desde diferentes disciplinas, generando experiencias de aprendizaje activo y contextualizado.

Cabe sefialar que, al implementar el enfoque educativo STEM en las aulas de clase, se alinea con
metodologias activas, que dinamizan el proceso de ensefianza y aprendizaje a través de la participacién
activa de los educandos. De este modo, el ABP es una de las metodologias idoneas para alcanzar los
objetivos STEM, puesto que promueve la integracion de saberes, desarrolla competencias transversales y

contribuye en la resolucion de problemas reales (Fonseca y Simbafia, 2022).

Desde la teoria constructivista de Jean Piaget, el aprendizaje significativo se produce cuando los
estudiantes participan activamente en la construccion de su propio conocimiento, el cual se ve reflejado
en el marco del enfoque STEAM, mediante experiencias encaminadas a la resolucion de problemas y la
exploracion, brindando la oportunidad de indagar, experimentar y reflexionar (Jimbo y Bastidas, 2024).
La aplicacion de los principios constructivistas en entornos educativos STEAM, contribuyen en fomentar
un aprendizaje profundo y significativo, prepara a los estudiantes para enfrentar retos complejos de

manera auténoma y efectiva.

Desde esta perspectiva, para una implementacion profunda de STEM, es necesario que la relacion
con las teméticas, los contextos y los territorios sea constante y sostenida en el tiempo. Al conectarse la
escuela con el territorio, surgen problemas de manera natural, permitiendo proponer procesos educativos

contextualizados (Acosta, 2024).



. UNIVERSIDAD SANTO TOMAS .

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) es una metodologia orientada a dar solucién a
situaciones o problemas reales. Cabe mencionar que esta metodologia se apoya en la teoria
constructivista, permitiendo el desarrollo de habilidades y actitudes, donde los estudiantes construyen sus
propios conocimientos mediante la experiencia e investigacion (Apaza, 2022). En este proceso los
educandos asumen un papel protagonico, aprendiendo desde su contexto, participando activamente en su

proceso formativo y logrando sus objetivos a través de interacciones sociales.

Investigaciones, como la de Morrison et al., (2021) han demostrado que el aprendizaje basado en
proyectos contribuye significativamente en el desarrollo de habilidades para resolver problemas en
contextos auténticos; una aproximacion a la interdisciplinariedad. También, se ha consolidado como una
herramienta educativa fundamental para trabajar objetivos STEM y lograr aprendizajes significativos
(Recalde, 2023).

El ABP enriquece la secuencia didéctica con enfoque STEM orientada a la caracterizacion de
fauna silvestre para su conservacion, al convertir a los educandos en actores de su propio aprendizaje,
fomentando la investigacién, la autonomia y la aplicacién practica de conocimientos desde una
perspectiva interdisciplinaria. Ademas, permite conectar la teoria con la realidad, desarrollar habilidades
para resolver problemas ambientales, motivar a través de proyectos relevantes y desafios concretos sobre

la fauna local.

Conciencia ambiental

La conciencia ambiental de acuerdo con Moreno et al., (2023), se entiende como la capacidad del
individuo de reconocer la importancia de los elementos esenciales que conforman su entorno. Esto
implica conservar, cuidar y mejorar el medio ambiente con conductas ambientales desde el activismo y la

educacion.

En este sentido, la conciencia ambiental no solo abarca saberes, opiniones y percepciones sobre el
ambiente, sino también la disposicidn de ejecutar acciones orientadas a su proteccion y a la mitigacion de

la crisis ambiental, tanto a nivel individual como a nivel colectivo (Sanchez et al., 2023).

Villareal y Samudio (2025), destacan que integrar la educacion ambiental en el curriculo escolar
es esencial para fortalecer la conciencia ecoldgica y promover acciones frente al cambio climatico, para
ello, enfatizan la importancia de estrategias psicopedagogicas que faciliten la comprension critica de los

desafios ambientales y la participacion activa de los estudiantes en la busqueda de soluciones.
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Por lo anterior, es fundamental promover la conciencia ambiental en los diversos escenarios

educativos, para poder comprender la realidad en la que vivimos, identificar los diferentes problemas

ambientales que nos agobian, comprender sus causas Yy efectos para asi contribuir a un desarrollo

sostenible.

Marco legal y normativo

El marco legal y normativo que enmarca este trabajo de grado se sustenta en diversas

disposiciones juridicas que regulan la proteccion ambiental, la preservacion de la fauna silvestre y la

educacion para la sostenibilidad. A continuacién, se presentan las principales normas que respaldan el

trabajo y su pertinencia:

Tabla 3

Marco legal y normativo

ambiental en la cual
se inicia la creacion
del Sistema Nacional
Ambiental (SINA).
Asigna al Ministerio
de Ambiente la
autoridad para
regular y controlar el
uso y conservacion
de la fauna silvestre
en Colombia.

23y 42

Ley o norma Afo Descripcion general Articulo(s) Aplicabilidad para el
. proyecto
que aplican
Constitucion 1991 Todos los ciudadanos Art 79 Estos articulos indican el
politica de tienen derecho a Art 80 deber como ciudadanos
Colombia gozar de un ambiente del cuidado, proteccion y
sano y el deber de conservacion del medio
protegerlo. ambiente, el cual es uno
El estado planificara de los objetivos del
el manejo y trabajo de g_rado,
aprovechamiento de correz_spondlente a crear
los recursos naturales concienciaenla
para garantizar su comunidad educativa
desarrollo sostenible, fomentando el respeto y
conservacion, cuidado del entorno
restauracion y natu_ral que rodea a la
sustitucion. institucion.
Ley 99 1993 Ley general Art 5 numeral | Fomenta la proteccion de

especies de fauna
silvestre en via de
extincién, aspecto que se
aborda dentro de la
secuencia didactica ya
gue por factores como el
trafico ilegal de especies
se ha incrementado en la
regién del Putumayo.
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Brinda un papel
importante a las
Corporaciones
Auténomas
Regionales (CAR)
para abordar la
gestion ambiental en
las regiones.

Decreto 2811 1974 El cédigo nacional Art 247,248, | Fomentar en la
de recursos naturales | 249,251, 253y | comunidad educativa el
renovables define la 258. respecto por la vida y
fauna silvestre como conservacion de la fauna
patrimonio nacional, silvestre. Promover
por lo tanto, regula el conciencia en el trafico
uso, manejo, |Ie_gal de especies
aprovechamiento y animales
conservacion de esta.
Adicionalmente,
prohibe la caza
indiscriminada de
especies de fauna
silvestre y establece
sanciones por trafico
ilegal.

Ley 1774 2016 Ley de proteccion Art 1,3, 10, Incentivar en la

animal en donde se 339A poblacion educativa el
reconoce a los concepto de reconocer a
animales como seres los animales como seres
sintientes, estableces sintientes quienes, por lo
sanciones por tanto, m?recen reSpetO
maltrato animal. por su vida.

Decreto 1076 2015 Decreto por medio Acrticulo 2.2.1. | Fomentar el cuidado y
del cual se establecen 2.13.y proteccion de la fauna
procedimientos para seccion 3 silvestre del territorio y
el manejo de evitar el trafico ilegal de
especies en riesgo y dichas especies
trafico ilegal. animales.

Ley 599 2000 Cddigo penal Art 328y Disminuir la idea de

colombiano en donde 339A trafico ilegal como
se aborda la fuente de ingresos

penalizacion en el
trafico de fauna
silvestre y establece
sanciones por dafio
en los recursos
naturales o ecocidio.

econdmicos y llevar a la
reflexion relacionada
con el dafio al entorno y
las posibles sanciones
por llevar a cabo este
tipo de acciones

Nota. Tabla de elaboracion propia.
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Marco metodolégico

Categorizacion de la realidad educativa a abordar

El presente trabajo de grado tiene como finalidad analizar la incidencia de una propuesta
educativa con enfoque STEM+ para el fortalecimiento de la conciencia ambiental sobre la importancia de
la conservacion de las especies de fauna silvestre en los educandos de 4° y 5° de la Institucién Educativa
Rural El Rosal, sede la Manuelita, municipio Valle del Guamuez, departamento del Putumayo. Esta
propuesta educativa busca transformar las précticas de ensefianza y aprendizaje tradicionales, integrando
de forma innovadora las disciplinas STEM+ con problematicas reales del entorno.

En relacion con lo anterior, se identifican y articulan diversas categorias de analisis (STEM+,
Aprendizaje Basado en Proyectos, Fauna Silvestre y Conciencia Ambiental) que permiten comprender la
realidad educativa y orientar la intervencidn pedagdgica. A continuacion, se definen los ejes categéricos
que sustentan esta propuesta:

1. Educacion STEM+: El enfoque STEM+ trasciende la ensefianza insular de contenidos para
proponer una organizacién curricular de naturaleza interdisciplinar, donde los limites de las
asignaturas tradicionales se disuelven en funcién de resolver problemas auténticos del entorno. Al
respecto, Aguilera et al., (2021), sostienen que la integracion real bajo este paradigma exige un
consenso sobre como las disciplinas aportan herramientas conceptuales de manera simultanea,
gue los estudiantes deconstruyan problemaéticas complejas mediante el pensamiento critico.

En los escenarios de educacion basica rural, el signo “+ adquiere una connotacion de

contextualizacion social y pertinencia cultural indispensable. Bajo esta perspectiva, los proyectos

STEM se resignifican al situarse en el componente tecnoldgico e ingenieril local, adaptandose al

uso de herramientas analogas de bajo costo y al disefio de soluciones ecoldgicas directas (como

estaciones de monitoreo caseras, comederos o la construccién de refugios). El aprendizaje
practico y experimental en campo se convierte asi en un catalizador de habilidades
procedimentales (competencias STEM+), donde el entorno natural actia como un laboratorio
abierto que propicia la indagacion cientifica escolar guiada y el desarrollo del pensamiento
computacional.

2. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): EI ABP se configura como una estrategia didactica
que situa al estudiante en un rol activo dentro del proceso de aprendizaje, promoviendo la
participacion, el trabajo colaborativo y la resolucion de problematicas contextualizadas. En este
sentido, Botella y Ramos (2019), sefialan que el ABP se diferencia de las metodologias

tradicionales porgue parte de preguntas o situaciones problematicas que los estudiantes deben
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resolver mediante la construccion de proyectos, favoreciendo procesos de investigacion,
participacion y aprendizaje significativo.

En este sentido, la produccion de materiales didacticos o artefactos tangibles dentro de la
propuesta pedagdgica representa la materializacion de los procesos de andamiaje y transferencia
del conocimiento en el aula. A través de este enfoque, la elaboracion de productos publicos
especificos tales como guias bioldgicas escolares, diarios de campo ilustrados o cartografias
sociales de biodiversidad, permite la vinculacién de la comunidad educativa (padres de familia,
sabedores locales y lideres rurales). Esto articula un dialogo intergeneracional de saberes,
convirtiendo la escuela en un espacio de validacion comunitaria donde los hallazgos escolares se
socializan e impactan directamente la realidad del nicleo familiar.

Fauna Silvestre y Conciencia Ambiental: La interseccidn entre la indagacion de la fauna
silvestre y el desarrollo de la conciencia ambiental responde a la necesidad de fomentar posturas
biocéntricas desde la infancia media. La conciencia ambiental es un constructo multidimensional
gue integra las esferas cognitiva, afectiva, conductual y ética de las personas en su relacién con
los ecosistemas. Segun la caracterizacion de Chawla (2020), las experiencias significativas en la
naturaleza durante la nifiez son el predictor mas fuerte para la emergencia de la biofilia y la
empatia hacia el sufrimiento de seres vivos no humanos (dimension afectiva).

El proceso se inicia en el componente de indagacidn territorial mediante el inventario y monitoreo
de la biodiversidad escolar y la caracterizacion de especies locales. A través de este ejercicio de
ciencia ciudadana escolar, el uso de herramientas didacticas y el registro del entorno facultan a
los nifios para mapear habitats de manera préctica, comprendiendo las redes tréficas y los ciclos
ecoldgicos de la fauna nativa (dimension cognitiva).

Esta apropiacion conceptual es el vehiculo para analizar criticamente las amenazas antrépicas
locales, como la deforestacion, el trafico y la caza ilegal. Al comprender los impactos ecoldgicos
de estas practicas destructivas, se estimula la dimension conductual a través de acciones concretas
de cuidado y conservacién proambiental.

Finalmente, este compromiso se traduce en una participacion comunitaria activa y el desarrollo de
una ética ambiental sélida, donde los estudiantes de cuarto y quinto grado asumen una
responsabilidad individual e intransferible como “Guardianes de la fauna”, autorregulando sus
conductas y educando a sus familias hacia practicas de cohabitacion pacifica con las especies del

territorio.
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Enfoque de investigacion

El presente trabajo de grado adopt6 un enfoque de investigacion cualitativo, el cual es pertinente
para comprender a profundidad las experiencias, percepciones y transformaciones que emergen en el
contexto educativo a partir de la implementacion de la secuencia didactica basada en el enfoque STEM+
(Anexo 1). Este enfoque permite abordar la realidad educativa desde una perspectiva holistica e
interpretativa, centrada en los significados que construyen los estudiantes, docentes y otros actores
educativos en torno a los procesos de ensefianza y aprendizaje relacionados con la conciencia ambiental
(Castellvi et al., 2023; Ortiz, 2021).

Asimismo, la naturaleza comprensiva de la investigacion cualitativa resulta idonea para captar de
manera situada las transiciones en el pensamiento, la motivacién y la conciencia ambiental de los
educandos, asi como las dinamicas pedagogicas que favorecen una educacion mas activa, contextualizada
e interdisciplinaria. Con ello se busca una aprehension profunda del impacto que tiene la secuencia
didactica en la formacidn integral de los estudiantes, valorando los procesos, opiniones y vivencias
subjetivas que surgen en el desarrollo del trabajo de grado, asumiendo el escenario escolar como una

realidad viva y dindmica (Ortiz, 2021).

Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion que orienta este trabajo de grado es la Investigacion- Accion
Participativa, dado que su propésito central es intervenir de manera directa, critica y consciente en el
escenario aulico para optimizar las practicas pedagogicas, fortalecer la conciencia ambiental y generar
transformaciones significativas tanto en los estudiantes como en la comunidad educativa. Esta modalidad
investigativa se fundamenta en la premisa epistemoldgica de que el conocimiento no se construye
Unicamente para diagnosticar o comprender una realidad estética, sino para transformarla activamente

mediante la praxis y la agencia corresponsable de los actores involucrados (Orellana, 2025).

La investigacion accion-participativa se caracteriza por ser un proceso reflexivo, ciclico,
colaborativo y orientada al cambio social y educativo. Esto implica que los docentes-investigadores se
desmarcan de un rol externo u observador pasivo para posicionarse como protagonistas de la
intervencién, dinamizando espacios de coanalisis, evaluacion in situ y mejora continua. En el contexto de
este estudio, dicha metodologia dota de viabilidad el disefio, aplicacion y ajuste progresivo de una
secuencia didactica basada en el enfoque STEM+ (Anexo 1), orientada al fortalecimiento de la conciencia

ambiental en los estudiantes de los grados 4 y 5 (Rodelo et al., 2021).
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Asimismo, este disefio investigativo favorece la emancipacion y la participacién horizontal de los
estudiantes, docentes y la comunidad escolar, promoviendo el dialogo de saberes, la reflexion critica y la
toma de decisiones conjuntas frente a las problematicas socioambientales del entorno. A través de la
investigacion-accion participativa se propicia un flujo dinamico de construccion de conocimientos donde
se identifican necesidades reales del territorio, se ejecutan acciones pedagdgicas contextualizadas y se

evallan sus impactos de manera sistematica, dialogica y situada (Almaguer et al., 2024).

Operativamente, este método se desarrolla a través de ciclos dialécticos en espiral que integran la
planificacion, accidn, la observacion y la reflexion de la practica. Esta estructura permite retroalimentar
de manera constante la secuencia didactica y estrechar el vinculo ontoldgico entre la teoria pedagdgica y
la practica escolar. En este sentido, la Investigacion-accion participante no solo produce conocimiento
cientifico relevante, sino que empodera los actores educativos para asumir un papel activo en la
resignacion de su realidad, contribuyendo a una educacion comunitaria, pertinente y comprometida con
las demandas del territorio (Orellana, 2025; Rodelo et al., 2021).

Finalmente, este trabajo de grado representa una apuesta innovadora en la regién, ya que no solo
robustece el desarrollo de competencias cientificas y tecnoldgicas bajo el enfoque STEM+ en la escuela
rural, sino que también promueve una educacion transformadora que vincula los saberes escolares con el
entorno vivo. Al fomentar la participacion activa de la comunidad en la preservacién del medio ambiente,
la investigacién trasciende las fronteras del aula para sentar las bases de un territorio STEM+

caracterizado por la sostenibilidad y la apropiacién social del conocimiento.

Técnicas de recoleccion de informacién seleccionadas

Para la recopilacién de la informacion se emplearan técnicas de corte cualitativo y
complementario, orientadas a comprender de manera holistica las experiencias, percepciones y
transformaciones de los participantes dentro del trabajo de grado. En primer lugar, se utilizara la
observacion participante, la cual posibilita analizar de forma directa los comportamientos, interacciones y
emergencias en los escenarios naturales de aprendizaje. Esta técnica es fundamental en la investigacion
educativa contemporanea, toda vez que facilita una comprension situada y no intrusiva de los procesos

pedagdgicos, interactivos y socioambientales que suscrita la intervencion (Flick, 2022).

En correspondencia con esta técnica, se utilizara como instrumento el diario de campo (Anexo 2).
Este recurso permitird documentar de manera sistematica las observaciones pormenorizadas, las
descripciones del contexto rural y las reflexiones criticas del docente-investigador a lo largo de las

sesiones. La rigurosidad de los registros contenidos en el diario de campo favorece los procesos de
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triangulacion de fuentes y el andlisis interpretativo profundo de las dindmicas escolares (Denzin y
Lincoln, 2023).

Adicionalmente, y con el proposito de robustecer la triangulacion desde una perspectiva
complementaria, se administrara una escala de conciencia sobre la fauna silvestre. Este instrumento
consiste en una encuesta actitudinal basada en items de tipo Likert (Anexo 3), que estima las dimensiones
cognitiva, afectiva y conductual del compromiso ecolégico de los educandos. El uso descriptivo de esta
escala cualifica la valoracion de los cambios actitudinales sin pretensiones de generalizacion estadistica
(Ortiz, 2021). Cabe destacar que dicho instrumento se encuentra validado mediante juicio de expertos,
una préactica metodoldgica rigurosa que garantiza la validez de contenido, la coherencia tetrica y la

pertinencia cultural de los items en las investigaciones socioeducativas (Taherdoost, 2022).

En el marco de esta investigacion-accion, orientada a la conservacion de la fauna silvestre a
través del enfoque STEM+, este constructo no se asume como una entidad homogeénea, sino como una
estructura humana multidimensional. La conciencia ambiental se segmenta y operacionaliza en tres

dimensiones interconectadas gque se presentan a continuacion:

Dimension Cognitiva (Saberes, conceptos y habitats): Esta dimension comprende el grado de
informacion, apropiacién conceptual y comprensidn cientifica que los estudiantes de los grados 4 y 5
poseen respecto a las dindmicas ecolégicas, la biodiversidad local y los factores de amenaza que alteran
los ecosistemas (Sanchez y Aguilar, 2023). No se limita a la memorizacion pasiva de taxonomias
biologicas; por el contrario, evaliia la capacidad de los educandos para transitar desde el “saber cotidiano”
0 empirico hacia un pensamiento cientifico escolar estructurado (Castro et al., 2021). En esta
investigacion, la dimension cognitiva se centra especificamente en el reconocimiento de la fauna silvestre
nativa de la region, la identificacion de sus habitats o nichos ecoldgicos esenciales como zonas boscosas,
fuentes hidricas, humedales y la comprensidn de las consecuencias sistematicas de la deforestacién y la

Ccaza.

Dimension Afectiva (empatia, sensibilidad emocional y valores): La dimension afectiva
engloba el universo emaocional, las valoraciones éticas, los sentimientos de apego y la empatia de los
educandos hacia la naturaleza, de manera particular hacia las especies no humanas (Laheri et al., 2024).
De acuerdo con Barragan (2020), el conocimiento conceptual (dimension cognitiva) resulta insuficiente
para movilizar al sujeto si no existe una resonancia afectiva o una sensibilidad moral ante el sufrimiento
animal, la destruccion de los entornos o la extincion de las especies. En el escenario de la sede La
Manuelita, esta dimension rastrea la transformacion de posturas utilitaristas o de indiferencia hacia

visiones ecocéntricas, caracterizadas por la compasion, la indignacion ante el maltrato y la manifestacion
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de felicidad o autorrealizacion al participar en la proteccion de los animales. Mide el surgimiento de la

empatia interespecie como un valor identitario en el nifio rural.

Dimension Conductual (Practicas de cuidado y rechazo al maltrato animal): Constituye la
dimension interactiva y observable de la conciencia ambiental; se refiere a las actuaciones concretas,
habitos, intenciones de accion y comportamientos proambientales individuales y colectivos adoptados por
los sujetos en su vida cotidiana (Ardoin et al., 2021). Es la materializacion de los saberes (cognitivo) y los
afectos (afectivos) en la praxis social, manifestadndose tanto en acciones de mitigacion como en el

gjercicio de una ciudadania activa que rechaza y denuncia las practicas lesivas contra el entorno.

En este estudio la dimensién conductual adquiere una complejidad critica debido al entorno rural.
Se focaliza en dos grandes ejes: el primero, de corte propositivo e interdisciplinar, evalla la participacion
proactiva de los estudiantes en la resolucion técnica de problemas, tales como el co-disefio e instalacion
de refugios fisicos para la fauna silvestre (componente de ingenieria y tecnologia de STEM+); el segundo,
de corte critico, evalla el rechazo explicito y consciente a practicas culturalmente arraigadas en la region,

tales como el tréafico ilegal y la tolerancia al maltrato animal.

Técnicas de analisis de informacidn seleccionadas

El procesamiento y examen del material empirico se realizara mediante la técnica de analisis de
contenido cualitativo, la cual permite identificar de manera sistematica patrones recurrentes, tendencias y
transformaciones en la construccién de significados de los participantes. Operativamente, este
procedimiento se ejecutara a través de los procesos de codificacion abierta y categorizacion tematica,
organizando el corpus discursivo en funcion de las categorias aprioristicas y emergentes que estructuran
la investigacién: conciencia ambiental, fauna silvestre, enfoque STEM+ y Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) (Braun y Clarke, 2022).

Asimismo, con el propdsito de salvaguardar el rigor cientifico, la consistencia interna 'y la
credibilidad de los hallazgos, se implementara la triangulacién de fuentes e instrumentos, contrastando de
manera dialéctica las perspectivas de los diferentes actores educativos con los registros del docente-

investigador (Denzin y Lincoln, 2023).

En consecuencia, la ruta analitica adoptada no persigue la generalizacion probalistica de los
resultados, sino la comprension profunda de los fenémenos pedagdgicos en su inherente complejidad,
singularidad e historicidad, valorando el tejido sociocultural especifico de la Institucién Educativa El
Rosal, sede La Manuelita. Mediante el examen pormenorizado de los datos derivados de la observacion

participante, los diarios de campo, los grupos focales y los productos escolares de los educandos, se
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exploraran las formas situadas en que los estudiantes de la escuela rural co-construyen saberes,
desarrollan habilidades cientificas de orden superior y adoptan actitudes correspondientes frente a las
probleméaticas de su entorno natural, consolidando procesos de apropiacion social en torno a la proteccion

de la fauna silvestre local (Flick, 2022).

Procedimiento

El desarrollo del trabajo de grado se estructura en cinco fases interconectadas y secuenciales,
plenamente articuladas con el enfoque educativo STEM+ y orientadas de manera situada a promover la
conciencia ambiental sobre la conservacion de la fauna silvestre en estudiantes de los grados 4° y 5°.
Cada una de estas etapas incorpora acciones planificadas, roles especificos de los docentes investigadores
y los educandos, evidencias tangibles de aprendizaje e integracion disciplinar, permitiendo abordar el
problema de investigacidn desde una perspectiva interdisciplinar, critica y territorial (Orellana, 2025);
Rodelo et al., 2021).

Fase 1. Fundamentacion y contextualizacion (Diagnéstico): Esta etapa inicial se centré en la
revision de la literatura cientifica de frontera y en el reconocimiento diagnostico del escenario escolar en
la Institucion Educativa Rural El Rosal, sede La Manuelita. Su propdsito fue doble: por un lado,
fundamentar las bases tedricas de la conciencia ambiental y la educacion STEM+; por el otro, recolectar
los datos primarios (linea base) sobre las percepciones y actitudes de los educandos frente a la fauna
silvestre local a través de los instrumentos previamente validados. Las evidencias de esta fase
comprenden los registros bibliogréficos, la matriz diagnostica y los resultados del pilotaje inicial
(Taherdoots, 2022).

Fase 2. Disefio metodoldgico y pedagdgico (Planificacion): En esta fase se consolidé la
estructura del disefio cualitativo sociocritico y se llevo a cabo el proceso de validacion por juicio de
expertos de los instrumentos de recoleccién de informacién. Con las recomendaciones de los evaluadores
integradas, se procedi6 al codisefio curricular de la propuesta de intervencién: una secuencia didactica
basada en el enfoque STEM+ (Anexo 1). Aqui se definieron los objetivos de aprendizaje integrados
(ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas), los roles de los participantes y los criterios de evaluacion
formativa. La evidencia medular es el documento maestro de la secuencia didactica validada (Hinojo et
al., 2021).

Fase 3. Implementacion de la propuesta (Accion y observacion): En esta fase se ejecutd la
secuencia didactica con enfoque STEM+ (Anexo 1) orientada a la conservacion de la fauna silvestre en el

aula rural con los grados 4° y 5°. Los estudiantes asumieron el rol de coinvestigadores activos,
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resolviendo los retos socioambientales planteados por el ABP, mientras que el docente-investigador
facilitd los procesos y ejerci6 una observacion participante sistematica. Las evidencias generadas incluyen
los productos escolares de los nifios (maquetas, prototipos, portafolios, refugios de fauna o diarios de
campo) Y los registros pormenorizados en las biticoras y diarios de campo de los investigadores
(Orellana, 2025).

Fase 4. Andlisis e interpretacion de resultados (Reflexién critica): Una vez concluida la
intervencidn en el aula, se procedi6 al procesamiento del corpus empirico recolectado mediante la técnica
de andlisis de contenido cualitativo. Los datos discursivos y textuales de los diarios de campo y productos
escolares se sometieron a codificacion abierta y categorizacion tematica estructurada en torno a las
variables del estudio. En este punto, la triangulacién metodoldgica permitié contrastar las
transformaciones actitudinales de los estudiantes con los fundamentos tedricos, interpretando el alcance

real de la propuesta en la conciencia ambiental de los menores (Braun y Clarke, 2022).

Fase 5. Evaluacion, socializacion y sostenibilidad (Cierre de ciclo): En coherencia con la
naturaleza transformadora de la 1AP, la Gltima fase consistio en la evaluacion global de los impactos
pedagdgicos y la devolucion sistematica de los hallazgos a la comunidad educativa de la Institucion
Educativa El Rosal. Se generaron espacios dial6gicos de socializacién donde los estudiantes expusieron
sus proyectos y saberes ambientales ante los docentes, padres de familia y lideres comunitarios. Esta fase
consolida la transferencia del conocimiento y promueve la sostenibilidad de las acciones protectoras de la
fauna en el entorno natural, sentando las bases operativas de un territorio STEM+ con pertinencia

comunitaria (Almaguer et al., 2024).

En este sentido, las consideraciones éticas de la presente investigacion se fundamentaron en los
principios de respeto, confidencialidad y reciprocidad propios de la Investigacion-Accion Participativa
(IAP). En cumplimiento de la normatividad colombiana vigente para la proteccion de menores de edad
(Ley 1098 de 2006), se gestiond el consentimiento informado previo por escrito con los padres de familia
0 acudientes legales, asi como el asentimiento verbal de los estudiantes, garantizando su participacion
voluntaria y el derecho a retirarse del proceso en cualquier momento sin repercusion alguna. Asimismo,
para salvaguardar la identidad y la integridad de los participantes y de la institucion educativa rural, se
optd por la anonimizacion de los datos mediante el uso de seudénimos en el registro, analisis y

divulgacion de la informacién.

Por Gltimo, los datos recolectados se emplearon estrictamente con fines académicos y
pedagdgicos, asegurando la devolucidn sistemética del conocimiento a la comunidad como un acto de

corresponsabilidad ética y transformacion social.
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A continuacién, se presenta un cédigo QR, el cual permite dirigirse directamente a la secuencia

didactica basada en el enfoque STEM+:

Producto o resultado obtenido

El trabajo de grado tuvo como resultado principal el fortalecimiento de la conciencia ambiental y
la comprension de la importancia de la conservacion de la fauna silvestre en los estudiantes de los grados
4°y 5° de la Institucion Educativa Rural El Rosal, sede La Manuelita. Como producto final, se obtuvo un
conjunto articulado de evidencias pedagdgicas, cientificas y tecnolégicas, derivadas de la implementacion
de la secuencia didactica con enfoque STEM+ (Anexo 1), las cuales permitieron evidenciar cambios en el

conocimiento, actitudes y las préacticas ambientales de los estudiantes.
De manera especifica, los productos obtenidos fueron:
1. Transformacidn en el conocimiento y actitudes ambientales de los estudiantes

Tras la aplicacion del pretest y postest tipo Likert (Anexo 3), se pudo evidenciar en los
estudiantes un fortalecimiento significativo en la comprensién de la fauna silvestre, los riesgos que
enfrenta y la importancia de su conservacion. Este cambio se observé mediante la comparacion cualitativa
de las encuestas aplicadas en la Fase 1 y la Fase 5. Asimismo, los resultados permitieron observar el

desarrollo de actitudes mas responsables, reflexivas y propositivas frente al entorno natural.
2. Portafolio digital de registro de fauna silvestre (Anexo 4)

Como producto de la fase de reconocimiento del entorno, los estudiantes elaboraron un portafolio
estructurado (Anexo 4) que integra fotografias, dibujos, descripciones, fichas informativas y reflexiones
relacionadas con las especies observadas durante las salidas de campo. Este portafolio se consolidé como
un insumo investigativo que permitié documentar la presencia de fauna local y las percepciones de los

estudiantes frente a su estado de conservacion.

3. Prototipos de refugios para fauna silvestre elaborados con materiales reciclados
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Como evidencia del componente de ingenieria del enfoque STEM+, los estudiantes disefiaron y
construyeron refugios funcionales y sostenibles (Anexo 5) a partir de necesidades reales identificadas
durante las expediciones realizadas en el entorno. Estos prototipos representaron productos tangibles que
integraron creatividad, sostenibilidad y solucion de problemas ambientales reales. Su elaboracién y

funcionalidad fueron evaluadas mediante rabricas y listas de cotejo (Anexo 6) desarrolladas en la Fase 3.
4. Conjunto de datos tabulados, gréaficos y analisis estadistico

Durante la fase de analisis, los estudiantes recolectaron y organizaron datos de conteo y
observacion de fauna, obteniendo como resultado la elaboracion de tablas de frecuencia, gréaficos de
barras o pictogramas (Anexo 7) y conclusiones interpretativas basadas en los patrones identificados. Este
producto permitié demostrar el desarrollo de competencias matematicas y cientificas orientadas a la

comprension de problematicas ambientales reales.
5. Autoevaluacion, evento de socializacién comunitaria y exposicion final

El trabajo culmind con una autoevaluacién (Anexo 8), aplicacion de post- test: la misma encuesta
con escala tipo Likert (Anexo 1) por parte de los educandos y una socializacién publica (Anexo 9) en la
gue los estudiantes presentaron los refugios creados, el portafolio de fauna local, los resultados del

andlisis de datos y sus propuestas de conservacion.
6. Desarrollo de competencias STEM+ en contexto

Como resultado transversal, los estudiantes fortalecieron competencias cientificas, tecnolégicas,

ingenieriles, matematicas y socioemocionales, tales como:

e Observacion cientifica

e Registro y documentacion

e Disefio y resolucion de problemas

e Pensamiento critico y andlisis de datos

o Sensibilidad ambiental y responsabilidad social

Este desarrollo competencial se consolidé como un producto formativo esencial dentro del

propdsito de la investigacion.

Los resultados obtenidos en el trabajo de grado no se limitaron a un producto Unico, sino a un
ecosistema de evidencias que demostraron el impacto formativo del enfoque STEM+ en la conciencia

ambiental de los estudiantes: El resultado principal y articulador de este proceso fue el disefio de una
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secuencia didactica, la cual cuenta con una rigurosa validacion metodolégica y disciplinar por parte de
expertos en el area, ademas de su validacion empirica a través de la implementacion directa en el aula. A
partir de este disefio validado, se desprendi6 un conjunto de producciones tangibles y transformaciones
actitudinales que incluyeron portafolios, refugios, bases de datos, informes, socializaciones, reflexiones
estudiantiles. Estos productos interconectados dieron cuenta de la pertinencia, viabilidad y eficacia de

la propuesta pedagogica, permitiendo fundamentar conclusiones sélidas y transferibles dentro del proceso

investigativo.

Descripcién de la poblacién y muestras

La poblacion estara conformada por tres estudiantes de grados 4 y tres estudiantes de grado 5 de
la Institucion Educativa Rural EIl Rosal, sede La Manuelita. En este sentido, la muestra es de tipo
intencional e incluye a todos los estudiantes matriculados en dichos grados. Dicha eleccion responde a
gue en estas edades se consolidan procesos cognitivos y afectivos clave para el desarrollo de la conciencia
ambiental y précticas de cuidado hacia la fauna silvestre (Larose et al., 2022).

El muestreo intencional, también conocido como muestreo por juicio o muestreo discrecional, es
una técnica de muestreo no probabilistico fundamental en la investigacién cualitativa, donde el
investigador selecciona los participantes basandose en un criterio preestablecido que asegure la maxima
rigueza de informacion pertinente al estudio (Gémez y Rodriguez, 2021).

Asi mismo, se emplea una variante del muestreo intencional conocida como muestreo de la
poblacién total o censo (Reales et al., 2022). Con esto, se busca garantizar que se analice el universo
completo de casos que poseen los atributos necesarios para la investigacion, evitando la pérdida de datos
valiosos y alinedndose perfectamente con el enfoque cualitativo y el propésito de la investigacion accion
participativa, que busca la transformacion de un grupo especifico y situado (Cueto, 2020).

Es de resaltar que los docentes actuaran como facilitadores y mediadores activos en la
implementacion de proyectos ABP bajo el enfoque STEM+ y su inclusién responde también a un criterio

intencional, por lo tanto, son actores claves para la reflexion y transformacion de la practica pedagdgica.

Recursos utilizados

La implementacién del trabajo de grado requirio la disponibilidad de recursos econémicos,
tecnolégicos, materiales y talento humano que garantizaron la viabilidad operativa y metodologica de

todas las actividades programadas. A continuacion, se detallan los recursos necesarios utilizados:
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Tabla 4

Recursos utilizados (econémicos, tecnologias, materiales, talento humano).

Materiales didacticos Cartulina, colores, marcadores, cuadernos, lapices.
Impresiones Guias, material pedagogico, fichas de campo.
Binoculares Observacion de fauna silvestre

Logistica Refrigerios

Computador portatil Anélisis y sistematizacion de la informacion
Celulares Uso de aplicaciones y registro fotografico
Binoculares Observacion de fauna silvestre

Cuadernos de campo Registro de observacion

Decéametro Medicion de &reas de observacion y muestreo
Binoculares Observacion de fauna silvestre

Impresiones Guias, material pedagdgico, fichas de campo.

ST [Pt [P 21 Maquetas, Refugio de animales

etc.
Investigadores Coordinacion del trabajo de grado
Estudiantes Recoleccion de datos

Expertos en biodiversidad Acompafiamiento pedagdgico

Nota. Tabla de elaboracion propia.

Resultados y andlisis de resultados

En este apartado se exponen los resultados alcanzados, los cuales permiten evidenciar el impacto
de la secuencia didactica implementada y su relacion con los objetivos del proyecto de investigacion.
Asimismo, el andlisis realizado permite comprender las transformaciones generadas en la poblacion
estudiantil participante, estableciendo una relacién entre los datos obtenidos, el marco teérico y las

categorias de estudio abordadas.

A continuacién, se presentan y analizan los resultados y principales hallazgos obtenidos

correspondientes al primer objetivo; diagnosticar los saberes previos de los estudiantes de la sede la
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Manuelita, sobre la fauna de su contexto y la importancia de su conservacién. Reconociendo las ideas
iniciales, percepciones y niveles de sensibilidad ambiental que poseen los estudiantes frente a la fauna
silvestre de su entorno. Para la recoleccion de la informacion se aplicé un pretest tipo Likert,
posteriormente se desarrollaron diversas actividades pedagogicas, entre ellas conversaciones guiadas,
lluvias de ideas y el anélisis de iméagenes y videos educativos, que facilitaron la participacion activa de los
educandos. Las respuestas obtenidas fueron registradas y organizadas con el propésito de establecer una
linea base del trabajo de grado, lo cual permitio identificar los conocimientos previos, creencias y
actitudes de los estudiantes en relacién con el cuidado y la importancia de la fauna. A continuacion, se
expone el analisis estadistico de cada una de las preguntas del test, con el fin de interpretar los resultados
y comprender el punto de partida de los estudiantes, lo cual orienta el desarrollo de las siguientes fases del
proceso investigativo. La poblacion estudiada son 6 estudiantes de grados 4 y 5 de la escuela rural la

Manuelita, quienes se codifican de la siguiente manera:

Tabla 5
Codificacion de encuestados
Codificacion Ndmero encuestado
El Encuestado 1
E2 Encuestado 2
E3 Encuestado 3
E4 Encuestado 4
ES Encuestado 5
E6 Encuestado 6

Nota. Tabla de elaboracion propia.

Las dimensiones se evalUan teniendo en cuenta el siguiente rango de preguntas:

Tabla 6
Dimensiones y rangos de preguntas
Dimension Rango de preguntas
Cognitiva 1-4
Afectiva 5-8
Conductual 9-12
Items inversos 12-13

Nota. Tabla de elaboracion propia.
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A continuacién, se presentan las gréaficas realizadas segin la informacion obtenida en el desarrollo del
pretest, facilitando una comprensién mas clara de los hallazgos, permitiendo generar una interpretacion
sobre el problema a investigar.

Figura 3

Primera pregunta pretest relacionada con habitat de fauna silvestre

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casi nunca’ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

. 4 Casi siempre/ De acuerdo

66,7% @ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Gréfica que da respuesta a la pregunta: Sé que los animales silvestres viven en bosques, rios y
montafias, no en las casas. Figura de elaboracion propia.

La gréfica muestra los resultados obtenidos en el primer item del cuestionario aplicado a 6
estudiantes, el cual hace parte de la dimensién cognitiva, orientada a identificar los conocimientos que
poseen los educandos sobre la fauna silvestre y su hébitat natural. Estos resultados evidencian que la
mayoria de los estudiantes presenta dificultades para reconocer claramente que los animales silvestres
pertenecen a su habitat natural y no deben permanecer en entornos domésticos, lo cual refleja un
conocimiento limitado o poco consolidado sobre este aspecto. La alta cantidad de respuestas en la
categoria “Casi nunca / Poco de acuerdo” correspondiente al 66.7% puede indicar que algunos estudiantes
han normalizado la presencia de animales silvestres en las viviendas o desconocen plenamente las
condiciones adecuadas de vida para estos animales. Lo cual sugiere un nivel bajo de conocimiento en este
aspecto especifico de la dimensidn cognitiva. Este resultado constituye un referente importante ya que
evidencia la necesidad de fortalecer procesos educativos orientados al reconocimiento del habitat natural

de la fauna silvestre y a la comprensidn de la importancia de conservarla en su entorno.

Figura 4

Segunda pregunta pretest relacionada con importancia de la fauna silvestre en la naturaleza
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@ 1 Nunca/ No estoy de acuerdo

@ 2 Casi nunca’ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

@ 4 Casi siempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Gréfica que da respuesta a la pregunta: Entiendo que los animales silvestres son importantes para
la naturaleza. Figura de elaboracion propia.

Este patron sugiere que la comprensién conceptual sobre la importancia ecoldgica de los animales
silvestres aln es limitada con un 66.7%. Aungue algunos estudiantes muestran cierto nivel de
reconocimiento, este no alcanza un grado consolidado de comprensién. Desde la dimensién cognitiva, estos
resultados reflejan que el conocimiento sobre el papel de los animales dentro de los ecosistemas, por
ejemplo, como reguladores de cadenas tréficas o dispersores de semillas aln no se encuentra
suficientemente interiorizados.

Figura 5

Tercera pregunta pretest relacionada con fauna silvestre en peligro de extincion

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

@ 4 Casisiempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Gréfica que da respuesta a la pregunta: Sé que algunos animales estan en peligro de extincion.
Figura de elaboracion propia.

Este hallazgo refleja un nivel muy bajo de reconocimiento de la problematica de especies en
peligro de extincion con un 83.3%, lo cual evidencia una debilidad significativa en la dimension cognitiva
del instrumento. El desconocimiento de esta realidad puede estar relacionado con la falta de informacion
contextualizada sobre especies amenazadas del territorio o con la ausencia de experiencias educativas que
aborden la biodiversidad local. Desde una perspectiva educativa, este resultado refuerza la importancia de
incorporar contenidos sobre fauna regional y probleméticas ambientales locales, lo cual permite que los

estudiantes comprendan que la pérdida de especies es una situacion real y cercana a su entorno.
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Figura 6

Cuarta pregunta pretest relacionada con caza y tréfico ilegal fauna silvestre

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo
@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
) 3 A veces/ Mas 0 menos

@ 4 Casi siempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Gréfica que da respuesta a la pregunta: Sé que la caza o el trafico ilegal de animales afecta la vida
silvestre. Figura de elaboracion propia.

Este resultado evidencia una ausencia total de reconocimiento sobre el impacto de actividades
humanas como la caza o el tréfico ilegal de fauna con resultados del 100% en “Nunca/No estoy de
acuerdo”. Desde el andlisis de la dimension cognitiva, esto sugiere que los estudiantes no han
desarrollado aun una comprension clara de cémo las acciones humanas influyen en la degradacion de los
ecosistemas y en la disminucion de poblaciones animales. Dicho resultado resulta particularmente
relevante en contextos rurales, donde el contacto con la fauna puede ser frecuente. Por ello, se hace
necesario fortalecer procesos educativos orientados a la educacion ambiental critica, que permitan

analizar las consecuencias ecolégicas y éticas de estas practicas.

Figura 7

Quinta pregunta pretest relacionada con desaparicion de animales silvestres.

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo
@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
) 3 A veces/ Més o menos

@ 4 Casi siempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Me entristece saber que algunos animales silvestres estan
desapareciendo. Figura de elaboracion propia.

Este resultado evidencia un bajo nivel de sensibilidad emocional frente a la problematica de
desaparicion de animales silvestres, lo que sugiere que los estudiantes atn no han desarrollado

plenamente una conciencia afectiva frente a la pérdida de biodiversidad. Desde la perspectiva de la
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dimension afectiva, este comportamiento puede interpretarse como una limitada conexién emocional con
la fauna silvestre, posiblemente asociada a factores como el desconocimiento de la problematica o la
aceptacion del fenémeno como algo cotidiano. Este resultado del 66.7% indica la necesidad de fortalecer
experiencias educativas que promuevan la empatia ambiental, tales como narrativas ecoldgicas, contacto
con el entorno natural o actividades de sensibilizacion que permitan comprender las consecuencias de la
pérdida de especies.

Figura 8

Sexta pregunta pretest relacionada con observacion de fauna silvestre

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

. 4 Casi siempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Me gusta observar animales silvestres en la naturaleza o
en fotos y videos. Figura de elaboracién propia.

Esta distribucién refleja una actitud moderadamente positiva hacia la observacion de fauna 50%
de los encuestados respondieron “A veces/ Mas o menos”, aunque sin alcanzar niveles altos de interés
generalizado. En la dimension afectiva, esto sugiere que existe una base inicial de interés, pero ain no
suficientemente consolidada como para generar una conexion emocional fuerte con la fauna silvestre. El
resultado indica que actividades educativas como salidas pedagdgicas, observacion de fauna o uso de

recursos audiovisuales podrian fortalecer el interés y la valoracidn de los animales en su habitat natural.

Figura 9

Séptima pregunta pretest relacionada con pérdida de habitat

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

@ 4 Casi siempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Gréfica que da respuesta a la pregunta: Me preocupa que los animales pierdan sus hogares por la
tala de arboles. Figura de elaboracion propia.
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Este patrén indica una preocupacién moderada con el 66.7% frente a la pérdida de hébitat,
aunque todavia no se evidencia una conciencia ambiental sélida. Desde la dimension afectiva, los
estudiantes manifiestan cierta percepcion del problema, pero aun no se traduce en una postura claramente
definida frente a la problematica de la deforestacion. Este hallazgo sugiere la necesidad de promover
procesos educativos que relacionen la conservacion de los ecosistemas con la supervivencia de la fauna,

fortaleciendo asi la comprension de las interacciones ecoldgicas.

Figura 10

Octava pregunta pretest relacionada con actividades de cuidado

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca’ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

@ 4 Casisiempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Me siento feliz cuando participo en actividades de cuidado
de los animales silvestres. Figura de elaboracion propia.

Este resultado evidencia una baja satisfaccion o identificacion con actividades de proteccién de
la fauna con el 100% de los encuestados quienes respondieron “Casi nunca”, lo que puede deberse a la
escasa participacion previa en experiencias de este tipo. Desde la dimensién afectiva, este resultado
sugiere que los estudiantes no han tenido suficientes oportunidades para involucrarse activamente en
acciones de conservacion. Por lo tanto, se vuelve fundamental promover actividades participativas de
educacion ambiental, donde los estudiantes puedan asumir un rol activo en la proteccion de la

biodiversidad.

Figura 11

Novena pregunta pretest relacionada con compra de fauna silvestre

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

@ 4 Casi siempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo
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Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: No compro ni recojo animales silvestres para tenerlos
como mascotas. Figura de elaboracion propia.

En términos de la dimension conductual, los resultados 50% de los encuestados evidencian una
postura ambigua frente a la practica de tener animales silvestres como mascotas. Aungue algunos
estudiantes muestran conductas adecuadas, otros manifiestan respuestas intermedias 0 negativas. Esto
sugiere que la norma ética sobre la proteccion de la fauna ain no estd completamente interiorizada, lo
cual refuerza la importancia de abordar este tema desde una perspectiva educativa que promueva valores
de respeto hacia los animales.

Figura 12

Decima pregunta pretest relacionada con participacion en actividades escolares de proteccion

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo
@ 2 Casinunca’ Poco de acuerdo
) 3 A veces/ Mas o0 menos

. 4 Casi siempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Participo en actividades escolares que ayudan a proteger
los animales silvestres. Figura de elaboracion propia.

Este patrén indica bajos niveles de participacion en acciones de conservacion dentro del contexto
escolar el 50% respondio “Casi nunca”. Desde la dimension conductual, se evidencia que los estudiantes
no suelen involucrarse activamente en iniciativas relacionadas con el cuidado de la fauna. Este resultado
puede estar asociado a la falta de proyectos ambientales institucionales o a la escasa integracion de estas
tematicas dentro del curriculo escolar.

Figura 13

Undécima pregunta pretest relacionada con maltrato animal de fauna silvestre

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo
@ 2 Casinunca’ Poco de acuerdo
) 3 A veces/ Mas o menos

@ 4 Casisiempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo
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Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Si veo a alguien maltratando un animal silvestre, lo
comento con un adulto. Figura de elaboracion propia.

El 66.7% correspondiente a “Nunca” refleja una baja disposicion a actuar frente a situaciones de
maltrato animal, lo cual evidencia debilidades en la dimensién conductual relacionada con la denuncia o
intervencion frente a problematicas ambientales. Desde el punto de vista educativo, es importante
fortalecer valores de responsabilidad ambiental y promover el desarrollo de actitudes proactivas frente a
la proteccion de los animales.

Figura 14

Duodécima pregunta pretest relacionada con campafias sobre el cuidado animal

66,7%

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo
@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
) 3 A veces/ Mas o menos

@ 4 Casi siempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Colaboro en mi escuela o comunidad en campafias sobre
el cuidado de los animales. Figura de elaboracion propia.

Este resultado con un 66.7% “Casi nunca” confirma una baja participacion comunitaria en
actividades de proteccién animal, lo que evidencia limitaciones en la dimension conductual del
instrumento. La ausencia de participacion puede relacionarse con la falta de espacios de accion ambiental
dentro de la comunidad educativa, lo cual resalta la necesidad de implementar proyectos escolares
orientados a la conservacion de la biodiversidad.

Figura 15

Decimotercera pregunta pretest relacionada con caza de fauna silvestre

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo
@ 2 Casinunca’ Poco de acuerdo
) 3 A veces/ Mas o menos

@ 4 Casi siempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo
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Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: No importa si la gente caza animales silvestres. Figura de
elaboracion propia.

Al tratarse de un item inverso, estos resultados 50% “Casi nunca” sugieren que una proporcion
significativa de estudiantes no percibe la caza como una problematica grave, lo que refleja una percepcion
permisiva frente a esta practica. Se evidencia que la actitud hacia la proteccion de la fauna es baja, lo cual
refuerza la necesidad de trabajar en la construccidn de valores ambientales y éticos relacionados con la

conservacion de la biodiversidad.

Figura 16

Decimocuarta pregunta pretest relacionada con desaparicion de fauna silvestre.

@® 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo

3 A veces/ Mas o menos
@ 4 Casisiempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Da lo mismo si los animales silvestres desaparecen.
Figura de elaboracién propia.

Al ser un item inverso, estas respuestas reflejan que una parte significativa de los estudiantes 50%
muestra indiferencia frente a la desaparicion de animales silvestres. Este resultado evidencia una
debilidad importante en la dimensién afectiva, pues indica la ausencia de preocupacion frente a la pérdida
de biodiversidad. Desde una perspectiva educativa, este hallazgo demuestra la necesidad de fortalecer
procesos de educacion ambiental que promuevan la sensibilidad ecolégica y la valoracion de la vida

silvestre.

Las preguntas abiertas incluidas en el pretest permitieron obtener informacion més amplia y
detallada sobre las percepciones, opiniones y experiencias de los encuestados, lo que ayudé a

complementar los resultados cuantitativos obtenidos.

1. ¢Qué puedo hacer en mi escuela y mi comunidad para ayudar en la conservacién de la fauna

silvestre?

Varias respuestas se orientan a la idea de dejar a los animales en su entorno natural y evitar

interferir con ellos, como se observa en afirmaciones como: “Dejar los animales tranquilos y no
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molestarlos” (E1) y “No tirarles piedra a los animales que miramos” (E2). Estas expresiones reflejan una
nocion basica de convivencia respetuosa con la fauna, donde los estudiantes reconocen que los animales
deben permanecer en su ambiente sin ser perturbados. Desde la perspectiva de la educacion ambiental,
este tipo de respuestas indica la presencia de actitudes iniciales de respeto hacia la vida silvestre, aunque
todavia se sitian en un nivel basico de comprension. Los estudiantes identifican comportamientos
cotidianos que pueden afectar a los animales, pero ain no profundizan en aspectos mas complejos
relacionados con la conservacion, como la proteccidn de habitats o la participacion en acciones

comunitarias.

Por otro lado, el rechazo al maltrato hacia los animales, expresado en respuestas como: “No
hacerles dafio a los animales” (E4), “No maltratar a los perritos” (E5) y “No hay que matar los animales
ni pegarles” (E6). Estas afirmaciones evidencian que los estudiantes asocian la conservacion de la fauna
principalmente con evitar la violencia o el dafio directo hacia los animales. Esto sugiere que los
estudiantes poseen una percepcion ética basica sobre el trato hacia los seres vivos, lo cual constituye un
punto de partida importante para el desarrollo de actitudes proambientales. No obstante, se observa que
algunos estudiantes mencionan animales domésticos, como los perros, lo cual indica cierta confusion
conceptual entre fauna silvestre y animales domésticos. Esta situacion resalta la necesidad de fortalecer
procesos pedagdgicos que permitan diferenciar ambos conceptos y comprender el valor ecoldgico

especifico de la fauna silvestre.
2. ¢Qué crees que pasaria si se acaban todos los animales?

Algunas respuestas relacionan la desaparicion de los animales con la pérdida de recursos
alimentarios para las personas, como se evidencia en afirmaciones tales como: “Ya no habria animales
para comer ni para verlos en el monte” (E1) y “No hay leche se acaba todo” (ES). Estas expresiones
muestran que los estudiantes reconocen que los animales cumplen un papel importante en la alimentacién,
especialmente en contextos rurales donde los productos de origen animal hacen parte de la vida cotidiana.
Ademas, una de las respuestas afirma que “Moririamos todos los humanos y los animales” (E3), lo cual
refleja una comprension inicial sobre la dependencia de los seres humanos respecto a otras formas de
vida. Aunque la explicacion no profundiza en aspectos ecolégicos especificos, evidencia que los
estudiantes perciben que la desaparicion de los animales tendria consecuencias graves para la

supervivencia humana.

Cabe sefialar que, algunas respuestas hacen referencia a los cambios en el paisaje natural y en la
experiencia de interaccion con la naturaleza, como se evidencia en expresiones como “Ya no se los

miraria mas nunca y el monte quedaria en silencio” (E2) y “Ya no habria animales en el monte” (E4).
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Estas respuestas muestran que los estudiantes perciben la desaparicion de los animales como una pérdida
de vida en el entorno natural. Este tipo de respuestas evidencia una dimension afectiva en la relacion con
la naturaleza, donde los estudiantes reconocen el valor de los animales no solo por su utilidad, sino
también por su presencia en el ecosistema. En conjunto, los resultados evidencian niveles bajos de
conciencia ambiental en las tres dimensiones evaluadas (cognitiva, afectiva y conductual). Los estudiantes
presentan limitaciones tanto en el conocimiento sobre la problematica de la fauna silvestre como en la

manifestacion de actitudes emocionales y conductas de proteccidn hacia los animales.

En este sentido, los resultados obtenidos justifican la implementacién de estrategias pedagégicas
desde el enfoque STEM+, que permitan ampliar los conocimientos de los estudiantes, promover la
reflexion sobre el cuidado de los animales silvestres y fomentar una mayor conciencia ambiental en
relacion con su proteccion y conservacion. En primer lugar, los resultados evidencian niveles bajos en la
dimensidn cognitiva, afectiva y conductual de la conciencia ambiental, lo cual es coherente con lo
planteado por Cortés y Sarmiento (2024), quienes sostienen que la educacién ambiental debe desarrollarse
mediante procesos pedagdgicos intencionados que promuevan la transformacion de conocimientos,
actitudes y comportamientos hacia el desarrollo sostenible. En este sentido, los hallazgos reflejan que los
estudiantes atn no han consolidado aprendizajes significativos en torno al cuidado de la fauna silvestre, lo

gue evidencia la necesidad de fortalecer estrategias educativas contextualizadas.

En relacion con la dimensién cognitiva, los resultados muestran que los estudiantes presentan
dificultades para reconocer el habitat de los animales silvestres, la existencia de especies en peligro de
extincion y el impacto de practicas como la caza o el trafico ilegal. Esta situacién coincide con lo
expuesto por Lépez y Aguirre (2024), quienes sefialan que los estudiantes de educacién primaria
presentan vacios conceptuales en educacién ambiental cuando no han participado en procesos formativos
estructurados, lo cual limita la comprension de problematicas ecolédgicas. Asimismo, la dificultad para
comprender las relaciones entre las acciones humanas y sus consecuencias en los ecosistemas evidencia
una vision fragmentada del conocimiento ambiental. En este sentido, Diaz y Diaz (2023), plantean que el
aprendizaje interdisciplinario permite integrar diferentes areas del saber, favoreciendo una comprension
mas amplia y significativa de las problematicas ambientales, lo cual resulta fundamental para el desarrollo

de la conciencia ambiental en contextos educativos.

Desde la dimensién afectiva, los resultados evidencian una baja sensibilidad frente a la
desaparicién de los animales silvestres y una débil conexién emocional con la naturaleza. Este hallazgo es

coherente con lo planteado por Medellin (2024), quien afirma que la conciencia ambiental implica no solo
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el desarrollo de conocimientos, sino también la formacion de valores, actitudes y compromiso emocional

frente al entorno, elementos que en este caso aln no se encuentran plenamente consolidados.

En cuanto a la dimension conductual, se observa una baja participacion en actividades de
conservacion y una escasa disposicion a actuar frente a situaciones de maltrato animal. Este
comportamiento se interpreta a partir de lo planteado por Luque et al., (2024), quienes destacan que el
desarrollo de comportamientos proambientales depende de la participacion activa en experiencias
educativas significativas que promuevan la accién y el compromiso con el entorno. En este contexto, la
implementacion del enfoque STEM+ se configura como una estrategia pertinente, ya que permite integrar
conocimientos cientificos y abordar problematicas reales del entorno de manera contextualizada. Esta
perspectiva se alinea con lo expuesto por Diaz y Diaz (2023) y Cortés y Sarmiento (2024), quienes
destacan que los enfoques interdisciplinarios favorecen el desarrollo de competencias y aprendizajes

significativos orientados a la sostenibilidad.

Desde la triangulacion de investigadores, se identifica consenso en que los estudiantes presentan
debilidades en la dimension cognitiva, evidenciadas en el desconocimiento sobre la fauna silvestre, su
habitat y su importancia ecoldgica. Esta interpretacion coincide con lo planteado por Lopez y Aguirre
(2024), quienes sefalan que los estudiantes de educacion primaria presentan limitaciones en sus

conocimientos ambientales cuando no han sido participes de procesos educativos estructurados.

En relacion con la dimension afectiva, los investigadores coinciden en que los estudiantes
muestran bajos niveles de sensibilidad frente a la desaparicion de los animales y la pérdida de
biodiversidad. Este hallazgo se interpreta en concordancia con Medellin (2024), quien destaca la
importancia de fortalecer el componente emocional y axioldgico en los procesos de educacion ambiental

para promover actitudes responsables frente al entorno.

En cuanto a la dimension conductual, existe acuerdo en que los estudiantes presentan una baja
participacion en actividades de conservacion y una escasa disposicion a actuar frente a problematicas
ambientales. Este resultado es coherente con lo planteado por Cortés y Sarmiento (2024), quienes afirman
gue la educacién ambiental debe trascender el plano tedrico e involucrar practicas concretas que fomenten
el compromiso con el desarrollo sostenible. Asimismo, los investigadores coinciden en que la
implementacion de estrategias interdisciplinarias puede contribuir a superar estas dificultades. En este
sentido, Diaz y Diaz (2023), sefialan que el aprendizaje interdisciplinario favorece la comprension
integral de las problematicas ambientales y promueve cambios en las actitudes y comportamientos de los

estudiantes.
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No obstante, desde una perspectiva complementaria, los investigadores identifican la presencia de
ideas iniciales positivas, como el reconocimiento de la importancia de no maltratar a los animales y de
respetar su entorno natural. Estos elementos constituyen una base relevante para el desarrollo de la
conciencia ambiental, entendida como un proceso progresivo que se fortalece mediante experiencias
educativas significativas, tal como lo plantean Luque et al., (2024). En conjunto, la triangulacion de
investigadores permite concluir que, aunque los estudiantes presentan debilidades en la conciencia
ambiental, también existen potencialidades formativas que pueden ser fortalecidas mediante la
implementacion de estrategias didacticas innovadoras, contextualizadas e interdisciplinarias, como el
enfoque STEM+, favoreciendo el desarrollo de aprendizajes significativos y el compromiso con la

conservacion del entorno.

Los resultados obtenidos en el pretest diagndstico evidencian la necesidad de implementar una
secuencia didactica basada en el enfoque STEM+, orientada al fortalecimiento de la conciencia ambiental
en los estudiantes. A través de diversas actividades y de la observacion de especies de fauna silvestre y su
importancia en los ecosistemas; fomentando actitudes y précticas de cuidado hacia la fauna y el medio

natural.

En este sentido y en relacion con el segundo objetivo especifico; disefiar e implementar una
secuencia didactica basada en la educacién STEM+ para la caracterizacion de la fauna silvestre, el
analisis de resultados se realiz6 a partir de los diarios de campo, las actividades desarrolladas por los
estudiantes, las producciones grupales y las observaciones registradas durante cada sesion. La
triangulacion de esta informacion permitid identificar avances en los procesos de indagacion,

observacion, trabajo colaborativo y apropiacién de conocimientos relacionados con la fauna silvestre.

Durante las actividades iniciales, los educandos mostraron gran interés y curiosidad frente al
reconocimiento de fauna de su entorno. Las preguntas surgidas espontdneamente, como “;las anacondas
viven solo en el pantano?” (E3) o “;el mono solo come frutas?” (E1), evidenciaron un acercamiento
inicial al pensamiento cientifico, debido a que los estudiantes comenzaron a cuestionarse y buscar
explicaciones sobre las caracteristicas y comportamientos de los animales. Este tipo de experiencias
evidencia como el aprendizaje adquiere mayor significado cuando se relaciona con situaciones cercanas a
la realidad de los estudiantes, aspecto que coincide con lo planteado por Castro et al., (2021), quienes
afirman que el enfoque STEM favorece aprendizajes significativos al conectar el conocimiento con
problematicas reales y contextualizadas. De igual manera, el trabajo en equipo permitié fortalecer la
expresion oral, el trabajo colaborativo y la construccion colectiva del conocimiento, especialmente

cuando los estudiantes compartian experiencias relacionadas con la fauna silvestre observada en su
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territorio. En este sentido los resultados coinciden con los planteamientos de Govin et al., (2024), al
destacar que el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) fortalece habilidades como la comunicacion, el

trabajo colaborativo y la participacion activa.

Asimismo, en las actividades relacionadas con la observacion, registro y conteo de fauna
silvestre, los estudiantes asumieron el rol de investigadores, mostrando motivacion y disposicién para
desarrollar procesos de observacion sistematica en el entorno alrededor de la escuela. Durante las salidas
de observacion, organizados en pequefios grupos, realizaron conteos de especies y registraron
informacion en sus bitacoras, fortaleciendo habilidades de observacion, descripcion y organizacién de
datos. Algunas de las expresiones como “el gurre sabe salir por la finca de mi abuelo” (E4) o “alla arriba
se escuchan mas pajaros” (E6) evidenciaron conocimientos previos sobre el territorio y familiaridad con

algunas especies locales.

A medida que avanzaban las actividades, los estudiantes comenzaron a identificar patrones y
diferencias entre las especies observadas, haciendo afirmaciones como “hay mas aves que otros animales”
(E1) o “casi no vimos mariposas hoy” (E5), lo que permiti6 introducir reflexiones relacionadas con las
condiciones ambientales y las posibles causas de estas diferencias. Durante la organizacion y tabulacién
de la informacién, consolidaron los datos recolectados en tablas sencillas de frecuencia y porcentajes,
mostrando interés al representar la informacién mediante gréaficos de barras y pictogramas. Cabe sefialar
gue, aunque algunos educandos requirieron acompafiamiento para interpretar los datos, expresiones como
“la barra mas grande es la de los pajaros porque fueron los que mas vimos” (E3) evidenciaron avances
iniciales en la comprension e interpretacion grafica de la informacidn. Estos resultados permiten
reconocer que la educacién STEM fortalece habilidades de analisis, pensamiento critico y resolucion de

problemas a partir de experiencias interdisciplinarias, tal como lo sefialan Ramos et al., (2022).

En la interpretacion de los resultados, algunos estudiantes comenzaron a relacionar la
disminucidn de ciertas especies con acciones humanas presentes en el entorno. Comentarios como “de
pronto ya no salen porque hacen mucho ruido” (E2) o “si tumban los arboles los animales se van” (E4)
reflejan avances en la comprension de las problematicas ambientales y sus efectos sobre la fauna silvestre.
Estas reflexiones permitieron que los estudiantes propusieran acciones sencillas orientadas al cuidado de
los animales y los espacios naturales, fortaleciendo actitudes de conservacion y responsabilidad
ambiental. Desde esta perspectiva, los resultados se articulan con lo expuesto por Barragan (2020), quien
define la conciencia ambiental como la comprension y disposicion para actuar frente a los problemas
ambientales. Asimismo, Laheri et al., (2024), sostienen que la conciencia ambiental integra

conocimientos, valores y preocupacion ambiental, favoreciendo comportamientos sostenibles.
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De igual forma, las actividades desarrolladas mediante mapas mentales, fichas informativas y
producciones grupales permitieron fortalecer habilidades asociadas al enfoque STEM+, especialmente la
observacion, la clasificacion, la indagacion y la organizacién de informacion. Durante estas actividades se
observd que los estudiantes dejaron de limitarse solo a describir animales para empezar a relacionar
aspectos como habitat, alimentacidn, amenazas y acciones de conservacion. Ademas, el trabajo grupal y
en parejas favorecio el didlogo, la construccidn colectiva del conocimiento y el apoyo entre compafieros.
Estos hallazgos coinciden con lo planteado por Govin et al., (2024), quienes destacan que el ABP
fortalece el trabajo colaborativo y la participacion activa de los estudiantes. Del mismo modo, Jimbo y
Bastidas (2024), sostienen que le aprendizaje significativo se fortalece cuando los estudiantes construyen

conocimiento a partir de experiencias practicas y contextualizadas.

También, se evidencio6 un fortalecimiento en la comprension conceptual sobre la fauna silvestre y
las probleméticas ambientales asociadas. En las sesiones relacionadas con el impacto de las acciones
humanas, los estudiantes lograron reconocer situaciones presentes en su contexto, mencionando practicas
como la tala de arboles o la caza de animales; expresiones como “si los cazan, se pueden acabar” (ES)
muestran avances en la comprension de las consecuencias de la intervencién humana sobre los
ecosistemas. Igualmente, manifestaron interés por asumir un rol activo frente al cuidado ambiental,
expresando deseos de convertirse en “guardianes de la selva” para proteger a los animales de su entorno.
Estas actitudes reflejan procesos de sensibilizacion y compromiso ambiental que tiene concordancia con
lo sefialado por Duda (2024), quien afirma que las metodologias participativas favorecen el compromiso

ambiental, el liderazgo y la participacion activa de los estudiantes en el cuidado de su entorno.

Por otra parte, la salida de campo y la construccion del portafolio digital evidenciaron avances
significativos en el uso de herramientas tecnoldgicas y en el fortalecimiento de habilidades cientificas.
Aunque inicialmente algunos estudiantes manifestaron desconocimiento frente al manejo de recursos
digitales como Canva o carpetas compartidas, progresivamente lograron participar activamente en la
elaboracion de sus portafolios, integrando imagenes, registros y descripciones de la fauna observada. Este
proceso permitié fortalecer tanto las competencias tecnoldgicas como el vinculo de los estudiantes con su
entorno natural. En relacién con ello, Garcia y Sotos (2020), destacan que el enfoque STEM integra
herramientas tecnoldgicas y metodologias activas que favorecen aprendizajes significativos y

contextualizados.

Con respecto al tercer objetivo especifico, centrado en evaluar la incidencia de la estrategia
didactica STEM+ en el conocimiento, la actitud y las habilidades de los estudiantes, a través de la

secuencia didactica con enfoque STEM+ orientada al fortalecimiento de la conciencia ambiental sobre la
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conservacion de las especies de fauna silvestre en los estudiantes de los grados cuarto y quinto de

primaria de la sede La Manuelita de la Institucion Educativa el Rosal.

La informacion presentada se obtuvo mediante la aplicacion de diferentes instrumentos de
recoleccién de datos, entre ellos: la observacion participante, lista de chequeo, diario de campo, registro
fotografico y actividades desarrolladas durante la secuencia didactica. Estos instrumentos permitieron
identificar cambios en las percepciones, conocimientos, actitudes y practicas ambientales de los

estudiantes frente al cuidado y la conservacion de la fauna silvestre presente en su contexto territorial.

El analisis de la informacion se desarrollé mediante un proceso de categorizacién y codificacion
de los datos cualitativos obtenidos, permitiendo identificar patrones, tendencias y relaciones significativas
derivadas de la experiencia pedagdgica. En este sentido, el capitulo presenta los hallazgos organizados
por categorias de analisis, sustentadas con evidencias recolectadas durante la implementacion de la
secuencia. La informacion recolectada fue organizada y sistematizada mediante anélisis estadistico, en las
cuales se clasificaron las respuestas, observaciones y evidencias obtenidas en cada una de las actividades

desarrolladas durante la secuencia didactica.

Esto permitié realizar una codificacién abierta de los datos, identificando ideas recurrentes,
expresiones significativas y comportamientos observados en los estudiantes durante el desarrollo de las
actividades, consolidando las siguientes categorias:

Tabla 7

Categorias emergentes

Categoria Descripcion

Comprension de conceptos relacionados con fauna silvestre y

Conocimiento conceptual - )
conservacion ambiental

Actitudes ambientales Posturas, valores y comportamientos frente al cuidado ambiental

Capacidades practicas, comunicativas y colaborativas evidenciadas

Habilidades desarrolladas durante las actividades

Conservacion de fauna Acciones y actitudes frente a la proteccion de especies silvestres
Participacién activa Nivel de involucramiento en las actividades STEM+

Trabajo colaborativo Interaccion y cooperacion entre estudiantes

Aprendizaje préactico Comprension a traves de experiencias y actividades experimentales

Nota: Categorias emergentes durante el proceso de investigacion e implementacion de secuencia
didactica. Tabla de elaboracién propia.
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A continuacidn, se expone el andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos durante la
implementacion de la propuesta educativa secuencia didactica con enfoque STEM+ en el conocimiento,
la actitud y las habilidades de los estudiantes; llevada a cabo mediante la aplicacion de un post test, siendo
la misma encuesta que fue aplicada al dar inicio como diagnostico. La poblacién estudiada son 6

estudiantes de grados 4 y 5 de la escuela rural la Manuelita.

El anélisis comparativo entre los resultados del pretest y el postest evidencia cambios

significativos en las percepciones y actitudes de los estudiantes frente al aspecto evaluado.

Figura 17

Primera pregunta postest relacionada con hébitat de fauna silvestre

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

. 4 Casi siempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Gréfica que da respuesta a la pregunta: Sé que los animales silvestres viven en bosques, rios y
montafias, no en las casas. Figura de elaboracion propia.

Se evidencia una transformacion importante en las respuestas obtenidas. El 83,3 % de los
estudiantes se ubico en la categoria 5 “Siempre / Muy de acuerdo”, mientras que el 16,7 % restante se
situd en la categoria 3 “A veces / Mas o menos”. Es importante destacar que desaparecen completamente
las respuestas correspondientes a la categoria 2, lo cual indica una mejora significativa en las actitudes y
percepciones de los participantes después de la secuencia didactica. Favoreciendo el fortalecimiento de
conocimientos, actitudes y préacticas relacionadas con el tema abordado. Asimismo, el incremento en las
respuestas ubicadas en el nivel mas alto de la escala evidencia un mayor grado de apropiacion y
sensibilizacién por parte de los estudiantes, lo que demuestra la pertinencia de estrategias pedagogicas
activas, contextualizadas e interdisciplinarias para promover aprendizajes significativos y el desarrollo de

la conciencia ambiental.
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Figura 18

Segunda pregunta postest relacionada con importancia de la fauna silvestre en la naturaleza

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casi nunca/ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

@ 4 Casi siempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Entiendo que los animales silvestres son importantes para
la naturaleza. Figura de elaboracion propia.

La gréfica muestra una evolucion positiva en las respuestas. El 66,7 % de los estudiantes alcanz6
la categoria 5 “Siempre / Muy de acuerdo” y el 33,3 % restante se ubico en la categoria 4 “Casi siempre /
De acuerdo”. Es relevante sefialar que desaparecen completamente las categorias bajas e intermedias, lo
gue indica una mejora considerable en la percepcion y apropiacién de los contenidos trabajados. Estos
resultados permiten inferir que la implementacion de la secuencia didactica con enfoque STEM+
contribuy6 de manera significativa al fortalecimiento de los aprendizajes y al desarrollo de actitudes
favorables en los estudiantes demostrando la efectividad de metodologias activas e interdisciplinarias en

el contexto educativo rural.

Figura 199

Tercera pregunta postest relacionada con fauna silvestre en peligro de extincion

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca’ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

. 4 Casi siempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Sé que algunos animales estan en peligro de extincion.
Figura de elaboracion propia.
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El 50 % respondio “Siempre”, el 33,3 % “Casi siempre” y el 16,7 % “Nunca”. Aunque la mayoria
demuestra conocimiento sobre la problematica de la extincidn, aln existe un pequefio grupo que requiere

mayor sensibilizacion y fortalecimiento conceptual.

Figura 20

Cuarta pregunta postest relacionada con caza y tréafico ilegal fauna silvestre

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo
s @ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos
. 4 Casi siempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Gréfica que da respuesta a la pregunta: Sé que la caza o el trafico ilegal de animales afecta la vida
silvestre. Figura de elaboracion propia.

El 83,3 % respondid “Siempre” y el 16,7 % “A veces”. Esto refleja que los estudiantes identifican

las consecuencias negativas de la caza y el trafico ilegal sobre los ecosistemas y la biodiversidad.

Figura 21

Quinta pregunta postest relacionada con desaparicién de animales silvestres.

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo

3 A veces/ Mas o menos
@ 4 Casi siempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Gréfica que da respuesta a la pregunta: Me entristece saber que algunos animales silvestres estan

desapareciendo. Figura de elaboracion propia.

El 66,7 % respondid “Siempre”, el 16,7 % “Casi siempre” y el 16,7 % “A veces”. Los datos

evidencian sensibilidad emocional frente a la pérdida de especies y empatia hacia la fauna silvestre.
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Figura 22

Sexta pregunta postest relacionada con observacion de fauna silvestre

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

. 4 Casi siempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Me gusta observar animales silvestres en la naturaleza o
en fotos y videos. Figura de elaboracion propia.

El 66,7 % respondid “Siempre”, el 16,7 % “Casi siempre” y el 16,7 % “Poco de acuerdo”. Esto
demuestra un interés positivo hacia los animales silvestres, aunque algunos estudiantes muestran menor
afinidad o motivacion.

Figura 23

Séptima pregunta postest relacionada con pérdida de habitat

@® 1 Nunca/No estoy de acuerdo
@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo

3 A veces/ Mas o menos
. 4 Casi siempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Me preocupa que los animales pierdan sus hogares por la
tala de arboles. Figura de elaboracion propia.

El 50 % respondiod “Siempre”, el 16,7 % “Nunca”, el 16,7 % “A veces” y el 16,7 % “Casi
siempre”. Aunque la mitad manifiesta alta preocupacion ambiental, algunos estudiantes aun presentan
menor sensibilidad frente a la destruccion de habitats naturales.



&8 Universiap Santo Topas -

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Figura 24

Octava pregunta postest relacionada con actividades de cuidado

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo
@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
) 3 A veces/ Mas o menos

@ 4 Casi siempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Me siento feliz cuando participo en actividades de cuidado

de los animales silvestres. Figura de elaboracion propia.

El 100 % de los encuestados respondi6 “Siempre”. Este resultado evidencia una actitud altamente

positiva hacia las actividades de proteccidn y conservacion de la fauna silvestre.

Figura 25

Novena pregunta postest relacionada con compra de fauna silvestre

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

. 4 Casi siempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Gréfica que da respuesta a la pregunta: No compro ni recojo animales silvestres para tenerlos
como mascotas. Figura de elaboracion propia.

Las respuestas estuvieron distribuidas entre “Nunca”, “Poco de acuerdo”, “Casi siempre” y
“Siempre” con un 33,3 % en “Siempre”, 33,3 % en “Nunca” y porcentajes menores en otras opciones.
Esto refleja que todavia existen conductas o percepciones inadecuadas respecto a la tenencia de animales

silvestres, por lo que se requiere fortalecer procesos educativos y de sensibilizacion.
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Figura 26

Décima pregunta postest relacionada con participacion en actividades escolares de proteccion

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

‘ 4 Casi siempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

75

Nota. Gréfica que da respuesta a la pregunta: Participo en actividades escolares que ayudan a proteger

los animales silvestres. Figura de elaboracién propia.

El 100 % respondi6 “Siempre”. Los estudiantes muestran una participacion activa y compromiso

con las actividades escolares orientadas al cuidado ambiental y la conservacion de la fauna.

Figura 277

Undécima pregunta postest relacionada con maltrato animal de fauna silvestre

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Si veo a alguien maltratando un animal silvestre, lo

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casi nunca/ Poco de acuerdo
3 A veces/ Mas o menos

@ 4 Casi siempre/ De acuerdo

@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

comento con un adulto. Figura de elaboracion propia.

El 50 % respondi6 “Siempre”, el 33,3 % “A veces” y el 16,7 % “Casi siempre”. Aunque la
mayoria demuestra disposicion para actuar frente al maltrato animal, algunos estudiantes todavia

presentan inseguridad o poca iniciativa para denunciar estas situaciones.
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Figura 28

Duodécima pregunta postest relacionada con campafias sobre el cuidado animal

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo
@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
) 3 A veces/ Mas 0 menos

. 4 Casi siempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Colaboro en mi escuela o comunidad en campafias sobre
el cuidado de los animales. Figura de elaboracion propia.

El 66,7 % respondi6 “Siempre” y el resto se distribuyo entre “A veces” y “Poco de acuerdo”.
Esto indica una participacion significativa en acciones comunitarias y escolares relacionadas con la
conservacion ambiental.

Figura 29

Decimotercera pregunta postest relacionada con caza de fauna silvestre

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo
@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo
) 3 A veces/ Mas o menos

. 4 Casi siempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Gréfica que da respuesta a la pregunta: No importa si la gente caza animales silvestres. Figura de
elaboracion propia.

El 50 % respondi6 “Nunca”, el 33,3 % “Poco de acuerdo” y el 16,7 % “A veces”. Estos

resultados son positivos, ya que la mayoria rechaza la caza de animales silvestres y reconoce que esta
practica es perjudicial.



&8 Universipap SantoTomas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Figura 30

Decimocuarta pregunta postest relacionada con desaparicién de fauna silvestre.

@ 1 Nunca/No estoy de acuerdo

@ 2 Casinunca/ Poco de acuerdo

A 3 A veces/ Mas o menos
. 4 Casi siempre/ De acuerdo
@ 5 Siempre/ Muy de acuerdo

Nota. Grafica que da respuesta a la pregunta: Da lo mismo si los animales silvestres desaparecen.

Figura de elaboracién propia.

El 50 % respondi6 “Nunca”, mientras que el resto se distribuyo entre “Poco de acuerdo”, “A
veces” y “Siempre”. Aunque la mayoria demuestra preocupacion por la desaparicion de especies, existe
un grupo reducido que evidencia indiferencia y necesita mayor fortalecimiento en educacién ambiental y

conciencia ecoldgica.

Por otro lado, analizando las dimensiones trabajadas en los test dentro de la dimension cognitiva
los resultados evidencian un alto nivel de comprensién acerca de la importancia de la fauna silvestre y su
relacion con el equilibrio ambiental, a diferencia del pretest en el cual los estudiantes no demostraron
conciencia de cuidado por la fauna que habita en su territorio. En el item “S¢ que los animales silvestres
viven en bosques, rios y montaiias, no en las casas”, el 83,3 % de los participantes respondio “Siempre”,
mientras que el 16,7 % indic6 “Casi siempre”, lo que demuestra claridad conceptual sobre el habitat
natural de los animales. Entendiendo que los espacios y habitats de las especies animales deben

respetarse.

De igual manera, en el item “Comprendo que los animales silvestres son importantes para la
naturaleza”, el 66,7 % respondio “Siempre” y el 33,3 % “Casi siempre”, reflejando una conciencia
significativa acerca del valor ecoldgico de la biodiversidad, demostrando el cumplimiento en el objetivo
general de investigacion. Respecto al reconocimiento de especies en peligro de extincion, el 50 %
manifesto “Siempre”, el 33,3 % “Casi siempre” y el 16,7 % “De acuerdo”, indicando que la mayoria
posee conocimientos relacionados con la problemética ambiental y la proteccidn de especies vulnerables.
Asimismo, el 83,3 % expreso estar totalmente de acuerdo en que la caza y el trafico ilegal afectan la vida

silvestre, lo cual evidencia sensibilidad frente a practicas humanas que deterioran los ecosistemas.
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Estos resultados coinciden con lo planteado por la UNESCO (2024), que destaca que la
educacion para el desarrollo sostenible fortalece competencias cognitivas relacionadas con la

comprension de los problemas ambientales y la conservacion de la biodiversidad.

En la dimension afectiva se observan actitudes positivas y sensibilidad emocional frente al
cuidado de los animales silvestres. En el item “Me entristece saber que algunos animales silvestres estan
desapareciendo”, el 66,7 % respondid “Siempre”, mientras que el 16,7 % selecciond “Casi siempre” y

otro 16,7 % “De acuerdo”.

Por otra parte, el gusto por observar animales silvestres presenté resultados favorables, ya que el
66,7 % indico “Siempre”, el 16,7 % “Casi siempre” y el 16,7 % “De acuerdo”, demostrando interés y
cercania emocional hacia la naturaleza. En relacion con la preocupacion por la pérdida de habitats debido
a la tala de arboles, el 50 % respondio “Siempre”, el 16,7 % “Casi siempre”, el 16,7 % “De acuerdo” y el
16,7 % “Mas o menos”, evidenciando conciencia sobre las consecuencias ambientales de la deforestacion.
Finalmente, el item “Me siento feliz cuando participo en actividades de cuidado de los animales
silvestres” obtuvo un 100 % en la opcion “Siempre”, reflejando una disposicion emocional altamente
positiva hacia las actividades de proteccion ambiental. Estos hallazgos evidencian que los estudiantes no
solo comprenden la problematica ambiental, sino que también desarrollan empatia y compromiso
emocional hacia la conservacion de la fauna, aspecto fundamental en los procesos de educacién

ambiental.

En la dimensién conductual se identifican practicas y comportamientos favorables hacia la
proteccion de los animales silvestres. El item “Participo en actividades escolares que ayudan a proteger
los animales silvestres” obtuvo un 100 % en la respuesta “Siempre”, lo cual demuestra participacion
activa en iniciativas ambientales. Igualmente, el 50 % indic6 “Siempre” en el item “Colaboro en mi
escuela o comunidad en campafias sobre el cuidado de los animales”, mientras que el 16,7 % respondio
“Casi siempre”, el 16,7 % “De acuerdo” y el 16,7 % “Mas o menos”. En el caso del item “Si veo a
alguien maltratando un animal silvestre, lo comento con un adulto”, el 50 % respondi6 “Siempre”, el
16,7 % “Casi siempre”, el 16,7 % “De acuerdo” y el 16,7 % “Mas o menos”, evidenciando actitudes de
denuncia y responsabilidad social. Por otra parte, el item “No compro ni recojo animales silvestres para
tenerlos como mascotas” presentd respuestas variadas: 33,3 % “Nunca”, 16,7 % “Casi nunca”, 16,7 % “A
veces” y 33,3 % “Siempre”. Este resultado sugiere la necesidad de fortalecer procesos pedagogicos

relacionados con la tenencia ilegal de fauna silvestre y el respeto por los habitats naturales.

Los items inversos permitieron identificar coherencia en las respuestas de los participantes. En el

enunciado “No importa si la gente caza animales silvestres”, el 50 % respondi6é “Nunca”, el 16,7 % “Casi
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nunca” y el 33,3 % “A veces”. De igual manera, en “Me da lo mismo si los animales Silvestres
desaparecen”, el 50 % respondi6 “Nunca”. Estos resultados reflejan rechazo hacia la caza indiscriminada
y la desaparicion de especies, aunque adn existen algunos estudiantes con niveles medios de indiferencia,

lo cual indica la importancia de continuar fortaleciendo procesos de sensibilizacién ambiental.

Las respuestas abiertas muestran que los estudiantes reconocen acciones concretas para la

conservacion de la fauna silvestre, tales como:

Tabla 8

Acciones concretas para la conservacion de la fauna silvestre.

No talar arboles Construir refugios y nidos
Evitar la contaminacion del agua No maltratar animales
Proteger los habitats Promover campafias de concientizacion

Nota: Tabla de elaboracion propia.

Asimismo, los participantes identifican consecuencias graves ante la desaparicién de los

animales, mencionando:

Tabla 9

Consecuencias graves ante la desaparicion de los animales.
La ruptura de la cadena alimenticia La desaparicion de la vida y la naturaleza
La pérdida del oxigeno y la polinizacion El desequilibrio ecoldgico

Nota: Tabla de elaboracion propia.

Lo anterior demuestra que los estudiantes relacionan la conservacion animal con el equilibrio de
los ecosistemas Y la supervivencia humana, evidenciando aprendizajes significativos derivados de los
procesos de educacion ambiental, demostrando que los estudiantes poseen un nivel favorable de
conocimientos, actitudes y comportamientos relacionados con la conservacion de la fauna silvestre.
Predominan respuestas positivas en las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual, especialmente en la
participacion en actividades de proteccion animal y en el reconocimiento de la importancia de los
animales para la naturaleza. Sin embargo, algunos items muestran la necesidad de continuar fortaleciendo
procesos de educacion ambiental, especialmente en temas relacionados con la proteccion de habitats, la

tenencia de animales silvestres y la sensibilizacion frente a la extincién de especies.
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En este contexto, los resultados obtenidos permiten evidenciar avances significativos en los
procesos de aprendizaje de los estudiantes, a partir de ello, se hace pertinente analizar las incidencias

cognitivas, actitudinales y en habilidades generadas durante la investigacion.

Incidencia cognitiva

Uno de los principales resultados obtenidos estuvo relacionado con el fortalecimiento de los
conocimientos de los estudiantes sobre la fauna silvestre y la importancia de su conservacion. Antes de la
implementacion de la secuencia didactica, varios estudiantes presentaban poco conocimiento sobre las

especies presentes en su entorno y las problematicas ambientales que las afectan.

A medida que se desarrollaron las actividades de la secuencia didactica enfocada en STEM+, los

estudiantes lograron:

o Identificar especies de fauna silvestre del territorio.
e Reconocer amenazas como la deforestacion, contaminacion, trafico ilegal y la caza.
e Relacionar el equilibrio ambiental con la proteccion de los ecosistemas.

o Comprender la importancia de conservar la biodiversidad local.

Durante las actividades practicas, algunos estudiantes realizaron expresiones como: “El bosque
sirve para que vivan los animales” (E1), “Si cuidamos el agua, los arboles y los animales como el caiméan
y las aves pueden seguir viviendo” (E3). Estas expresiones evidencian procesos de apropiacion
conceptual y compresion ambiental derivados de las experiencias pedagogicas desarrolladas. De esta
manera se logra interpretar que la secuencia didéactica enfocada en STEM+ favorecio procesos de
aprendizaje contextualizado, permitiendo que los estudiantes construyeran conocimientos a partir de
situaciones reales de su entorno. La integracion de actividades practicas, observacion y analisis de
problematicas ambientales fortalecio la comprension de contenidos relacionados con la conservacion de la

fauna silvestre.

Incidencia actitudinal

La implementacion de la secuencia didactica permitié evidenciar cambios positivos en las
actitudes y comportamientos ambientales de los estudiantes. Durante el desarrollo de las actividades se
observé mayor interés, sensibilidad y compromiso frente al cuidado de los animales silvestres y la
proteccion de los recursos naturales. Los estudiantes comenzaron a expresar reflexiones relacionadas con
el respeto por la vida animal y la responsabilidad humana en la conservacion del ambiente. Entre las

actitudes observas se puede destacar las siguientes:
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e Mayor disposicién para trabajar y participar en actividades ambientales.
e Expresiones de respeto hacia los animales silvestres.

e Interés por promover acciones de conservacion.

o Reflexiones criticas frente a practicas que afectan la biodiversidad.

e Comprension gue los animales silvestres pertenecen al bosque y no deben estar encerrados.

Los resultados evidencian que la secuencia didactica con enfoque en STEM+, contribuyd
significativamente al fortalecimiento de actitudes ambientales positivas, favoreciendo procesos de

sensibilizacion y responsabilidad frente a la conservacion de la fauna silvestre.

Incidencia en habilidades

Uno de los principales hallazgos evidenciados durante la implementacion de la secuencia
didactica fue el fortalecimiento de la conciencia ambiental en los estudiantes. Inicialmente, varios
estudiantes presentaban poco conocimiento sobre la importancia ecolégica de las especies de fauna
silvestre presentes en su entorno, debido a las practicas comunitarias como la caza y la tala de bosque
para cultivos. Sin embargo, a medida que se desarrollaron las actividades didacticas, se observd una
mayor comprension acerca de la necesidad de proteger los animales silvestres y conservar los ecosistemas

locales.

Durante las actividades practicas, los estudiantes manifestaron expresiones relacionadas con el
cuidado ambiental como: “Los animales también necesitan su casa para vivir y no debemos cazarlos”
(E2), “Si se dafan los bosques, los animales desaparecen y nos morimos todos” (E4). Asi, a través de
estas expresiones se evidencian cambios en la percepcion de los estudiantes frente a la relacion entre las

acciones humanas y la conservacion ambiental.

En relacion con el fortalecimiento del conocimiento ambiental, los estudiantes lograron reconocer
especies de fauna silvestre de su entorno, identificar amenazas, comprender problemaéticas asociadas a la
pérdida de biodiversidad y establecer relaciones entre las acciones humanas y el equilibrio ecoldgico.
Estos hallazgos se relacionan con lo expuesto por UNESCO (2021), al sefialar que la educacién ambiental
debe promover aprendizajes contextualizados que permitan comprender los desafios ecoldgicos actuales
desde experiencias significativas. De igual manera, Ardoin et al., (2021), afirman que el aprendizaje
ambiental se fortalece cuando los estudiantes interacttan con situaciones de su vida cotidiana y su entorno
inmediato. Asimismo, los resultados evidenciaron transformaciones positivas en las actitudes ambientales
de los estudiantes, quienes manifestaron mayor sensibilidad, respeto y compromiso frente a la

conservacion de la fauna silvestre. Esto coincide con lo expuesto por Sanchez y Aguilar (2023), quienes
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plantean que la conciencia ambiental implica el desarrollo de valores, actitudes y comportamientos
orientados al cuidado del ambiente y la sostenibilidad.

En cuanto al fortalecimiento de habilidades, la estrategia STEM+ favorecié el desarrollo de
competencias relacionadas con el trabajo colaborativo, la comunicacién, la observacién, la creatividad y
la resolucion de problemas. En este sentido, se relaciona con lo planteado por Chu et al., (2021), quienes
destacan que las metodologias basadas en la indagacién y el trabajo colaborativo promueven habilidades
del siglo XXI, fundamentales para la transformacién integral de los estudiantes. Asimismo, O"Donnell y
Hmelo (2022), sefialan que el aprendizaje colaborativo favorece la construccion conjunta del

conocimiento y el pensamiento critico.

Los instrumentos aplicados, especialmente los diarios de campo y las actividades desarrolladas
durante la secuencia didéactica, evidenciaron avances significativos en los procesos formativos de los
estudiantes. Estos resultados demuestran que las metodologias contextualizadas y centradas en la
experiencia favorecen procesos de transformacion educativa y el fortalecimiento de competencias

ambientales.

Finalmente, se reconoce la importancia de continuar implementando secuencias didacticas con
enfoque STEM+ en contextos escolares rurales y territoriales, dado que contribuyen no solo al
fortalecimiento académico, sino también a la formacién de estudiantes mas conscientes, criticos y
comprometidos con la proteccion del ambiente y la conservacion de la fauna silvestre, tal como lo
proponen UNESCO (2023) y WWF (2022), al resaltar el papel fundamental de la educacion en la

proteccion de la biodiversidad y la construccién de sociedades sostenibles.
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Conclusiones

Respecto a los conocimientos y percepciones ambientales identificadas antes de la intervencion
realizada, se concluye que los estudiantes de los grados 4 y 5 de la sede La Manuelita presentaban un
conocimiento fragmentado, caracterizado por una vision antropocéntrica y utilitarista de la fauna silvestre.
Este hallazgo coincide con los planteamientos tedricos de Sanchez y Aguilar (2023), quienes sostienen
que la conciencia ambiental es una estructura multidimensional que requiere una base cognitiva solida
para poder activar las esferas afectivas y conductuales. Al demostrarse en el pretest que los estudiantes
naturalizaban practicas nocivas como la caza o la captura de fauna por falta de claridad conceptual, se
ratifica la tesis de Barragan (2020), que afirma que el saber cotidiano desarticulado en contextos escolares
rurales es insuficiente para garantizar una ética de la conservacion si no interviene una mediacion

pedagdgica estructurada.

Ademas, la secuencia didactica basada en el enfoque STEM+ y el ABP es una metodologia con
una alta efectividad para la educacién primaria multigrado. Al disolver las barreras disciplinares y
proponer el disefio de refugios de fauna y el uso de portafolios digitales, la estrategia logré despertar el
interés intrinseco y la vocacion cientifica de los estudiantes. Este resultado valida empiricamente lo
expuesto por Castro et al., (2021), en cuanto a que los entornos educativos integrados STEM propician
aprendizajes significativos debido a su capacidad intrinseca de conectar la ciencia escolar con las

realidades socioambientales del entorno.

Asimismo, la implementacion de la secuencia didactica con enfoque STEM+ permitio fortalecer
significativamente la conciencia ambiental de los estudiantes de los grados cuarto y quinto de la sede La
Manuelita de la Institucién Educativa El Rosal, especialmente en relacién con la conservacion de la fauna
silvestre presente en su territorio. Estos resultados coinciden con lo planteado por Acosta (2024), quien
sostiene que el enfoque STEM profundo favorece procesos educativos articulados con la escuela, la
comunidad y el territorio, permitiendo que el aprendizaje se construya desde problematicas reales y

contextualizadas.

De igual manera, se concluye que la propuesta gener6 una incidencia positiva y estadisticamente
visible en la evolucion de la conciencia ambiental de la muestra (E1 A E6). Los incrementos reflejados en
el postest demuestran un transito conceptual idoneo (dimension cognitiva) y un despertar de la empatia
emocional hacia las especies amenazadas (dimensién afectiva). Esta evolucion multidimensional guarda
una estrecha convergencia con los marcos globales de la UNESCO (2021) y los postulados de Laheri et

al., (2024), los cuales sefialan que el aprendizaje cientifico logra sensibilizar la estructura emocional del
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sujeto. El hecho de que los estudiantes se autorreconocieran como guardianes de la fauna confirma que la

secuencia estimulé un empoderamiento temprano de la ciudadania ambiental infantil en el aula rural.

En este sentido, los avances generales concluyen que la transformacion de la dimension
conductual no es un proceso lineal ni homogéneo, hallandose una persistencia importante en costumbres
como el mascotismo de primates o aves y la caza de subsistencia. Este fendmeno representa una clara
discrepancia con los modelos tradicionales conductistas de la educacion ambiental, que asumen un
cambio inmediato de hébitos tras la instruccién en el aula. En cambio, este hallazgo da la razén y coincide
con las advertencias de Ardoin et al., (2021), quienes argumentan que las practicas comunitarias
arraigadas y los entornos de aprendizaje no formales como el hogar y las dindmicas familiares veredales,
disputan y ralentizan los cambios de habitos promovidos por la escuela. Por ende, la conducta ambiental
del nifio rural estd en constante tension dialéctica entre el saber STEM+ escolarizado y el extractivismo

culturizado de su entorno habitacional.

Finalmente, se concluye que la Investigacion-Accion Participativa, apoyada en la triangulacion
metddica de diarios de campo, bitacoras de producciones estudiantiles y la estimacion numérica de un
pre/post- test descriptivo, constituye una ruta metodoldgicamente rigurosa para transformar los procesos

de aula.

Vision prospectiva del proyecto

El presente trabajo de grado no concluye con la evaluacion de sus impactos inmediatos; por el
contrario, se proyecta como un modelo pedagdgico dindmico, transformador y escalable para la educacion
basica primaria en contextos rurales e interculturales. Al articular el enfoque STEM+ con el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), este estudio trasciende las fronteras del aula convencional en la Institucion
Educativa Rural El Rosal, sede La Manuelita, posicionando a la escuela rural como un nicleo activo de

apropiacion social del conocimiento y como un faro de conservacion para la biodiversidad amazonica.

Con una mirada hacia el futuro, el proyecto se perfila como una ruta metodolégica reproducible
que demuestra cémo la indagacion cientifica escolar, apoyada en herramientas digitales y en el disefio
técnico situado (como la creacion de refugios de fauna) (ver anexo), puede mitigar problematicas
socioambientales locales. La vision prospectiva de esta propuesta le apuesta a la consolidacion de un
“Territorio STEM+”, donde la escuela, la familia y la comunidad interactiien horizontalmente para
salvaguardar los ecosistemas y la fauna silvestre, convirtiendo las aulas multigrado en laboratorios vivos

de innovacion social y ambiental.
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A continuacién, se declaran de manera sistematica los componentes estratégicos que guiaran la

continuidad y expansidn de esta apuesta pedagogica:

Lecciones aprendidas

e El territorio como aula viva: La conexidn directa entre los estandares curriculares y el entorno
biodiverso inmediato de los estudiantes incrementa exponencialmente el significado del
aprendizaje. Descubrir la ciencia a través de la caracterizacion de la fauna silvestre local genero
una mayor apropiacion que la ensefianza basada en contenidos biolégicos abstractos o
descontextualizados.

e Agenciay capacidad cientifica infantil: Los estudiantes de los grados 4° y 5° en la escuela rural
poseen un vasto conocimiento empirico sobre su entorno natural. El enfoque STEM+ y el ABP
actuaron como puentes epistémicos que permitieron transformar ese saber cotidiano en
pensamiento cientifico estructurado, desarrollando habilidades de observacion, registro y
argumentacion critica.

o Complementariedad metodoldgica en la evaluacion: En procesos de Investigacion-Accion
Participativa, la combinacion de registros cualitativos profundos (diarios de campo vy bitacoras)
con herramientas de estimacion descriptiva (pre test y pos test bajo escala Likert) ofrece una
vision holistica del cambio actitudinal. Esto demuestra que es posible medir y cualificar la
evolucién de la conciencia ambiental de manera simultanea sin perder el rigor cualitativo.

e Latecnologia como medio de expresion y no como fin: El uso de herramientas digitales (como la
co-creacion en Canva y portafolios digitales) demostrd que, incluso en contextos rurales con
limitaciones de conectividad, la mediacion tecnoldgica es un catalizador motivacional invaluable
que visibiliza los productos escolares y fomenta la alfabetizacion digital desde el cuidado del

entorno.

Fortalezas

e Coherencia interna y disefio situado: El proyecto destaca por su alta pertinencia cultural y
territorial. La secuencia didactica no fue una planeacién genérica, sino un trayecto disefiado
exclusivamente para responder a las realidades, problematicas y saberes ambientales de la sede
La Manuelita.

¢ Interdisciplinariedad activa del enfoque STEM+: Se logrd una integracion real y no forzada de las

disciplinas. Las matematicas cobraron sentido en el conteo y tabulacion de especies; la tecnologia
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y la ingenieria se materializaron en el disefio fisico y el modelado de refugios de fauna silvestre y
las ciencias naturales lideraron la comprension de los habitats y las dindmicas ecosistémicas.
Rigurosidad e institucionalidad instrumental: El haber superado un proceso formal de validacion
por juicio de expertos doté a los instrumentos de recoleccion de informacion de una alta validez
de contenido y blindaje metodoldgico, garantizando que el diagndstico y la evaluacion final
fueran cientificamente consistentes.

Proteccion de la identidad y enfoque ético: EI manejo riguroso de cddigos de anonimizacién (E1
a E6) garantiz6 el cumplimiento de los mas altos estandares éticos en la investigacion,

protegiendo la identidad y la confidencialidad de los datos obtenidos con los menores de edad.

Oportunidades de mejora

Ampliacion del alcance poblacional: Al haberse aplicado inicialmente a una muestra focalizada
por conveniencia de 6 estudiantes, se hace necesario disefiar estrategias de escalonamiento para
masificar el impacto de la secuencia didactica hacia la totalidad de la poblacion estudiantil de la
sede y de los demas grados de la basica primaria.

Mitigacion de la brecha de conectividad: Se requiere el disefio de repositorios de recursos
educativos digitales que puedan funcionar de manera offline (sin conexidn a internet),
garantizando que las fases tecnoldgicas y el uso de software de disefio y registro no dependan de
la intermitencia de las redes en el sector rural.

Sistematicidad en el tiempo de la intervencion: Extender el cronograma de aplicacion de los
ciclos de la investigacidn-accidn para permitir un monitoreo a mediano y largo plazo de las
conductas ambientales de los estudiantes, evaluando si las actitudes de conservacion declaradas

en el pos test se sostienen de forma permanente en sus practicas cotidianas habitacionales.

Recomendaciones

Institucionalizacién curricular en el PEI: Se sugiere incorporar formalmente la estrategia
didactica STEM+ orientada a la conservacion de la fauna silvestre dentro del Proyecto Educativo
Institucional de la Institucion Educativa Rural El Rosal, asegurando que no dependa del esfuerzo
aislado de un docente, sino que sea una politica de area en ciencias naturales y educacion
ambiental.

Formacidn docente: Desarrollar talleres de transferencia metodoldgica dirigidos a los demas
docentes de las diversas sedes de la institucion, compartiendo la secuencia didactica y los diarios

de campo como guias orientadoras para la réplica del modelo.
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¢ Vinculacion formal de los actores comunitarios: Fortalecer las fases de socializacion e
implementacion mediante alianzas estratégicas con las Juntas de Accion Comunal y las familias
de los educandos, extendiendo las acciones de proteccién de fauna silvestre desde la escuela hacia
las fincas y predios del entorno.

e Semilleros de investigacion intersedes con enfoque STEM+: Implementar una red de semilleros
de investigacién entre las diferentes sedes de la institucion, que promueva el intercambio de
productos escolares, diarios ecoldgicos y prototipos tecnoldgicos de conservacion a través de
ferias de la ciencia.

e Disefiar corredores bioldgicos escolares: Un proyecto pedagdgico enfocado en la ingenieria
ambiental escolar, donde los estudiantes redisefien los espacios fisicos de las sedes educativas
mediante la siembra de flora nativa y la instalacién sistematica de los refugios de fauna silvestre,
transformando los predios institucionales en santuarios y micro corredores seguros para las

especies locales.

Consideraciones éticas

El trabajo de grado se desarroll6 bajo estrictas consideraciones éticas, garantizando el respeto por
la dignidad, la integridad y los derechos de los estudiantes participantes. Para su ejecucion, se contd con
el aval institucional del colegio, formalizado mediante autorizacion escrita de la directiva docente, asi
como con el consentimiento informado de los padres y/o acudientes, a quienes se les socializd sobre los
objetivos, alcances, actividades y posibles productos del trabajo de grado. De igual manera, el estudio
contd con el respaldo y aprobacion de la universidad, de acuerdo con sus lineamientos éticos y
académicos para investigaciones educativas. El registro de permisos incluy6 formatos oficiales de
consentimiento, garantizando el uso exclusivamente educativo y confidencial de la informacién,
fotografias y registros obtenidos, los cuales no seran difundidos sin autorizacion expresa, asegurando la
proteccion de la identidad de los estudiantes y el cumplimiento de la normativa vigente en investigacion
con poblacion escolar.
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