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5. Resumen

La seguridad vial es una preocupacion importante en la sociedad actual debido al gran
impacto que tienen los accidentes de transito en la vida de las personas. Esta investigacion se
enfoca en analizar la caracterizacion de accidentalidad vial en la ciudad de Duitama sector
carrera 42 entre calles 19 y 22. El objetivo principal es identificar los diferentes tipos de
accidentes de transito que ocurren en dicho sector y comprender los factores contribuyentes
asociados a cada uno de ellos. La investigacion se lleva cabo mediante una revision exhaustiva
de la literatura existente sobre la tematica, asi como la recopilacion de datos relevantes de
informes policiales, registros de accidentes y otras fuentes pertinentes. Los datos seran
analizados utilizando técnicas estadisticas y herramientas de analisis de datos para examinar los
diferentes tipos de accidentes de transito y sus factores contribuyentes.

Basado en los resultados obtenidos, se clasifican los tipos de accidentes de transito mas
frecuentes en la ciudad, como colisiones frontales, atropellos, choques por alcance, entre otros.
Ademas, se identifican los factores contribuyentes asociados a cada tipo de accidente,
condiciones de la via, sefializacién, tipo de vehiculo, entre otros. Los hallazgos de la
investigacién proporcionan una comprensién mas profunda de la tipologia de accidentalidad vial
en la ciudad de Duitama. Esto permitira a las autoridades competentes y otros actores
involucrados en la seguridad vial tomar decisiones informadas para mejorar la prevencion de
accidentes y promover un entorno vial mas seguro. Con base en los resultados y conclusiones
obtenidas, se formularon recomendaciones y propuestas para mejorar la seguridad vial en la
ciudad de estudio. Estas recomendaciones pueden incluir medidas preventivas especificas,
mejoras en la infraestructura vial, campafias de concientizacion y cambios en las politicas de

transito.
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5. Abstract

Road safety is an important concern in today's society due to the great impact
that traffic accidents have on people's lives. This research focuses on analyzing the
characterization of road accidents in the city of Duitama in the sector of Carrera 42
between 19th and 22nd streets. The main objective is to identify the different types of
traffic accidents that occur in this sector and to understand the contributing factors
associated with each one of them. The research is carried out through an exhaustive
review of the existing literature on the subject, as well as the collection of relevant data
from police reports, accident records and other relevant sources. The data will be
analyzed using statistical techniques and data analysis tools to examine the different
types of traffic accidents and their contributing factors.

Based on the results obtained, the most frequent types of traffic accidents in the
city are classified, such as head-on collisions, hit-and-runs, rear-end collisions, among
others. In addition, the contributing factors associated with each type of accident, road
conditions, signaling, type of vehicle, among others, are identified. The research findings
provide a deeper understanding of the typology of road accidents in the city of
Duitama. This will allow the competent authorities and other actors involved in road
safety to make informed decisions to improve accident prevention and promote a safer
road environment. Based on the results and conclusions obtained, recommendations

and proposals were formulated to improve road safety in the study city. These



recommendations may include specific preventive measures, improvements in road

infrastructure, awareness campaigns, and changes in traffic policies.
keywords
Signaling, road safety, victims, prevention, mobility, accident, tipology, transit,

characterization, data.
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6. Introduccion

La carrera 42 del municipio de Duitama es una via nacional, en donde transitan a diario
un gran flujo de personas que se dirigen a la provincia de Sugamuxi y los Ilanos orientales, o en
sentido contrario a la capital boyacense y la ciudad de Bogota. Esta via es reconocida por estar
en un sector comercial donde se encuentran negocios de compra y venta de partes del sector
automotriz y repuestos, parqueaderos y otros factores para vehiculos de carga pesada, lo que lo
hace un sitio bastante transitado. Lastimosamente, es una de las vias en donde mas se registran
accidentes de trénsito en la ciudad de Duitama, esto en base a la informacion suministrada por la
Secretaria de Transito del municipio, (2018 — 2022). En este caso se analizan algunos que han
ocurrido entre las calles 19 y 22 con fin de dar unas posibles recomendaciones de solucién para
reducir la accidentalidad en dichos sectores.

Sin embargo, la seguridad vial es una preocupacion en la sociedad actual, debido a que
los accidentes de transito se han convertido en una de las mayores causas de mortalidad en
Colombia (Organizacion Mundial de la Salud, s.f), que ha generado un impacto desfavorable en
la vida de las personas y sus familias. En este contexto, la ciudad Duitama se ha visto afectada
por la problematica de la accidentalidad vial. La presente monografia investigativa se enfoca en
analizar la tipologia caracterizando la situacion de los accidentes de transito en Duitama, con un
enfoque particular en el sector comprendido entre la carrera 42 y las calles 19 y 22.

Ahora bien, la ciudad de Duitama es la capital de la provincia del Tundama, segun las
proyecciones del DANE, en 2023 Duitama tendria 131.591 habitantes (DANE, 2018, s.f.). Esta
es la tercera ciudad mas grande del departamento de Boyacéa y es conocida como la ciudad
transportadora del medio oriente colombiano, siendo esta un importante centro urbano que

enfrenta desafios especificos en términos de seguridad vial, dados los patrones de movilidad, la
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infraestructura vial y otros factores que pueden dar la ocurrencia de los accidentes. Esta
investigacion busca identificar y comprender los tipos de accidentes de transito que ocurren en la
zona mencionada, asi como analizar los factores asociados a cada uno de ellos.

Para lograr este objetivo, se llevara a cabo una revision exhaustiva y puntual de la
literatura existente sobre accidentalidad vial, asi como la recopilacién de datos relevantes
provenientes de informes policiales de la Secretaria de Transito de Duitama, registros de
accidentes para el periodo 2018 — 2022 y otras fuentes pertinentes. Los datos conseguidos son
analizados con detalle mediante técnicas estadisticas, herramientas de anélisis de datos y son
visualizados en el software de ARCGIS, con el fin de arrojar datos sobre la tipologia de
accidentes de transito en este sector de la ciudad de Duitama.

Por ello, los resultados de esta investigacion no solo proporcionan una vision mas
profunda de la problematica de accidentalidad en la ciudad, sino que también servird como base
para la formulacién de recomendaciones y propuestas destinadas a mejorar la seguridad vial en
este sector de la ciudad. Estas sugerencias podrian abordar aspectos como medidas preventivas
especificas, mejoras en la infraestructura vial, mejoras o cambios de la sefializacion vial,
campafias de concientizacion y posibles cambios en las politicas de transito. En Gltima instancia,
se busca contribuir a la reduccion de la accidentalidad vial y al fomento de un entorno mas

seguro para los habitantes de Duitama.
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7. Problema de investigacion

De acuerdo con el periodico (El Diario, 2021) el aumento de accidentes de transito y sus
consecuencias en la ciudad de Duitama ha sido preocupante en los Gltimos afios, en 2019 se
registraron aproximadamente 40 accidentes de transito en la carrera 42 de Duitama, que es el
paso urbano de la doble calzada. Estos accidentes registrados son el producto de un choque
vehicular contra otro vehiculo o un peatdn, estos sucesos produjeron un saldo de dos personas
fallecidas, ocho heridas y una atropellada. En el 2020, a pesar de las condiciones de aislamiento
provocadas por la pandemia, se produjeron casi 20 accidentes que dejaron como saldo una
persona fallecida, tres heridas y dos atropelladas. En lo que iba corrido de 2021 son cerca de 18
accidentes que ya dejan a una persona muerta, cuatro heridas y cuatro atropelladas. Como lo
menciona, (EL DIARIO, 2021, 40 Accidentes y Dos Muertos, El Saldo Tragico En EI 2019 Del
Paso de La Doble Calzada Por Duitama). Estos accidentes no solo representan una amenaza
para la vida y la salud de los ciudadanos, sino que también generan impactos negativos en
términos econémicos, sociales y emocionales. Sin embargo, es fundamental comprender los tipos
de accidentes, las causas subyacentes de esta problematica y desarrollar estrategias efectivas de
prevencion para reducir la accidentalidad vial y mejorar la seguridad en las vias de la ciudad.

7.1 Descripcion de la problematica

Segun la informacion suministrada por la Secretaria de Transito de Duitama, se logra
evidenciar la siguiente zona critica como una de las vias en donde més ocurren accidentes de
transito a lo largo del casco urbano. Los siguientes datos son establecidos para los afios 2018 y
2022, periodo del tiempo de estudio y analisis para esta investigacion.

Carrera 42
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Esta carrera entre sus calles 19 y 22 es una de las mas afectadas si de accidentalidad de
transito se habla, pues es una zona en donde la via se presta para que los conductores vehiculares
transiten a altas velocidades, ademas muy pocos actores viales respetan las sefiales de transito
establecida en el sector. Cabe recalcar que esta via es muy concurrida debido a que esta

constituida como via primaria que hace parte de la BTS (Bogota — Tunja — Sogamoso).

Para el afio 2018 la Secretaria de Transito de Duitama registro un total de 284 accidentes,
de los cuales 29 fueron registrados en la carrea 42, como se evidencia en la tabla 1. ((Ver Anexo

A)
Tabla 1

NUmero de accidentes de transito en la carrea 42 afio 2018

Solo
Carrera Calle Choque Muertos Heridos Atropello  Hipdtesis
daros
42 8 1 1 121
42 18#44 1 1 409
42 7 1 1 115
42 22 1 1 1 122
42 6 1 1 121
AV
42 1 1 121
AMERICAS
42 15#31 1 1 128
42 15 1 1 277

42 4 1 1 149
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42 AV CIRC 1 1 121
42 1 1 1 134
42 3 1 1 123
42 9 1 1 106
42 15 1 1 121
42 ) 1 0
42 22 A 1 0
42 19 1 1 123
42 19 1 121
42 15#32 157
42 17 1 1 141
42 18 1 1 132
42 5 1 1 121
42 5 1 1 121
42 19 1 1 139
42 19 1 139
42 22#69 1 1 121
42 19 1 1 157
42 18 407
42 19#35 0
29 TOTALES 24 19
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Nota. Esta tabla muestra el nimero de accidentes de transito que sucedieron en el afio
2018. La informacion anterior muestra el consolidado segun algunas caracteristicas como
choque, muertos, heridos, solo dafios y atropello. Por otro lado, la Gltima columna muestra el
namero de hipdtesis que interpretaron los agentes de transito luego de hacer el respectivo
levantamiento de transito. Fuente: Base de datos suministrada por la Secretaria de Transito y
Transporte de Duitama (2018

Como se observa en la (Figura 1) para el afio 2018 hubo un total de 29 accidentes en la

carrera 42, lo cual representa un 10,21% de la totalidad de accidentes del respectivo afio.
Figural

Porcentaje de accidentalidad en la carrea 42 afio 2018

% Accidentalidad ano 2018

10,21

M Resto del Municipio

M Carrera 42

Fuente: Elaboracién propia, datos suministrados por la Secretaria de Transito y

Transporte de Duitama (2018)

Para el afio 2019 la Secretaria de Transito de Duitama registro un total de 315 accidentes,

de los cuales 31 fueron registrados en la carrea 42. (Ver Anexo B)



Tabla 2

NUmero de accidentes de transito en la carrea 42 afio 2019

24

Carrera Calle Choque Muertos Heridos ds(,j%lgs Atropello Hipotesis
42 35 1 1 142
42 4 1 1 157
42 22 1 1 121
42 22 1 1 122
42 4 1 1 1 134
42 1 1 1 93
42 15A 1 1 143
42 19 1 1 103
42 19 1 1 132
42 6 1 1 121
42 15 1 1 121
42 6A 1 1 121
42 10 1 1 134
42 15 1 1 112
42 15 1 1 134
42 22 1 1 121
42 6 1 1 121
42 21 1 1 122
42 6 1 1 143
42 5 1 1 0
42 6 1 157
42 15 1 1 127
42 9 1 1 103
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42 15 1 1 146
42 9 1 1 157
42 14 1 1 121
42 17 1 1 134
42 15 1 1 116
42 15 1 1 121
42 15 1 1 132
42 9 1 1 157
31 TOTALES 31 1 7 24 0

Nota. Esta tabla muestra el niUmero de accidentes de transito que sucedieron en el afio
2019. La informacidn anterior muestra el consolidado segun algunas caracteristicas como
choque, muertos, heridos, solo dafios y atropello. Por otro lado, la ultima columna muestra el
numero de hipdtesis que interpretaron los agentes de transito luego de hacer el respectivo
levantamiento de transito. Fuente: Base de datos suministrada por la Secretaria de Transito y

Transporte de Duitama (2019)
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Como se observa en la (Figura 2) para el afio 2019 hubo un total de 31 accidentes en la

carrera 42, lo cual representa un 9,84% de la totalidad de accidentes del respectivo afio.

Figura 2

% Accidentalidad ano 2019

M Resto del Municipio

M Carrera 42

Fuente: Elaboracion propia, datos suministrados por la Secretaria de Transito y

Transporte de Duitama (2018)

Para el afio 2020 la Secretaria de Transito de Duitama registro un total de 129 accidentes,

de los cuales 31 fueron registrados en la carrea 42. (Ver Anexo C)
Tabla 3

Numero de accidentes de transito en la carrea 42 ano 2020

Carrera Calle Choque Muertos Heridos dsa%lgs Atropello Hipotesis
42 15 1 1 121
42 11 1 1 121
42 19 1 1 139

42 17 1 1 121
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42 10 1 1 121
42 9 1 1 122
42 6 1 1 102
42 2 1 1 406
42 19 1 1 122
42 22 1 1 145
42 4 1 1 121
2 1 103
42 6 1 1 121
42 14 1 1 133
42 10 1 1 119
42 6 1 1 121
17 TOTALES 16 0 2 14 2

Nota. Esta tabla muestra el nimero de accidentes de transito que sucedieron en el afio
2020. La informacion anterior muestra el consolidado segun algunas caracteristicas como
choque, muertos, heridos, solo dafios y atropello. Por otro lado, la Gltima columna muestra el
namero de hipdtesis que interpretaron los agentes de transito luego de hacer el respectivo
levantamiento de transito. Fuente: Elaboracion propia Base de datos suministrada por la
Secretaria de Transito y Transporte de Duitama (2020)

Como se observa en la (Figura 1) para el afio 2020 hubo un total de 17 accidentes en la
carrera 42, lo cual representa un 13,17% de la totalidad de accidentes del respectivo afio. Cabe
recalcar que en este afio llego la pandemia del COVID-19, y la movilidad de vehiculos se vio

disminuia.
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Figura 3

Porcentaje de accidentalidad en la carrea 42 afio 2020

% Accidentalidad ano 2020

M Resto del Municipio

M Carrera 42

Fuente: Elaboracion propia, datos suministrados por la Secretaria de Transito y

Transporte de Duitama (2020)

Para el afio 2021 la Secretaria de Transito de Duitama registro un total de 172 accidentes,

de los cuales 31 fueron registrados en la carrea 42. (Ver Anexo A)
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Tabla 4

NUmero de accidentes de transito en la carrera 42 afio 2021

Carrera Calle Choque Muertos Heridos dsa%lgs Atropello Hipdtesis
42 15 1 1 143
42 14 1 1 0
42 18 1 1 119
42 20 1 102
42 21b 1 1 409
42 10 1 1 121
42 9 1 1 114
42 5 1 1 121
42 S. Higueras 1 1 121
42 19 1 1 143
42 6 1 116
42 13 1 1 0
42 17 1 1 121
42 7 1 1 121
42 15 1 1 119
42 14 1 1 0
42 6 1 1 121
42 9 1 1 146
42 22 1 1 123
42 20 1 1 121
42 19 1 1 112
42 19 1 1 116
42 Parqueadero 1 1 143

santana
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42 22 1 1 121
42 9 1 1 121
42 20 1 1 143
42 7 1 1 103
42 21 411
42 Higueras 112
42 Paso nivel 1 116
42 Higueras 1 1 121
31 TOTALES 25 20

Nota. Esta tabla muestra el niUmero de accidentes de transito que sucedieron en el afio

2021. Esta informacion muestra el consolidado segun algunas caracteristicas como choque,

muertos, heridos, solo dafios y atropello. Por otro lado, la Gltima columna muestra el nimero de

hipédtesis que interpretaron los agentes de transito luego de hacer el respectivo levantamiento de

transito. Fuente: Base de datos suministrada por la Secretaria de Transito y Transporte de

Duitama (2021)



31

En este caso puntual, se observa que para el afio 2021 hubo un total de 31 accidentes en

la carrera 42, lo cual representa un 18,02% de la totalidad de accidentes del respectivo afio.
Figura 4

Porcentaje de accidentalidad afio 2021

% Accidentalidad ano 2021

18.02; 18%

M Resto del Municipio

M Carrera 42

81.98; 82%

Fuente: Datos suministrados por la Secretaria de Transito y Transporte de Duitama

(2021)

Para el afio 2022 la Secretaria de Transito de Duitama registro un total de 182 accidentes,
de los cuales 27 fueron registrados en la carrea 42. Respecto al afio anterior hubo una

disminucion de 4 accidentes en el mismo sector. (Ver anexo E)



Tabla 5

NUmero de accidentes de transito en la carrera 42 afio 2022

32

Carrera Calle Choque Muertos Heridos dsa%lgs Atropello Hipdtesis
42 Higueras 1 1 0
42 6 1 1 103
42 Salida 1 1 409

Sogamoso
42 Via 1 1 112
Sogamoso
42 15 1 1 121
42 15 1 121
42 Frente 1 143
Terminal
42 22 1 1 122
42 19 1 1 139
42 14 1 1 121
Semaforo
42 via 1 1 139
Sogamoso
42 22 1 1 121
42 6 1 1 112
42 19 1 1 409
42 6 1 1 121
42 4 1 1 112
42 8 1 1 121
42 Higueras 1 1 99
42 22 1 1 409
42 15 1 1 139
42 9 1 1 142
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42 22 1 1 122
42 22 1 0
42 19 1 1 134
42 15 1 1 114
42 6 1 1 145
0 e 1
27 TOTALES 17 1 10 14 6

Duitama (2022)

. Fuente: Base de datos suministrada por la Secretaria de Transito y Transporte de

Nota. Esta tabla muestra el niUmero de accidentes de transito que sucedieron en el afio

2022. Esta informacion muestra el consolidado segun algunas caracteristicas como choque,

muertos, heridos, solo dafios y atropello. Por otro lado, la Gltima columna muestra el nimero de

hipédtesis que interpretaron los agentes de transito luego de hacer el respectivo levantamiento de

transito

carrera 42, lo cual representa un 14,83% de la totalidad de accidentes del respectivo afio.

En este caso puntual se observa que para el afio 2022 hubo un total de 27 accidentes en la



34

Figura 5

Porcentaje de accidentalidad afio 2022

% Accidentalidad ano 2022

M Resto del Municipio

M Carrera 42

85.17; 85%

Fuente: Datos suministrados por la Secretaria de Transito y Transporte de Duitama
(2022)

7.2 Pregunta de investigacion

¢ Como influyen las medidas implementadas en los planes de seguridad vial de Duitama
en la adopcion de comportamientos seguros por parte de los actores viales y en la reduccion de la
tasa de siniestros en areas especificas, como la carrera 42 entre las calles 19 y 22?

7.3 Justificacion

La seguridad vial es un tema de vital importancia en la sociedad actual, ya que los
accidentes de transito representan una amenaza significativa para la vida y la salud de las
personas. Comprender la tipologia de la accidentalidad vial en una ciudad especifica es
fundamental para desarrollar estrategias de prevencion eficaces y promover un entorno vial mas
seguro.

En el caso de Duitama, hay un aumento, segun el indicador de siniestros viales a 30 dias

calculado por el ONSV (Observatorio Nacional de Seguridad Vial) con base en informacion del
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INMLCEF (Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses), en el departamento de
Boyacé murieron 230 personas por accidentes viales en 2021. En comparacion con 2020, en
2021 se produjo un importante aumentd un 26,4%, mientras que se registro un incremento del
15,6% con respecto a 2019, cifra de referencia, considerando los cambios en los patrones de
movilidad generados en 2020 por la pandemia de la COVID-19. Considerando el periodo 2015-
2021, cabe sefialar que en 2021 se produjo un incremento significativo de fallecidos en siniestros
viales, teniendo que se super6 el promedio de fallecidos de 2015 a 2020 en un 20,2%, lo cual
represento la tasa mas alta de fallecidos de los dltimos 7 afios y el primer afio en el cual se supera
ampliamente la barrera de los 200 fallecidos. A nivel municipal, el mayor nimero de
defunciones en 30 dias durante el 2021 se concentro en los tres municipios con mayor poblacion
del departamento: Tunja, Sogamoso y Duitama, acumulando un total de 65 fallecidos para los
tres municipios (28,3% del total departamental). En la Tabla 5 muestra los restantes 7 municipios
que completan el top 10 de municipios con mayor nimero de fallecidos del departamento en
2021, asi como la respectiva tasa de mortalidad, la cual se presenta con mayor detalle en la

siguiente seccién. (Ministerio de Transporte, Anuario Territorial de Siniestralidad Vial, 2021,

pp.18)
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Figura 6

Top 10 de Municipios con mayor numero de fallecidos por siniestros viales y tasa de mortalidad

por 100 mil habitantes 2021

Municipio Fallecidos Tasa de mortalidad
Tunja 28 5,5
Sogamoso 22 16,66
Duitama 15 11,76
Mobsa 0 54,33
Tibasosa B8 59,29
Samaca 8 12,2
Puerto Boyaca 8 16,45
Pajarito 7 287 95
Tota 5 94,88
Sotaquira 5 59,78

Fuente: Céalculos propios de la ANSV — ONSV a partir de los datos del INMLCF (2022).

Preocupante en la incidencia de accidentes de transito en los ultimos afios. Esta situacion
plantea la necesidad de investigar y analizar en profundidad los diferentes tipos de accidentes
que ocurren en la ciudad, asi como los factores que contribuyen a su aparicion.

Los accidentes de transito son una de las principales causas de muerte y lesiones graves a
nivel mundial, el 11% de las muertes por accidentes de transito en el mundo ocurren en la region
de las Américas, con casi 155,000 muertes al afio. Esta region tiene la segunda tasa mas baja de
mortalidad en el trafico entre las regiones de la OMS (Organizacion Mundial de la Salud), con
una tasa de 15,6 por cada 100.000 personas. Los ocupantes de automoviles representaron el 34%
de las muertes por accidentes de transito en la region, y los motociclistas representan el 23%.

Esta cifra representa un incremento del 3% con respecto a lo reportado en el informe global
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anterior. Los peatones representaron el 22% de las muertes, mientras que los ciclistas representan
el 3%. Otro 18% de las muertes son de otras categorias o0 no estan especificadas. (OPS/OMS |
Nuevo Informe de La OMS Destaca Que Los Progresos Han Sido Insuficientes En Abordar La
Falta de Seguridad En Las Vias de Transito Del Mundo, s.f.). Estos incidentes generan impactos
econdmicos, sociales y emocionales significativos en las comunidades. La investigacion y
comprension de la tipologia de la accidentalidad vial en Duitama permitird implementar acciones
concretas para mejorar la seguridad en las vias y proteger la vida de los ciudadanos.

El estudio de las caracteristicas de los accidentes viales permitira identificar los factores
de riesgo especificos que contribuyen a la ocurrencia de los mismos. Estos factores pueden estar
relacionados con el disefio de las vias, el comportamiento de los conductores, las condiciones
climéticas, la infraestructura vial, entre otros. Al conocer estos factores, las autoridades
competentes podran implementar medidas preventivas y correctivas dirigidas a mitigarlos y
reducir la accidentalidad vial.

La investigacion sobre las caracteristicas de accidentalidad vial en Duitama
proporcionara una base de datos sélida y actualizada para respaldar la toma de decisiones en
materia de politicas y estrategias de seguridad vial. Los resultados obtenidos permitiran
desarrollar acciones especificas, como mejoras en la infraestructura vial, campafias de
concienciacion, programas de educacién vial y aplicacion de leyes y regulaciones mas efectivas.

Este estudio aportard nuevos conocimientos y datos empiricos sobre la tipologia.
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7.4 Objetivos
Objetivo General

Identificar las caracteristicas de la accidentalidad vial entre los afios 2018 al 2022 en la
carrera 42 entre las calles 19 y 22 en Duitama Boyaca a fin de plantear recomendaciones
preventivas mediante el uso de sistemas de informacion geografica.

Objetivos Especificos

e Analizar la informacion obtenida de la secretaria de transito del municipio de Duitama

Boyaca y otras fuentes desde el afio 2018 hasta el 2022 en la carrera 42 entre las calles 19

y 22.

e Clasificar la tipologia de accidentes viales segun los factores que inciden como: tipo de

vehiculo, condiciones de la via, y dias de la semana que ocurren.

e Plantear estrategias de prevencién de la accidentalidad vial en la carrera 42 entre calles

19y 22.
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8. Revision del estado del arte

La accidentalidad vial se refiere a los incidentes o sucesos que ocurren en las vias de
trafico, como carreteras y calles, que resultan en colisiones, accidentes o situaciones peligrosas
que involucran vehiculos y en algunos casos, peatones. Estos incidentes pueden tener diferentes
grados de gravedad, desde pequefios choques o colisiones menores hasta accidentes graves con
dafos importantes a la propiedad, lesiones personales o incluso la muerte.

Antecedentes internacionales

Los accidentes de transito, la novena causa de fatalidad en el mundo entre las principales
causas de defuncion a nivel mundial y para todos los grupos de edad, suponen la pérdida de méas
de 1,2 millones de vidas y causan lesiones no mortales a cerca de 50 millones de personas en
todo el mundo cada afio. Casi la mitad (49%) de las personas que mueren en las carreteras del
mundo son peatones, ciclistas y motociclistas. Los accidentes de transito son la principal causa
de defuncién para las personas de edades comprendidas entre los 15 y los 29 afios. (Organizacion
Panamericana de Salud, 2013)

Antecedentes nacionales

Estas son las causas mas comunes de accidentes de transito en Colombia: el exceso de
velocidad, ignorar las sefiales de transito, conducir en estado de embriaguez y fallas mecanicas
son las principales causas probables de los siniestros viales ocurridos en Colombia entre enero y
septiembre de este afio. Asi lo demuestran los analisis del Observatorio Nacional de Seguridad
Vial, basados en los datos suministrados por el Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias
Forenses.

Debido exceso de velocidad 312 personas perdieron la vida por siniestros viales en los

primeros nueve meses de 2020, registrandose una disminucion de 106 decesos frente al mismo
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periodo de 2019, cuando se presentaron 418 victimas fatales. Las principales victimas fatales por
conducir con exceso de velocidad son los usuarios de motocicletas, que entre enero y septiembre
de 2020 registraron 209 decesos, 70 casos menos que en 2019, cuando en el mismo periodo hubo
279 fallecimientos. El segundo actor vial que mas fallecid por esta causa fueron los peatones con
49 casos, al ser atropellados por los diferentes tipos de vehiculos que transitan a alta velocidad.
En ese mismo periodo del afio pasado, 62 peatones perdieron la vida. Las reducciones se deben,
en buena medida, al aislamiento preventivo obligatorio.

En materia de incumplimiento por las sefiales de transito, en los nueve primeros meses
del afio 2020, 312 personas fallecieron en siniestros viales, 99 casos menos que las reportadas en
ese mismo lapso de 2019. Por esta causa, los motociclistas también aportaron el mayor nimero
de fallecidos en las vias, con 164 decesos entre enero y septiembre de 2020, frente a 187
victimas fatales en los mismos meses del afio pasado.

Los peatones son el segundo actor vial que mas fallece en siniestros viales por no respetar las
sefiales de transito, con 81 victimas fatales, entre enero y septiembre de 2020. El afio pasado
fallecieron 141 peatones en es0s miSmos meses.

Por otro lado, conducir en estado de ebriedad es la tercera causa probable de muertes por
siniestros viales, con 76 decesos en los nueve meses de 2020. En ese mismo periodo, el afio
pasado hubo 106 muertos. Los usuarios de motocicletas lideraron las cifras de fatalidades por
este motivo con 57 casos, 23 defunciones menos que en el afio 2019.

Finalmente, las posibles fallas mecanicas es la cuarta causa probable de los siniestros viales, que
entre enero y septiembre de ese afio registro 52 fallecidos, frente a 51 casos en 2019, siendo los
usuarios de vehiculos las principales victimas fatales con 29 muertes en los nueve meses de

2020. (Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2020)
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Para el contexto colombiano, es importante mencionar que, mientras que para 2019,
Forensis, reportd una tasa de mortalidad por accidentes de transito de 6.05 por 100.000
habitantes el mismo afio, el DANE report0, para ese mismo un afio una tasa de 14.65, lo que
corresponde a una diferencia representativa. Por su parte, para el 2020, segin el DANE, la tasa
de mortalidad por accidentes de transito fue de 8.75, lo que corresponderia a una disminucion
significativa en este indicador, siguiendo los datos de 2019.

Antecedentes locales

Segun investigacion realizada por el Instituto de transito de Boyaca (ITBOY), al ubicar
espacialmente el problema, recordemos que el Departamento de Boyac4, esta distribuido en trece
provincias y 123 municipios; de estos tltimos, 116 estan bajo responsabilidad directa del
Instituto de Transito de Boyaca en todo lo referente al registro, control del transito y acciones de
seguridad vial en desarrollo de la politica pablica y plan Departamental de Seguridad vial. Un
analisis detallado de la accidentalidad registrada en el afio 2014 se presenta por municipios en el
“informe consolidado de accidentalidad 2014” publicado por este observatorio el pasado mes de
febrero.

Del analisis de accidentes por provincias se puede anticipar que las tres provincias con
mayor nimero de accidentes en el afio 2014 son: Centro, Sugamuxi y Tundama; coinciden en
que son las de mayores volimenes de poblacion, mayor concentracién urbana y sistemas de
movilidad méas complejos.; éstos accidentes concentran el 72 por ciento de los accidentes
registrados en Boyacéa en 2014.

Las causas de los accidentes registrados en la provincia de Tundama en 2014 son: cruzar
sin observar; el 20 por ciento, no respetar prelacion 13 por ciento, exceso de velocidad 8 por

ciento, adelantar invadiendo el carril de sentido contario 5,6 por ciento y transitar distante de la
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acera 4.8 por ciento. Conducir en estado de ebriedad o bajo efecto de sustancias alucindgenas
aparece en sexto lugar con un cuatro por ciento, pero si a ésta sumamos la embriaguez aparente
que representa un 2,4 por ciento, pasaria entonces a ser la cuarta causa de accidentalidad en la
provincia. (Instituto de Transito de Boyaca ITBOY, 2015,s.f)

El més reciente Balance de Movilidad proporcionado por la seccional de Tréansito y
Transporte del Departamento de Policia de Boyacd muestra que durante la semana Santa del
2023 se registraron 10 accidentes de transito en las carreteras de Boyaca, resultando una persona
muerta y 21 personas lesionadas.

Estas cifras, ajustadas a las cuentas nacionales, representan una reduccion del 41 % en
material de accidentes, una disminucién del 50 % en materia de muertes por accidentes y solo un
aumento del 5 % en cuanto a personas lesionadas por estos eventos. (Disminuy6 La

Accidentalidad Vial En Boyaca Durante La Semana Santa - Boyaca 95.6 Fm, s.f.)



43

Marco Tebrico
Segun el Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses para los afios 2018 al
2022, se observa un aumento de fallecidos en las carreteras en Colombia, asi como los datos lo

revelan.
Tabla 6

Lesiones fatales por accidentes de transito afios 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022

Lesiones fatales

Manera de muerte Afio Hombre Mujer Total
2018 5243 1251 6494
2019 5468 1221 6690

Eventos de transporte 2020 4573 914 5487
2021 6033 1273 7307
2022 6793 1508 8301

Total de casos 28110 6167 34285

Fuente: Elaboracion Propia, datos tomados de INMLCF, (2021)

Esto nos da una perspectiva a nivel nacional con una clara predominancia en lesiones
fatales de hombres frente a las mujeres, aunque en 2020 se ve una disminucion, persiste la
proporcién entre géneros, siendo un problema de salud publica en nuestro territorio, donde la
tendencia al alza en estos eventos obliga a la necesidad de profundizar en la identificacion de
factores de riesgo especificos.

En la ciudad de Duitama Boyaca se presentan 2 casos relevantes que son: las muertes
violentas y los reconocimientos medico legales en clinicas forenses. Como lo indica la siguiente

tabla.



Tabla 7

Muertes Violetas en el municipio de Duitama afios 2018, 2019, 2020 y 2021

Muertes violentas

Manera de muerte Municipio Afo Total
2018 12
. 2019 17
Eventos de transporte Duitama 2020 16
2021 15
Total de casos 60

Fuente: Elaboracion Propia, datos tomados de INMLCF, (2021)
Tabla 8

Reconocimiento médico legal para Duitama afios 2018, 2019, 2020 y 2021

RECONOCIMIENTO MEDICO LEGALES
Manera de muerte Municipio |Afo |Total
2018 | 116
. 2019 | 108
Eventos de transporte Duitama 5020 139
2021 |77

Fuente: Elaboracion Propia, datos tomados de INMLCF, (2021)

La evaluacién de la seguridad vial en Duitama Boyacé se apoya en estadisticas vitales
proporcionadas por el INMLCF, comparando el afio 2018 con el afio 2021, ya que la base de
datos se encuentra actualizada hasta este afio y no fue posible obtener los datos del afio 2022,
podemos observar tendencias que ofrecen una vision preliminar de la situacion: en el afio 2018
Duitama registro 12 muertes fatales de causa externa, con 116 reconocimientos medico legales
en clinicas forenses. En contraste con el afio 2021 que se muestra un aumento en las muertes

fatales, llegando a los 15 casos mientras que los reconocimientos medico legales disminuyen a

44
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77. Esta variacion podria indicar cambios en la severidad de los incidentes o en la gestion del
post-accidente. (Boletines Estadisticos Mensuales - Instituto Nacional de Medicina Legal y
Ciencias Forenses, s.f.)

Generalidad de la accidentalidad vial

La accidentalidad vial se refiere al conjunto de eventos o0 sucesos que resultan en
accidentes de tréafico en las vias publicas. Esta problematica abarca una amplia gama de
situaciones, desde colisiones entre vehiculos hasta incidentes que involucran a peatones y
ciclistas. La generalidad de la accidentalidad vial implica examinar y comprender las causas,
factores y consecuencias de estos eventos para implementar medidas preventivas y mejorar la
seguridad en las carreteras.

Entre las principales causas de la accidentalidad vial se encuentran el exceso de
velocidad, la conduccion bajo la influencia de sustancias, distracciones al volante, condiciones
climaticas adversas, mal estado de las vias y falta de cumplimiento de normativas de transito.
Estos factores pueden interactuar de manera compleja, contribuyendo a la ocurrencia de
accidentes.

La generalidad de la accidentalidad vial también implica considerar las consecuencias en
términos de pérdidas humanas, lesiones, costos econémicos y impacto en la movilidad. La
prevencion de accidentes viales requiere un enfoque integral que involucre a diversos actores,
como autoridades de transito, conductores, peatones y la comunidad en general. La
implementacion de medidas de educacion vial, aplicacion efectiva de leyes y regulaciones, asi
como mejoras en la infraestructura vial, son aspectos clave para reducir la accidentalidad y

promover la seguridad en las carreteras.
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Factores que inciden en el transito

La cantidad de vehiculos en una via puede afectar directamente la fluidez del transito.
Congestiones y embotellamientos son comunes cuando el volumen es elevado,

La calidad de las carreteras, sefializacion, semaforos y la presencia de obras en
construccion influyen en la eficiencia y seguridad del transito,

El clima, como lluvias intensas, nieve o niebla, puede dificultar la conduccion y aumentar
el riesgo de accidentes, la conducta de los conductores, incluyendo el respeto a las normas de
transito, la velocidad, el uso del teléfono mévil y la presencia de conductores imprudentes, afecta
directamente la seguridad vial,

La conducta de los conductores, incluyendo el respeto a las normas de transito, la
velocidad, el uso del teléfono movil y la presencia de conductores imprudentes, afecta
directamente la seguridad vial,

La aplicacion y cumplimiento de las leyes de transito, asi como la eficacia de la
vigilancia por parte de las autoridades, son cruciales para mantener un transito ordenado y seguro
La planificacion de las ciudades y la disposicion de las vias también impactan en el

transito. Disefios eficientes pueden facilitar la movilidad y reducir la congestion.

Tipos de accidentes

Choque. Es el impacto de un vehiculo en movimiento contra otro u otros vehiculos, estén

0 nNo en movimiento o contra un objeto fijo.

Atropellamiento. Es el accidente donde un peaton es inicialmente impactado por un
vehiculo; esta clase de accidente es una de las mas presentadas dentro del area urbanay la que

registra el mayor indice de mortalidad con respecto a las otras clases de accidentes.
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Volcamiento. Accidente en el cual las llantas de un vehiculo dejan de estar en contacto
con la superficie del suelo, por causas ajenas a la voluntad del conductor. Algunos de los
volcamientos son producto de la maniobra que realizan los conductores antes de iniciar una
frenada.

Caida. Se presenta cuando el ocupante pierde el equilibrio, ya sea al subir o bajar del
vehiculo en movimiento, precipitdndose hacia la via, sin que ello sea generado por choque o
volcamiento.

Incendio. Se produce como consecuencia de intervenciones mecanicas mal efectuadas,
fallas eléctricas o mecanicas o similares, dando lugar a una conflagracién o al incendio del
vehiculo, sin que ello sea consecuencia de un accidente previo.

Escala de gravedad

Solo dafios. Cuando se producen Unicamente perjuicios de origen material, donde no hay
victimas, heridos o muertos

Con heridos. Un accidente de transito con heridos es el caso donde en el accidente
ademas se producen lesiones, o lesiones y dafios materiales. En un accidente de transito donde
existan heridos por lo general se debe brindar asistencia médica a las victimas y los vehiculos

son inmovilizados.

Con muertos. Cuando se producen muertos, muertos y heridos, o estos se presentan
combinados con dafios materiales. Este es el accidente que nadie quisiera tener, es recomendable
solicitar asistencia de abogado al sitio para que le brinde la asesoria necesaria.

Factores causales de accidentes de transito
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Dentro de las principales causas de los accidentes de transito se encuentran las
relacionadas con el factor humano (conductor, peatdn, pasajero), del vehiculo y de la via.

Del factor humano. La responsabilidad del factor humano (conductor, precisa
aproximadamente el 90 % de los siniestros de transito las causas se deben a diferentes factores
causas psiquicas, fisicas, falta de respecto de la norma y a la deficiencia en la percepcion.

Dentro de los factores que favorecen los siniestros de transito se encuentra la distraccion
siendo uno de los elementos con mayor frecuencia presentada, tanto por el conductor, peatén y
pasajero.

Factor vehiculo y equipamiento. Elemento muy importante en toda situacién del
trafico, por tanto es muy indispensable realizar todas las inspecciones técnicas de mantenimiento
periddicas asi mismo, el vehiculo debe llevar elementos de seguridad activa o primaria cuya
finalidad es reducir la posibilidad que se produzca un accidente ya sea de forma autdnoma o por
la accion del conductor por ejemplo direccion, frenos, suspension, alumbrado, limpiaparabrisas;
el otro tipo de seguridad es pasiva o secundaria que acttan de forma automatica para reducir la
gravedad del accidente como es el caso de los airbag, cascos reposacabezas y cinturén de

seguridad.

Factor ambiental (la via y entorno). Representa las exigencias a las que en conjunto
conductor-vehiculo debe responder configurado por los aspectos ambientales, existen dos tipos
de elementos: los ambientales o llamados “cambiantes” como niebla, obras en la via, atascos
retenciones, atascos y los “estables” siendo estos la calzada o via desde el planteamiento de

construccion, disefio, trazado geométrico mantenimiento, rehabilitacion, de igual manera, el
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entorno de la via es decir, la ubicacién de las sefiales de transito, barreras protectoras, material
mobiliario.

En el transcurso de la investigacion realizada en este sector, se ha constatado un nimero
considerable de accidentes, destacandose entre ellos un evento de extrema gravedad que resulto
en la pérdida de una vida humana. Este incidente tragico subraya la urgencia de abordar y
mejorar las condiciones de seguridad vial en la carrera 42, especificamente entre las calles 19 y
22, en el municipio de Duitama, Boyaca.

La identificacion de este suceso fatidico resalta la importancia de implementar medidas
preventivas de manera inmediata. La propuesta de recomendaciones basadas en la investigacion,
como el fortalecimiento de la sefializacion horizontal y otras estrategias de prevencion, cobra un
significado aln mas crucial al considerar la magnitud de los riesgos asociados con la
accidentalidad en este sector es fundamental que las autoridades competentes y los actores
involucrados en la gestion del trafico tomen acciones concretas para reducir la incidencia de
accidentes y garantizar la seguridad de los usuarios de la via. La prevencion y la mejora de las
condiciones viales no solo contribuiran a la reduccion de accidentes, sino que también jugaran un
papel crucial en la preservacion de vidas y la proteccion de la comunidad en este sector
especifico de Duitama.

La interseccion de la Carrera 42 con la Calle 19 en Duitama, Boyacd, emerge como un
punto critico en términos de accidentalidad vial, segun los datos recopilados y analizados en el
periodo comprendido entre los afios 2018 y 2022. Este cruce se ha destacado por experimentar
una preocupante incidencia de eventos viales, convirtiéndose en uno de los focos principales de

atencion en nuestra investigacion.
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Al examinar minuciosamente la informacion proveniente de la Secretaria de Transito del
municipio de Duitama y otras fuentes pertinentes, se evidencia una concentracion significativa
de incidentes en la Carrera 42 con la Calle 19. Esta situacion requiere una comprension detallada
de los factores que contribuyen a dicha problematica.

Marco legal

La seguridad vial es un aspecto fundamental para garantizar la proteccion y el bienestar
de todos los ciudadanos que transitan por nuestras vias. En Colombia, la legislacion en materia
de seguridad vial se encuentra respaldada por diversas leyes, decretos y resoluciones, que
establecen los estandares y procedimientos para la circulacién vehicular, la educacion vial, la
sefializacion y otras medidas destinadas a proteger la vida y la integridad de los ciudadanos. Es
fundamental destacar que el cumplimiento adecuado de las normativas legales y la
implementacién efectiva de medidas de seguridad vial son elementos clave para reducir la
incidencia de accidentes y promover una convivencia pacifica en nuestras vias.

Ley 769 de 2002: Cdodigo Nacional de Transito Terrestre. Esta ley establece las normas y
reglamentos para regular la circulacion de vehiculos, peatones y animales en las vias terrestres
del pais. Contiene disposiciones sobre licencias de conduccion, sefializacion vial, normas de
comportamiento para conductores y peatones, entre otros aspectos relevantes para la seguridad
vial.

Decreto 2851 de 2013: Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo VI de la Ley 769
de 2002 en cuanto a la educacion vial. Este decreto establece disposiciones especificas sobre
educacion vial, incluyendo formacién de conductores, programas de educacion vial en

instituciones educativas y campafias de concientizacion publica sobre seguridad vial.
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Ley 1503 de 2011: Por la cual se promueve el uso de elementos de proteccion personal
para motociclistas, se fortalecen las normas de transito y se dictan otras disposiciones. Esta ley
busca promover el uso adecuado de elementos de proteccion personal, como el casco, entre los
motociclistas, con el fin de reducir los siniestros viales y lesiones graves en este grupo
vulnerable.

Decreto 1609 de 2002: El cual regula el transporte y manejo terrestre automotor de
mercancias peligrosas por carretera.

Ley 2251 de 2022: Esta ley dicta normas de disefio e implementacion de la politica de
seguridad vial con un enfoque seguro.

Manual de sefializacion vial: Es un documento clave que establece las normas y
especificaciones técnicas para la instalacion de sefiales de transito en todo el territorio. Este
manual proporciona directrices detalladas sobre el disefio, tamafio, color y ubicacion de las
sefiales, con el objetivo de garantizar una adecuada sefializacion en las vias y contribuir a la
seguridad vial.

Ademas, este manual define los diferentes tipos de sefiales de transito, como las de
reglamentarias, las preventivas y las informativas, donde establece su significado y uso
adecuado. También aborda aspectos relacionados con la visibilidad de las sefiales, su
mantenimiento y colocacion en puntos estratégicos de las vias para asegurar su efectividad.

Sefiales horizontales: Son marcas viales que se aplican directamente sobre la superficie
de la carretera para transmitir mensajes o indicaciones a los conductores. Estas marcas, que
incluyen lineas, flechas, simbolos y otros elementos, desempefian un papel crucial en la

regulacion del trafico y la seguridad vial. Estas sefiales horizontales, se usan para delinear
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carriles, indicar areas de adelantamiento, separar flujos de tréfico en direcciones opuestas y
marcas limites de velocidad.

Las flechas y simbolos, por su parte, orientan a los conductores sobre la direccién a
seguir en intersecciones, glorietas y otros puntos criticos de la via. Deben cumplir con las
normativas establecidas en el Manual de sefializacion vial, asegurando su correcta visibilidad,
durabilidad y uniformidad en todas las vias del pais. Esto contribuye a mejor la fluidez del
trafico, prevenir confusiones entre los conductores y la méas importante, reducir el riesgo de
siniestros viales en nuestras carreteras.

Sefiales verticales: Son elementos colocados en postes, soportes o estructuras elevadas a
lo largo de las carreteras para transmitir mensajes visuales a los conductores. Estas sefiales, que
son facilmente visibles a la distancia, desempefian un papel fundamental en la regulacion del
trafico y la seguridad vial.

Estas sefiales son disefiadas con colores y simbolos estandarizados para una facil
comprension, son esenciales para mantener un flujo de trafico seguro y ordenado. Su correcta
instalacion y mantenimiento, de acuerdo con las normativas establecidas en el Manual de
Sefializacion Vial, contribuye significativamente a la prevencion de accidentes y al bienestar de

todos los usuarios de las carreteras.
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9. Materiales y Métodos

Metodologia de investigacion

La investigacion se enmarca dentro del paradigma positivista, que busca comprender y
explicar fendbmenos sociales a través de la recoleccion y analisis de datos objetivos y
cuantificables. Este enfoque permite abordar la problematica de la seguridad vial en la Carrera
42 de Duitama de manera rigurosa y sistematica, utilizando métodos cientificos para generar
conocimiento valido y confiable. Se emplea un enfoque mixto, combinando tanto elementos
cuantitativos como cualitativos en el andlisis de la seguridad vial. Esto permite abordar la
complejidad del fenémeno desde diferentes perspectivas y obtener una comprension integral de
sus causas y consecuencias. Se prioriza el analisis cuantitativo de datos estadisticos sobre la
accidentalidad vial, complementado con analisis cualitativos para contextualizar los hallazgos y
entender mejor el impacto en la comunidad.

La investigacion se enmarca dentro del tipo descriptivo y explicativo, tal como lo
sugieren Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio (2014). Descriptivo, ya que
busca caracterizar y analizar la situacion de la accidentalidad vial en la carrera 42 entre las calles
19 y 22 en Duitama durante el periodo de 2018 a 2022. Explicativo, porque ademas de describir
los accidentes, se busca identificar y comprender los factores que influyen en la ocurrencia de los
mismos.

Para la recoleccion de datos, se utilizaron diversas herramientas y fuentes de

informacion:
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Anadlisis de Datos de Accidentes: Se utilizaran registros de accidentes proporcionados por
las autoridades locales de transito en Duitama. Estos datos incluiran informacién sobre la fecha,
hora, ubicacion, causas y consecuencias de cada accidente.

Revision Documental: Se realizara una revision exhaustiva de la legislacion nacional y
local relacionada con la seguridad vial, asi como de informes técnicos y estudios previos sobre la
accidentalidad vial en la region.

Observacion Directa: Se llevara a cabo la observacion directa de la infraestructura vial en
la carrera 42 entre las calles 19 y 22 para evaluar la sefializacion, condiciones del pavimento y
otros aspectos relevantes para la seguridad vial.

Poblacion y muestra

La poblacién objeto de estudio en esta investigacion esta definida por los usuarios de la
Carrera 42, ubicada entre las calles 19 y 22 en el municipio de Duitama, Boyaca. Esta zona vial
ha sido seleccionada debido a su relevancia como corredor de transito y a la frecuencia de
accidentes registrados en ella durante el periodo de estudio.

Para la recopilacion de datos y el anélisis de la accidentalidad vial, se ha considerado una
muestra representativa de los incidentes ocurridos en la Carrera 42 entre los afios 2018 y 2022.
Se ha tomado en cuenta una variedad de factores, como la tipologia de los accidentes, las
caracteristicas de la via, y los dias de la semana en que ocurrieron los incidentes.

La muestra se ha obtenido a partir de registros proporcionados por la Secretaria de
Trénsito del municipio de Duitama, asi como de otras fuentes de datos confiables, como el
Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses de Colombia. Se han incluido

incidentes que involucran diferentes tipos de vehiculos, asi como diversos grados de gravedad,
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con el objetivo de obtener una vision integral de la problematica de la seguridad vial en la zona
de estudio.

La seleccion de la muestra se ha realizado de manera cuidadosa y estratégica,
garantizando la representatividad de los datos y la validez de los andlisis realizados. Este enfoque
metodoldgico permite obtener conclusiones significativas y proporciona una base sélida para el
desarrollo de estrategias preventivas dirigidas a mejorar la seguridad vial en la Carrera 42 de
Duitama.

Descripcion de donde se realizo la investigacion

10.1.1 Duitama

Figura7

Ubicacion del municipio de Duitama

Fuente: “Fernando. (2007). Mapa del Municipio de Duitama, Boyaca (Colombia). [Mapa].
Recuperado de https://en.wikipedia.org/wiki/File:MunsBoyaca Duitama.png
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Duitama es un municipio de Colombia, ubicado en el departamento de Boyacd, haciendo
parte del medio oriente colombiano, en la region Alto chicamocha, la cual esta conformada por
10 municipios. Es la capital de la provincia del Tundama y centro urbano con mayor tamafo en
la misma. Es muy conocida como la “Capital Civica del Departamento” y la “Perla de Boyaca”.
Durante décadas se ha destacado por ser el puerto transportador terrestre mas importante del
oriente del pais, localizado sobre importantes vias principales como la doble calzada BTS
(Bogotéa — Tunja — Sogamoso) y la carretera troncal central norte, lo que lo convierte en un
municipio muy estratégico para los inversionistas y turistas de todo el pais.

Esta ciudad se situa a una altitud de aproximadamente 2,500 metros sobre el nivel del
mar, lo que le confiere un clima fresco que permanece entre 15°C a 23°C. Duitama es conocida
por su rica historia ancestral, entre sus lugares emblematicos se encuentra la Plaza de los
Libertadores, donde se erige la iglesia de San Lorenzo, una construccion colonial de gran
relevancia histérica y arquitectonica. La economia de este municipio ha estado tradicionalmente
vinculada a la agricultura y la ganaderia, destacandose la produccién manzana, pera, durazno,
papa, cebolla, maiz y flores. También es una ciudad muy conocida por su fuerte sector comercial
de los gremios mecénicos, metalmecénicos, carroceros, textiles, entre otras.

AV Carrea 42

La carrera 42 de Duitama se encuentra ubicada en todo el Sur de la ciudad, siendo esta
una de las avenidas mas importantes que tiene el municipio. Por esta avenida circulan miles de
automoviles y vehiculos de carga pesada que se dirigen hacia la provincia de Sugamuxi, La
libertad, los llanos orientales o a la provincia del Tundama, centro, y la ciudad de Bogota
conectandose de manera directa con la via BTS. En las mas de 24 cuadras lineales que la

componen se observa de manera muy detallada que el sector comercial que hay, en mayor parte
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esta relacionado con el gremio transportador y mecéanico, puesto que hay varios locales
comerciales de venta de partes automotriz, talleres especializados en la reparacion de trailer y

tracto camiones, bodegas y parqueaderos para vehiculos de carga pesada.

10.2 Caracteristicas AV Carrera 42
La carrera 42 tiene un problema particular que se ha convertido en un inconformismo
para los habitantes de sectores aledafios como los barrios de Juan Grande, Villa del Prado,
Ciudadela Comunal Guadalupe, El Diamante y otros. Basicamente el inconformismo que han
tenido estos barrios con varias de las administraciones municipales que han pasado en los
altimos afios, se debe a la falta de inversion en esta comuna 8, y esto es consecuente a que la
carrea 42 divide este tramo de la ciudad, pues al ser esta una avenida nacional pareciera como si

partiera la ciudad. En una vista de planta, se puede observar lo mencionado anteriormente.
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Figura 8

AV Carrea 42
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Fuente: Google Maps-satelite

Al ser esta una avenida nacional que se conecta con la BTS es importante aclarar que se
encuentra concesionada y que las adecuaciones, arreglos, mantenimientos y de mas estan a cargo
del Instituto nacional de Vias (INVIAS) y la Agencia nacional de infraestructura (ANI). De igual
manera la Administracion municipal de Duitama tiene por su parte que responder con el
mejoramiento de las calles y uniones que se dan con la carrera 42, asi como también tiene

potestad de solicitarle a la concesién el mantenimiento adecuado de la avenida.
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Figura 9

Fuente: Propia Google Earth
Nota: La linea roja hace referencia al trazo de la carrea 42. Se ve claramente que queda
localizada al sur de la ciudad, ademas también se observa un pequefio casco urbano que la
divide.

Técnicas y recoleccion de la informacién

Revision de Bases de Datos de la Secretaria de Transito de Duitama: Esta técnica implicd
acceder a registros detallados de accidentes de transito ocurridos en la Carrera 42 entre los afios

2018y 2022. Estos datos proporcionaron informacion fundamental sobre la frecuencia, tipo y

ubicacion de los accidentes.

Analisis de Informacidn del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses:

Se utilizo la informacion sobre lesiones fatales y reconocimientos médico-legales relacionados
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con eventos de transporte en Duitama y sus alrededores para complementar los datos de la
Secretaria de Trénsito y obtener una perspectiva mas amplia sobre la magnitud de la
accidentalidad vial en la zona de estudio.

Uso de ArcGIS para Analisis Espacial: La herramienta ArcGIS se emple6 para visualizar
la distribucion geogréfica de los accidentes en la Carrera 42, permitiendo identificar patrones
espaciales y de proximidad. Esta técnica fue fundamental para comprender la relacion entre los
incidentes y las caracteristicas del entorno vial.

Observacion Directa: Llevar a cabo observaciones directas en la carrera 42 entre las
calles 19 y 22 para evaluar la infraestructura vial, incluyendo la sefializacion, el estado del
pavimento, la visibilidad y otros aspectos relevantes para la seguridad vial. Esto permitira
complementar y verificar los datos recopilados con informacion visual y directa sobre las
condiciones reales de la via.

Anélisis de Estadisticas Temporales: Se realiz6 un analisis detallado de la frecuencia de
los accidentes segun el dia de la semana y el mes en cada afio estudiado, lo que permitio
identificar tendencias temporales y posibles factores contribuyentes a la accidentalidad vial.

Diagnostico

Frecuencia y gravedad de los accidentes: Se analiz6 la frecuencia y gravedad de los
accidentes ocurridos en la zona de estudio durante el periodo del 2018 al 2022, identificando
patrones y tendencias en cuanto a la cantidad y tipo de accidentes.

Factores contribuyentes: Se examino los factores que pueden haber contribuido a la
ocurrencia de los accidentes, como el estado de la infraestructura vial, el comportamiento de los

conductores y la sefializacion vial.
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Cumplimiento de normativas: Se evaluara el grado de cumplimiento de las normativas y
regulaciones de seguridad vial en la zona, incluyendo la sefializacion adecuada, el respeto a los
limites de velocidad y otras disposiciones legales relacionadas con la circulacion vial.

Percepcion y experiencias: Se considerard la percepcion y experiencias de los actores
viales, como conductores y peatones, respecto a la seguridad vial en la carrera 42 entre las calles
19 y 22 en Duitama, con el fin de identificar &reas de mejora y posibles soluciones.

9.3 Procesamiento
Importancia de ArcGIS en la Investigacion de Seguridad Vial
Visualizacion Espacial

ArcGIS permite visualizar de manera clara y detallada la ubicacion exacta de cada
incidente en la Carrera 42 entre calles 19 y 22. Esto facilita la identificacion de patrones
espaciales y areas criticas, lo cual es esencial para la toma de decisiones informadas.

Anélisis de Patrones

La herramienta de andlisis espacial de ArcGIS posibilita identificar patrones geogréaficos

en la distribucion de accidentes. Esto ayuda a comprender la concentracién de incidentes y a

disefar estrategias preventivas especificas para cada area.

Contextualizacion con Factores Geograficos

ArcGIS permite superponer datos geograficos relevantes, como condiciones climéticas,
topografia y caracteristicas de la via. Integrar estos factores con la ubicacion de los incidentes
facilita una comprension méas completa de las circunstancias que contribuyen a la accidentalidad

vial.
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Planificacién de Intervenciones

Mediante la creacion de mapas tematicos, es posible visualizar areas de alto riesgo y
planificar intervenciones especificas. Esto incluye mejoras en la sefializacion, ajustes en la
infraestructura vial y otras medidas preventivas disefiadas para abordar los problemas
identificados.

Seguimiento Temporal

ArcGIS permite representar la evolucién temporal de los accidentes a lo largo de los
afios. Este seguimiento facilita la identificacion de tendencias a lo largo del tiempo y evaluar la
efectividad de las intervenciones implementadas.

Comunicacion Efectiva

La capacidad de generar mapas interactivos y visualmente atractivos facilita la
comunicacion efectiva de los resultados a diferentes audiencias. Los mapas son herramientas
poderosas para transmitir informacion de manera clara y comprensible.

Integracion con Otras Fuentes de Datos

ArcGIS permite la integracion de datos provenientes de diversas fuentes, como datos de
trafico, demografia, o infraestructura vial. Esta capacidad de integracion mejora la calidad del
analisis y proporciona una vision mas holistica de la seguridad vial.

Al destacar estos puntos, se resalta como el uso de ArcGIS no solo simplifica la gestion y
analisis de datos espaciales, sino que también potencia la capacidad de tomar decisiones
informadas y disefiar estrategias preventivas especificas para mejorar la seguridad vial en la

Carrera 42.
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Es importante destacar que cada mapa muestra los puntos criticos entre la carrera 42 con calle

19, 20, 21y 22 en los afios 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022.
Figura 10

Mapa de caracterizacion Vial entre calles 19y 22 para el afio 2018

Nota. Para mayor claridad (ver Anexo B) Fuente: Propia
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Figura 11

Mapa de caracterizacion Vial entre calles 19y 22 para el afio 2019
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Figura 12

Mapa de caracterizacion Vial entre calles 19y 22 para el afio 2020

s 010200 400 600 800
ESCALA 1:2500 Kilometers SCRCR—N— CONVENCIONES

DATOS_ARO_2020

> ]
. e % STRTSToMAS

MAPA DE CARACTERIZACION DE ACCIDENTALIDAD
VIAL EN LA CARRERA 42 ENTRE LAS CALLES 19Y 22
DEL MUNICIPIO DE DUITAMA

Autores: Edwin Camilo Mendivelso Romero -
hristian Gabriel Albarracin Vazquez e
Presentado a: Ing. Miguel Angel Toledo Castellanos [
MAPA3 -5

Nota. Para mayor claridad (ver Anexo D) Fuente: Propia



65

Figura 13

Mapa de caracterizacion Vial entre calles 19y 22 para el afio 2021
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Figura 14

Mapa de caracterizacion Vial entre calles 19 y 22 para el afio 2022
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Desarrollo
Se establecieron los objetivos de la investigacion, que incluyeron identificar
caracteristicas de la accidentalidad vial, clasificar los tipos de accidentes y plantear estrategias

preventivas para mejorar la seguridad vial en la zona de estudio. Se opt6 por un enfoque
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positivista y un enfoque mixto que combinara elementos cuantitativos y cualitativos para abordar

la problematica de manera integral. Se disefié la metodologia de investigacion, que incluyo
técnicas de recoleccion de datos como revision de bases de datos de la Secretaria de Transito,
andlisis de informacion del Instituto Nacional de Medicina Legal, uso de ArcGIS para anélisis

espacial y andlisis de estadisticas temporales.

Se llevaron a cabo las técnicas de recoleccion de datos definidas, obteniendo informacion

detallada sobre la frecuencia, tipo y ubicacién de los accidentes de transito en la Carrera 42
durante el periodo de estudio. Se procesaron y analizaron los datos recopilados utilizando
herramientas estadisticas y de andlisis espacial. Se identificaron patrones, tendencias y factores
contribuyentes a la accidentalidad vial en la zona de estudio. Con base en los hallazgos
obtenidos, se plantearon estrategias preventivas dirigidas a mejorar la seguridad vial en la
Carrera 42.

Implementacion

La implementacion de estas estrategias preventivas requerird de un esfuerzo conjunto y
coordinado entre diferentes actores, incluyendo autoridades locales, organismos de transito,
organizaciones comunitarias y la ciudadania en general. Mediante una accion decidida y
sostenida, se buscara reducir significativamente la incidencia de accidentes de transito y

promover una convivencia vial segura en la Carrera 42 de Duitama.



Analisis y discusiones

Anélisis de bases de datos

Enfocandonos en la zona de estudio Carrera 42 entre las calles 19 y 22 los datos
especificos suministrados por la secretaria de transito para el afio 2018 arrojaron los siguientes
resultados.

En la carrera 42 con calle 22 se reportaron dos accidentes, ambos choques, resultandos
de heridos en ambas ocasiones. Otros dos incidentes con solo dafios.

En la carrera 42 con calle 19 se reportaron tres accidentes, choques, resultandos de

heridos en todos. Ademas, dos choques resultaron en solo dafios.
Tabla 9

Accidentes focalizados en la carrera 42 entre calle 19 y 22 afio 2018
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Direccién Fecha Muertos Heridos Solo danos Choque Atropello Caida Volcado Hipétesis

Crasz®  1si0212018 : : 125
Crad2#  asiour2018 : : 114
Cras2® 18062018 : : 0
Cras2¥ 30612018 : : 123
Grat® 10712018 : : 121
cras2® 1692018 1 : 157
Crad2¥  1asi2018 1 : 139
% oot 1 : 157
Crasz® 032018 1 1 121
Total 5 4 9

Fuente: Elaboracidn propia, base de datos suministrada por la Secretaria de Transito y
Transporte de Duitama (2018)
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Aunque es importante destacar que no hubo muertos, caidas, volcamientos o atropellos,
la presencia de heridos y dafios materiales subraya la necesidad de intervenciones preventivas. Al
relacionar estos datos especificos con las estadisticas generales de Duitama para el mismo afio,
se puede observar como la carrera 42 contribuye con la dindmica general de la seguridad vial en
la ciudad. Esto permite identificar areas especificas de la Carrera 42 que pueden requerir
atencion particular en las estrategias preventivas.

En el afio 2019 en la Carrera 42 con calle 22 se presentaron cinco accidentes que
equivalen al 50% de los siniestros presentados en este sector, donde todos fueron choque, pero
afortunadamente, no hubo heridos. Todos los accidentes resultaron con dafios materiales. En la
Carrera 42 con calle 19 se registraron 4 incidentes, dos de ellos fueron choques sin heridos y solo
con dafios materiales, mientras que los dos implicaron heridos y dafios materiales. Finalmente,
un incidente registrado en la Carrera 42 con calle 21 clasificado como choque sin heridos y solo

dafios.(Datos para la vida especial, s.f.)



Tabla 10

Accidentes focalizados en la carrera 42 entre calle 19 y 22 afio 2019
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Direccién Fecha Muertos Heridos ds‘%lgs Choque Atropello Caida Volcado Hipotesis
242 1810172019 11 121
242 1810012019 11 122
a2 2010412019 11 121
%a 4% 15/05/2019 11 103
%a 4% 54105/2019 1 122
%a 4% 17/06/2019 1 132
gzra 4% 28107/2019 11 308
gzra 4% 07/08/2019 11 121
glra 42# 0410912019 11 122
gzra 42# 3111212019 11 145
Total 8 10

Nota. Estos datos especificos permiten una comparacion con el afio anterior, 2018, y destaca la
continuacion de choques, algunos con heridos, pero sin fatalidades, caidas, volcamientos o
atropellos. Fuente: Elaboracién propia, base de datos suministrada por la Secretaria de Transito

y Transporte de Duitama (2019)
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Para el afio 2020, marcado por el inicio de la pandemia del Covid-19, se observas los
siguientes datos especificos, un accidente registrado en la Carrera 42 con calle 22, se trat6 de un
choque que resulto unicamente en dafios materiales, sin heridos reportados. En la Carrera 42 con
calle 19 ocurrieron tres accidentes, dos choques con dafios materiales y uno de ellos con herido.
(Herramienta Para La Interpretacion, Intervencion de Lesiones de Causa Extrema En Colombia,

s.f)
Tabla 11

Accidentes focalizados en la carrera 42 entre calle 19 y 22 afio 2020

Direccio Fecha Muerto Herido Solo Choqu Atropell Caid Volcad Hipdtesi
S S dafios e 0 a 0 S

Crad2# 14/02/202

19 0 1 1 139

Crad2# 11/06/202

19 0 1 1 116

Crad2# 04/10/202

19 0 1 1 122

Cra42# 05/10/202

29 0 1 1 145

Total 1 3 4

Fuente: Elaboracidn propia, base de datos suministrada por la Secretaria de Transito y
Transporte de Duitama (2020)

Es crucial tener en cuenta que el afio 2020 estuvo marcado por condiciones excepcionales
debido a la pandemia del Covid-19. Las restricciones de movilidad y cambios en el
comportamiento del trafico podrian haber influido en la dindmica de los siniestros viales. La
presencia de solo tres incidentes durante este afio podria ser reflejo de las medidas

implementadas para contener la propagacion del virus.
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Los incidentes presentados para el afio 2021 fueron alarmantes en comparacion al afio
anterior 2020, teniendo en cuenta que la pandemia seguia su curso y aun con restricciones, se
nota un incremento en cada una de las calles en estudio, para la carrera 42 con calle 19 cuatro
accidentes se registraron en esta ubicacion. Tres de ellos fueron choques, resultando en solo
dafios materiales. Ademas, un incidente involucro una caida sin heridos. En la carrera 42 con
calle 20 hubo 3 accidentes, dos de ellos choques con solo dafios y un choque que resulto con
heridos. En la carrera 42 con calle 21 se presento el hecho més lamentable hasta el momento, dos
atropellos, uno de ellos choque y el segundo mas lamentable, con un fallecido.(Datos para la

vida, s.f.)



Tabla 12

Accidentes focalizados en la carrera 42 entre calle 19 y 22 afio 2021
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Direccion Fecha Muertos Heridos dsacg(())s Choque Atropello Caida Volcado Hipotesis
Crang # 06/05/202 1 1 102
CraZiZ # 16/0?/202 1 409
Crang # 19/0?/202 1 1 143
Crang # 02/1(1)/202 1 1 123
Crang # 16/1(1)/202 1 1 121
Crang # 19/1(1)/202 1 112
Crang # 20/1(1)/202 1 1 116
Crang # 23/1(1)/202 1 1 143
CraZgZ # Ol/li/ZOZ 1 1 121
CraZéZ # 13/1;1[/202 1 1 143
CraZiZ # 08/15/202 1 411
Cra2g2 # 12/1?/202 1 1 116
Total 1 1 9 10

Fuente: Elaboracion propia, base de datos suministrada por la Secretaria de Transito y

Transporte de Duitama (2021)

Este hecho subraya la urgencia de implementar estrategias preventivas especificas para

abordar los riesgos asociados en esta zona de la via. Estos eventos detallados de los incidentes

contribuiran significativamente a la formulacién de medidas preventivas efectivas.

Finalmente, para el afio 2022, en la carrera 42 con calle 19 se presentd un incidente que

dejo un choque con solo dafios materiales y en la carrera 42 con calle 22 fueron cinco accidentes,
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donde tres de ellos fueron choques con dafios materiales, otro fue un choque con heridos y el mas

grave en este afio se registré un atropello que resulto en heridos.
Tabla 13

Accidentes focalizados en la carrera 42 entre calle 19 y 22 afio 2022

Solo

Direccion Fecha Muertos Heridos dafios Choque Atropello Caida Volcado Hip6tesis
Crase? 100212022 1 1 121
Crase? 1si0212022 1 1 409
Crase? 18i0312022 1 1 122
Crase? 210412022 1 1 139
Crase? auoaia022 1 1 139
Crase? asioara022 1 1 121
Total 1 1 9 10 2 1

Fuente: Elaboracidn propia, base de datos suministrada por la Secretaria de Transito y
Transporte de Duitama (2022)

Aunque persisten los choques, algunos con heridos, y se introduce un atropello, es vital

considerar estas cifras en relacion con las estadisticas generales de Duitama.
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Anélisis de los actores vehiculares implicados

Para analizar esta informacion se tuvo en cuenta los actores vehiculares que se vieron
involucrados en el sitio de estudio de la presente investigacion. Es importante aclarar los tipos de
vehiculos que existen en Colombia. Esta informacion se recopilo gracias a la base de datos
suministrada por la secretaria de transito de Duitama, alli se pueden observar las placas de los

vehiculos implicados en los respectivos accidentes.

En Colombia, las placas vehiculares se clasifican segun el tipo de vehiculo y el uso al que

estén destinadas. A continuacion, se describen las principales categorias.

Categoria Particular (Automoviles y motocicletas)

Particulares. Vehiculos destinados al transporte de personas y carga particular.

Oficiales. Vehiculos propiedad de las entidades oficiales de la Nacion, Departamentos,
Municipios y Distritos.

Diplomatico. Vehiculos pertenecientes a misiones diplomaticas, consulares y organismos
internacionales acreditados en Colombia.

Categoria Puablico (Vehiculo de transporte publico)

Publicos. Vehiculos destinados al servicio publico de transporte de pasajeros.
Especiales. Vehiculos destinados al servicio puablico de transporte de pasajeros en

modalidades especiales como taxis, colectivos, escolares, entre otros.
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Carga. Vehiculos destinados al servicio publico de transporte de carga.

Categoria Especial (Vehiculos especiales)

Vehiculos destinados al servicio publico especial como ambulancias, vehiculos de
rescate, bomberos, entre otros.

Categoria Maquinaria (Vehiculos de maquinaria)

Vehiculos destinados a la industria de la construccion, mineria y obras civiles.

Es importante mencionar que las placas vehiculares en Colombia estdn compuestas por
una combinacion de letras y nimeros que identifican la regidn, el tipo de vehiculo, el afio de
fabricacion, entre otros datos. Por ejemplo, una placa de un vehiculo particular podria tener el

formato ABC123.

Vehiculos implicados afio 2018

En el afio 2018 hubo cerca de 7 accidentes registrados en la base de datos de la secretaria
de trénsito, de los cuales 5 tuvieron lugar en la carrera 42 con calle 19 y 2 en la carrera 42 con
calle 22. En estos accidentes estuvieron involucrados 13 vehiculos los cuales se discriminan de la

siguiente manera.
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Tabla 14

Vehiculos Implicados en accidentes de transito afio 2018

Tipo de Vehiculo # Vehiculos
Vehiculos Particulares 7
Motos 1
Vehiculos de carga pesada 3
Taxis (Servicio Publico) 1
Buses (Servicio Publico) 1
Total 13

Fuente: Elaboracion propia, datos suministrados de la base de datos Secretaria de Transito

Vehiculos implicados afio 2019

En el afio 2019 hubo cerca de 7 accidentes registrados en la base de datos de la secretaria
de transito, de los cuales 3 tuvieron lugar en la carrera 42 con calle 19 y 4 en la carrera 22. En
estos accidentes estuvieron involucrados 14 vehiculos los cuales se discriminan de la siguiente

manera.
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Tabla 15

Vehiculos Implicados en accidentes de transito afio 2019

Tipo de Vehiculo # Vehiculos
Vehiculos Particulares 5
Motos 3
Vehiculos de carga pesada 0
Taxis (Servicio Publico) 5
Buses (Servicio Publico) 1
Total 14

Nota: En comparacion con el afio inmediatamente anterior, los accidentes de transito en
donde estuvieron involucrados Taxis subi6 considerablemente, pasando de 1 accidente a 5.

Fuente: Elaboracion propia, datos suministrados de la base de datos Secretaria de Transito

Vehiculos implicados afio 2020

En el afio 2020 hubo cerca de 4 accidentes registrados en la base de datos de la secretaria
de transito, de los cuales 3 tuvieron lugar en la carrera 42 con calle 19 y 1 en la carrera 42 con
calle 22. En estos accidentes estuvieron involucrados 8 vehiculos los cuales se discriminan de la

siguiente manera.
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Tabla 16

Vehiculos Implicados en accidentes de transito afio 2020

Tipo de Vehiculo # Vehiculos
Vehiculos Particulares 5
Motos 1
Vehiculos de carga pesada 0
Taxis (Servicio Publico ) 2
Buses (Servicio Publico) 0
Total 8

Fuente: Elaboracion propia, datos suministrados de la base de datos Secretaria de

Tréansito

Vehiculos implicados afio 2021

En el afio 2021 hubo cerca de 10 accidentes registrados en la base de datos de la
secretaria de transito, de los cuales 3 tuvieron lugar en la carrera 42 con calle 19, 3 en la carrera
42 con calle 20, 2 en la carrera 42 con calle 21 y 2 en la carrera 42 con calle 22. En estos
accidentes estuvieron involucrados 18 vehiculos los cuales se discriminan de la siguiente

manera.



Tabla 17

Vehiculos Implicados en accidentes de transito afio 2021
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Vehiculo # Accidentes
Vehiculos Particulares 10
Motos 1
Vehiculos de carga pesada 3
Taxis (Servicio Publico) 1
Buses (Servicio Publico) 3
Total 18

Fuente: Elaboracion propia, datos suministrados de la base de datos Secretaria de Transito

Vehiculos implicados afio 2022

En el afio 2021 hubo cerca de 8 accidentes registrados en la base de datos de la secretaria

de transito, de los cuales 3 tuvieron lugar en la carrera 42 con calle 19 y 5 en la carrera 42 con

calle 22. En estos accidentes estuvieron involucrados 14 vehiculos los cuales se discriminan de la

siguiente manera.
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Tabla 18

Vehiculos Implicados en accidentes de transito afio 2022

Vehiculo # Accidentes
Vehiculos Particulares 7
Motos 1
Vehiculos de carga pesada 3
Taxis (Servicio Publico) 3
Buses (Servicio Publico) 0
Total 14

Fuente: Elaboracion propia, datos suministrados de la base de datos Secretaria de Transito

Lo anterior denota que de los accidentes de transito registrados la cantidad de vehiculos

en términos porcentuales se desprecia como se observa en la figura #
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Figura 15

Porcentaje de vehiculos involucrados en accidentes de transito en la carrera 42 entre calle 19 y

22 para el periodo (2018 — 2022)
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion de resultados y Analisis
A continuacion, se hace una interpretacion en términos porcentuales sobre la frecuencia
de los accidentes causados en la carrera 42 entre calles 19 y 22 para el periodo 2018 — 2022. Este

analisis se hizo en base a la informacion suministrada por la secretaria de Transito de Duitama.



Analisis de Dias en que Ocurrieron los Accidentes
> Afio 2018
Lunes: 1 (6.25%)
Martes: 2 (12.5%)
Miércoles: 1 (6.25%)
Jueves: 1 (6.25%)
Viernes: 1 (6.25%)
Séabado: 2 (12.5%)
Domingo: 2 (12.5%)
El dia mas frecuente es el Sdbado y el Domingo, ambos con un 12.5%.
Se observa una distribucion relativamente equitativa a lo largo de la semana, con un

ligero aumento los fines de semana (Sébado y Domingo representan el 25% cada uno).

» Ao 2019
Viernes: 1 (10%)
Lunes: 2 (20%)
Sébado: 2 (20%)
Miércoles: 1 (10%)
Viernes: 2 (20%)
Lunes: 1 (10%)
Domingo: 1 (10%)

El dia mas frecuente es el Lunes y el Sdbado, ambos con un 20%.

82
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Se destaca una mayor concentracion de accidentes el lunes y sdébado (ambos con el 20%).

Este patron podria sugerir la influencia de factores especificos asociados con estos dias.

» Ao 2020
Viernes: 1 (25%)
Jueves: 1 (25%)
Domingo: 2 (50%)
El dia mas frecuente es el domingo con un 50%.
La mayoria de los accidentes ocurrieron el domingo (50%), indicando una concentracion

significativa en este dia especifico.

» Afo 2021

Sébado: 5 (45.45%)

Martes: 2 (18.18%)

Miércoles: 1 (9.09%)

Domingo: 2 (18.18%)

Viernes: 1 (9.09%)

El dia més frecuente es el Sabado con un 45.45%.

Se evidencia una marcada concentracion de accidentes los Sabados (45.45%). Este
aumento notable podria requerir una atencion especifica en términos de medidas preventivas

durante ese dia.
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» Ao 2022
Viernes: 1 (16.67%)
Martes: 2 (33.33%)
Sébado: 1 (16.67%)
Domingo: 2 (33.33%)
Los accidentes estan distribuidos de manera mas uniforme a lo largo de la semana, con

Martes y Domingo destacandose (ambos con el 33.33%).

Andlisis de Frecuencia de Accidentes por Dia

» Afo 2018
Dia mas Frecuente: domingo (3 veces).
Opinién. Se observa una concentracion de accidentes los domingos. Esto podria indicar

patrones especificos relacionados con la actividad o condiciones de la via en este dia.

> Afo 2019
Dia mas Frecuente: sabado (3 veces).
Opinidn. La frecuencia de accidentes los sabados sugiere la importancia de examinar posibles
factores asociados con los patrones de trafico y comportamiento del conductor durante los fines

de semana.
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> Afo 2020

Dia mas Frecuente: viernes (2 veces).
Opinion. La concentracion de accidentes los viernes puede requerir una investigacion mas

detallada para comprender las causas subyacentes, como el inicio del fin de semana.

> Afo 2021
Dia mas Frecuente: sdbado (6 veces).
Opinidn. La alta frecuencia de accidentes los sdbados destaca la importancia de implementar

medidas preventivas especificas para abordar los desafios asociados con este dia.

» Afo 2022
Dia méas Frecuente: viernes (2 veces).
Opinidn. La repeticion de accidentes los viernes indica la necesidad de atencion continua en este

dia de la semana, posiblemente relacionado con el inicio del fin de semana.

Segun el articulo segundo. Definiciones de la Ley 769 de 2002 — C6digo Nacional de
Trénsito - El accidente de transito es un “Evento, generalmente involuntario, generado al menos
por un vehiculo en movimiento, que causa dafios a personas y bienes involucrados en él e
igualmente afecta la normal circulacion de los vehiculos que se movilizan por la via o vias
comprendidas en el lugar o dentro de la zona de influencia del hecho” (Ley 769 de 2002, Codigo
Nacional de Transito). Se necesitan acciones rapidas y puntuales que logren salvar vidas en caso
de lesiones, se evadan los mayores dafios sobre los bienes y se organice el transito, para lo cual

se deben tener en cuenta los siguientes factores, con el fin de que al llegar al lugar de los hechos
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se empiece de forma inmediata el estudio del caso y se ejecute un diligenciamiento técnico,
sincero y efectivo del informe policial de accidentes de transito, esto con el propésito de dar
fundamento legal a las autoridades que luego seguirén con el proceso correspondiente y de la
misma manera se podran registrar dichos sucesos en el Registro Nacional de Accidentes de
Trénsito que permite mediante estadisticas hacer analisis para tomar acciones preventivas por
parte de la secretaria de transito local competente y el Gobierno Nacional con la idea de prevenir
y/o disminuir las secuelas de estos accidentes de transito.

Vale la pena aclarar que un accidente de transito es un evento normalmente involuntario
de manera que al llegar al lugar de los hechos usted debe ayudar con las partes sin necesidad a
elucubrar. En ocasion de que exista dafios materiales se debe informar a los conductores y de
maés afectados que tienen la opcidn de conciliar en los sitios legalmente constituidos y asistir
luego, en caso de tener los vehiculos asegurados a las empresas aseguradoras, previa realizacion
de un acta que suscribiran entre las partes y la autoridad de transito que esté presente en dicha
conciliacidn, la cual hacen los agentes a cosa juzgada, y prestar merito ejecutivo.

Este informe policial de accidentes de transito no tiene ninguin valor monetario para los
involucrados en el accidente. El articulo 147 de la ley 769 de 2002, establece que en toda
circunstancia, si el agente de transito observare la violacion de las normas establecidas en este
cddigo, en caso de dafios a cosas, podra imponer un comparendo al conductor infractor. Esto
hace referencia a que NO siempre gque exista un accidente de transito se deba imponer un

comparendo.
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10.4 Accidentalidad en la AV Carrera 42

La avenida 42 es quiza la arteria vial en donde més se producen accidentes en el
municipio de Duitama. En la presente investigacion y gracias a la Secretaria de Transito del
municipio se recopilo la informacion de los accidentes causados en la carrera 42 en los periodos
2018 - 2022.

Se logro identificar que en total fueron 88 accidentes de transito los producidos en esos 4
afios, dejando victimas mortales, heridos y vehiculos en pérdida total. Esta monografia identifico
la tipologia de accidentes y sus caracteristicas, con el fin de entregarle al municipio y de méas
entidades competentes estrategias de solucion para prevenir la ocurrencia de estos accidentes.

Se afirma que durante el periodo 2018 — 2022 hubo un total de 6 muertos, 25 heridos, 19
personas atropelladas, 67 choques y 51 dafios vehiculares. Esta informacion denota que
efectivamente se debe atacar de manera prioritaria con estrategias efectivas que permitan la
reduccion de accidentes de transito en la carrea 42.

10.4.1 Accidentalidad en la AV Carrera 42 entre calles 19 y 22

Una vez analizada toda la Av. carrera 42, determinamos que la zona en donde mas se
produjeron accidentes fue entre la calle 19 y calle 22. Es por lo anterior que esta investigacion se
enfatiza en estudiar los accidentes causados en estos sectores en especial y de manera puntual. A
continuacion, se observan algunas fotografias de estas calles, y se explica con brevedad la

relevancia de cada una de estas y el impacto que tiene en el municipio de Duitama.
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Figura 16

AV Carrera 42 entre calles 19 y 22
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Nota. Esta imagen muestra notoriamente las calles exactas que son sujeto de investigacion en este

proyecto. Fuente: Propia, Google Maps

10.5 Hipotesis de Accidentes

Se refiere a las hipotesis, circunstancias objetivas relevantes o actuaciones, que
posiblemente dieron origen al accidente, se debe registrar obligatoriamente al menos una causa.
Para el efecto se incluye en el anexo No. 4 listado clasificado de posibles circunstancias de los
accidentes de transito, con su respectivo codigo, nombre y descripcion explicativa. Una vez
levantado el accidente y hechas las indagaciones preliminares, usted debe estar en condiciones de
determinar por lo menos una HIPOTESIS. No diligencie la casilla asignada como numero
vehiculo, teniendo en cuenta que las causas no son exclusivamente atribuibles a los automotores,
estas pueden ser atribuibles a la via, a la victima, al conductor o al vehiculo, registre solo el

cddigo de la hipdtesis en la casilla correspondiente segun lo verificado por usted. La version del
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conductor no se deberd registrar acorde con las disposiciones legales vigentes (Ministerio de
Transporte Manual para el diligenciamiento del formato del informe policial de accidentes de

transito adoptado segun resolucion 1814, 2005, pp.46).

Accidentes Carrera 42 con calle 19 y sus hipotesis
En el periodo 2018 — 2022, hubo un total de 11 accidentes de transito, en donde se

reportaron 10 choques, 4 heridos, 6 dafios materiales y 1 atropello.
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Tabla 19

Hipdtesis Accidentes carrea 42 con calle 19 periodo (2018— 2022)

Numero de Accidentes Calle Hipdtesis
1 19 139
2 19 122
3 19 143
4 19 112
5 19 116
6 19 123
7 19 114
8 19 116
9 19 139
10 19 409
11 19 134
Total Accidentes 11

Fuente: Elaboracion propia, informacion suministrada por la Secretaria de Transito.
Accidentes Carrera 42 con calle 20 y sus hipotesis
En el periodo 2018 — 2022, hubo un total de 3 accidentes de transito, en donde se

reportaron 2 choques, 2 heridos y 1 dafio material.
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Tabla 20

Hipdtesis Accidentes carrea 42 con calle 20 periodo (2018 — 2022)

Numero de Accidentes Calle Hipétesis
1 20 102
2 20 121
3 20 143

Total Accidentes

Fuente: Elaboracion propia a través de informacion suministrada por la Secretaria de Transito.

Accidentes Carrera 42 con calle 21
En el periodo 2018 — 2022, hubo un total de 3 accidentes de transito, en donde se reportd
1 choque, 1 herido, 1 dafio material, 2 atropellos y 1 muerto.

Hipdtesis Accidentes carrea 42 con calle 21 periodo (2018 — 2022)



Tabla 21

Hipdtesis Accidentes carrea 42 con calle 21 periodo (2018 — 2022)

Numero de Accidentes Calle Hipdtesis
1 21 409
2 21 411
3 21 409
Total Accidentes 3

Fuente: Elaboracion propia a través de informacion suministrada por la Secretaria de Transito.

Accidentes Carrera 42 con calle 22
Tabla 22

Hipdtesis Accidentes carrea 42 con calle 22 periodo (2018 — 2022)

Numero de Accidentes Calle Hipdtesis
1 22 145
2 22 123
3 22 121
4 22 409
5 22 122
6 22 121
7 22 409
8 22 122
Total Accidentes 8

Fuente: Elaboracidn propia atreves de informacion suministrada por la Secretaria de Transito.
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10.5.1 Descripcion Hipotesis

A continuacion, se hace una breve descripcion de las hipotesis que fueron determinadas
por los agentes de transito y la Secretaria de Transito del municipio de Duitama para los
accidentes registrados en la carrera 42 entre calle 19 y 22 en el periodo 2020 — 2023. De acuerdo
a estas hipotesis se logra identificar el tipo de infraccién y los tipos de accidentes que
comunmente suelen suceder en los mismos sectores. Dandonos de esta manera la posibilidad de

analizar y procesar posibles estrategias para la prevencion de los mismos.
Tabla 23

Descripcion Cadigo de la Hipdtesis

Cddigo Hipdtesis Descripcion

102 Adelantar por la derecha Maniobra de adelantamiento por la derecha
de otro vehiculo o hacer uso de la berma o
parte de ella para sobrepasarlo.

112 Desobedecer sefiales 0 normas de  No acatar las indicaciones de las sefiales

Transito existentes en el momento del accidente. No
confundir con carencia de sefiales. O no
respetar en general las normas descritas en

la Ley.
114 Embriaguez aparente Cuando se observa ingestion de alcohol.
116 Exceso de velocidad Conducir a velocidad mayor de la
permitida, segun el servicio y sitio del
accidente.
121 No mantener distancia de Conducir muy cerca del vehiculo de
seguridad adelante, sin guardar las distancias previstas

por el Codigo Nacional de Trénsito para las
diferentes velocidades
122 Cruce repentino con o sin indicacion.
Girar bruscamente

123 No respetar prelacion de No respetar las prelaciones en
intersecciones o giros intersecciones no sefializadas o en situacion
de giro de acuerdo con lo descrito en la
Ley.
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139

143

145

409

411

Reverso imprudente

Impericia en el manejo

Poner en marcha un vehiculo sin
precauciones

Arrancar sin precaucion
Cruzar sin observar

Otras

Dar marcha atras en forma rapida y
excesiva sin fijarse o sin utilizar luces de
prevencion.

Cuando el conductor no tiene préctica,
experiencia ni habilidad en la conduccion
para maniobrar ante una situacion de
peligro, siempre y cuando sea demostrable.
Cuando se arranca sin respetar la prelacion
de los vehiculos que se encuentran en
marcha.

Poner un vehiculo en movimiento sin
observar las debidas precauciones

No mirar a lado y lado de la via para
atravesarla.

Se debe especificar cualquier causa
diferente de las anteriores.

Fuente: (Informacién de Asistencia Juridica de transito, 2021)

10.6 Analisis segun la informacion recopilada

Calle 19

La interseccion de la Carrera 42 con la Calle 19 en Duitama, Boyaca, emerge como un
punto critico en términos de accidentalidad vial, segln los datos recopilados y analizados en el

periodo comprendido entre los afios 2018 y 2022. Este cruce se ha destacado por experimentar
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una preocupante incidencia de eventos viales, convirtiéndose en uno de los focos principales de

atencion en nuestra investigacion.

Al examinar minuciosamente la informacion proveniente de la Secretaria de Transito del

municipio de Duitama y otras fuentes pertinentes, se evidencia una concentracion significativa

de incidentes en la Carrera 42 con la Calle 19. Esta situacién requiere una comprensién detallada

de los factores que contribuyen a dicha problematica.



Figura 17

Cruce carrera 42 con calle 19

Fuente: Propia
Figura 18

Carrera 42 con calle 19 (sefializacion reglamentaria de velocidad méxima de 30km/h)

Fuente: Propia
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Anélisis Calle 19

En este caso nos enfocamos en el cruce que se puede observar en la Figura 11. El marco
de la investigacion enfocada en mejorar la seguridad vial en la interseccién de la carrera 42 con
calle 19, el presente estudio se centra en el anlisis detallado de la eficacia del cruce de la calle
19 sobre la carrera 42 con un cruce controlado con sefial de “PARE” como elemento clave para
garantizar la seguridad de los usuarios de la via. Para este punto critico especificamente luego del
analisis previo de la accidentalidad en esta zona, se hace una comparacion entre “Cruce
controlado por sefial CEDA EL PASO (SR-02)” y “Cruce controlado por sefial PARE (SR-01)”
para determinar la idoneidad y los beneficios particulares que puede aportar a la gestion del
trafico y la proteccion de los demas actores viales. Las intersecciones son puntos criticos en el
sistema vial donde la coordinacion eficiente entre los usuarios de la via es esencial para evitar
incidentes.

Los cruces peatonales son fundamentales para garantizar la seguridad de los peatones al
atravesar las vias. En este estudio se comparan dos tipos de demarcacion para cruces peatonales,
el “cruce de cebra” y el “cruce peatonal con lineas continuas”, con el objetivo de identificar sus
caracteristicas distintivas y determinar cudndo es mas apropiado utilizar cada tipo.

Para el caso del “cruce de cebra”, se aplica en situaciones donde un estudio de ingenieria
indica la necesidad de hacer mas visible el paso peatonal, lo que puede alertar a los conductores
sobre la presencia del cruce y mayor espacio para los peatones. Puede adaptarse mejor a flujos
peatonales mas amplios debido a su capacidad de ajustar el ancho segun la demanda.

Para el caso del “cruce peatonal con lineas continuas”, estética mas sencilla, puede
aplicarse en accesos viales con o sin seméaforos, el ancho de este cruce no debe ser menor a 2

metros y no mayor a 4 metros.
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Figura 19

Cruce controlado por la sefial PARE
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Fuente: (Manual de sefializacién vial, Dispositivos para la regulacion del transito en calles,
2015, pag. 385)
Calle 20

En el curso de la investigacion, se ha identificado un hallazgo critico en el tramo de la
carrera 42, especificamente desde la calle 19 hasta la calle 20, donde la prohibicion de parquear
en la calzada derecha no esté siendo respetada. Este incumplimiento esta generando
consecuencias significativas que afectan la seguridad vial de la zona. La presencia de vehiculos
mal estacionados obstruye la visibilidad de los conductores que buscan incorporarse a la carrera
42 desde la calle 20. Esta falta de visibilidad crea un riesgo inminente de colisiones y complica la
toma de decisiones seguras al volante.

La prohibicién de parquear (SR-28), que deberia contribuir a la seguridad, se ve
quebrantada por el incumplimiento generalizado. Esta sefial en este tramo tiene como objetivo
preservar la fluidez del trafico y garantizar la visibilidad en puntos clave, como la salida de la

calle 20 a la carrera 42, generando un impacto directo en la seguridad vial.
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Figura 20

Carrera 42 con calle 20 (Sefial de transito prohibido parquear)

[N

Fuente: Propia

Figura 21

Carrera 42 con calle 20 (Infraccion cometida por camidn vehicular)

Fuente: Propia
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Anélisis calle 20

El anélisis detallado en campo ha revelado un aspecto adicional que agrega complejidad a
la falta de cumplimiento en la prohibicion de parquear sobre la carrera 42. Se identificd la
ausencia de la sefializacion horizontal correspondiente en la zona no parqueo, especificamente la
falta de aplicacién del simbolo que indica la prohibicion de estacionarse en el carril demarcado.
La sefial horizontal, con color blanco es esencial para reforzar la prohibicion de parquear en que
carril que se demarca. Este simbolo cuyas dimensiones se especifican a continuacion como lo
indica el manual, deberia estar presente en la calzada, indicando claramente que en la zona esta

prohibido parquearse.

Figura 22

Demarcacion prohibida parquear

122 em 160 em

Fuente: (Manual de sefializacion vial, Dispositivos para la regulacién del transito en calles, 2015,
pag. 410)
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Calle 21

La presencia de un puente peatonal en la Calle 21, disefiado especificamente para
garantizar la seguridad de los peatones y prevenir que crucen a nivel de la via de la Carrera 42, es
una medida positiva en términos de infraestructura vial. Sin embargo, resulta preocupante
observar que, durante la visita realizada en el campo, no se evidencie un respeto generalizado por
esta estructura por parte de los usuarios.

Este comportamiento podria deberse a diversas razones, como la falta de concientizacion
sobre la importancia de utilizar el puente peatonal, factores de comodidad, falta de sefializacion
adecuada o posiblemente limitaciones en el disefio del puente que no lo hacen atractivo o
accesible para los peatones. Es crucial abordar estas cuestiones para garantizar la efectividad de
la infraestructura existente.

A pesar de la existencia de esta infraestructura disefiada para asegurar un cruce seguro, se
ha observado que los peatones no lo usan de manera adecuada, lo que genera un foco de
inseguridad vial. El puente peatonal construido para garantizar la seguridad de los peatones al
cruzar la carrera 42, no se respeta por algunos usuarios. Este comportamiento imprudente
implica que los peatones prefieran pasar la via en nivel, poniendo en riesgo su propia seguridad y

la de los conductores.
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Figura 23

Puente peatonal carrea 42 con calle 21

Fuente: Propia

Figura 24

Fotografia panoramica puente peatonal carrea 42 con calle 21

Fuente: Propia
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Anélisis calle 21

Se podrian presentar colisiones por hacer un cruce a nivel de la via de manera
irresponsable, un riesgo significativo entre vehiculos y peatones, ya que los conductores pueden
no anticipar la presencia de peatones fuera del puente peatonal.

La eleccion de no utilizar el puente puede afectar el flujo vehicular, especialmente donde
los peatones cruzan la carrera 42 en puntos no designados, generando congestion, posiblemente
contribuyendo a situaciones de trafico cadtico y siniestros viales de alta complejidad.

Calle 22

La interseccion de la Calle 22 con la Carrera 42, siendo un cruce regulado por seméforos,
presenta un desafio significativo en términos de seguridad vial, como se ha evidenciado a través
del alto nimero de accidentes registrados en el periodo de 2018 a 2022. Un anélisis técnico de
esta interseccion revela varios factores que pueden contribuir a la incidencia de eventos viales.

Es crucial evaluar el disefio geométrico de la interseccion, incluyendo la disposicion y
ubicacion de los seméaforos, asi como la visibilidad disponible para los conductores y peatones.
Si el disefio no proporciona una clara linea de vision o si existen obstaculos visuales, puede
aumentar el riesgo de colisiones.

La sincronizacion adecuada de los seméaforos es esencial para guiar de manera eficiente el
flujo de trafico y reducir la posibilidad de conflictos los diferentes actores viales. Problemas en la
coordinacion, como tiempos de cambio inadecuados, pueden contribuir a situaciones peligrosas
en la interseccion.

Es fundamental evaluar la geometria de la interseccion, incluyendo la disposicion de
carriles, giros permitidos y la ubicacion de los semaforos. Posibles problemas de disefio podrian

generar conflictos entre los diferentes actores viales, aumentando la probabilidad de accidentes.
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Dada la criticidad del cruce en la interseccion de la carrera 42 con la calle 22,
considerando que es un cruce regulado por seméforo, la demarcacion adecuada es fundamental

para garantizar la seguridad tanto de los conductores como de peatones y demas actores viales.

Figura 25

Fotografia panordmica de las intersecciones de la carrea 42 con la calle 22

Fuente: Propia

Figura 26

Accidn de giro a la Izquierda por parte de un tracto camion

Fuente: Propia
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Figura 27

Sefial de transito (Prohibido dar la U)

Fuente: Propia

Anélisis calle 22

Siguiendo las pautas del manual del INVIAS para este tipo de cruces, se destaca la importancia
de la demarcacion horizontal que comprende la Linea de Detencién Continua y las lineas que
delimitan la senda para el cruce peatonal.

La linea de detencion continua se coloca para indicar a los conductores que enfrentan la
luz roja del semaforo en el lugar exacto donde deben detenerse, priorizando la seguridad del
cruce. La distancia minima de 1.2 metros de cualquier paso peatonal asegura que los peatones
tengan un lugar seguro para cruzar. Esta linea de detencion de ser aproximadamente paralela al
flujo que interseca. Esta organizacion del trafico facilita a la mejor comprension de las sefiales

para los usuarios de la via.(Manual de Sefializacion Vial - Indice_y_Presentacion, s.f.)
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En sentido via Sogamoso-Duitama, antes de llegar al semaforo, encontramos una sefial
reglamentaria que prohibe el giro en “U”, la cual, segiin el manual del INVIAS habilita el giro a
la izquierda, generando confusion en los conductores, realizando el giro a la izquierda al mismo
tiempo que los vehiculos que vienen en contra flujo han sido puestos en marcha por el seméforo.

La discrepancia entre la sefial que existe actualmente que prohibe el giro en U y el giro a
la izquierda puede, de hecho, genera confusion y presenta un riesgo para seguridad vial en la
interseccion. Es crucial alinear las sefiales con las normativas para evitar confusiones y
malentendidos entre los conductores y prevenir posibles siniestros viales.

Estrategias y/o recomendaciones para mitigar la accidentalidad en este sector

Estas estrategias de prevencion de accidentalidad, se sugirieron mediante la
implementacién del Manual de sefializacion vial del Ministerio de Transporte (MIN
TRASPORTE) con su respectiva actualizacion del afio 2015.

Estrategia para la carrea 42 con calle 19

En este contexto, la eleccion de la sefializacién adecuada juega un papel crucial. La sefial
de "PARE" se elige como un elemento central en este escenario, imponiendo una detencion
completa a los conductores antes de ingresar a la interseccion. Este enfoque se justifica por
diversas razones, incluyendo la densidad del trafico, limitaciones de visibilidad y la necesidad de
garantizar el derecho de paso a peatones de manera segura.

Durante el curso de la investigacion, se ha identificado que, en ciertos contextos, el cruce
con la sefial de "PARE" emerge como la opcién mas apropiada para garantizar una gestion
eficiente del trafico y priorizar la seguridad de los peatones. Esta conclusion se basa en un
analisis detallado de diversas intersecciones, evaluando factores como la intensidad del trafico,

visibilidad, y la complejidad del entorno vial.
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Figura 28

Sugerencia de implementacion de sefializacion de transito PARE.

Fuente: (Manual de sefializacion vial, Dispositivos para la regulacion del transito en
calles, 2015, pag. 385)

Ambos tipos de demarcaciones ofrecen soluciones efectivas para cruces peatonales, pero
la eleccidn entre "Cruce Cebra" y "Cruce Peatonal con Lineas Continuas" dependera de factores
como la ubicacidn especifica, la velocidad operativa de la via y el volumen de peatones. La
adecuada seleccion de la demarcacion contribuird significativamente a la seguridad y fluidez del
trafico, asi como a la proteccién de los peatones.

Uno de los atributos clave que inclina la balanza hacia el "Cruce Cebra" es su alta
visibilidad. Las lineas paralelas dispuestas en forma "cebreada™ no solo alertan de manera
efectiva a los conductores sobre la presencia de un cruce peatonal, sino que también

proporcionan una marcada distincion visual en el entorno vial. Este factor es esencial,
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especialmente en areas donde la atencion rapida y clara de los conductores es crucial para la
seguridad de los peatones.

Ademas, la capacidad del "Cruce Cebra" para adaptarse a flujos peatonales variables es
un aspecto significativo. La posibilidad de ajustar el ancho del paso peatonal segun la demanda,
especialmente en situaciones de alto transito de peatones, garantiza una mayor seguridad y
comodidad para aquellos que cruzan la via. Esta adaptabilidad contribuye a la eficacia del cruce,
permitiendo una gestion fluida y segura del trafico peatonal.

En resumen, la eleccion del "Cruce Cebra" se sustenta en la basqueda de una solucion
que maximice la seguridad, visibilidad y adaptabilidad para los peatones, contribuyendo asi a un
disefio vial que fomente la convivencia segura entre vehiculos y peatones en nuestras calles.

Tramo entre las calles 19 a la 20 sentido Sur - Norte

Recomendaciones

Implementacion Rigurosa. Se recomienda una implementacion mas rigurosa de la
prohibicion de parquear en esta zona, con sanciones efectivas para los infractores. Esto puede
disuadir a los conductores de estacionarse en areas criticas y mejorar la seguridad vial.

Revision de Sefializacion. La revision de la sefializacion actual es esencial para
garantizar que sea clara y efectiva. Ademas, la instalacion de sefiales adicionales que destaquen
la prohibicion de parquear puede fortalecer el mensaje y recordar la importancia de mantener
despejadas las zonas de visibilidad.

Participacion Comunitaria. Involucrar a la comunidad local en campafas educativas
sobre las regulaciones de transito y la importancia de respetar las normas puede ser clave.
Promover la conciencia comunitaria sobre la seguridad vial puede contribuir a un cambio

positivo en el comportamiento de los conductores.
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En resumen, la falta de cumplimiento en la prohibicién de parquear en la Carrera 42
representa un desafio critico para la seguridad vial en la zona. Abordar este problema requiere
una accion inmediata y coordinada que involucre la aplicacion rigurosa de regulaciones, la
revision de la sefializacion y la participacion activa de la comunidad. Estas medidas son
esenciales para garantizar un entorno vial seguro y eficiente en este sector

Impacto en la Seguridad Vial. La falta de esta sefializacion horizontal dificulta ain mas
la aplicacion efectiva de la prohibicion de parqueo. Los conductores pueden no estar conscientes
de la restriccion, lo que contribuye a la persistencia del estacionamiento no autorizado y afecto
negativamente la seguridad vial, especialmente en &reas criticas como la salida de la calle 19
hacia la Carrera 42.

Recomendaciones Adicionales

Implementacion Urgente de Sefializacion Horizontal. Es crucial implementar de
manera urgente la sefializacion horizontal correspondiente en la zona de no parqueo. Esto
ayudard a reforzar visualmente la prohibicion y alertar a los conductores sobre la restriccion en el
carril demarcado.

Reiteracion de la Sefial en Tramos Superiores a 15 m. Segun las indicaciones del
manual, cuando el tramo en el que se aplica la prohibicién es superior a 15 metros, se debe
reiterar la sefializacion. Es fundamental asegurarse de que se cumpla esta recomendacion para
abarcar efectivamente areas mas extensas.

Coordinacion con Autoridades de Transito. Se sugiere coordinar con las autoridades
de transito locales para garantizar la implementacion adecuada de la sefializacion horizontal.
Esto puede incluir la instalacion de las sefiales en ubicaciones estratégicas y la supervision

continua para asegurar el cumplimiento.
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La ausencia de esta sefializacion horizontal es un elemento critico que debe abordarse de
manera inmediata. Su implementacion efectiva contribuira significativamente a la claridad de las
regulaciones y, en ultima instancia, fortalecera la seguridad vial en el &rea especifica de la

Carrera 42.
Figura 29

Demarcacién del prohibido parquear en la carrera 42 con calle 20

—

200 cm

Fuente: (Manual de sefializacion vial, Dispositivos para la regulacién del transito en

calles, 2015, pag. 410)

Estrategias para el paso del puente (carrera 42 con calle 21)

Recomendaciones

Campanias de Concientizacion. Se sugiere la implementacion de campafias de
concientizacion dirigidas a los peatones, destacando la importancia del uso del puente peatonal

para su propia seguridad y la de los demas.
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Sefalizacion Claray Visible. Reforzar la sefializacion existente para indicar claramente
la presencia del puente peatonal y su importancia en términos de seguridad vial.

Aplicacion de Normativas. La aplicacion efectiva de normativas que promuevan el uso
del puente peatonal, posiblemente con sanciones para aquellos que no lo utilicen, puede
incentivar el comportamiento seguro.

Mejora del Acceso. Evaluar la accesibilidad y comodidad del puente peatonal para
asegurar que sea una opcion préctica y atractiva para los peatones.

En conclusién, la falta de respeto al paso del puente peatonal representa un desafio
significativo en términos de seguridad vial. La implementacion de medidas educativas, la mejora
de la sefializacion y la aplicacion de normativas son esenciales para fomentar un comportamiento
seguro entre los peatones y reducir el riesgo de incidentes en la Carrera 42.

Propuesta para poner vallas peatonales bajo el puente

La propuesta de implementar vallas peatonales, como medida para evitar el paso
irresponsable de los peatones en el sector peligroso, es una estrategia valida y eficaz. A

continuacion, algunas consideraciones y opiniones sobre esta medida.

Aspectos Positivos

Control del Acceso. Las vallas peatonales proporcionan un medio efectivo para controlar
y dirigir el acceso de los peatones a lugares seguros para cruzar. Al establecer un limite fisico, se
incentiva a los peatones a utilizar el puente peatonal designado.

Guia Visual. La presencia de vallas peatonales puede servir como una guia visual clara

para los peatones, indicandoles el lugar adecuado para cruzar la via. Esto puede ser
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especialmente Util en &reas donde la infraestructura vial no esta siendo utilizada de manera
segura.

Evita Accesos Inconveniente. Al impedir el ingreso de peatones a la calzada en lugares
inconvenientes, se reduce significativamente el riesgo de colisiones y se mejora la seguridad
tanto para los peatones como para los conductores.

Adaptabilidad a Normativas. La propuesta se alinea con las recomendaciones del
INVIAS y sigue las pautas establecidas para la ubicacién, altura y disefio de las vallas
peatonales.

Consideraciones Adicionales

Mantenimiento Regular. Es importante implementar un programa de mantenimiento
regular para asegurar que las vallas peatonales se mantengan en buen estado y cumplan su
funcion de manera efectiva.

Sensibilizacion. Acompafar la implementacion de vallas peatonales con campafias de
sensibilizacion puede contribuir a educar a la comunidad sobre la importancia de utilizar
estructuras seguras para cruzar la via.

Monitoreo y Evaluacion. Realizar un monitoreo constante y evaluar la efectividad de las
vallas peatonales es esencial. Esto permitira ajustar la estrategia segun sea necesario para abordar
cualquier desafio identificado.

En resumen, la propuesta de implementar vallas peatonales es una medida coherente con
las normativas y puede ser una solucion efectiva para mejorar la seguridad vial en el sector. Sin
embargo, su éxito dependera de la implementacion cuidadosa, el mantenimiento regular y la
coordinacion con camparfias de sensibilizacion para garantizar la conformidad y comprension por

parte de la comunidad.
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Figura 30

Ejemplos de vallas peatonales
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Fuente: (Manual de sefializacion vial, Dispositivos para la regulacion del transito en
calles, 2015, pag. 689)
Estrategias para la calle 22

Recomendaciones

Mantenimiento Regular. Dada la alta frecuencia de accidentes en esta interseccion
critica, es esencial realizar un mantenimiento regular de la demarcacién para asegurar su
visibilidad y efectividad.

Revision de la Temporizacion Semaforica. Ademas de la demarcacion, se debe revisar
la temporizacion semaforica para garantizar una gestion eficiente del trafico vehicular y peatonal

en la interseccion.
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Sensibilizacion sobre el respeto a las Sefiales. Campafas de sensibilizacion dirigidas a
conductores y peatones pueden contribuir a crear conciencia sobre la importancia de respetar las
sefiales de trafico en la interseccion.

En resumen, la correcta demarcacion de la interseccién, de acuerdo con las
especificaciones para cruces regulados por seméaforo, es esencial para reducir la incidencia de
accidentes y mejorar la seguridad vial en este punto critico. La implementacion y el
mantenimiento adecuados de estas demarcaciones deben ir de la mano con estrategias de gestion

del tréfico y programas educativos para lograr resultados significativos.

Recomendaciones adicionales

Reemplazo de la Sefial Actual. Considerando la confusion que puede generar la sefial
actual, se recomienda reemplazarla con la sefial correcta que prohiba tanto el giro en U como el
giro a la izquierda en el sitio especifico.

Aclaracién de Restricciones. Si la prohibicion del giro en U es critica, pero se desea
permitir el giro a la izquierda, se puede considerar la instalacion de sefiales adicionales que
aclaren estas restricciones. Por ejemplo, se podria instalar una sefial adicional que indique "Giro
a la 1zquierda Permitido™ para evitar confusiones.

Educacion y Concientizacion. Realizar campafias educativas para informar a los
conductores sobre las restricciones y sefiales en la interseccion. Esto puede ayudar a mejorar el
cumplimiento y reducir confusiones.

En conclusidn, la eleccion de la sefial correcta es esencial para comunicar claramente las
restricciones de giro en una interseccion. La sefial actual, al no ser explicita en la prohibicion del

giro a la izquierda, puede generar confusion y potencialmente contribuir a situaciones de riesgo.
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Por lo tanto, se sugiere considerar el reemplazo de la sefial actual con la sefial correcta y, si es
necesario, complementar con sefiales adicionales para aclarar las restricciones especificas.
Sera fundamental corregir la sefializacion para que refleje de manera precisa la
prohibicion del giro en U y a la izquierda es crucial para evitar confusiones y mejorar la
seguridad vial en la interseccion. La coherencia entre las sefiales y la conformidad con las

normativas contribuirdn significativamente a reducir el riesgo de incidentes en el area.

Esta sefial indica al conductor que no puede girar en aproximadamente 180°. Se emplea
cuando el giro en“U” puede ocasionar entorpecimiento a los flujos de transito, el radio de giro
sea pequefio o la maniobra constituya un factor de riesgo. Al instalar esta sefial no se esta

prohibiendo el giro a la izquierda (Manual de Sefalizacion Vial - Indice_y_Presentacion, s.f.)
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Conclusiones

Al analizar la informacion de Carrera 42 con Calle 19 se evidencié como un punto critico
y se identifico una alta accidentalidad, destacando la necesidad de una sefializacion adecuada y la
implementacién de cruces peatonales méas seguros, como el "Cruce Cebra" para mejorar la
visibilidad y seguridad de los peatones.

La prohibicidn de parquear en la calzada derecha sentido norte-sur entre las calles 19 y
20 no se respeta, lo que obstruye la visibilidad y aumenta el riesgo de colisiones.

A pesar de la presencia de un puente peatonal, la falta de uso del puente en la calle 21
disefiado para mejorar la seguridad vial, se observa un uso inadecuado por parte de los peatones,
quienes prefieren cruzar a nivel de calle, poniendo en riesgo su seguridad.

La interseccion regulada por seméforos en la Calle 22 presenta un alto nimero de
accidentes, indicando la falta de claridad en la sefializacion de giros son inadecuados para
gestionar de forma seguro el flujo vehicular.

La seguridad vial en la carrera 42 entre las calles 19 y 22 en Duitama, Boyac4, requiere
una aproximacion integral que combine mejoras en la infraestructura, educacién y
concienciacion, participacién comunitaria, politicas publicas fuertes, y la aplicacion de
tecnologias avanzadas.

La carrera 42, presenta caracteristicas que la hacen inviable como via urbana. La alta
afluencia de vehiculos de paso y vehiculos de carga pesada contribuye significativamente a la

inseguridad vial en la zona.
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Recomendaciones

Utilizar sistemas de informacion geogréafica (GIS) para monitorear y analizar patrones de
a siniestros, lo que permite identificar puntos criticos y evaluar la efectividad de las
intervenciones.

Desarrollar programas educativos enfocados en la importancia de seguir las normas de
transito, el respeto por la sefializacion y el uso adecuado de las infraestructuras viales como
puentes peatonales y cruces cebra.

Se recomienda una implementacion mas rigurosa de la prohibicion de parquear y la
revision de la sefializacion.

Involucrar a la comunidad local en el disefio y ejecucion de campafias de seguridad vial,
fomentando la cultura de responsabilidad compartida en la prevencion de siniestros viales.

Fortalecer la legislacion y regulacion en torno a la zona de parqueo, el uso de cruces
peatonales y el respeto por las sefiales de transito, acompafiado de una aplicacion efectiva de
sanciones.

Realizar ajustes en la infraestructura existente para eliminar obstaculos visuales, mejorar
la iluminacion en puntos criticos y asegurar la accesibilidad en cruces y puentes.

Revisar y optimizar los patrones de circulacion y las précticas de estacionamiento en la
zona, incluyendo la promocién del transporte pablico y alternativas de movilidad sostenible.

Establecer mecanismos de seguimiento continuo para evaluar la efectividad de las
medidas implementadas, permitiendo ajustes basados en evidencias para mejora continua de la
seguridad vial.

Estas estrategias deben ser adaptativas y basadas en la evaluacion continua de su impacto,

con el fin altimo de reducir los siniestros viales y promover un entorno seguro para todos los
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usuarios en la via. La colaboracion entre autoridades locales, autoridades nacionales y la
comunidad, es esencial para alcanzar estos objetivos y garantizar la sostenibilidad de las acciones
de seguridad vial implementadas.

Se recomienda encarecidamente a las autoridades locales, departamentales y nacionales
considerar la construccion de una via perimetral o variante que desvie el trafico de paso fuera de
la ciudad de Duitama. Esta medida ayudaria a reducir significativamente el riesgo de siniestros
viales dentro del area urbana, al tiempo que aliviaria la congestién vehicular y mejorarian las
condiciones de seguridad para los residentes locales y los usuarios viales. La implementacion de
esta infraestructura vial alternativa no solo contribuiria a prevenir accidentes, sino que también
promoveria un flujo vehicular mas eficiente y seguro en la region. Es fundamental que las
autoridades consideren esta recomendacion como una medida prioritaria para garantizar la

seguridad vial y el bienestar de la comunidad en Duitama.
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12. Glosario

Calle o carrera: Via urbana de trénsito pablico, que incluye toda la zona comprendida
entre los linderos frontales de las propiedades.

Calzada: Zona de la via destinada a la circulacion de los vehiculos.

Carretera: Via disefiada para el transito de vehiculos terrestres automotores.

Carril: Parte de la calzada que puede acomodar una sola fila de vehiculos de cuatro o
mas ruedas.

Cebra: Demarcacion de franja peatonal en forma de una sucesién de lineas sobre la
calzada paralelas a los carriles de transito vehicular, sirve para indicar la trayectoria que debe
seguir el peaton al atravesar la via.

Ciclo de semaforo: Tiempo total que requiere una sucesion completa de los intervalos de
un seméforo.

Cruce o interseccion de vias: Area de uso publico formada por la interseccion de dos (2)
0 MAs vias.

De marcacion de paso peatonal a nivel: Sefializacion aplicada a la calzada para indicar
la trayectoria que deben seguir los peatones al travesar la misma (incluye la cebra).

Fase de semaforo: Parte del ciclo del semaforo que consta de: a) un intervalo durante el
cual recibe siempre el derecho de paso un movimiento o combinacion de movimientos
vehiculares o peatonales, y b) uno o mas intervalos de transicién como el amarillo o amarillo
maés todo rojo.

Interseccion vial: Area general donde dos o mas vias se unen o crucen, ya sea a nivel o
desnivel o que comprende toda la superficie necesaria para facilitar todos los movimientos de los

vehiculos que se cruzan por ellos.
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Linea de borde: Demarcacion sobre la calzada que indica el borde exterior del
pavimento.

Linea de pare (Linea de detencion): Marca de transito sobre la calzada ante la cual
deben detenerse los vehiculos.

Paso peatonal a nivel: Zona de la calzada delimitada por dispositivos y &reas especiales
con destino al cruce de peatones

Peatdn: Persona que transita a pie por una via. SEMAFOROQO: Son dispositivos que
proporcionan indicaciones visuales para el control del transito de vehiculos y peatones en
intersecciones. Las indicaciones se hacen a traves de luces con lentes de diferentes colores. El
color verde corresponde a la indicacion de “siga” y el color rojo a “pare” , el color amarillo
normalmente sirve de transicion entre las fases de “siga” y “pare”. Los lentes con luces de
colores diferentes se ordenan verticalmente en una secuencia convencional y preestablecida de la
siguiente manera: rojo, amarillo y verde.

Sefal de transito: Dispositivo fisico o marca vial que indica la forma correcta como
deben transitar los usuarios de las vias y se instala a nivel de la via para transmitir 6rdenes o
instrucciones mediante palabras o simbolos.

Sefal elevada: Sefial informativa ubicada sobre estructuras especiales que le permiten
una visibilidad a mayores distancias, por contener mensajes de mayor tamafio y estar a una altura
superior a las demas sefiales de transito.

Separador: Espacio o dispositivo estrecho y ligeramente saliente, distinto de una franja o
linea pintada, situado longitudinalmente entre dos calzadas, para separar el transito de la misma o
distinta direccion, dispuesto de tal forma que intimide o impida el paso de vehiculos.

Transito: Accion de desplazamiento de personas, vehiculos y animales por las vias.
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Transporte: Es el acarreo de personas, animales o cosas de un punto a otro a través de
un medio fisico.

Urbana, zona: Zona en la que gran parte del terreno esta ocupado por edificaciones.

Vehiculo: Artefacto montado sobre ruedas que sirve para transportar personas, animales
0 cosas.

Via: Zona de uso publico o privado abierta al publico destinada al transito de publico,
personas y/o animales.

Velocidad de disefio: Velocidad seleccionada para proyectar y relacionar entre si las
caracteristicas fisicas de una via que influyen en la marcha de los vehiculos.

Velocidad de operacién: Velocidad promedio que desarrollan el 85% de los usuarios en

un tramo determinado de una via.
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Informacion accidentes en la ciudad de Duitama afio 2018. (Base de datos Secretaria de transito

de Duitama, 2018)

N° | DIRECCION MUERTOS | HERIDOS | SOLODANOS | CHOQUE | ATROPELLO | HIPOTESIS
1 [C171769 1 1 409
2 [C93008 1 1 143
TR 19 GLORIETA SAN
3| oo 1 1 121
KM 5 +500 SECTOR LA
4 | FRONTERA 1 1 121
5 [K42C8 1 1 121
DUITAMA - CHARALA
6 | VDA QUEBRADA DE 1 1 157
BECERRAS
7 [K12C 16 1 1 12
8 [C203079 1 1 121
9 [K91702 1 1 SIN
10 [C20K 11 1 1 157
11 [TR29C 10 1 1 102
12 [C93144 1 1 134
13 [ TUNJA DUITAMA KM 46 1 1 157
14 [K17C13 1 1 123
15 [K4218 44 1 1 409
16 [K18C 12 1 1 132
17 (K14 1565 1 1 159
18 [TR29C 14 1 1 132
19 (K17 10112 1 1 121
20 [K42C7 1 1 115
21 [K15C 15 1 1 133
22 [K16 1574 1 1 121
23 [ TR 29 14 252 1 1 157
24 [C 92489 1 1 0
25 (K355 13 1 1 15
26 K44 C 19 1 1 157
27 (K20 C 12 1 1 132
28 [C 17 1647 1 1 121
29 [C 13 16 29 1 1 157
30 [ TR 1420 20 1 1 102
31 [K16C9 1 1 12
32 [K411049 1 1 121
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33 | AV CIRC 10 59 1 1 157
TUNJA DUITAMA KM 46
4 |10 1 121
35 K10C9 1 1 121
36 [K35C9 1 1 115
37 [K19C5 1 2
38 [K17C6 1 1 115
39 [C 16721 1 1 0
20 [K42C 22 1 125
1 |K42C6 1 132
22 [K17C 19 1 12
TUNJA DUITAMA KM 41
43| 1 1 1 157
44C92576 1 9
45 [ TR 291977 1 157
26 [ TR19K 18 115
47 [C18K 20 0
48 | K18 23 30 1 1 145
29[ C 1531802 1 121
50 | C2A 28 163 157
51 K18 1130 1 1 157
52 [K17C 11 157
53 | C 20 24 63 1 1 157
K 42 KM 46 + 420 TUNJA
% | pUITAMA 1 157
AV CAMILO TORRES C
55 |3 o0 10 1 115
56 K16 C5 1 157
o ?;/CIRCUNVALARTR 1 23
SECTOR DE LA
58 | DORADA 1 1 0
59 K 192238 1 1 134
60 | C 2033 18 1 93
61 | K 42 AV AMERICAS 1 1 121
62 K 11 BIS 09 125 1 1 157
63 | C 16 18 69 1 1 132
64 K18 16 50 157
65 [K19C 11 1 1 12
66 | K42 15 31 1 128
KM 46 + 540 TUNJA
57 | puItama 1 1 121
68 [ C9OK19 1 1 157
69 [C51853 1 1 157
70 [K17C 18 1 1 12
71 [C 140547 1 1 125
DUITAMA - SANTA
72 | ROSA KM 4+800 ! ! 157
73 [K16C 20 1 12
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74 | C 17 C 3 NORTE 1 157
75 [K17C 19 1 1 112
76 [C2021 27 1 1 157
77 [K42 15 144 1 1 277
78 [ C 4 2A 137 1 1 131
79 [C 41132 1 1 202
80 [K20C 12 1 1 115
81 [C920A28 1 1 141
TUNJA DUITAMA KM
82 | 44+500 SURBA Y 1 1 138
BONZA
83 [K13C 15 1 1 112
84 | AV LAS AMERICAS K 17 1 1 121
85 [K42C 4 1 1 149
TUNJA DUITAMA KM 42
8 | 100 1 1 157
87 [C28 1742 1 1 122
88 | K18 18 20 1 1 304
89 [K16433 1 1 132
90 | K 35 150W 200 1 1 0
91 [C 91660 1 1 121
92 [K 18 33 60 1 157
93 |[K119A05 1 1 202
94 [C1717 21 1 1 113
o 12A¥CIRCUNVALAR14 1 1 o7
96 | C 201958 1 1 122
97 [K16 07 05 1 1 121
AV LAS AMERICAS K
%8 | 298 1 1 121
99 [C 210207 1 1 203
100 K16C 13 1 1 157
"0k 16C11 1 1 157
120 K 4219 18 1 1 114
130 C 92581 1 1 106
140 K18 C 10 1 1 112
10
D c202007 1 1 127
10
5 |K3503W 23 1 0
170 K TR 19 22 84 1 115
10
K 42 05 07 1 1 142




10

K19C 16

103

127

11

K17C14-03

157

11

K42 AV CIRC

121

11

K42120

134

11

K16 12 01

157

11

K42C3

123

11

C1515657

112

11

C41132

157

11

KM 4 + 840 DUITAMA LA

PALMERA

134

11

K181072

114

11

TUNJA DUITAMA KM
42+100

138

12

TUNJA DUITAMA KM
46+500

121

12

K16 945

145

12

C92576

121

12

C17814

134

12

TR291610

103

12

C 2236 26

157

12

C92253

132

12

K42C9

106

12

C20K20

115

12

k91607

121

13

K42C1510

121

13

DUITAMA PANTANO DE

VARGAS KM3

157

13

K42C5W

13

K18 C 15

103

13

K28C 749

141




13

DUITAMA SANTA ROSA
KM 1

127

128

13

AV CIRCUNVALAR
COOTRAHEROES

127

13

K16 1329

134

13

K13CO

106

13

TERMINAL DE
TRANSPORTE

14

K16 16A 07

125

14

K42 C 22A

14

K19C19

112

14

K17C14

112

14

K18 C 11

14

DUITAMA SANTA ROSA
BETANIA

121

14

GLORIETA SAN JOSE

132

14

K14C18

143

14

K20BC 20

14

YE DE HIGUERAS KM
157 +600

409

15

K42 19 35

15

YE DE HIGUERAS

103

15

K42C19

123

15

C15K 36

15

VIA TUNJA DUITAMA
KM 45 +500

122

15

C161317

121

15

AV CIRCUNVALARK 11

122

15

TUNJA DUITAMA
FRENTE NAVITRANS

139

15

K42C19

121

15

TUNJA DUITAMA KM 44
+700

157

16

AUTOPISTA 42 LA
CASONA ENTRADA A
DUITAMA

145




16

K35C8

121

129

16

AV AMERICAS K 28

114

16

K17 1710

409

16

KM 5 VIA DUITAMA
CHARALA

104

16

VIA LA TRINIDAD LA
MESETA KM 1 +100

126

16

SOGAMOSO-DUITAMA
KM2 SECTOR BAVARIA

0

16

C1716 09

145

16

GLORIETA SAN JOSE

103

16

C92247

121

17

K42C 18

407

17

TR29C 15

123

17

TUNJA DUITAMA KM 42

308

17

K20C20

132-116

17

VIA LA TRINIDAD LA
SECTOR AMARILLA

0

17

K 18 PARAISO

141

17

AV CIRCUNVALAR 10
17

122

17

VIA DUITAMA PAIPA KM
1

122-116

17

AV AMERICAS CRUCE
K23

123

17

C 20 TR 29 GLORIETA

157

18

C202131

145-122

18

K42 1532

157

18

C153815

157

18

C92698

121-157

18

C928199

121

18

K16 C12

123-157

18

K42 1703

141




18

130

% | TR 15 28 88 99

188 DG 18A 21 16 134

198 K 1518 35 157

109 C4221 145

g |COBAL

| (REASIGNADO AL 103
880026)))

19 [VIA DUITAMA SANTA o4

2 | ROSA KM 4 +600

19 [K 42 AV CAMILO o

1 | TORRES

19 [ DUITAMA PANTANO DE 08

4 | VARGAS KM1

1o [CO3AL

| ((REASIGNADO VIENE 103
DEL 796745))

19 [ TUNJA DUITAMA KM 45 A

6 | +960

179 K16 C13Y 14 0

19 [K35C 13 LAS 73

8 | ORQUIDEAS

199 4Co 157

200 K42C 18 132

210 K42C5 121

220 C4K9 137

230 K 20 C 19 132

240 K42C5 121

250 C 9C 32106 103

260 K42C 19 139

270 K17 C 14 112

280 K19C 19 139

290 K18 C 13 157

o1 | GLORIETA SAN JOSE

| AV CAMILO TORRES TR 132
29

21162017 03 122




21

K42C19

157

131

21

K16 16 30

145

21

C203143

157

21

K9316

131

21

K30 20 06

115

21

C 203180

157

21

C203572

115

21

LA PRADERA SECTOR
EL MIRADOR

131

22

C203572

303

22

AV AMERICAS C9 K 27

193

22

K42 C 9 POSTOBON

123

22

C924115

122

22

K17C9Y 10

134

22

C 93215 AV AMERICAS

157

22

AV LAS AMERICAS 18
22

157

22

GLORIETA SAN JOSE K
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Informacion accidentes en la ciudad de Duitama afio 2019. (Base de datos Secretaria de transito

de Duitama, 2019)

N° | CARRERA | CALLE CHOQUE | MUERTOS | HERIDOS | SOLO DANOS | ATROPELLO | HIPOTESIS
1|17 19 1 1 112
9 |12 9 1 1 157
11 130 10 1 1 157
10 |14 17 1 1 121
12 |22 9 1 1 121
13 |11 4 1 1 121
14 |42 35 1 1 142
15 |17 28 1 1 409
16 |19 18 1 1 143
17 9 1 1 157
18 |42 4 1 1 157
19 |42 22 1 1 121
20 |16 19 1 1 142
21 |38 9 1 1 121
22 |18 17 1 1 157
26 1 1 121
23 |17 9 1 1 139
24 1 1 145
25 |22 20 1 1 143
27 1 1 410
29 |15 14 1 1 157
30 1 1 157
28 | 19A 20 1 1 157
31|20 11 1 1 121
32 |7 4 1 1 122
36 1 1 114
33 |32 12 1 1 121
39 |42 22 1 1 122
50 5 1 1 143
51 |22 AV AMERICA 1 1 116
34 1 1 157
35 1 1 103
37 |19 9 1 1 142
38 |32 16 1 1 116
40 |13 4 1 1 139
41 1 1 145
42 26 1 1 122
43 1 1 112
44 1 1 122




46 1 1 134
45 9C 1 1 123
52 |8 16 1 1 125
53 1 1 157
54 |18 27 1 1 132
47 12 1 1 143
49 17 1 1 139
48 |17 10 1 139
56 11 1 NO REPORTA
57 | 37 20 NO REPORTA
55 | 22 8 1 1 139
58 27A 1 1 121
59 1 157
60 23 1 1 145
61 |33 1 1 102
64 |30 1 1 142
63 1 116
67 |14 18 1 1 132
62 |22 20 1 1 115
65 | 22C 10 1 1 123
66 |9 111 1 1 128
68 |17 28 1 1 104
69 |20C 17 1 1 102
70 1 157
71 1 1 114
79 | 20A 11 1 411
72 |28 20 1 1 121
73 |30 20 1 1 112
42 19 1 1 121
75 |13 16 1 1 103
76 | 11A 22 1 1 134
77 | 22A 20 1 1 NO REPORTA
78 |42 4 1 1 134
80 14 1 1 139
81 |15 17 1 1 157
82 35 1 1 134
83 |42 1 1 1 93
84 |42 15A 1 1 143
85 1 157
86 |19 13 1 1 134
87 [19C 9 1 1 115
88 |32 16 1 1 115
89 |13 16 1 1 157
91 |22 22 1 1 112
90 |16 11 1 1 157
92 |38 22 1 1 157
93 |19 9 1 1 121
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94 |16 9 1 1 121
96 |40 15 1 1 157
97 |27 9 1 1 132
95 | 18C 20A 1 0
98 | 20C 18 1 1 157
99 |35C 11 1 1 157
100 1 1 157
101 1 1 103
11142 19 1 1 103
11216 20 1 1 132
105 | 30 9 1 1 132
106 | 10BIS 11 1 1 103
107 | 30 6 1 1 122
108 | 18 10 157
102 | 18C 19 1 1 112
109 12 1 1 0
110 |2 14 1 1 125
113 1 121
119 | 42C 19 1 1 122
103 | 26 9 1 1 115
104 | 20C 10 1 1 157
114 1 1 132
115 23 1 1 121
116 | 20C 20 1 1 132
117 11 1 1 121
118 | 20C 11 1 1 121
120 1 1 104
12142 18 1 1 121
1221 18C 17 1 157
147 1 1 134
150 | 18C 22 1 1 122
151 114
148 | 14 18 1 1 122
149 1 1 112
143 | 42C 19 1 1 132
146 | 42C 6 1 1 121
1441 42C 15 1 1 121
145 27 1 1 143
14117 13 1 1 112
139 | 42C 6A 1 1 121
14218 11 1 1 112
138 | 19C 19 1 1 112
137119 9 1 1 157
136 | 17 14 1 1 157
129 19 1 1 121
130 | 16 17 1 1 112
13122 8 1 1 134
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132 15 1 1 115
135 1 1 307
133 1 1 121
134 | 42 1 1 1 122
125 |26 9 1 132
126 | 15 13 153
127 |12 14 409
128 | 42 10 1 1 134
124 |33 20 1 1 121
123 |42 15 1 1 112
140 1 1 122
152 | 16 5 1 1 123
153 | 18 16 1 132
154 | 30 198 1 1 0
155 | 33A 9 1 1 132
156 | 17 18 1 1 0
157 | 16 9 1 0
158 | 42 6 1 1 115
159 1 115
160 | 3 3 1 1 145
161|5C 14 1 1 127
162 |5 16 1 1 121
163 | 42 15 1 1 134
164 | 42 1 1 308
1659 22 1 121
166 | 8 16 1 1 121
167 | 18 20 157
168 | 22 20 1 1 121
169 | 18 20A 1 132
191 1 1 121
170 | 42 1 1 121
171 115
172 | 42 15 1 132
17319 8 1 102
174 | 42 22 1 1 121
1758 4 112
177 | 16 9 1 132
176 409
178 | 31 9 1 1 115
17919 18 1 1 98
180 93
181| 7B 15A 409
182 | 17 19 1 1 121
183 |18 19 157
184 | 37 9 1 1 157
185 | 21 9 1 1 121
204 | 23 7 1 157
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186 | 42 409
1879 19 1 1 307
188 23 1 1 123
189 30 1 115
190 | 18 20 1 1 0
192 |42 6 1 1 121
194 | 31 9 1 1 132
198 | 17 20 1 1 0
19319 18 115
195 |12 16 1 1 112
196 | 30 14 1 1 0
197 | 22 17 1 1 134
199 | 42 21 1 1 122
200 | 42 6 1 1 143
201129 9 1 1 121
202 |7 4 1 115
205 |18 15 1 1 145
203 |4 17A 1 1 301
218 |28 12 1 1 132
2006 | 42 5 1 0
210 | 42 6 1 1 157
207 | 25 8 1 1 132
208 10 1 1 145
209 | 16 9 1 1 121
211119 9 1 122
21219 16 1 1 142
213 |42 15 1 1 127
214 140 24 1 1 139
216 1 1 157
215 | 38A 22 1 1 121
2192 22 1 1 157
217 14 1 122
220 | 22A 20 1 1 121
27419 18 1 122
2712 20B 1 1 122
272 1 1 157
273 13 18 1 112
2752 16 1 1 115
276 | 36 22 1 1 123
277 | 42 9 1 1 103
278 | 42 15 1 1 146
22116 15 409
222 | 42 15 1 1 121
223 | 45 20 145
224 119 10 1 1 157
22520 17 409
226 1 1 157
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227 | 24 9 1 1 145
228 | 42 9 1 1 157
229 |18 17 1 1 134
230 | 16 11 1 1 142
23135 1A 1 121
232 | 42 1 1 1 142
233 |2 18 1 115
234 |40 15 1 1 121
279 1 1 307
235 |22 20 1 1 119
236 | 38A 22 1 1 121
237 |13 13 1 1 157
240 |40 22 157
238 | 17 17 1 1 112
239 |18 9 1 1 115
24119 4 1 121
242118 10 1 99
243 |16 17 1 157
244118 21 1 1 132
245 1 1 157
246 1 157
247 |17 13 1 112
249 | 22 9 1 1 115
248 | 42 9 1 1 157
250 | 11 18 1 1 134
251 |42 14 1 121
252 |20 18 1 1 122
253 27 1 1 121
280 | 15 9 1 1 141
281 |17 19 1 112
254 | 35 5 411
255 | 35 2W 1 1 121
256 | 8 16 1 1 132
257 |9 19A 157
258 | 17 26 1 1 157
259 1 157
260 | 21 20 1 1 121
261 1 1 132
262 | 17 19 1 1 112
263 |18 23 1 1 121
264 | 42 17A 1 1 134
265 | 42 15 1 116
266 1 1 157
282 1 1 121
267 | 21 10 1 1 157
268 | 35 4w 1 132
270 | 42 6 1 114

139



29135 13 1 157
269 | 35 4 1 1 121
292 | 18 17 1 1 98
293 |1 18 1 1 157
294 1 1 157
29520 19 1 1 121
296 | 40A 22 1 1 157
297 [ 1A 17 1 1 157
298 | 20 19 1 1 123
299 | 42 13 1 1 157
300 | 42 1 1 1 98
301 | 42 1 1 1 121
302 1 1 409
304 | 20 17 1 1 127
320 1 1 123
303 | 30 20 1 1 122
305 1 1 409
306 | 35 3 1 1 122
307 | 11 22 1 1 157
308 20 1 1 102
309 | 42 6 1 1 121
310 [ 1A 22 1 1 115
3111 18 1 1 157
312 |33 11 1 1 157
313 1 1 157
314 1 1 157
283 |16 13 1 1 121
315 | 42 22 1 1 145
261 8 94 195 37
CHOQUE | MUERTOS | HERIDOS | SOLO DANOS | ATROPELLO | HIPOTESIS
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Anexo C
Informacion accidentes en la ciudad de Duitama afio 2020. (Base de datos Secretaria de transito

de Duitama, 2020)

N° | CARRERA | CALLE | CHOQUE | MUERTOS | HERIDOS | SOLO DANOS | ATROPELLO | HIPOTESIS
1130 19A 1 1 116
2 |18 9 1 1 157
3 |17 16 1 1 0
4 125 10 1 1 114
5 |18 19 1 1 128
6 1 1 139
716 16 1 1 139
8 |12 9A 1 1 123
9 |18 20A 1 402
10 |42 15 1 1 121
11 | 27A 9 1 1 122
12 | 24 4 1 1 134
13 |42 11 1 1 121
14 13 1 1 143
15 |32 9C 1 1 112
16 |42 19 1 1 139
17 |17 19 1 1 112
18 |35 22 1 1 121
19 |11 1 1 0
20 |19 9 1 1 122
21 |1 16 1 1 123
22 |42 1 1 122
23 |11BIS 9 1 1 121
24 35 1 1 116
25 1 1 143
26 |42 17 1 1 121
27 |35 5 1 1 121
28 |31 1 1 122
29 4 1 1 0
30 |42 10 1 1 121
31 1 1 125
32 |19 19 1 1 112
33 |42 9 1 1 122
34 |7 16 1 1 105
35 |25 8 1 1 134
36 1 1 411
37 |17 11 1 1 112
38 |19 18 1 1 112116
39 |42 6 1 1 102 119




57 | 7A 17 1 1 112
40 |42 2 1 406
56 1 211
41 140 22 1 1 121116
42 |17 22 1 1 202
43 | 34 9 1 1 121
55 1 1 119
44 | 27 11 1 1 145
45 |18 27 1 1 122
46 |20 21 1 1 132
47 119 19 1 1 0
48 1 114
49 |42 19 1 1 116
50 |33 1 1 132
60 |35 5 1 112
62 |20 9 1 143
66 |27 1 1 139
64 |42 13 1 141
68 1 1 139
86 116
51 |19 20 1 1 125
54 10 1 1 121
52 |35 9 1 1 123
53 |14 18 1 1 123
58 | 37 22 1 1 103
59 6 1 1 114
61 |24 0
63 |14 15 409
65 |32 9 1 1 131
67 1 1 121
69 |18 16 1 1 131
75 |18 20 1 1 102
79 |17 12 1 409
70 |32 20 1 139
71122 1 1 119
73 |6 4 1 1 128
74 |33 20 1 1 121
81 |6 4 1 1 128
72 |18 11 1 1 123
76 |14 16 1 1 145
80 1 1 121
84 120 9 1 1 122
77 |13 16 1 1 112
85 4 1 1 142
78 | 20 18 1 1 143
82 |12 4 1 1 121
87 |42 19 1 1 122

142



83 |42 22 1 1 145
88 1 1 157
89 1 1 121
90 |14 13 1 1 123
91 |16 6 1 1 0
94 |30 20 1 1 0
93 |42 4 1 1 121
92 1 1 132
95 | 18A 15 1 1 108
96 1 1 121
97 23 1 1 143
99 |25 1 1 145
98 |42 1 1 103
101 | 42 6 1 1 121
100 1 1 121
102 | 22 10 1 1 139
104 | 10 16 1 1 123
103 |19 9 1 1 119
109 1 1 93
108 |9 4 1 1 134
106 | 11 16 1 1 123
107 | 16 17 1 1 112
105 |13 14 1 1 121
112 7 1 1 139
110 |19 4 1 1 123
11142 14 1 1 133
122/ 20 19 1 1 123
120 | 30 9 1 1 103
113 |13 15 1 1 121
114 1 1 121
121 1 1 134
118 | 17 20 1 1 121
11535 4A 1 1 121
116 | 14 13 1 1 116
117 | 42 10 1 1 119
119 |17 14 1 1 145
130 | 31 14 1 1 134
123 1 1 157
124 | 42 6 1 1 121
12520 21 1 1 123
127 1 1 116
126 1 1 103
128 | 21 1 1 143
12912 16 1 1 114
1 39 81 11
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Informacion accidentes en la ciudad de Duitama afio 2021. (Base de datos Secretaria de transito

de Duitama, 2021)

N° | CARRERA | CALLE | CHOQUE | MUERTOS | HERIDOS | SOLO DANOS | ATROPELLO | HIPOTESIS
1 19 1 1 157
2 |19 18 1 1 143
3 |42 15 1 1 143
4 |37 22 1 1 122
5 |16 19 1 132
6 1 1 116
7 |42 14 1 1 0
8 |37 9 1 1 127
9 1 1 121
10 |42 18 1 1 119
11 1 1 157
12 |30 20 1 1 106
13 20 1 1 123
14 | 24 20 1 1 121
15 [ 10 9 1 1 119
16 | 11A 4 1 1 134
17 |42 20 1 1 102
18 1 1 114
19 (17 17 1 1 128
20 |17 14 1 1 132
21126 9 1 1 121
22 |7 4 1 1 121
23 |42 21B 1 1 409
24 110 16 1 1 112
25|18 22 1 1 121
26 |42 10 1 1 121
27 1 1 0
28 135 2W 1 1 121
29 1 1 139
30 1 1 104
31133 1 1 122
32 |13 9 1 1 139
33 1 1 157
34 1 1 143
35 | 40A 22 1 1 106
36 1 1 128
37 | 26 22 1 1 116
38 1 1 116
39 15 1 1 103




40 |13 4 1 1 145
41 |28 9 1 1 121
42 (19 9 1 0

43 |28 1 123
44 | 17A 28 1 114
45 157
46 1 1 157
47 | 15A 5 1 1 121
48 | 11 10 409
49 |10 9A 1 1 202
50 15 1 126
51 1 1 304
52 |42 9 1 1 114
53 1 157
54 116 12 1 112
55 | 27 9 1 132
56 1 1 132
57 1 1 141
58 | 42 5 1 1 121
59 |42 1 1 121
60 | 19 9 1 102
6110 4 1 1 119
62 | 21 8 1 1 134
63 10 1 1 145
64 |18 1 1 103
65 | 42 19 1 1 143
66 |42 6 116
67 | 21 8 1 139
68 1 139
69 |35 6 1 142
70 1 1 121
71 25 404
72 |28 20 1 152
73 14 1 1 116
74 1 132
75 14 1 97
76 29 1 1 139
77 |42 13 0

78 |10 16 1 1 112
79 |42 17 1 1 121
80 |35 11 1 123
81 1 1 121
82 | 21 9 1 1 106
83 | 11 16 1 1 112
84 |42 7 1 1 121
85 1 1 122
86 |30 20 1 1 121
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87 |31 1 1 114
88 | 42 15 1 1 119
89 1 1 137
90 | 42 14 1 1 0
91125 21 1 134
92 14 1 1 132
93 |25 9 1 116
94 |17 18 1 1 121
95 1 1 121
96 9 1 1 121
97 23 1 1 114
98 |38 15 1 1 112
99 |16 4 1 1 125
100 | 24 20 1 1 121
101 |42 6 1 1 121
102 1 1 121
103 | 4 22 1 1 145
104 |9 4 1 1 139
105 1 1 115
106 1 409
107 1 1 0
108 15 409
109 | 42 9 1 1 146
110 | 16 1 1 143
11118 32 1 1 121
112 1 1 112
113 | 42 22 1 1 123
114 | 26 8 1 1 123
11523 20 1 1 0
116 | 35 6 1 121
1175 1 1 1 139
118 20 1 1 145
119 9C 1 1 122
120 | 42 20 1 1 121
121 1 1 141
122 | 42 19 1 112
123 1 1 121
124 1 1 121
125 | 42 19 1 1 116
126 1 1 121
127119 20 1 1 105
128 | 42 1 1 143
129 18 1 1 157
130 | 28 9 1 1 121
13142 9 1 1 121
132 20 1 1 123
133 |25 1 1 127
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134 15 1 1 123
135 | 42 22 1 1 121
136 19 1 145
137 20 1 1 121
138 | 17 14 1 1 123
139 |18 9 1 1 121
140 | 30 19A 1 1 114
14125 20 1 1 121
14219 17 1 139
143 1 1 121
144 | 42 20 1 1 143
145 | 30 20 1 1 123
146 | 17 13 1 1 112
147 | 20 17 1 409
148 15 1 157
14919 18 1 1 114
150 | 37 9 1 1 121
151 20 1 404
152 | 16A 10 1 1 112
153 | 20 20 1 1 123
154 |14 18 1 1 121
155 | 16A 9 1 1 122
156 | 34 9 1 1 121
157 | 27 20 1 1 404
158 | 29 21 1 1 0
159 1 1 102
160 | 42 7 1 1 103
16119 9 1 1 115
162 | 42 21 1 411
163 |19 12A 1 1 132
164 1 1 106
165 | 42 1 1 112
166 | 42 1 1 116
167 9C 1 1 121
168 | 10 15 1 1 93
169 | 42 1 1 121
170 14 1 1 122
17135 12 1 1 122
172 |17 19 1 1 114
152 49 106 19
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Informacion accidentes en la ciudad de Duitama afio 2022. (Base de datos Secretaria de transito

de Duitama, 2022)

CARRERA | CALLE | CHOQUE | MUERTOS | HERIDOS | SOLO DANOS | ATROPELLO | HIPOTESIS
22 1 1 104
1 1 121
42 1 1
1 1 121
1 1 121
14 22
30 1 1 114
42 6 1 1 103
35 20 1 1 121
37 22 1 1 139
19 17 1 1 121
19 5 1 1 134
11 4 1 1 116
20 18 1 1 139
32 9 1 1 112
1 112
42 1 1 121
1 1 127
22 9 1 1 145
14 13 1 1 121
16 9 1 1 243
42 6 1 1 112
42 1 1 409
18 20 1 1 102
27 9 1 1 123
42 15 1 1 121
15 28 1 1 0
32 20 1 1 139
26 1 1 121
10 1 1 139
42 15 1 1 121
14 16 1 1 0
42 1 1 143
15 11 1 1 143
1 1 121
18 27 1 1 112
17 9 1 1 102
37A 13 1 1 122
18 27 1 1 112




1 1 1 132
1 1 307

36A 22 1 1 121
1 1 121

42 22 1 1 122
20 1 1 132

12 16 411
3 4 1 1 122
21 7 1 1 112
30A 12 1 1 141
42 19 1 1 139
1 1 121

42 14 1 1 121
1 121

1 1 307

17 28 404
13A 20 1 1 157
14 14 1 1 116
1 1 116

1 1 134

17 6 1 1 123
42 1 139
1 116

42 22 1 1 121
1 1 121

1 1 121

20 18 1 112
20 20 1 1 122
42 6 1 112
30 7 1 1 121
15 1 1 121

9 1 1 108

42 19 409
1 1 157

1 139

1 1 131

16 28 1 1 121
20 9 409
21 19 1 127
17 1 1 139
20 9 1 1 305
17 19 1 1 112
409

17 1 1 123
1 116

17 13 1 112
16 1 1 122
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9 1 121
42 6 1 1 121
16 5 1 1 139
19 9 112
17 2 1 1 123
29 9 1 1 123
21 8 1 1 112
22 8 1 1 123
14 1 308
26 1 114
18 17 1 1 142
42 4 1 1 112
38 22 1 112
26 9 1 139
39 22 1 132
1 1 122
1 1 138
1 1 121
12 1 1 121
36 22 1 1 123
18 23 1 139
25 2C 1 112
26 1 1 0
20 20 1 1 121
38 22 1 1 0
20 10 1 1 0
4 23 1 1 0
9C 1 1 122
42 8 1 121
1 1 123
17 26 1 1 121
44 17A 1 1 122
41 22 1 1 0
18 23A 1 122
42 99
12 9 1 1 122
34 19 1 1 157
18 19 1 112
16A 9 409
19 19 139
8 11 1 1 132
27 21 1 1 116
12 9A 1 1 106
5 133
42 22 409
7 4 1 99
18 3 1 1 134
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19 10A 1 0
1 1 123
42 15 1 1 139
18 12A 1 1 112
26 20 1 409
20 20 1 93
42 9 1 1 142
27A 9 1 1 145
42 22 1 1 122
1 1 122
26 20 1 1 116
42 22 1 1 131
17 17 1 123
42 22 1
16 11 1 1 143
22 9 1 1 112
35 4 0
38A 22 1 1 134
27 21 1 1 139
1 1 103
29 9 1 1 145
122
9 4 1 1 123
19 16 1 0
13 1 1 121
35 9 1 1 114
27 9 1 404
37 22 1 1 141
klok 19 1 1 134
42 15 1 1 114
38A 13B 1 1 145
26 9 1 1 123
20 20 1 1 102
42 6 1 1 145
3 4 1 1 93
25 20 1 1 103
18 10 1 1 139
16A 9 1 1 97
26C 21 1 139
1 1 121
18 1 1 115
1 1 104
22 9 1 1 102
35 1 409
35A 12 1 1 121
16 6 1 1 112
42 1 1 121
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156

61

112
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Anexo F

Mapa de caracterizacion Vial entre calles 19 y 22 para el afio 2018
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Anexo G

Mapa de caracterizacion Vial entre calles 19 y 22 para el afio 2019
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Anexo H

Mapa de caracterizacion Vial entre calles 19 y 22 para el afio 2020
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Mapa de caracterizacion Vial entre calles 19 y 22 para el afio 2021
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Mapa de caracterizacion Vial entre calles 19 y 22 para el afio 2022
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