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Resumen

En la actualidad, las Instituciones de Educacion Superior (IES) asumen un importante reto en relacion con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible, en especial con relacion al objetivo 4 denominado Educacién de
Calidad; para que la oferta educativa de las IES sea oportuna y responda a las necesidades del entorno es
necesario adoptar las nuevas modalidades de ensefianza-aprendizaje y las nuevas tecnologias que
impulsen una reforma educativa que propenda por la promocion del conocimiento en las nuevas
realidades. En Colombia, las instituciones de educacion superior compiten con la oferta nacional e
internacional, por ello es crucial identificar las tendencias educativas y los referentes en modalidades de
formacion y métodos de ensefianza en la Educacion superior, para ello se desarrollé un ejercicio de
vigilancia tecnoldgica con aplicacion de analisis bibliométrico y mineria de textos que arrojo los
siguientes resultados: se puede observar una tendencia creciente en la divulgacion de los trabajos de
investigacion, en los que 2020 y 2021 son los afios de mayor actividad cientifica, coincidiendo estos con
la pandemia del COVID-19, la tasa de crecimiento anual (2010 -2022) fue de 23,35% con un R2=0,9912; la
mayoria de las publicaciones se ubican en las Ciencias sociales (32%), seguido por las Ciencias
computacionales (29%), ingenieria (12%), medicina (5%) y matematicas (4%); los paises lideres en esta
produccidn son Estados Unidos produjo 3413 (15,07%), sequido por el Reino Unido con 1894 (8,36%),
Espaina con 1762 (7,78%) y China con 1567 (6,92%), a nivel latinoamericano, Brasil aporto 471 (2,08%)
documentos, seguido por México con 310 (1,37%), Colombia con 194 (0,86%), Ecuador con 156 (0,69%);
del analisis de términos clave se resaltan el e-learning y online learning como las modalidades con mayor
abordaje por parte de los investigadores. Por otra parte, a partir de la identificacion de la oferta de la
Universidad Santo Tomas seccional Bucaramanga se realizaron analisis cienciométricos especificos para
las areas de conocimiento relacionadas con cada division académica, con lo cual se identificaron las
instituciones lideres en innovacion educativa a nivel global y de Latinoamérica. Finalmente se realizé una
revision de las tendencias en metodologias de ensefianza y aprendizaje de las que se destacan con mayor
interés la implementacion de e-learning, metodologias hibridas con presencialidad flexible, la formacion
a través de microcredenciales y la necesidad de adoptar las tecnologias de la educacion 4.0, tales como el
Big data, |a inteligencia artificial, la robdtica y el Internet de las Cosas (/oT).

Palabras clave: Educacion superior, Modalidades de formacion, Metodologias de ensefianza,
Bibliometria, Cienciometria, Analisis de la produccion cientifica, Mineria de texto, TIC en la educacion.



Abstract

Currently, Higher Education Institutions (HEIs) assume an important challenge in relation to the
Sustainable Development Goals, especially in relation to objective 4 called Quality Education; For the
educational offer of the HEIs to be timely and respond to the needs of the environment, it is necessary to
adopt the new teaching-learning modalities and the new technologies that promote an educational
reform that promotes the promotion of knowledge in the new realities. In Colombia, the HEls compete
with the national and international offer, so it is crucial to identify educational trends and references in
the modalities of training and teaching methods in Higher Education, for this, a technological
surveillance exercise was developed with the application of the analysis bibliometric and text mining that
yielded the following results: a growing trend is observed in the dissemination of research papers, in
which 2020 and 2021 are the years of greatest scientific activity, coinciding with the COVID-19 pandemic,
the rate annual growth (2010 -2022) was 23.35% with R2 = 0.9912; Most of the publications are in Social
Sciences (32%), followed by Computer Sciences (29%), Engineering (12%), Medicine (5%) and
Mathematics (4%); The leading countries in this production are the United States with 3,413 (15.07%),
followed by the United Kingdom with 1,894 (8.36%), Spain with 1,762 (7.78%) and China with 1,567
(6.92%). At the Latin American level, Brazil contributed 471 (2.08%) documents, followed by Mexico with
310 (2.37%), Colombia with 194 (0.86%), Ecuador with 156 (0.69%); From the analysis of key terms, e-
learning and online learning stand out as the modalities with the greatest approach by researchers. On
the other hand, from the identification of the offer of the Bucaramanga campus of the Universidad Santo
Tomas, specific scientometric analyzes were carried out for the areas of knowledge related to each
academic division, with which the leading institutions in educational innovation were identified
throughout the world and Latin America. Finally, a review of the trends in teaching and learning
methodologies was carried out, of which the implementation of e-learning, hybrid methodologies with
flexible face-to-face training, training through micro-credentials, and the need to adopt the technologies
implemented in education 4.0 such as big data, artificial intelligence, robotics, and the Internet of Things
(loT).

Keywords: Higher education, learning delivery modalities, learning methods, bibliometrics,
scientometrics, analysis of scientific production, text mining, ICT in education.



Glosario

Asynchronous communication (comunicacion asincrona): comunicacion que no se produce en tiempo
real ni implica interaccidon simultanea por parte de los participantes. Es intermitente y generalmente se
caracteriza por un retraso o intervalo de tiempo significativo entre el envio y la recepcion o la respuesta
a los mensajes. Aunque se usa con frecuencia para describir las herramientas de comunicacion
electronica, como el correo electrdénico y los tableros de anuncios, la comunicacion asincrénica también
puede tener lugar en entornos no electronicos (Institute of Education Sciences, 2011).

Blended Learning (aprendizaje combinado): construccion variable que describe enfoques de ensefanza
y aprendizaje que integran, de manera significativa y significativa, mas de una técnica para impartir
instruccion. Ampliamente asociado con combinaciones de métodos de ensefianza cara a cara y e-
learning, el aprendizaje combinado también puede referirse a otras combinaciones (por ejemplo,
instruccion individual y grupal; instruccion a su propio ritmo y método de lectura) (Institute of Education
Sciences, 2011).

Digital divide/gap (brecha digital): Irregularidades en el acceso y en el empleo de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion, como Internet, tanto entre diferentes paises como dentro de un
mismo pais (UNESCO, 2022).

Distance education (educacion a distancia): educacion facilitada por los medios de comunicacion (correo,
correo electronico, radio, television, cintas de video, computadoras, videoconferencias y otros) con poco
0 ningun contacto en el aula u otro contacto cara a cara entre estudiantes y maestros (Institute of
Education Sciences, 2011).

Distance learning/teaching (aprendizaje/ensenanza a distancia): sinénimo de educacion a distancia.

Electronic learning [e-learning] (Aprendizaje electronico): uso de dispositivos, aplicaciones o procesos
electronicos para adquirir o transferir conocimientos, actitudes o habilidades a través del estudio, la
instruccion o la experiencia. Los modos de entrega de contenido incluyen, entre otros, Internet, redes de
area local y amplia, CD-ROM, cintas de audio y video, transmisiones por satélite, computadoras
independientes y television interactiva. Aunque frecuentemente asociado con tecnologias digitales, el
aprendizaje electrénico también puede utilizar otras tecnologias electronicas (Institute of Education
Sciences, 2011).

Face to face communication (comunicacion cara a cara): sindnimo de comunicacion sincrénica.
Hybrid learning (aprendizaje hibrido): sinonimo de aprendizaje combinado.

Lifelong Learning (aprendizaje permanente): Proceso por el cual los individuos adquieren
conscientemente educacion formal o informal a lo largo de su vida para el desarrollo personal o la
promocion profesional (Institute of Education Sciences, 2011).

Mobile learning [m-learning] (aprendizaje mdvil): sindnimo de aprendizaje electronico.

Modalidad: es el modo utilizado que integra un conjunto de opciones organizativas y/o curriculares que
buscan dar respuesta a requerimientos especificos del nivel de formacidon y atender caracteristicas
conceptuales que faciliten el acceso a los estudiantes, en condiciones diversas de tiempo y espacio
(Ministerio de Educacion Nacional, s.f.).



Nivel académico: fases secuenciales del sistema de educacion superior que agrupan a los distintos
niveles de formacion, estos son pregrado y posgrado (Ministerio de Educacion Nacional, s.f.).

Nivel de formacion: etapas de los niveles académicos del sistema de educacion superior con unos
objetivos y tipo de estudios que las caracterizan (Ministerio de Educacion Nacional, s.f.).

Online learning (aprendizaje en linea): sinonimo de aprendizaje electrdnico.

Open education (educacion abierta): es un enfoque de ensefianza y aprendizaje centrado en brindar a
todos los estudiantes acceso a oportunidades y recursos educativos de alta calidad que se pueden
compartir y reutilizar. También puede usarse para describir un enfoque de la ensefianza y el aprendizaje
que enfatiza el derecho del estudiante a tomar decisiones y que ve al maestro como un facilitador del
aprendizaje en lugar de un transmisor de conocimiento (Institute of Education Sciences, 2011).

Real time communication (comunicacidn en tiempo real): sinonimo de comunicacion sincrénica.
Remote learning (aprendizaje remoto): sindnimo de educacion a distancia.

Synchronous communication (comunicacién sincrénica): comunicacion en tiempo real, caracterizada
por intercambios simultaneos entre participantes. La interaccion es simultanea sin un retraso de tiempo
significativo entre el envio de un mensaje y su recepcion o respuesta. Ocurre en entornos electronicos (p.
ej., videoconferencias interactivas) y no electronicos (p. ej., conversaciones telefdnicas) (Institute of
Education Sciences, 2011).

Telecourses (telecursos): Secuencias de lecciones ofrecidas por television con fines crediticios o de
auditoria (Institute of Education Sciences, 2011).

Videoconferencing (videoconferencia): uso de tecnologia de video para proporcionar imagenes, video y
sonido en tiempo real a los participantes en dos o mas ubicaciones remotas separadas (Institute of
Education Sciences, 2011).

Virtual education/learning (educacidn/aprendizaje virtual): sinonimo de aprendizaje electrénico.

Web based instruction (instruccion basada en la web): instruccion entregada ya sea en su totalidad o en
parte en la World Wide Web (Institute of Education Sciences, 2011).
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Introduccion

En el afio 2015, los estados miembros de la Organizacion de Naciones Unidas (ONU) proyectaron “una
oportunidad para que los paises y sus sociedades emprendan un nuevo camino con el qué mejorar la vida
de todos, sin dejar a nadie atrds” (2022a), se propuso, entonces, la Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible
qgue contempla 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con 169 metas. En este contexto, el ODS 4,
denominado Educacién de Calidad busca “garantizar una educacidn inclusiva, equitativa y de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos” (2022b).

Por lo anterior, la calidad en la educacion resulta crucial para aspectos como la reduccion de la
desigualdad (ONU, 2016), la promocion de practicas y politicas medioambientales que buscan la
conservacion de los ecosistemas y el uso racional de los recursos, asi como también hace parte de los
indicadores del indice de Desarrollo Humano (IDH). Por tanto, la educacién es fundamental para la
evaluacion del desarrollo sostenible (Burbulesa, et al., 2020) y se considera como un factor clave para
medir si la poblacion esta logrando alejarse del ciclo de la pobreza.

Ahora bien, la meta 4.3 de este ODS busca asegurar el acceso igualitario a la educacion superior y de
calidad, por lo que, las Instituciones de Educacion Superior (IES) asumen un reto importante en cuanto a
la oferta de programas educativos oportunos que respondan a las necesidades locales y globales. Es aqui
donde la tecnologia de la informacion se convierte en una fuerza impulsora para la reforma educativa, asi
como en un medio para promover el conocimiento compartido. De este modo, las ideas, concepcionesy
objetivos de la educacion se transforman para adaptarse a las nuevas y multiples realidades.

Lo dicho se asume, si entendemos que, en la sociedad global la velocidad del cambio constante de las
tecnologias y la ampliacion de la conectividad puede generar un aumento en la cantidad de personas
mejor educadas en todo el mundo (Burbulesa, et al., 2020).

Por otra parte, durante el proceso de desarrollo de la agenda 2030 ocurrid |la propagacion del virus COVID-
19 que afectd gravemente el cumplimiento de éste y otros ODS, especialmente, durante el 2020, cuando
se cerraron las instituciones educativas, por lo cual los procesos de ensefianza-aprendizaje se vieron
afectados y estas tensiones cambiaron drasticamente las vidas de los estudiantes, de los docentes y de
las familias, en general.

Esta situacion obligé a desarrollar procesos de transformacion digital en todos los ambitos de la
cotidianidad con la finalidad de mantener el distanciamiento social (Edwards, 2021). En la educacion
superior, se implementaron modalidades de ensefianza mediadas por tecnologia, uso de ambientes
virtuales de aprendizaje, hibridacion o dualidad en la ensefianza y otras estrategias que ya se venian
aplicando pero que, con la situacion pandémica, se tuvieron que adaptar con una mayor presteza y
eficiencia, para extender su practica a todas las areas de conocimiento.

Aunque a la prevencion hacia el COVD-19 aun sigue presente, no es la Unica preocupacion para la
sociedad en materia de salud publica. Otras amenazas epidemioldgicas, como la viruela simica en 2022,
encendieron nuevas alarmas que hicieron notar que nunca habia sido tan urgente conectar la educacion
con las necesidades e intereses que dan forma al mundo en el que vivimos. Por estos motivos, resulta
imprescindible identificar cudles seran los nuevos caminos que debera tomar la educacion para aceptar
la incertidumbre que trae la caida del paradigma actual.
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En ese sentido, las tecnologias emergentes desempefian un papel prioritario para transformar las
practicas en el aula, de manera que, la educacion formal se adapta a tales cambios y a su vez, la
adaptacion a estas tendencias conlleva riesgos y peligros, asi como nuevas posibilidades, y las reformas
educativas deben desarrollarse con la conciencia de ambos aspectos. Se espera que estas adaptaciones
en los espacios de aprendizaje generen nuevas dinamicas de interaccion en los procesos de ensefianza-
aprendizaje.

De manera proactiva, la Universidad Santo Tomas espera aportar soluciones educativas de calidad que
permitan la movilidad socioecondmica ascendente en las realidades colombianas, ya que la educacion es
el camino hacia una vida de mejor calidad y un futuro sostenible de los bienes de los que depende la
especie humana (Burbulesa, et al., 2020).
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Modalidades y tecnologias de ensefianza en la educacion superior: ejercicio
cienciométrico y de mineria de texto

1. Contextualizacion

A nivel mundial, el aprendizaje electrdnico evoluciond rapidamente durante la pandemia de la COVID-19.
Las empresas de tecnologia educativa se han visto beneficiadas con un aumento de la demanda en sus
plataformas debido al auge del aprendizaje en linea. Los ambientes de aprendizaje virtual, los cursos en
linea abiertos masivos (MOOC) y otras soluciones de aprendizaje a distancia han permitido la ensefianza
durante los cierres en instituciones educativas. “Como resultado, el sentimiento de los inversores con
respecto al mercado de la tecnologia educativa es extremadamente positivo” (Mikalauskaite, 2020). Asi
mismo, la educacion continua es cada vez mas importante, ya que las personas requieren actualizarse y
revalidar sus cualificaciones para ajustarse a las realidades profesionales y laborales.

Segun Liuima (2021) en la Euromonitor International’s Voice of the Consumer: Lifestyles survey 2021 se
indico que para los afios posteriores se planea que el gasto en soluciones de aprendizaje digital aumente,
con casi el 40% de los encuestados en el grupo de edad de 15 a 44 afios planificando el gasto en
aprendizaje digital y alrededor del 30% en tecnologias de aprendizaje. También hay un creciente interés
entre los encuestados mayores de 60 afnos, con alrededor del 15 % que planea invertir en aprendizaje
digital.

Por otra parte, gracias a las altas tasas de vacunacion contra la COVID-19 y la flexibilizacion de las
medidas de distanciamiento social, las instituciones educativas han reabierto por completo y los
estudiantes han regresado en gran medida al aprendizaje en persona en las economias
desarrolladas (Mikalauskaite, 2022).

De modo que se pronostica que la educacidn se encontrara entre las categorias de gasto del consumidor
de mas rapido crecimiento en los proximos ainos. Con la apropiacion de estas realidades en la Tabla 1 se
proponen algunas de las tendencias para tener en cuenta a futuro en la educacién superior:

Tabla 1. Revision de tendencias en la educacion

Tendencia Implicaciones esperadas a mediano y largo plazo
La pandemia de COVID-19 acelerd la transformacion digital en la educacion e impulso el
aprendizaje en linea. La ensefianza y el aprendizaje del curriculo continuaran extendiéndose
El aprendizaje combinado es mucho mas alla del aula. Se espera que las instituciones educativas inviertan cada vez mas en
el futuro de la educacion tecnologias digitales e implementen métodos de blended learning que aprovechen tanto las
herramientas digitales como la comunicacion sincrénica para ofrecer experiencias de aprendizaje
personalizadas, interactivas e inclusivas.
La brecha socioecondmica se esta ampliando. Las familias de bajos ingresos continuaran
Desigualdades crecientes enfrentando dificultades financieras debido a las crecientes presiones inflacionarias y se veran
en educacion obligadas a limitar el gasto discrecional. Ademas, se prevé que la brecha de rendimiento educativo
entre los estudiantes aumente ain mas debido a la brecha digital.
El envejecimiento de la poblacion, el restablecimiento de la globalizacién y la transformacion
digital en la economia mundial seguiran transformando la forma en que operan las empresas por
ello sera cada vez mas necesario la apropiacion de las nuevas tecnologias. De este modo, las
personas tendran que adoptar el aprendizaje permanente para crecer y tener éxito personal y
profesionalmente.
El papel del educador esta evolucionando rapidamente. Los maestros necesitan adaptar sus
El papel cambiante del practicas y ser mas flexibles y creativos para mantener a los estudiantes involucrados en el
profesor proceso de aprendizaje. Como resultado, es crucial capacitar a los maestros e invertir en el
desarrollo de habilidades necesarias para explotar todo el potencial del aprendizaje combinado.

Adaptado de Mikalauskaite (2022).

Creciente importancia de
aprendizaje permanente
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Como se evidencia en la anterior tabla, el término de aprendizaje combinado (blended learning) adquiere
protagonismo, con respecto a esto la directora de la Unidad de Desarrollo Curricular y Formacion
Docente de la Universidad Santo Tomas, Astrid Tibocha, junto con otros expertos, en entrevista con El
Pais (2022) manifiestan que para este 2022 la educacion superior apoyada en la tecnologia y con calidad
académica serd la meta de la Universidad. Para ello se indican cinco tendencias educacion superior para
tener en cuenta en la adopcion de modelos educativos de vanguardia: aulas colaborativas, capacitacion
docente en tecnologias emergentes, educacion hibrida, microaprendizaje y educacidn basada en
competencias (Becerra Ruiz, 2022).

Sin embargo, en Colombia, con el auge de la modalidad virtual, las instituciones de educacion superior
(IES) nacionales compiten con su oferta de educativa contra un nUmero importante de IES del exterior,
las cuales ofrecen programas en esta modalidad, e incluso a través de sedes o con centros de atencion en
nuestro territorio, especialmente las IES espafiolas.

Angulo Linero (2022) enfatiza en que solo los programas académicos que logren ser pertinentes* podran
competir de manera exitosa frente a la variada oferta educativa de la que se dispone actualmente y atraer
el numero suficiente de estudiantes para ser sostenibles, considerando los cambios asociados con la
transicion demografica en Colombia, ya que:

La base de piramide poblacional — que, en principio concentra la demanda actual y potencial a
futuro de educacion superior en el pais — muestra una fuerte tendencia a disminuir. Los datos del
DANE demuestran que la poblacion del pais entre los o y los 14 afios apenas corresponde al 23%,
entre los 15y 24 al 16%, entre los 25y 54 al 42%, entre los 55y 64 al 10% y los mayores de 65 anos
al 8% (Angulo Linero, 2022).

Aun con ello, la informacidn del SNIES confirmé que el efecto COVID-19 sobre la educacion superior fue
menor al esperado. En 2021 se pudo observar un aumento en las matriculas en las IES publicas, gracias a
medidas como el Fondo Solidario para la Educacion, el programa Generacion E y la Politica de Gratuidad
en la matricula para los estudiantes vulnerables (Ministerio de Educacion Nacional, 2022).

La matricula en las 64 IES publicas registro un crecimiento del 12,63%, mientras que, en el caso de las IES
privadas se mantiene la tendencia decreciente desde 2017, debida entre otros factores a:

Los cambios en la estructura demografica del pais, el proceso de desaceleracion de la demanda
de educacion superior, el crecimiento sostenido del numero de graduados, asi como las nuevas
tendencias en las decisiones de formacion de los jovenes para la postmedia; factores a los que se
sumo en la crisis econdmica y sanitaria del COVID-19 (Ministerio de Educacion Nacional, 2022).

A pesar de que las proyecciones demograficas evidencian un decrecimiento de la poblacion juvenil, existe
un aumento en la oferta de programas e instituciones de educacidn superior, esto indica que uno de los
focos poblacionales en los que se debe enfatizar esfuerzos serd la poblacion mayory las tradicionalmente
excluidas de la educacion superior, la clave para ello estara en llegar a la poblacion objetivo con apuestas
claras de formacidon que cumplan con algunas particularidades como los horarios flexibles, la
personalizacion de contenidos, las microcredenciales y que las competencias a desarrollar se enfoquen

*El concepto de pertinencia, segun Angulo Linero (2022) incluye tanto los términos referentes a las demandas de la
economia y del sector laboral o del mercado, como los concernientes al rol que la educacion superior desempefia
en la sociedad y lo que ésta espera de ella.
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en garantizar la empleabilidad y el emprendimiento. Lo anterior teniendo en cuenta que, en Colombia, a
diferencia de otros paises, la sociedad sigue considerando aspiracional acceder a la educacion superior.

Por otro lado, segun el Ministerio de Educacion (2022) la incorporacion de los medios digitales a través
de una nueva oferta de los modelos hibridos, reconocidas por el Decreto 1330 de 2019, han generado un
aumento en las matriculas en programas virtuales, que pasé de 251.383 estudiantes en 2020 a 375.086 en
2021 (crecimiento del 49,2%). Por lo cual sera necesario mantener una vigilancia atenta a los cambios en
la demanda de programas educativos en modalidades a distancia, virtual y dual.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Identificar tendencias de educacion, investigacion y los referentes en modalidades de formacion y
métodos de ensefianza en la Educacion superior.

2.2 Objetivos especificos

e Analizar las tendencias educativas y de investigacion en arquitectura, ingenieria, ciencias
econdmicas, ciencias juridicas y ciencias de la salud en la educacidn superior.

e Identificar los indicadores de produccion cientifica asociados a las modalidades de ensefianza-
aprendizaje en educacion superior a través de un ejercicio de cienciometria y mineria de texto.

e |dentificar los referentes y modelos educativos mas relevantes y su influencia en la ensefianza
en la educacién superior.
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3. Panorama cientifico del sistema educativo de ensenanza en Colombia

3.1 Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion

La Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE 2011) es un sistema de referencia
internacional que permite presentar informes de manera estandarizada sobre diversas estadisticas
educativas de utilidad para la formulacidon de politicas, conforme a un conjunto de definiciones y
conceptos comunes acordados en el plano internacional, lo que facilita comparar los indicadores
obtenidos en los distintos paises; razon por la cual se hace imprescindible la adaptacion para Colombia
de la CINE 2011, como instrumento armonizador que contemple todos los niveles y campos de estudio,
toman- do la realidad educativa nacional, que permita la comparabilidad internacional, y asi producir
informacidn estadistica estratégica en el dmbito de la educacion (DANE, 2019, p. 5).

De acuerdo con el Ministerio de Educacion de Colombia, define que el sistema educativo de nuestro pais
estd conformado por un nivel de educacion inicial, educacion preescolar, educacidn basica, definida
desde la primaria (5 grados) y cuatro grados del bachillerato; luego la educacion media (grados 10y 11y
se obtiene el titulo de bachiller) y por Ultimo la ecuacidn superior y la educacion de posgrado, como se
observa en la Figura 1.

Figura 1. Niveles de formacion del sistema educativo colombiano.

Sistema educativo colombiano

Ministerio de Educacion

Educacion técnica b %szda“z,a?oni, o
A rogramas de especializacion lecnica
Preescolar Grados10y 11 profesional ar pecialize ac
. . . Profesional, Especializacion Tecnoldgica
Nivel técnico profesional y Especializaciones Profesionales
L Educacion tecnoldgica i
Primaria i L. Maestria
Nivel tecnolégico
. Educacion
Secundaria PSR
Universitaria Doctorado
(grados 6 a 9)

Nivel profesional

Elaborado por la Unidad de Bibliometria, CRAI-Biblioteca, Universidad Santo Tomas, Seccional
Bucaramanga, adaptada de la informacion publicada por el Ministerio de Educacion Nacional (2017).

3.2 Programas Académicos vigentes en Colombia

En cuanto al numero de programas académicos que se ofrecen en el pais, el Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior (SNIES) reporta en su pagina de consulta un total de 27.646
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registros, de los cuales se encuentran 15.004 programas activos. De estos, 12.789 presentan registro
calificado y 1.960 acreditacion de alta calidad.

En cuanto al nivel académico se tiene que 7.780 programas corresponden a pregrado y 7.224 al posgrado.
En el caso del nivel de formacidn se identifican 4.567 programas universitarios, 3.422 programas de
especializacion universitaria, 2.526 de formacion tecnoldgica y 2.416 programas de maestria, entre otros,
como se observa en la Figura 2.

En el caso de la modalidad se registran 13.346 programas presenciales, 1.139 virtuales, a distancia 457,
presencial-virtual 49, presencial dual 7, dual 5y virtual dual 1.

Figura 2. Niveles de formacion del sistema educativo colombiano.
Formacion técnica Especializacion médico
profesional ; 687 quirdrgica; 585 Doctorado; 415
Maestria; 2416

Tecnoldgico; 2526 /

Especializacion
tecnoldgica; 376

Especializacion técnico
profesional; 10

Especializacion

universitaria; 3422 Universitario; 4567

Elaborado por la Unidad de Bibliometria, CRAI-Biblioteca, Universidad Santo Tomas, Seccional
Bucaramanga, adaptada de la informacion del Ministerio de Educacion Nacional (2021a).

3.3 Poblacidon de estudiantes de educacion superior en Colombia 2021

De acuerdo con el SNIES para el 2021, la poblacion matriculada en el nivel de educacion superior fue de
2.448.271 estudiantes; de los cuales, 1.334.174 se encontraban matriculados en instituciones oficiales y
1.114.097 en instituciones privadas. En la Figura 3 se presenta la distribucion del nUmero de estudiantes
matriculados en el afio 2021 en los diferentes niveles de formacion de educacion superior. El 64.05% de
la poblacion se encuentra cursando carreras universitarias, un 25,22% se encuentra inscritos en
programas tecnoldgicos, un 3% realiza estudios de maestria y un 0,28% se encuentra matriculados en
programas de doctorado.
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Figura 3. NUmero de estudiantes matriculados en los diferentes niveles de formacion de educacion superior
segun estadistica a 2021.
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Adaptado de estadisticas obtenidas del Ministerio de Educacion (2021b).

En la Figura 4 se presenta la distribucion de estudiantes matriculados por los campos de la educacion
durante el afo 2021. En el area de Administracion de Empresas y Derecho se registran el 36,23% de los
estudiantes, Ingenieria, Industria y Construccion el 19,88%, las Ciencias Sociales, Periodismo e
Informacion con el 10,91%, el sector Educacion presenta el 8,00%, entre otros.

Figura 4. Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion... I 138.853
Servicios W 68.429
Salud y Bienestar N 177.527
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Adaptacion elaborada a partir de las estadisticas obtenidas del Ministerio de Educacion (2021b).
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4. Metodologia

El presente ejercicio cienciométrico y de mineria de texto se realizo de acuerdo con la Norma Espafola
UNE 166066 de 2018 “Sistema de Vigilancia e Inteligencia Competitiva”. Esta norma destaca la Vigilancia
e Inteligencia como una herramienta del sistema de gestion 1+D+i, ya que integra el proceso de obtencién
de informacion cientifica y técnica de la organizacion relacionandola con el entorno y apoyando la toma
de decisiones estratégicas. La metodologia propuesta por esta norma es aplicable a todo tipo de
organizaciones, independiente de su actividad econdémica, tamaio, y la zona geografica en la cual se
ubique.

Figura 5. Esquema del proceso de vigilancia tecnoldgica que se desarrolla en la Unidad de Bibliometria del
CRAIUSTA, Bucaramanga.
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Adaptado de la UNE 166066 de 2018 "Sistema de Vigilancia e Inteligencia Competitiva”.

En el caso del presente ejercicio, el tema de interés busca describir la actividad cientifica asociada con los
diferentes programas académicos (areas de conocimiento), las modalidades educativas que se ofertany
las metodologias de ensefianza aplicadas en instituciones de educacidon superior que pueden ser
referentes a nivel mundial, latinoamericano, nacional o local. En la Figura 6 se presenta un esquema
general de la metodologia implementada en proyecto.
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Figura 6. Esquema general del ejercicio cienciométrico para identificar tendencias en metodologias de
ensefianza y modalidades en la educacion superior.

Mineria de texto de referentes académicos en metodologias de ensefianza y
modalidades en la educacion superior

Indicadores cienciométricos de
metodologia de ensefianza y aprendizaje
en la educacion superior
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educacion superior Colombia

Tipos de metodologia de ensefianza y
aprendizaje en la educacion superior

Base de datos de Scopus (Elsevier, B.V.,
Identificacion de términos mediante el 2022) Ministerio Educacion— SNIES

tesauro ERIC VantagePoint (Search Technology, Paginas especializadas
version académica 15.0)

4.1 Identificacion y seleccion de descriptores

Se conto con la asesoria tematica de expertos de Unidad De Desarrollo Curricular y Formacion Docente
(UDCFC) de la Universidad Santo Tomas?, seccional Bucaramanga, para identificar las palabras clave
asociadas con las modalidades educativas y las metodologias de ensefianza. Estas palabras fueron
validadas con la base de datos Educational Resources Information Center — ERIC? desarrollada por el
Departamento de Educacion del gobierno de Estados Unidos.

4.1.1  Ecuaciones de busqueda

Se estructuraron ecuaciones de busqueda que contienen 29 términos asociados con niveles educativos y
20 relacionados con metodologias de ensefianza, como estrategia base. También, se emplearon los
nombres de los programas académicos que ofrece la Universidad Santo Tomas de la seccional
Bucaramanga y se generaron ecuaciones de busqueda particulares. El periodo de consulta se definio
partir del 2010 y se consideraron como tipos de documento articulos de investigacion, articulos de
revision, capitulos de libros y comunicaciones en congresos. La consulta se realizo en la base de datos de
Scopus (Elsevier, B.V., 2022). A continuacién, se presenta un resumen de las ecuaciones de busqueda
empleadas.

2 Diana Carolina PAEZ ARDILA, M.Sc., Directora Unidad de Posgrados, Tatiana Inés NAVAS GOMEZ, M.Sc.,
Directora Unidad de Desarrollo Curricular y Formacion Docente, Claudia Yaneth RONCANCIO BECERRA, PhD. —
Directora Campus Virtual, Lewis GARCIA MORA, PhD. — Director Unidad de Desarrollo Integral del Estudiante,
William Razvan CASTRO JALUBA, M.Sc., Asesor Pedagogico, Unidad de Desarrollo Curricular y Formacion
Docente.

3 Disponible a través de https://eric.ed.gov/
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Tabla 2. Ecuaciones de busqueda relacionadas con niveles educativos, metodologias de ensefianza y
programas académicos de la Universidad Santo Tomds, seccional Bucaramanga.

Ecuacion de
busqueda general
(Ecuacion Base)

(TITLE-ABS-KEY ( "Higher education" OR "tertiary education" OR "postsecondary
education” OR "university education" OR "Third stage education” OR "Postgraduate
courses” OR "Postgraduate education” OR "Doctoral Degrees" OR "Doctoral
Programs" OR "Masters Programs" OR "Masters Degrees"” OR mastery OR magister*
OR specialization OR specialist OR "Bachelors Degrees" OR "Professional education”
OR "Undergraduate Study" OR "College Programs" OR degrees OR "Academic
Degrees" OR "University degrees" OR "Vocational education" OR "Technical
education” OR "Technical training" OR "Vocational training” OR "Job training” OR
"Occupational training" OR "propaedeutic cycle" ) AND TITLE-ABS-KEY ( "Distance
education” OR "E-learning" OR "Electronic learning" OR "M-learning" OR "Online
learning” OR "Virtual learning" OR "Distance Learning" OR "Remote Learning" OR
telecourses OR "in-class learning" OR "face-to-face learning" OR "Blended learning"
OR "Mobile learning" OR "Web Based Instruction" OR videoconferencing OR
"Asynchronous Communication" OR "Mirror Rooms" OR "Semi-Presential Learning"
OR "Online guided classroom")) AND PUBYEAR > 2009.

22,651
resultados

Descriptores
asociados con las
Ciencias Juridicas

Ec. Base ANDTITLE-ABS-KEY (law OR "Legal Education" OR "Law School Education”
OR "Paralegal Education" OR "Law Students" OR "Law Schools" OR "Law School
Applicants" OR "legal profession" OR "legal theory" ) AND PUBYEAR > 2009 AND (
LIMIT-TO (DOCTYPE, "ar") OR LIMIT-TO (DOCTYPE, “cp") OR LIMIT-TO (DOCTYPE
,"cr") OR LIMIT-TO ( DOCTYPE, "re")).

225 resultados

Descriptores
asociados con las
Ciencias de la
Salud

Ec. Base AND TITLE-ABS-KEY ( dentistry OR odontology OR optometr* OR "dental
laboratory" OR "dental lab" OR orthodontics OR periodontics OR "dental education”
OR "physical culture" OR "physical education" OR "physical training" OR "sports
education" ) PUBYEAR > 2009 AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar" ) OR LIMIT-TO (
DOCTYPE, "cp") OR LIMIT-TO (DOCTYPE, "cr") OR LIMIT-TO ( DOCTYPE, "re")

207 resultados

Descriptores
asociados con las
Ciencias
Econdmicas,
Administrativas y
Contables

Ec. Base AND TITLE-ABS-KEY ( ‘"business management" OR "business
administration” OR "management education" OR "Business education” OR
"Administrator Education” OR "“Administrator Preparation” OR "“financial
management" OR "Money Management” OR "agricultural business management" OR
"agricultural business administration" OR ‘"agribusiness management" OR
"Agricultural Education” OR “Agricultural Occupations” OR economy OR economics
OR "finance occupations" OR "international trade" OR "international commerce" OR
“foreign trade" OR "World trade” OR ‘“foreign commerce" OR marketing OR
"Accounting”) PUBYEAR > 2009 AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar") OR LIMIT-TO (
DOCTYPE, "cp") OR LIMIT-TO (DOCTYPE, "cr") OR LIMIT-TO ( DOCTYPE, "re"))

1.028 resultados

Descriptores
asociados con las
Ingenierias

Ec. Base AND TITLE-ABS-KEY ("environmental engineering" OR "environmental
chemistry" OR "civil engineering" OR "Telecommunications engineer" OR " industrial
engineering" OR architecture OR "mechanical Engineering” OR "electronic
Engineering” OR "Mechatronics Engineering” ) PUBYEAR > 2009 AND ( LIMIT-TO (
DOCTYPE, "ar") OR LIMIT-TO ( DOCTYPE, "cp") OR LIMIT-TO ( DOCTYPE, "cr") OR
LIMIT-TO (DOCTYPE, "re"))

237 resultados

Descriptores
asociados con la
Arquitectura

Ec.Base ANDTITLE-ABS-KEY (architect* AND NOT "Comput* Architect*" AND NOT
"Network* Architect*" AND NOT "Memory Architect*" AND NOT "Parallel
Architect*" AND NOT "Software Architect*" AND NOT "Proposed Architect*" AND
NOT "Service Oriented Architect*" AND NOT "System* Architect*" AND NOT "multi-
agent architect*" AND NOT "naval architect*" AND NOT "building Information
Model*" AND NOT "pedagogic architect*" AND NOT "database* architect*" AND
NOT "IMS architect*" AND NOT "distributed operation architect*" AND NOT
"Distributed Architect*" AND NOT "course architect*" AND NOT "tier architect*"
AND NOT "three-stage architect*" AND NOT "ICT architect*" AND NOT "B/S
architect*" AND NOT "learning analysis architect*" AND NOT "Enterprise Architect*"
AND NOT "Architect* For Education"” AND NOT "General Architect*")

123 resultados
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4.2 Cienciometria /[ Mineria de texto

Los resultados obtenidos de la base de datos de Scopus se importaron al programa especializado de
mineria de texto VantagePoint (Search Technology Inc., Version académica 14.0) el cual permite procesar
una gran cantidad de registros, se realizaron operaciones de limpieza en los datos con el fin de depurar
registros duplicados, eliminar inconsistencias y asociar términos similares, entre otras operaciones.
Posteriormente, se agruparon por tematicas, se generaron los indicadores cienciométricos: NUmero de
registros, dindmica de publicaciones (articulos por afios), afiliacion por pais (a nivel mundial y
latinoamericano), revistas cientificas, afiliaciones por instituciones, areas de conocimiento. Se generan
también matrices relacionales, que permiten visualizar los resultados e identificar tendencias que ayudan

a latoma de decisiones por parte de la organizacion (Figura 7).

Figura 7. Proceso de mineria de texto empleando el programa especializado VantagePoint
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Adaptado de Search Technology, Inc. (s.f.).
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5. Resultados

A continuacion, se presentan los resultados mas relevantes de este ejercicio.

5.1 Analisis cienciométrico general de los niveles educativos de la educacion superior y las
metodologias de ensefanza

De acuerdo con la ecuacidn de busqueda planteada en la base de datos Scopus, se puede obtener una

vision general sobre la relacion de los niveles de formacidn en la educacion superior y las metodologias

de ensefnanza se obtuvieron 22,651% de los cuales se presentan los principales indicadores bibliométricos.

5.1.1  Tipos de publicacion

En la Figura 8 se presenta la distribucion por tipo de documentos de la produccidn cientifica asociada con
los niveles de formacion que se desarrollan en la educacion superior y las metodologias de ensefianza
mas empleadas. El esfuerzo de los investigadores esta orientado a la publicacion de articulos cientificos
presentando 10991 registros, lo que representa un 48,52% de la produccion total, seguido por 8996
(39,71%) documentos generados en eventos, 1370 (6,04%) registros de capitulos de libros, 547 (2,41%)
articulos de revision 547, entre otros.

Figura 8. Distribucion por tipo de documentos, generados en temdticas relacionadas con los niveles de
formacidn en la educacion superior y las metodologias de ensefianza.

Book Chapter; 1.370

Review; 547
Conference Review; 354

Conference Paper; 8.996

Book; 165 Editorial; 77

%&; 66

Letter; 40
Retracted; 23

Short Survey; 8

Article; 10.991 Report; 1

5.12.2  Dindmica cientifica

En la Figura g se presenta la distribucion por afios (2010 — 2022) de la produccidn cientifica asociada con
los niveles de formacion en la educacion superior y las herramientas metodoldgicas de ensefianza mas

4 Iteracidn realizada el 06 de julio de 2022
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empleadas. Se puede observar una tendencia creciente en la divulgacion de los trabajos de investigacion
en esta tematica. 2020 y 2021 son los afios de mayor actividad cientifica, los cuales coinciden con la
pandemia por coronavirus (COVID-19).

Figura 9. Dinamica produccion cientifica relacionada con los niveles de formacion en la educacidn superior y
las metodologias de ensefianza
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Se empled la Ley de Solla Prices (1963) para calcular la tasa de crecimiento anual (2010 -2022) de los
trabajos que relacionan la investigacion en las tematicas de las de interés. Este indice fue de un 23,35%
con un R?=0,9912 (ver Figura 10).

Figura 10. Tasa de crecimiento anual de las publicaciones relacionadas con los niveles de formacion en la
educacion superior y las metodologias de ensefianza, calculada de acuerdo con la Ley de Price.
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5 La ley de Price resulta de la observacion del crecimiento del volumen de publicaciones cientificas. Segun se ha
observado —con registros fiables desde el siglo XVIII- que las publicaciones cientificas tienen una tasa de crecimiento
mas o menos constante, valiendo ya sea para el conjunto de las publicaciones en todas las disciplinas consideradas
como un todo, como para el analisis del crecimiento de cada campo por separado.
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5.1.3  Distribucion tematica de las publicaciones

La distribucion de las tematicas de investigacion se presenta en la Figura 11. Los articulos se clasifican
de acuerdo con las areas de conocimiento definidas en la base de datos de Scopus. La mayoria de las
publicaciones se ubican en las Ciencias sociales (32%), sequido por las Ciencias computacionales (29%),
ingenieria (12%), medicina (5%) y matematicas (4%).

Figura 11. Temdticas de investigacion relacionadas con los niveles de formacion en la educacién superior y
las metodologias de ensefianza
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5.1.4 Distribucidn de publicaciones por paises

En la Figura 12 se presenta la distribucion por paises a nivel mundial con un nUmero de publicaciones
superior a 500 registros. Estados Unidos produjo 3413 (15,07%), seguido por el Reino Unido con 1894
(8,36%), Espana con 1762 (7,78%) y China con 1567 (6,92%), entre otros. A nivel latinoamericano, Brasil
aporto 471 (2,08%) documentos, seguido por México con 310 (1,37%), Colombia con 194 (0,86%), Ecuador
con 156 (0,69%), como puede observarse en la Figura 13.
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Figura 12. Publicaciones por paises lideres a nivel mundial que estudian la relacion entre los niveles de
formacidn en la educacion superior y las metodologias de ensefianza.
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Figura 13. Publicaciones por paises latinoamericanos que estudian la relacion entre los niveles de formacidn
en la educacion superior y las metodologias de ensenanza
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5.1.5  Divulgacion de las publicaciones

De acuerdo con el tipo de documento generado se encontrd que las principales revistas en las cuales se
divulgan los articulos cientificos son Computers And Education con 244 documentos, International Journal
Of Emerging Technologies In Learning con 225, International Review Of Research In Open And Distance
Learning con 190, Sustainability Switzerland con 171, como se puede observar en la Figura 14.
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Figura 14. Distribucion de articulos en revistas cientificas
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La distribucion de los trabajos de investigacion presentados en eventos académicos se presenta en la
Figura 15, destacandose ACM International Conference Proceeding Series® con 570 registros, Lecture Notes
In Computer Science Including Subseries Lecture Notes In Artificial Intelligence And Lecture Notes In
Bioinformatics con 430, Ceur Workshop Proceedings con 332, entre otros.

Figura a5. Distribucidn de publicaciones en resumenes de eventos cientificos
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5.1.6  Andlisis de co-ocurrencia de palabras clave

Se realizé la descarga de los datos correspondientes Unicamente a articulos de investigacion desde
Scopus’, posteriormente, se empled el programa VOSviewer® (Centre for Science and Technology Studies,
Leiden University, The Netherlands, 2022), herramienta que permite visibilizar redes bibliométricas, en

6 Publicacion accesible desde https://www.acm.org/publications/icps
7 En formato RIS (Research Information Systems)
8 Disponible en la web: https://www.vosviewer.com/
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este caso, de redes de co-ocurrencia de términos importantes extraidos de un cuerpo de literatura
cientifica. De acuerdo con la ecuacion de busqueda empleada para esta parte del analisis se identificaron
aproximadamente 30.611 palabras clave asociadas al estudio de los niveles de formacion en la educacion
superior y las metodologias de ensefanza. En la Figura 16, se puede observar que los términos mas
importantes son e-learning con 3324 co-ocurrencias, sequido por el término higher education con 2616,
students con 1511, on-line learning con 1414, education con 1411, entre otros.

Figura 16. Andlisis de co-ocurrencia de palabras clave
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De acuerdo con el SNIES, la seccional Bucaramanga de la Universidad Santo Tomas, oferta 59 de
programas académicos, de los cuales, 18 corresponden a la formacion en pregrado y 41 a posgrado. El
perfil de estos programas se presenta en la Figura 17.
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Figura 17. Perfil de los programas académicos ofertados por la Universidad Santo Tomds, seccional
Bucaramanga.

Universidad Santo Tomas, seccional Bucaramanga

Programas Modalidad de Reconocimiento
académicos ensefianza MEN
I—Iﬁ i I—Iﬁ

| 1

Presencial —
Virtual : 2

Pregrado:18 Posgrado: 41 Presencial: 50 Virtual: 7 RJEE AaelEden dy

calificado: 48 alta calidad: 10

Especializacione

Maestrias: 14 Doctorado: 1
s: 26

5.2 Programas Académicos de la Universidad Santo Tomas

En la pagina del SNIES aparecen 383 registros de programas ofertados por la Universidad Santo Tomas?®,
de los cuales 223 se encuentran activos. Con registro calificado se encuentran 188 y 31 con acreditacion
de alta calidad.

En cuanto al nivel académico 81 programas se orientan al pregrado y 142 a la formacion a en posgrado
(Tabla 3). En el nivel de formacién se presentan: Tecnoldgico (1), Universitario (80), Especializacion
universitaria (75), Maestria (60), Doctorado (7). En el caso de la modalidad se presenta la siguiente
informacidn sobre los programas ofertados por la Universidad Santo Tomas: A distancia (22), Presencial
(186), Presencial-Virtual (3) y Virtual (22).

Tabla 3. Numero de programas académicos y modalidades ofertados en cada una de las seccionales y sedes
de la Universidad Santo Tomds

Seccional-Sede/Division/modalidad Doctorado Especializacion Maestria Tecnolégico Pregrado Total
Bogota 4 26 27 35 92
Division de Ciencias de la Salud 1 3 4 2 10

Presencial 1 3 4 2 10

Division de Ciencias Econodmicas,

Administrativas y Contables 7 5 9 2t
A distancia 2 2
Presencial 6 5 7 18
Presencial-Virtual 1 1

Division de Ciencias Juridicas y Politicas 1 6 5 1 13
Presencial 1 5 5 12
Virtual 1 1

Ciencias y Tecnologia 3 1 3 7
A distancia 3 1 3 7
Ciencias sociales 1 1 2
Presencial 1 1 2

Divisidn de Arquitectura e Ingenierias 5 8 19

A distancia 1 2 3

9 Fecha de consulta 12/07/2022 en la pagina del SNIES
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Seccional-Sede/Division/modalidad Doctorado Especializacion Maestria Tecnoldgico Pregrado Total

Presencial 5 5 6 16
Facultad de Educacion 1 1 4 8 14
A distancia 1 3 7 11
Presencial 1 1 2
Virtual 1 1
Facultad de Sociologia 1 1 2
Presencial 1 1 2
Facultad Disefio Grafico 1 1
Presencial 1 1
Facultad de Filosofia y Teologia 1 1 1 3
Presencial 1 1 1 3
Bucaramanga 1 25 14 1 16 57
Division de Ciencias de la Salud 1 1 3 12
Presencial 1 5 1 1 3 11
Virtual 1 1

Division de Ciencias Econdmicas,

Administrativas y Contables 9 3 5 7
Presencial 5 3 5 13
Presencial-Virtual 1 1
Virtual 3 3

Division de Ciencias Juridicas y Politicas 5 3 1 9
Presencial 5 3 1 9

Division de Arquitectura e Ingenierias 5 7 7 19
Presencial 3 6 7 16
Presencial-Virtual 1 1
Virtual 1 1 2

Medellin 4 4 3 11

Division de Ciencias Econdmicas,

Administrativas y Contables 3 : B 5
Presencial 3 1 1 5

Divisién de Ciencias Juridicas y Politicas 1 2 1 4
Presencial 1 2 1 4

Division de Arquitectura e Ingenierias 1 1 2
Presencial 1 1 2

Tunja 2 15 12 15 4t

Division de Ciencias de la Salud 1 1
Presencial 1

Division de Ciencias Econdmicas,

. ] 6 2 3 11

Administrativas y Contables
Presencial 5 2 3 10
Virtual 1 1

Division de Ciencias Juridicas y Politicas 2 5 5 1 13
Presencial 1 5 5 12
Virtual 1 1

Division de Arquitectura e Ingenierias 4 4 8 16
Presencial 4 4 8 16

Centro de Estudios Enrique Lacordaire 1 1
Presencial 1 1

Artes y humanidades 2 2
Presencial 2 2

Villavicencio 4 4 11 19

Division de Ciencias de la Salud 1 1
Presencial 1 1

Division de Ciencias Econdmicas, ) . 4 7

Administrativas y Contables
Presencial 2 1 4 7

Division de Ciencias Juridicas y Politicas 2 1 1 4
Presencial 2 1 1 4

Division de Arquitectura e Ingenierias 2 5 7
Presencial 2 5 7

Total general 7 74 61 1 80 223

Fuente: Unidad de Bibliometria, CRAI-Biblioteca, Universidad Santo Tomas, Seccional Bucaramanga,
adaptada de los datos obtenidos de SNIES (2021a).
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Considerando lo anterior, se realizaron analisis cienciométricos especificos para cada divisién académica
de la Universidad Santo Tomas - seccional Bucaramanga, en la cual estan adscritos los programas
académicos con el fin de identificar las tendencias de aplicacion de las metodologias de ensefianza en los
diferentes niveles de ensefianza que se ofrecen en la institucion. A continuacion, se presentan los
indicadores cienciométricos de estos ejercicios.

5.3 Indicadores cienciométricos de los niveles educativos y las metodologias de ensefanza
en la educacion superior de acuerdo con las divisiones académicas de la Universidad
Santo Tomas, seccional Bucaramanga.

Se identificaron los indicadores cienciométricos para cada una de las divisiones académicas establecidas

por la Universidad Santo Tomas, seccional Bucaramanga, con el fin de establecer la dinamica de

investigacion considerando los niveles educativos y metodologias de ensefanza aplicados en la

educacion superior. Para esto, se consideran el nimero de publicaciones de articulos cientificos y/o

documentos registrados en memorias de eventos académicos.

5.3.1  Dindmica cientifica

En la Figura 18 se presenta la distribucion de publicaciones por afio de todos los programas académicos
agrupados por divisiones. En general, se observa una tendencia creciente en todos los casos, siendo el
2021, el afio de mayor actividad. Particularmente, para este mismo afo, la division de ciencias
economicas, tienen el mayor nUmero de registros (201), sequida por la division de ciencias de la salud (66)
y las ciencias juridicas (47).

Figura 18. Distribucion del numero de publicaciones asociadas con los niveles educativos y metodologias de
ensefianza, de acuerdo con las divisiones académicas de la Universidad Santo Tomds, seccional
Bucaramanga.
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Elavance del conocimientoy la investigacion en diferentes disciplinas académicas se lleva a cabo a través
de la divulgacidn de trabajos cientificos en revistas especializadas. Estas publicaciones desempefian un
papel crucial en la difusion de nuevos descubrimientos, teorias y practicas en diversos campos del saber.
En el contexto de la Universidad Santo Tomas, es fundamental identificar las revistas mas relevantes que
se centran en areas tematicas asociadas a sus divisiones académicas, lo que permite a investigadores y
estudiantes acceder a los avances mas recientes en sus respectivas disciplinas, sino que también ayudara
a fomentar la colaboracién y el intercambio de conocimientos entre diferentes instituciones y expertos
en cada campo.

5.3.2 Revistas cientificas

En la Figura 19 se presentan los resultados obtenidos al examinar las revistas mas relevantes en cada
division de la USTA, asi como los temas de investigacion mas recurrentes en cada area.

Division de Ciencias de la salud:

e "Teoriya i Praktika Fizicheskoy Kultury" (15) es una revista destacada en el campo de la educacién
fisica y los deportes. Publica investigaciones sobre los diferentes aspectos de la actividad fisica,
la educacion fisica escolar, el entrenamiento deportivo y la promocion de la salud a través del
ejercicio.

e "Journal of Dental Education" (10) y "European Journal of Dental Education" (7), son revistas
especializadas en la educacion dental. Estas publicaciones se centran en la investigacion
relacionada con la ensefianza y el aprendizaje en odontologia, la evaluacion de competencias
clinicas, la educacion basada en simulacidn y otras areas de la educacién odontoldgica.

Ciencias econémicas:

e '"International Journal of Emerging Technologies in Learning" (13), se dedica a la investigacion sobre
tecnologias emergentes y su aplicacion en el campo educativo. Los temas cubiertos incluyen el
aprendizaje en linea, el aprendizaje movil, la realidad virtual, el aprendizaje basado en juegosy
otras tecnologias innovadoras utilizadas en la ensefianza y el aprendizaje.

e "Turkish Online Journal of Distance Education" (10) se enfoca en la educacion a distanciay en linea.
Esta revista examina las estrategias, practicas y tecnologias utilizadas en la educacion a
distancia, asi como los desafios y beneficios asociados con este enfoque educativo.

e "Computers and Education" (7) es una revista que aborda el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) en la educacion. Publica investigaciones sobre el impacto de
las TIC en el aprendizaje y la ensefianza, el disefio de entornos digitales de aprendizaje, la
evaluacion de tecnologias educativas y otros temas relacionados.

Ciencias juridicas:

e '"LawTeacher" (6) es una revista especializada en la educacion juridica. Se centra en la ensefianza
y el aprendizaje del derecho, incluyendo aspectos como las metodologias de ensefianza, el uso
de la tecnologia en la educacion juridica, la evaluacion de competencias legales y la formacion
profesional de abogados.
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Ingenieria:

"Computer Applications in Engineering Education" (5) y "International Journal of Engineering
Education" (5) son revistas centradas en la educacion en ingenieria. Publican investigaciones
sobre estrategias pedagdgicas, métodos de ensefianza, curriculo y evaluacion en el campo de la
educacion en ingenieria. Estas revistas también exploran el uso de la tecnologia en la ensefianza
de conceptos y habilidades de ingenieria.

Figura 19. Distribucion de publicaciones de acuerdo con las revistas cientificas con temdticas asociadas con
los niveles educativos y metodologias de ensefianza, de acuerdo con las divisiones académicas de la
Universidad Santo Tomas, seccional Bucaramanga.
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5.3.3 Eventos académicos

Otra forma de apropiacion del conocimiento es la divulgacion de trabajos académicos en eventos
académicos, en los cuales los investigadores comparten sus descubrimientos y promueven la
colaboracion y el intercambio de conocimientos. En la Figura 20 se presentan los principales eventos
académicos internacionales con tematicas asociadas con los niveles educativos y metodologias de
ensefianza.

Dentro del campo de la arquitectura, se destacan el "1st International and Interdisciplinary Conference on
Digital Environments for Education, Arts and Heritage, EARTH 2018" y el "124th ASEE Annual Conference
and Exposition", que brindan oportunidades para la presentacion de investigaciones en entornos
digitales, educacion, artes y patrimonio.

En la division de ingenieria, se identifican eventos relevantes como el "2010 IEEE Education Engineering
Conference, EDUCON 2010", el "2021 ASEE Virtual Annual Conference, ASEE 2021", el "124th ASEE Annual
Conference and Exposition" y el "126th ASEE Annual Conference and Exposition: Charged Up for the Next
125 Years, ASEE 2019". Estos eventos abordan temas de ingenieria y educacion en ingenieria, brindando
una plataforma para la presentacion y discusion de investigaciones en estas areas.

En el campo de las ciencias de la salud, se destaca la "14th International Scientific and Practical Conference
on State and Prospects for the Development of Agribusiness, INTERAGROMASH 2021". Aunque no se trata
especificamente de ciencias de la salud, es posible que haya areas de interés comunes relacionadas con
la agricultura y la salud.

En el ambito de las ciencias econdmicas, se identifican eventos relevantes como el "13th European
Conference on e-Learning, ECEL 2014", el "15th International Scientific Conference on elLearning and
Software for Education, eLSE 2019", el "10th International Conference on e-Learning, ICEL 2015", el "17th
Russian Scientific and Practical Conference on Planning and Teaching Engineering Staff for the Industrial and
Economic Complex of the Region, PTES 2018", el "1gth International Multidisciplinary Scientific
Geoconference, SGEM 2019", el "2018 IEEE International Conference "Quality Management, Transport and
Information Security, Information Technologies, IT and QM and IS 2018", y el "6th International Scientific
and Practical Conference "Distance Learning Technologies", DLT 2021". Estos eventos proporcionan un
espacio para la presentacion y discusion de investigaciones en el ambito de la educacion en linea, la
gestion de la calidad, la tecnologia de la informacion y otros temas relevantes para las ciencias
economicas.

En la division de ciencias juridicas, se identifican eventos como la "International Conference e-Learning
2014", la "11th Technologies Applied to Electronics Teaching, TAEE 2014" y la "35th International Conference
of Innovation, Practice and Research in the use of Educational Technologies in Tertiary Education, ASCILITE
2018". Estos eventos ofrecen oportunidades para la presentacion y discusion de investigaciones
relacionadas con la educacion juridica y la aplicacion de tecnologias educativas en la ensefianza del
derecho.
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Figura 20. Distribucion de publicaciones en eventos académicos internacionales con temdticas asociadas
con los niveles educativos y metodologias de ensefianza, de acuerdo con las divisiones académicas de la
Universidad Santo Tomas, seccional Bucaramanga.
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Los indicadores cienciométricos por afiliaciones ayudan a identificar las instituciones mas destacadas en
un campo de investigacion, las redes de colaboracion y las oportunidades de investigacion conjunta. En
la Figura 21 se presentan las principales instituciones académicas que desarrollan estudios relacionados
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con los niveles educativos y metodologias de ensefianza en tematicas afines a los programas académicos
que oferta la Universidad Santo Tomas.

En el campo de la Arquitectura, se observa una diversidad de afiliaciones institucionales. La University of
Hartford'y la University of Sfax lideran la lista con 3 registros cada una. Les siguen la Aristotle University of
Thessaloniki, Herat University, Ryazan State Radio Engineering University, Sultan Moulay Slimane
University, Technical University of Cluj-Napoca, Universidad Miguel Herndndez, Universidad Politécnica de
Madrid (UPM), Universidad Politécnica de Valencia (UPV), Universitat Politécnica de Catalunya (UPC),
Universitat Ramon Llull, University of Maribor y Waseda University, todas con 2 registros cada una. Estas
afiliaciones muestran una variedad de instituciones a nivel internacional involucradas en la investigacion
y la ensefianza en el campo de la arquitectura.

En el ambito de las Ingenierias, el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM)
destaca con 14 registros, seguido de cerca por la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) con 10
registros. Otras instituciones con una presencia significativa incluyen la University of Maribor y la
University of South Africa, ambas con 6 registros. Las instituciones restantes, como la Universidad de
Salamanca, la Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED), Slovak University of Technology in
Bratislava, Universidad de Jaén, Universidad de Sevilla, Universidade de Vigo, Bauhaus-Universitit Weimar,
Queensland University of Technology, Tallinn University of Technology, Technische Universitit Darmstadet,
Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), University of New South Wales y University of Nottingham,
tienen entre 3y 4 registros cada una. Esto muestra la participacion de diversas instituciones tanto a nivel
nacional como internacional en la investigacion y educacidn en ingenieria.

En el campo de las Ciencias de la Salud, las afiliaciones institucionales muestran una distribucion
equilibrada. La University of Hong Kong (HKU), la Universidade Federal Do Rio Grande Do sul (UFRGS) y la
University of Michigan lideran la lista con 4 registros cada una. Flinders University y King’s College London
siguen con 3 registros cada una. Vinnytsia Mykhailo Kotsiubynskyi State Pedagogical University también
se destaca con 3 registros. Estas afiliaciones reflejan la colaboracion y el intercambio de conocimientos
en el campo de la salud a nivel internacional.

En el caso de las Ciencias Econdmicas, la University of South Africa (UniSA) sobresale con 21 registros,
seguida de cerca por Kazan Federal University con 15 registros y Peter the Great St. Petersburg Polytechnic
University (SPbPU) con 14 registros. Otras instituciones notables incluyen la Russian Presidential Academy
of National Economy and Public Administration (RANEPA) con 12 registros, Monash University y Plekhanov
Russian University of Economics (PRUE) con g registros cada una. Varios otros institutos y universidades,
como Saint Petersburg Electrotechnical University "LETI", Financial University under the Government of the
Russian Federation, Universitat Oberta de Catalunya (UOC), Higher School of Economics State Research
University (HSE University), Peoples' Friendship University.
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Figura 21. Principales instituciones internacionales que investigan en temdticas asociadas con los niveles
educativos y metodologias de ensefianza, de acuerdo con las divisiones académicas de la Universidad Santo
Tomds, seccional Bucaramanga.
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5.3.5  Paises lideres a nivel internacional

En la Figura 22 se presentan los paises que lideran en cada campo y comprender la contribucion relativa
de diferentes naciones en la investigacion académica relacionada con los niveles educativos y
metodologias de ensefianza en teméticas afines a los programas académicos que oferta la Universidad
Santo Tomas.

En el area de la Arquitectura, se tiene que Espafia es el pais con mayor nUmero de registros con un total
de 17. Le siguen de cerca Estados Unidos con 11 registros y China con g registros. Estos paises demuestran
una destacada presencia en la investigacion y desarrollo arquitectdnico.

En cuanto a las Ingenierias, Espafia encabeza la lista con un notable nUmero de 54 registros de
afiliaciones. Estados Unidos y México se posicionan en segundo y tercer lugar respectivamente, con 27y
17 registros cada uno. Estos resultados indican una fuerte participacion de estos paises en la investigacion
y el avance de las disciplinas ingenieriles.

En el campo de las Ciencias de la Salud, China se posiciona como el lider con 34 registros, sequido de cerca
por la Federacion Rusa y Estados Unidos con 25 registros cada uno. Estos paises muestran una sdlida
presencia en la investigacion médica y contribuyen significativamente al avance de la ciencia y la salud.

En el drea de las Ciencias Econdmicas, se tiene que la Federacion Rusa cuenta con el mayor numero de
registros alcanzando un total de 171. Le siguen Estados Unidos con 122 registros y Australia con 63
registros. Estos paises demuestran una destacada influencia en la investigacion econémicay contribuyen
al desarrollo y comprension de los sistemas economicos.

En el dmbito de las Ciencias Juridicas, Estados Unidos encabeza la lista con 23 registros seqguido por la
Federacion Rusa con 19 registros y China con 18 registros. Estos paises destacan en la investigacion y el
estudio del sistema legal y muestran una fuerte presencia en la comunidad juridica internacional.
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Figura 22. Principales paises a nivel internacional que investigan en temdticas asociadas con los niveles
educativos y metodologias de ensefianza, de acuerdo con las divisiones académicas de la Universidad Santo
Tomds, seccional Bucaramanga.
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5.3.6  Paises lideres a nivel latinoamericano

En cuanto a los paises latinoamericanos (Figura 23), se tiene que, en el campo de la Arquitectura, Brasil
lidera entre los paises latinoamericanos con 3 registros de afiliaciones, seguido por México con 2
registros. Argentina, Colombia y Pery tienen cada uno 1 registro de afiliacion en este campo. Estos
resultados indican una presencia modesta pero significativa de estos paises latinoamericanos en la
investigacion y desarrollo arquitectonico.

En el caso de las Ingenierias, México se destaca en América Latina con 17 registros de afiliaciones, sequido
por Chile con 4 registros. Brasil, Colombia, Panama y Peru tienen cada uno 1 registro de afiliacion en este
campo. Estos hallazgos indican una fuerte presencia de México y una creciente participacion de otros
paises latinoamericanos en la investigacion y el avance de las disciplinas ingenieriles.

En el campo de las Ciencias de la Salud, Brasil sobresale con 12 registros de afiliaciones, sequido por Chile
con 2 registros. México, Colombia, Cuba, Ecuador y Peru tienen cada uno 1 registro de afiliacion en este
campo. Estos resultados indican una destacada contribucion de Brasil y una creciente participacion de
otros paises latinoamericanos en la investigacion y desarrollo en el area de la salud.

En el ambito de las Ciencias Econdmicas, Brasil lidera entre los paises latinoamericanos con 26 registros
de afiliaciones, sequido por México con 14 registros. Colombia, Chile, Pery, Ecuador, Argentina, Cuba,
Bolivia, Costa Rica, Jamaica y Venezuela tienen también representacion con 1 o mas registros de
afiliacion. Estos resultados evidencian una influencia significativa de Brasil y una creciente participacion
de otros paises latinoamericanos en la investigacion y estudio de las ciencias econdmicas.

En cuanto a las Ciencias Juridicas, Brasil lidera entre los paises latinoamericanos con 12 registros de
afiliaciones, seguido por Colombia, México y Peru con 2 registros cada uno. Ecuador tiene también 1
registro de afiliacion en este campo. Estos resultados reflejan una destacada presencia de Brasil y una
creciente participacion de otros paises latinoamericanos en la investigacion y desarrollo en el area
juridica.
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Figura 23. Principales paises latinoamericanos que estudian temdticas asociadas con los niveles educativos
y metodologias de ensefianza, de acuerdo con las divisiones académicas de la Universidad Santo Tomds,
seccional Bucaramanga.
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5.3.7 Mapa de relaciones de palabras clave

Las areas de estudio de arquitectura, ingenieria, ciencias econémicas, ciencias juridicas y ciencias de la
salud comparten algunas similitudes en términos de palabras clave y enfoques educativos, pero también
presentan caracteristicas particulares que reflejan las necesidades y tendencias especificas de cada
campo (Figura 24).

En general, se observa una tendencia creciente hacia el uso de la tecnologia y el aprendizaje en linea en
todas estas areas. La palabra clave "E-learning" es frecuente en todos los campos, lo que indica un interés
comun en aprovechar las ventajas de la educacion en linea para mejorar el acceso al conocimiento y
facilitar la formacién continua.

La ensefianza también es un aspecto relevante en todas estas areas, como se refleja en la presencia de la
palabra clave "Teaching". Esto demuestra la importancia de los métodos pedagdgicos y la formacion de
calidad para preparar a los estudiantes en sus respectivas disciplinas.

En el campo de la arquitectura, se destaca la palabra clave "Architectural design", lo que sugiere un
enfoque especifico en el disefio arquitectonico y la creatividad en la construccion de estructuras. Ademas,
la palabra clave "Virtual Reality (VR)" indica la adopcion de tecnologias inmersivas para visualizar y
experimentar disefios arquitectonicos de manera virtual.

En ingenieria, la palabra clave "Engineering education" muestra un énfasis en la educacion en ingenieriay
la formacion de profesionales capacitados en diferentes disciplinas de ingenieria. También se observa la
presencia de palabras clave como "Industrial engineering" y "Telecommunication engineering", lo que
indica la especializacion en areas especificas de la ingenieria.

En el campo de las ciencias econdmicas, la palabra clave "Economics" es frecuente, lo que subraya la
importancia del estudio de los sistemas econdmicos, las teorias y las politicas relacionadas. Ademas, la
palabra clave "Digital economy" refleja el creciente impacto de la tecnologia y la transformacion digital
en el ambito econdmico.

En ciencias juridicas, se destaca la palabra clave "Law", lo que indica un enfoque en el estudio de las leyes
y los sistemas legales. Ademas, se observa la importancia de la educacion juridica superior, como se
refleja en las palabras clave "Higher education" y "Higher education institutions (HEIs)".

En el campo de las ciencias de la salud, se observa una atencion particular a la educacion dental, como se
refleja en la palabra clave "Dental education". Ademas, la pandemia de COVID-19 ha tenido un impacto
significativo en este campo, como se refleja en las palabras clave "COVID-19" y "pandemic". También se
destaca la presencia de palabras clave relacionadas con la educacion fisica y la investigacion médica,
como "Physical education"y "Medical education".
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Figura 24. Mapa de relaciones de palabras clave definidas por los investigadores en temdticas asociadas con
los niveles educativos y metodologias de ensefianza en el campo de la Arquitectura, Ingenierias, Ciencias
econdmicas, Juridicas y de la Salud.
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5.3.8 Anadlisis de co-ocurrencia
Andlisis de co-ocurrencia Arquitectura

En el andlisis de co-ocurrencia, se examinaron las palabras clave relacionadas con la arquitectura (Figura
25), los niveles de formacion y las metodologias de aprendizaje. Se consideraron los datos de numero de

registros y nUmero de instancias para determinar la frecuencia de aparicion de cada palabra clave y su
relevancia en el contexto del analisis.

Las palabras clave mas mencionadas fueron "E-learning", "Students" y "Education". La palabra clave "E-
learning" fue la mas frecuente, con 69 registros y 84 instancias, lo que indica un fuerte enfoque en el
aprendizaje en linea en el campo de la arquitectura. "Students" también fue una palabra clave destacada,
con 36 registros y 36 instancias, lo que sugiere un interés en los estudiantes y su participacion en el
proceso educativo.

Otras palabras clave importantes incluyeron "Education" y "Higher education" con 19 registros y 20
instancias, y 19 registros y 24 instancias respectivamente. Estas palabras clave resaltan la importancia de
la educacion en la arquitectura, especialmente a nivel superior.

En cuanto a las metodologias de aprendizaje, se observd una mencién significativa de "Curricula" y
"Teaching", ambas con 18 registros y 19 instancias, asi como "Distance education"y "Learning systems",
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con 16 registros e instancias. Esto indica un enfoque en el disefio de planes de estudio, la ensefianza a
distanciay laimplementacion de sistemas de aprendizaje.

Ademas, se identificaron otras palabras clave relevantes como "Architectural design" y "Computer aided
instruction", ambas con 10 registros y 10 instancias. Estas palabras clave sugieren un interés en el uso de
tecnologia y herramientas asistidas por computadora en el proceso de disefio y ensefianza en el campo
de la arquitectura.

Figura 25. Analisis de co-ocurrencia de palabras clave definidas por los investigadores en temdticas
asociadas con los niveles educativos y metodologias de ensefianza en el campo de la Arquitectura.
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Analisis de co-ocurrencia en Ingenierias

En el andlisis realizado sobre las ingenierias (Figura 26), se examinaron las palabras clave relacionadas
con el campo de estudio, los niveles de educacion y las formas de aprendizaje. Los datos utilizados, que
incluyen el numero de registros e instancias, permitieron determinar la frecuencia con la que aparecian
las palabras clave y su relevancia en el contexto analizado.

Las palabras clave mas recurrentes fueron "E-learning", "Students" y "Engineering education". La palabra
clave "E-learning" fue la mas comun, con una cantidad de registros e instancias significativa, lo que indica
un fuerte enfoque en el aprendizaje en linea dentro del ambito de las ingenierias. "Students" también
destacd como una palabra clave relevante, lo cual sugiere interés en los estudiantes y su participacion en
el proceso educativo. Ademas, "Engineering education" fue otro término relevante con un alto numero de
registros e instancias, subrayando la importancia de la educacion en ingenieria.

Se observo un énfasis importante en la educacion superior en ingenieria, como lo demuestra la presencia
de palabras clave como "Higher education" con un numero considerable de registros e instancias. Esto
indica que se le da importancia a la educacion de nivel superior en el ambito de las ingenierias.

En cuanto a las metodologias de aprendizaje, se identificaron palabras clave como "Teaching" con
registros e instancias significativos, "Curricula" y "Distance education". Estas palabras clave resaltan la
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relevancia de la ensefnanza, el disefio de planes de estudio y la educacion a distancia dentro del contexto
de las ingenierias.

Ademas, se encontraron otras palabras clave relevantes como "Engineering", "Virtual Reality (VR)" y
"Blended learning". Estos términos indican un enfoque especifico en el estudio de la ingenieria en si
misma, el uso de tecnologia de realidad virtual y la combinacion de diferentes métodos de aprendizaje
en la educacion en ingenieria.

Figura 26. Andlisis de co-ocurrencia de palabras clave definidas por los investigadores en temdticas
asociadas con los niveles educativos y metodologias de ensefianza en el campo de las Ingenierias.
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Analisis de co-ocurrencia en Ciencias economicas

En el analisis realizado sobre las ciencias econdmicas (Figura 27), se examinaron las palabras clave
relacionadas con este campo de estudio, los niveles de educacidn y las formas de aprendizaje. Las
palabras clave mas frecuentes fueron "E-learning", "Students" y "Higher education". La palabra clave "E-
learning" fue la mas recurrente, con un gran numero de registros e instancias, lo que indica un fuerte
enfoque en el aprendizaje en linea dentro del ambito de las ciencias econdmicas. "Students" también
destaco como una palabra clave relevante, lo cual sugiere interés en los estudiantes y su participacion en
el proceso educativo. Ademas, "Higher education" fue otro término relevante con un alto nUmero de
registros e instancias, subrayando la importancia de la educacion superior en las ciencias econdmicas.

Se observo un enfoque importante en la educacion superior en economia, como se refleja en palabras
clave como "Higher education" y "Higher education institutions (HEIs)" con un numero considerable de
registros e instancias. Esto indica laimportancia que se le da a la educacion de nivel superior en el dmbito
de las ciencias econdmicas.

En cuanto a las metodologias de aprendizaje, se identificaron palabras clave como "Teaching", "Distance
education"y "Blended learning". Estas palabras clave resaltan la relevancia de la ensefianza, la educacion
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a distancia y la combinacion de diferentes formas de aprendizaje en el contexto de las ciencias
economicas.

Ademas, se encontraron otras palabras clave relevantes como "Economics", "Online learning" y "Digital
economy". Estos términos indican un enfoque especifico en el estudio de la economia, el aprendizaje en
linea y la economia digital dentro del ambito de las ciencias econdmicas.

Figura 27. Andlisis de co-ocurrencia de palabras clave definidas por los investigadores en temdticas
asociadas con los niveles educativos y metodologias de ensefianza en el campo de las Ciencias econdmicas
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Analisis de co-ocurrencia en Ciencias juridicas

En el analisis realizado sobre las ciencias juridicas (Figura 28), las palabras clave mas frecuentes fueron
"E-learning", "Students" y "Higher education". La palabra clave "E-learning" se destacé como la mas
recurrente, lo que indica un enfoque significativo en el aprendizaje en linea dentro del ambito de las
ciencias juridicas. Esta tendencia sugiere que las tecnologias digitales y los recursos en linea estan siendo
cada vez mas utilizados en la educacion juridica para facilitar el acceso al conocimiento y mejorar la
experiencia de aprendizaje. Ademas, la presencia de la palabra clave "Students" subraya la importancia
de los estudiantes y su participacion en el proceso educativo. Por otro lado, la presencia de "Higher
education" destaca la relevancia de la educacion superior en el campo juridico, lo que implica un enfoque
en la formacion académica avanzada y la especializacion en areas especificas del derecho.

Se observd un enfoque importante en la educacion superior en derecho, como se refleja en la presencia
de palabras clave como "Higher education" y "Higher education institutions (HEIs)" con un numero
considerable de registros e instancias. Esto indica que se le da una gran importancia a la educacion de
nivel superior en el campo de las ciencias juridicas. Los programas de educacion juridica en instituciones
de educacion superior estan disefiados para proporcionar una base solida en teoria legal, analisis juridico
y habilidades practicas necesarias para ejercer la profesion legal de manera competente.

En cuanto a las metodologias de aprendizaje, se identificaron palabras clave como "Teaching", "Distance
education"y "Blended learning". Estas palabras clave resaltan la relevancia de la ensefianza y las diversas
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formas de aprendizaje utilizadas en el campo juridico. La palabra clave "Teaching" indica la importancia
de los métodos pedagdgicos empleados para impartir conocimientos juridicos a los estudiantes. Por otro
lado, las palabras clave "Distance education" y "Blended learning" sefialan la adopcion de enfoques de
educacion a distancia y la combinacion de métodos presenciales y en linea para ofrecer una educacion
juridica flexible y accesible.

Ademas, se encontraron otras palabras clave relevantes como "Laws and legislation", "Distance learning"
y "Law". Estos términos indican un enfoque especifico en el estudio de las leyes, la educacidn a distancia
y el campo juridico en general. Esto subraya la importancia de adquirir conocimientos solidos sobre las
leyesy los sistemas legales, asi como la necesidad de adaptarse a las nuevas formas de aprendizaje, como
la educacion a distancia, para preparar a los futuros profesionales del derecho.

Figura 28. Andlisis de co-ocurrencia de palabras clave definidas por los investigadores en temdticas
asociadas con los niveles educativos y metodologias de ensefianza en el campo de las Ciencias econdmicas
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Analisis de co-ocurrencia en Ciencias de la salud

En el analisis realizado sobre las ciencias de la salud (Figura 29), las palabras clave mas frecuentes fueron
"E-learning", "Teaching" y "Education". La presencia significativa de "E-learning" indica un enfoque
destacado en el aprendizaje en linea dentro del ambito de las ciencias de la salud. Esto sugiere que se
esta utilizando la tecnologia digital y los recursos en linea para mejorar la educacion y el acceso al
conocimiento en este campo. Ademas, las palabras clave "Teaching"y "Education" resaltan laimportancia
de la ensefanzay la educacion en la formacion de profesionales de la salud.

Se observo un enfoque en la educacion dental, como se refleja en la palabra clave "Dental education" con
un alto numero de registros e instancias. Esto indica la relevancia de la formacion en odontologia y la
educacion especializada en este campo de la salud. Ademas, la presencia de la palabra clave "Dentistry"
sugiere un enfoque especifico en el estudio y la practica de la odontologia.
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En cuanto a las formas de aprendizaje, se identificaron palabras clave como "Distance education" y
"Distance learning". Estas palabras clave indican un enfoque en la educacidn a distancia en el campo de
las ciencias de la salud, lo que implica el uso de tecnologias de comunicacion para ofrecer programas de
aprendizaje flexibles y accesibles. También se encontraron palabras clave relacionadas con la pandemia
de COVID-19, como "COVID-19"y "pandemic", lo que sugiere un impacto significativo de la crisis sanitaria
en la educacion y la practica de la salud.

Ademas, se encontraron palabras clave relacionadas con la composicién de los grupos de estudio, como
"female" y "male", lo que indica la consideracion de las diferencias de género en la educacion y la
investigacion en salud. También se destacaron palabras clave como "Surveys and Questionnaires" y
"Curricula", lo que sugiere una atencion a la evaluacién y el disefio curricular en la formacion en ciencias
de la salud.

Figura 29. Andlisis de co-ocurrencia de palabras clave definidas por los investigadores en temdticas
asociadas con los niveles educativos y metodologias de ensefianza en el campo de las Ciencias econdmicas
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6. Tendencias en metodologias de ensefianza y aprendizaje

La educacion superior esta experimentando cambios significativos en las metodologias de ensefianza y
aprendizaje para adaptarse a un mundo dinamico y tecnoldgico. Las tendencias actuales buscan una
educacion mas efectiva y participativa, alejandose de enfoques tradicionales de transmision de
conocimientos hacia enfoques centrados en el estudiante y basados en la aplicacion practica del
conocimiento. Destacan el aprendizaje activo y centrado en el estudiante, la incorporacion de tecnologia
educativa, el enfoque interdisciplinario, la evaluacion formativa y personalizada, y la internacionalizacion
y aprendizaje global. Estas tendencias promueven habilidades relevantes para el mundo laboral, la
resolucion de problemas complejos, la creatividad y la comprension intercultural.

El Informe EDUCAUSE Horizon 2023 sobre el futuro de la ensefianza y el aprendizaje se basa en las
perspectivasy la experiencia de un grupo de lideres destacados a nivel global en el ambito de la educacion
superior a quienes se les pidio que describieran las principales tecnologias y practicas que consideran que
tendran un impacto significativo en el futuro de la ensefianza y el aprendizaje postsecundarios,
centrandose en aquellas que son nuevas o en las que parece haber importantes nuevos desarrollos
(Pelletier, et al., 2023). Las tendencias identificadas por los expertos considerando las categorias social,
tecnoldgico, econdmico, ambiental y politico, se presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. Tendencias en las metodologias de ensenanza y aprendizaje considerando aspectos sociales,
tecnoldgicos, econdmicos, medio ambiente y politico de acuerdo con el Informe EDUCAUSE Horizon 2023.

Social Tecnologico Economico Medio ambiente Politico
La demanda de los El potencial de la La asequibilidad y el El cambio climatico Los gobiernos estan
estudiantes por inteligencia artificial retorno delainversion esta impactando cada aprovechando la
modalidades de para volverse mas estan influyendo en vez mas nuestra vida desinformacion y la
aprendizaje flexiblesy comun esta las decisiones de los diaria. propaganda.
convenientes esta creciendo. posibles estudiantes Los problemas El nacionalismo esta
aumentando. La dicotomia entre el para inscribirse en ambientales se estan enaumento entodo el
El enfoque en la aprendizaje enlineay educacion integrando en los mundo.
ensefanza y el en persona estd postsecundaria. programas
aprendizaje siendo interrumpida. A medida que académicos y las
equitativos e Las tecnologias de disminuyen losfondos operaciones
inclusivos  se  ha bajoy sin codigo que para la educacion institucionales.
ampliado e simplifican procesos superior publica, se La tecnologia esta
intensificado. complejos permiten a  espera que las rezagada en la
Los programas de mas personas crear instituciones hagan reduccion de  su

microcredenciales
estan ganando
impulso y madurez.

contenido digital.

mas con menos.

La necesidad y Ila
demanda de
aprendizaje a lo largo
de laviday en el lugar
de trabajo estan
aumentando.

impacto ambiental.

Se consultaron diferentes paginas de internet en las cuales se presentan las tendencias de la educacion
definidas para el 2023. En su gran mayoria mencionan la necesidad de la actualizacion permanente por
parte de los educadores para identificar los factores que afectan el aprendizaje en el salén de clase y como
las nuevas metodologias y tecnologias pueden generar entornos de aprendizaje mas efectivos.

El avance de las tecnologias ha generado una diversidad de recursos y herramientas en linea que
respaldan el aprendizaje, brindando a los estudiantes acceso a una educacion de alta calidad a través de
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Internet. Esta tendencia educativa presenta ventajas y desafios para los profesores y las instituciones que
buscan ofrecer una educacion rigurosa y de calidad. La transicion a plataformas en linea esta llevando a
los profesores a modificar sus enfoques de ensenanza. Adaptar los planes de lecciones para mantener a
los estudiantes comprometidos en un entorno virtual puede ser un desafio.

Sin embargo, la naturaleza en linea de estos cursos también permite a los profesores ofrecer
adaptaciones para diferentes estilos de aprendizaje. Los estudiantes avanzados pueden recibir recursos
y desafios adicionales para profundizar en el material sin afectar al resto de la clase. Ademas, la
flexibilidad de horarios es otra ventaja destacada. Las plataformas en linea ofrecen la posibilidad de ver
conferencias en vivo o acceder a grabaciones posteriormente, lo cual beneficia tanto a los estudiantes
como a los profesores.

Tabla 5. Métodos de ensefianza modernos

Métodos de ensenanza
modernos

Descripcion

En el enfoque del aula invertida, los estudiantes estudian por su cuenta antes de la clase y luego
utilizan el tiempo en el aula para aclarar dudas y participar en actividades practicas. Este método
promueve la autonomia y el papel activo de los estudiantes en su propio aprendizaje,
permitiéndoles convertirse en sus propios maestros. En lugar de depender completamente del
profesor, los estudiantes asumen la responsabilidad de adquirir conocimientos antes de la clase
y utilizan el tiempo en el aula de manera mas interactiva y colaborativa.
También conocido como aprendizaje cinestésico, se basa en demostraciones y actividades
practicas. Este enfoque puede aplicarse tanto en entornos presenciales como en aulas en linea,
donde el maestro realiza una demostracion y los estudiantes practican simultaneamente desde
sus hogares. Este método es especialmente efectivo para materias y habilidades practicas que
Aprendizaje tactil requieren destreza o construccion.
El aprendizaje tactil implica un enfoque activo y colaborativo. Al trabajar al mismo ritmo que el
maestro, los estudiantes pueden recibir retroalimentacion inmediata y corregir errores,
evitando asi la adquisicion de técnicas incorrectas. Este enfoque permite a los estudiantes
aprender haciendo y participar de manera mas directa en el proceso de aprendizaje.
El enfoque de aprendizaje VAK abarca a los estudiantes visuales, auditivos y cinestésicos,
proporcionando opciones de materiales que se adapten a las diferentes formas de aprender. Los
estudiantes visuales se benefician al ver la informacion a través de materiales visuales como
Aprendizaje VAK libros de texto y graficos, mientras que los estudiantes auditivos aprenden mejor al escuchar el
contenido a través de podcasts y videos. Por su parte, los estudiantes cinestésicos se benefician
al participar activamente y representar el contenido. El enfoque VAK busca ofrecer variedad y
opciones para que los estudiantes puedan aprovechar su forma preferida de aprendizaje.
Implica que los estudiantes trabajen en proyectos practicos o tedricos asignados por el docente.
Estos proyectos estan disefiados para abordar problemas de la vida real y promover un
Aprendizaje basado en aprendizaje activo. Los estudiantes pueden realizar los proyectos de forma individual o en
proyectos equipos pequefos, lo que les permite desarrollar su creatividad, habilidades de resolucion de
problemas y pensamiento practico. Este enfoque fomenta la participacion de los estudiantes y
les brinda la oportunidad de aplicar sus conocimientos en situaciones concretas.
Implica que los estudiantes se enfrenten a un problema antes de recibir instruccion formal.
Trabajan juntos o individualmente para identificar la mejor manera de abordar el problema 'y
Aprendizaje basado en encontrar soluciones. A medida que avanzan en el proceso de aprendizaje, se enfrentan a
problemas desafios mas complejos y avanzados. Este enfoque promueve el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y el aprendizaje autodirigido, ya que los estudiantes deben investigar,
analizar y aplicar conocimientos para encontrar soluciones efectivas al problema planteado.
Implica que los estudiantes trabajen juntos en proyectos o actividades. Este enfoque fomenta el
desarrollo de habilidades blandas importantes, como el trabajo en equipo, la gestion del tiempo,
la colaboracion y la toma de decisiones. A través de la colaboracion, los estudiantes también
adquieren autoconciencia al evaluar sus fortalezas y contribuir con sus habilidades al proyecto.
Ademas, el aprendizaje colaborativo ensefia a los estudiantes sobre la responsabilidad y como
sus acciones pueden influir en el éxito del grupo en su conjunto.

Aulainvertida

Aprendizaje colaborativo
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Métodos de ensefanza

Descripcion
modernos

Aprendizaje cooperativo

Es un enfoque similar al aprendizaje colaborativo en el que los estudiantes trabajan juntos en
pequefios grupos. Cada miembro del grupo tiene un rol y una tarea asignada. El objetivo
principal es lograr un objetivo comun, lo que permite a los estudiantes desarrollar habilidades
de colaboracién, asumir responsabilidades individuales y fomentar el espiritu de equipo. A
través del aprendizaje cooperativo, los estudiantes aprenden a trabajar juntos de manera
efectiva para alcanzar metas compartidas.

Utiliza juegos como parte del proceso educativo, proporcionando una experiencia divertida y
activa para los estudiantes. Los juegos en linea, de grupo o de rol se integran en el plan de

Aprendizaje basado en estudios, convirtiendo el aprendizaje en una aventura motivadora. Ademas, la gamificacion, que

juegos utiliza elementos de juego como puntajes y tablas de clasificacion, puede aplicarse a diferentes
actividades educativas. En conjunto, el aprendizaje basado en juegos y la gamificacion
fomentan el interés, la participacion y el logro de los estudiantes.

Es un enfoque educativo en el que los estudiantes realizan su propia investigacion para
completar un proyecto o formar una teoria. Pueden trabajar de forma individual o en grupos, y

Aprendizaje basadoenla  selesanima a plantear preguntasy encontrar soluciones por si mismos. Este método desarrolla

investigacion habilidades analiticas y de razonamiento, fomenta la curiosidad y mejora las habilidades de

comunicacion y presentacion. Es una practica comun en la educacion moderna y promueve un
enfoque activo y auténomo hacia el aprendizaje.

Es una practica complementaria que se puede combinar con diversos estilos de ensefianza.
Implica hacer preguntas mas profundas y cuestionar la veracidad de los hechos presentados.

Aprendizaje basadoenel  También puede incluir la autorreflexion después de completar un proyecto, donde los

pensamiento estudiantes analizan lo que funciond bien y lo que podria haberse hecho de manera diferente.

Este enfoque fomenta el pensamiento critico, las habilidades analiticas y la autoconciencia de
los estudiantes.

Tiene un enfoque personalizado que combina evaluaciones y proyectos practicos para

Aprendizaje basado en determinar si los estudiantes han adquirido las habilidades y conocimientos necesarios. Se

competencias enfoca en la aplicacion practica del aprendizaje en lugar de la memorizacion de hechos y

promueve el aprendizaje profundo.

Los estudiantes asumen el control de su propio proceso de aprendizaje, tomando decisiones

Aprendizaje sobre qué y como aprender. El rol del profesor se transforma en el de facilitador, proporcionando
independiente recursos y retroalimentacion. El aprendizaje independiente ofrece alta personalizacion y

flexibilidad, pero requiere de una gran responsabilidad y motivacion por parte del estudiante.

Adaptado de Koumadoraki (2022).

Los métodos de ensefianza modernos ofrecen una serie de beneficios para los estudiantes:

Aprendizaje activo: El enfoque en actividades y experiencias interactivas permite a los
estudiantes participar de manera activa en su propio proceso de aprendizaje. Al involucrarse en
discusiones, proyectos practicos y resolucion de problemas, los estudiantes internalizan la
informacion de manera mas efectiva y duradera.

La ensefianza moderna promueve el desarrollo de habilidades blandas como el pensamiento
critico, la resolucion de problemas y el trabajo en equipo. Estas habilidades son esenciales en el
mundo laboral actual y las escuelas deben ofrecer programas de capacitacion en estas areas.
Encontrar un equilibrio entre la ensefianza en linea y el fomento de habilidades blandas puede
ser un desafio, pero las instituciones educativas que desarrollen programas de calidad en
habilidades blandas obtendran una ventaja competitiva y mejoraran su reputacion.
Personalizacion: Los métodos de ensefianza modernos reconocen las diferentes necesidades y
estilos de aprendizaje de los estudiantes. Se ofrece flexibilidad y opciones para adaptar el
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proceso de ensefianza a cada estudiante, permitiéndoles aprender a su propio ritmo y con los
materiales que mas les interesen.

e Aprendizaje profundo: El aprendizaje activo conduce al aprendizaje profundo, ya que los
estudiantes adquieren conocimiento a través de la experiencia directa y la participacion. Esto
resulta en una comprension mas profunda y duradera de los conceptos, en lugar de una simple
memorizacion superficial.

Asi mismo la adopcion de tecnologias en el sector educativo puede generar un cambio significativo a
nivel pedagdgico, con lo cual es posible proveer nuevas oportunidades de inmersién a través de
herramientas que generen experiencias de aprendizaje mas significativas para los estudiantes. En la
Tabla 6 se presentan algunas de estas tecnologias.

Tabla 6. Principales tendencias en tecnologias educativas.

Tecnologias educativas Descripcion
El aprendizaje electrénico ha revolucionado la educacion al permitir la entrega de contenido
educativo a través de dispositivos electronicos. Esto ha ampliado las oportunidades de
Aprendizaje electronico  ensefianza mas alla del aula y ha hecho que el aprendizaje sea mas interactivo y personalizado.
Ademas, el aprendizaje electronico es una opcion rentable y se espera que su popularidad
continve creciendo en el futuro.
Es una tendencia beneficiosa tanto durante como después de los cierres por la pandemia. Esta
tecnologia utiliza videos y otros modos visuales para brindar a los estudiantes acceso a
Aprendizaje asistido por ~ conferencias y lecciones en cualquier momento. A diferencia de las proyecciones de peliculas
video educativas, el aprendizaje asistido por video es mas sutil y ha sido fundamental en el aprendizaje
a distancia. Estudios han demostrado que las presentaciones en video son altamente efectivas
para el aprendizaje de los estudiantes, enriqueciendo las lecciones y mejorando su rendimiento.
También conocida como blockchain, se utiliza para estructurar y almacenar datos de manera
segura. En el sector educativo, ha transformado el mantenimiento de registros de credenciales
y certificados de estudiantes, eliminando la necesidad de verificar documentos académicos.
Tecnologia de cadenade  Blockchain garantiza la transparencia y reduce el fraude en el ambito académico al ofrecer un
bloques (blockchain) libro de contabilidad inmutable. Ademas, puede abordar problemas como el plagio al almacenar
todos los datos en una plataforma blockchain, lo que dificulta su modificacion sin permiso. En
resumen, la tecnologia de cadena de bloques esta impulsando un futuro transparente y seguro
en el campo educativo.
Durante la pandemia, el aprendizaje a distancia generd conjuntos de datos mas grandes en las
instituciones educativas. Estos datos recopilados de los estudiantes pueden mejorar la
experiencia de aprendizaje, pero también plantean desafios en su manejo. El analisis de grandes
datos es clave para identificar informacion valiosa y permitir a los educadores ajustar su enfoque
educativo. Los datos pueden mostrar la efectividad de las técnicas utilizadas y ayudar a medir el
rendimiento de los estudiantes. En resumen, el crecimiento de los grandes datos en la educacion
brinda oportunidades para tomar decisiones basadas en evidencias y mejorar la ensefianza.
La IA en la tecnologia educativa tiene una aplicacion prometedora en la automatizacion de
tareas como la calificacion, lo que permite a los profesores ahorrar tiempo y enfocarse en otras
responsabilidades. También aborda la necesidad de atencion individualizada en aulas con
Inteligencia Artificial muchos estudiantes al proporcionar tutoria personalizada y adaptar el aprendizaje a cada
estudiante. Esto permite que los estudiantes aprendan a su propio ritmo y reduce la frustracion
asociada con los métodos de ensefanza tradicionales. En resumen, la |A ofrece soluciones para
mejorar la eficiencia y personalizacion en la educacion.
El andlisis de aprendizaje utiliza técnicas de analisis computacional y de IA para mejorar la
calidad de la ensefianza y el aprendizaje. Estos programas ayudan a medir el progreso de los
estudiantes, predecir el éxito académico e identificar a aquellos en riesgo de fracaso escolar.
Ademas de evaluar habilidades académicas, el analisis de aprendizaje también considera
competencias como la comunicacion, el pensamiento critico y la coordinacion. Al recibir estos
analisis, los educadores pueden aumentar la participacion en el aula, identificar obstaculos que
los estudiantes puedan enfrentar y ajustar su enfoque de ensefianza para beneficiar a los
estudiantes y ayudarlos a alcanzar su maximo potencial.

Crecimiento de grandes
datos

Analisis de aprendizaje
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Tecnologias educativas Descripcion

La gamificacion implica la aplicacion de elementos de juego a actividades cotidianas con el
objetivo de aumentar la participacion de los estudiantes. Esta tendencia se estd volviendo cada
vez mas popular en la educacion primaria, ya que permite a los estudiantes aprender de manera
divertida. La gamificacion mejora la participacion y evita el aburrimiento en el aprendizaje.
Ademas, tiene beneficios para el desarrollo cognitivo de los nifios y fomenta la colaboracion
entre los estudiantes al crear un ambiente positivo en el aula.

Gamificacion

La realidad aumentada y la realidad virtual brindan experiencias de aprendizaje inmersivas e
interactivas en el aula. Estas tecnologias permiten a los estudiantes explorar entornos y
conceptos de manera divertida y accesible. El aprendizaje inmersivo a través de la realidad
aumentada y la realidad virtual tiene un impacto positivo en el rendimiento académico de los
estudiantes al hacer que las lecciones cobren vida.

Aprendizaje inmersivo
conVRyAR

STEAM es una evolucion de STEM, que incluye ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y
matemadticas. El arte se agrega como un elemento clave para fomentar la creatividad. Las
ocupaciones STEM son altamente demandadas y suelen ofrecer salarios mas altos. Sin

STEAM embargo, para una educacion equilibrada, se reconoce laimportancia de los programas de artes
y humanidades, que promueven la expresion personal, la empatia y brindan un propdsito a los
estudiantes. La inclusion de las artes en STEM aumenta la creatividad y atrae a mas estudiantes
a considerar carreras en STEM.

La tecnologia en la nube permite a los estudiantes colaborar y trabajar de forma remota. Es
especialmente Util durante los cierres de escuelas y sigue siendo popular incluso cuando los
estudiantes regresan al aprendizaje presencial. Permite acceder a programas y archivos desde
cualquier dispositivo y facilita el acceso a programas STEAM. También ahorra tiempo a los
maestros al eliminar la necesidad de actualizar las computadoras regularmente.

Tecnologia en la nube
CloudTechnology

El aprendizaje en linea asincronico proporciona flexibilidad y libertad a los estudiantes al
permitirles establecer su propio horario de aprendizaje. Pueden acceder a la informacion y los
materiales en cualquier momento, siempre que cumplan con las tareas y asignaciones
requeridas. Esto promueve la autosuficiencia y las habilidades de gestion del tiempo, ya que los
estudiantes asumen un papel activo en su educacion. El aprendizaje en linea permite a los
estudiantes acceder a los materiales desde cualquier lugar, lo que brinda ain mas conveniencia.

Aprendizaje asincronico

Adaptado de Powergistics (2022).
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7. A modo de conclusion

Las Instituciones de Educacion Superior son los agentes imprescindibles en la mejora de los procesos de
generacion de conocimiento y transferencia de informacion a través del desarrollo de las competencias,
la aplicacion de nuevos métodos de aprendizaje, el uso de herramientas didacticas y de gestion
innovadoras, ademas de proveer la infraestructura inteligente y sostenible, tanto fisica como virtual, que
esté acorde con las tendencias en las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, adoptando los
elementos relevantes que la cuarta revolucion industrial les provea para la formacion de profesionales
competentes (Ramirez-Mendoza, et al., 2018).

Teniendo en cuenta que la educacion ha mutado tanto como la sociedad misma en las diferentes eras, en
este sentido, Miranda, et al. (2021) exponen que la educacion es uno de los sectores que mas se ha
beneficiado de la implementacion de las tecnologias actuales y de las emergentes combinadas con
procedimientos pedagdgicos innovadores y mejores practicas. En la Figura 30 se resumen los principales
cambios que nos trae la era de la Educacion 4.0.

Figura 30. Resumen de la transicion de la Educacion 1.0 a la Educacion 4.0
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Tomado y traducido de Miranda, et al. (2021)
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Miranda, et al. (2021) proponen cuatro componentes centrales que dan forma al concepto propuesto de
Educacidn 4.0. Estos componentes y las tendencias suscritas en cada una de ellas son:

1.

Competencias: la educacion basada en competencias propende por el desarrollo de
competencias profesionales, incluyendo las transversales (blandas) y las disciplinares (duras),
planteando el diseno de modelos educativos que permitan a los estudiantes enfrentar
situaciones, desafios o problemas que requieren el desarrollo de conocimientos y saberes
eficientes. Las competencias criticas transversales claves son pensamiento critico, cooperacion,
colaboracion, comunicacion y creatividad. En cuanto a las competencias disciplinares claves, estas
estan asociadas a conocimientos técnicos especificos y habilidades orientadas a tareas para ser
aplicadas en un campo especifico, las cuales estan mas relacionados con lograr el desarrollo e
implementacion de sistemas tecnoldgicos y comprenden tres aspectos: la formacion y desarrollo
de conocimientos funcionales, técnico-tecnoldgicos y habilidades para el desempeiio laboral
exitoso; la capacidad para investigar, disefiar, crear e implementar nuevas tecnologias; y el uso
de tecnologias emergentes y mejores practicas para proponer soluciones basadas en tecnologia.
Métodos de Aprendizaje: en este componente surgen nuevas metodologias y métodos de
ensefanza-aprendizaje que consideran el uso de tecnologias y principios, estrategias, estilos y
procedimientos pedagdgicos que buscan optimizar la generacion de conocimiento y la
transferencia de informacion y de recursos. En este sentido se han generado programas de
formacion innovadores presenciales, a distancia y métodos de aprendizaje hibridos, ademas de
la alternatividad de certificacion y homologacion a través de microcredenciales. En cuanto a las
modalidades de ensefianza, actualmente, se busca ofrecer mayor accesibilidad, flexibilidad y
personalizacion de contenidos, destacandose tres modalidades: la ensefianza presencial basada
principalmente en el aprendizaje activo; la educacion a distancia en linea que aprovecha las
plataformas tecnoldgicas actuales para llevar a cabo procesos remotos aplicando la
digitalizacion, la virtualizacion y la conectividad a través de actividades sincrénicas y asincrénicas
que sumergen a los estudiantes en modelos flexibles-digitales; y por Ultimo, el aprendizaje
hibrido, a través de técnicas como blended learning o flipped classroom, optimizando procesos y
recursos de aprendizaje. En lo referente a los métodos de ensefianza, estos surgen para dar
respuesta a la necesidad actual de formar una generacion de profesionales altamente
competentes, por lo tanto, los nuevos programas adaptan los modelos centrados en el estudiante
donde la participacion activa en los procesos de aprendizaje y la aplican tecnologias actuales y
emergentes para mejorar los procesos de ensefanza-aprendizaje son clave, de alli surgen
estrategias basadas en actividades colaborativas y cooperativas junto con enfoques pedagdgicos
como el aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje
prdctico y el aprendizaje basado en juegos (gamificacion).

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC): Las TIC como conjunto de recursos
tecnologicos que facilitan el acceso, distribucion y recopilacion de informacion constituyen una
herramienta para el aprendizaje colaborativo, y el acceso a la informacion de forma remota
(remote learning). El componente TIC se puede considerar de dos maneras: la ensefianza basada
en la tecnologia y el uso de herramientas y plataformas tecnoldgicas. Por una parte, la ensefanza
basada en la tecnologia involucra laimplementacion de tecnoldgicas como el internet de las cosas
(loT), la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico, el procesamiento de big data aplicando
de la ciencia de datos, |la analitica de datos, la computacion en la nube, y el Virtual Image Processing
para entornos virtuales y experienciales. Por otra parte, la implementacion de herramientas y
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plataformas tecnoldgicas ha mejorado los procesos de ensefianza-aprendizaje en muchos
aspectos, por ejemplo, las tecnologias basadas en la web que procesan enormes cantidades de
datos y ofrecen servicios como correo electronico, blogs, wikis y mas recientemente, los entornos
virtuales de aprendizaje. Asimismo, programas de aprendizaje para aulas virtuales y plataformas
colaborativas, complementarias o independientes de las modalidades tradicionales de
educacion, tal es el caso de las plataformas que ofrecen sesiones en linea sincronicas para apoyar
el aprendizaje de los estudiantes a través de tecnologias de conferencias web (Zoom, Google
Meets, Webex, Microsoft Teams y otros) y los Sistemas de Gestion del Aprendizaje (LMS) como
Blackboard, CANVAS, Google Classroom, Moodle, Sakai y Edmondo. Otras herramientas y
plataformas son los laboratorios de realidad mixta, la robdtica educativa, el aprendizaje basado en
la web, el M-learning, los sistemas de tutoria inteligente, los asistentes de ensefianza robéticos, los
entornos virtuales y experienciales y los formatos Hologram-Teacher, entre otros.

Infraestructura: en este componente el surgimiento de infraestructuras virtuales y fisicas
innovadoras en respuesta a las necesidades y desafios actuales permite identificar dos niveles
para describir la infraestructura utilizada actualmente en la educacion superior: a nivel de aula 'y
a nivel institucional. A nivel de aula se considera principalmente equipar las salas de clase con
muebles innovadores, conexiones eléctricas y de red, y otros recursos educativos y didacticos.
Otro aspecto relevante es el disefio de ambientes de aprendizaje como: espacios colaborativos,
espacios comunes de aprendizaje y bibliotecas que se pueden adaptar con arquitectura, colores,
iluminacion, sonidos y temperatura especificos para mejorar el aprendizaje ya que se observa
que las caracteristicas de disefo influyen positivamente en como aprenden los estudiantes.
Asimismo, la inclusion de tecnologias interactivas como la realidad virtual, |a realidad aumentada
y los sistemas de hologramas. Adicionalmente, los espacios de aprendizaje también se evaltan
para la recreacion, la colaboracion y la comodidad, el hogar como aula entra en esta categoria, lo
cual corresponde al acondicionamiento de las casas de estudiantes y docentes con
infraestructuras especificas para llevar a cabo actividades académicas. A nivel institucional se
contempla el uso de las instalaciones, servicios y sistemas de la institucion educativa, no solo
para los procedimientos pedagogicos sino también para los procesos de gestion y servicio.
Mejores ambientes de aprendizaje y espacios de trabajo pueden optimizar el bienestar de los
estudiantes, docentes y empleados. En consecuencia, la infraestructura en una institucion
educativa también incluye recreacion, comodidad, sustentabilidad y accesibilidad. Ademas de
esto, la adoptacion de infraestructuras virtuales y digitales fortalece las capacidades y garantiza
la continuidad académica de forma remota. Estas infraestructuras incluyen plataformas TIC que
emplean capacidades de conectividad/digitalizacidn/virtualidad para respaldar aulas virtuales
con conferencias web y LMS. Los servicios, como bibliotecas en linea, sistemas de mensajeria
instantanea y laboratorios remotos, se estan utilizando ampliamente en la actualidad.
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