PROYECTO  ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS QUE PRESENTA EL CONCRETO GEOPOLIMERO A BASE DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ PRODUCIDA EN EL DEPARTAMENTO FECHA INFORME=
DEL META, Y REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO. 21-20°19
ES= Maria José Alvarez-Maria Alejandra Beltran Vanegas
AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO CEMENTO AGUA
Tamario= 3/a" Tamafi Humedad= Caracteristicas=
Humedad= Humedad 10.94% Marca= Argos Agua de Lave

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

ESFUERZOS A COMPRESION DE CILINDROS 7 DIAS

Procedencia=

Ferreteria la 15

Procedenci Ferreteria la 15

Tipo de r

efrentado:

Tipo de proteccion cilindro=
(NTC)

(Referencia)

(Neopreno / Azufre / Otro) Aplicacién de agua=

Sin proteccion

Curado inmediato

(Plastico Negro, Pléstico transparente, etc)

(Rociado con agua, sin aplicacion agua)

Esfuerzo reportado por la Mquina= Moa ficesperado= Mpa
ATTURAS ESFUERZO MAXINO GILINDRO
Edad Diémetr Atura | Area | peso Carga Aplicada . . . _ Promedio | Promedio
o o | (O res |Gl (3,1.) (::) @3 (em) (::) (::) (:"‘) o || e | e |promedi| ciindro | ciinaro T gy | porlaMiauina s Rfesrehcrat! | ciindro Esfuerzo | carga aplicada
(Dias) Promedi ofem) | (cm2) (kg) (KN) méximo (Mpa)
© (cm)
'~
(20%CCA) | 13/08/2019 | 20/08/2019 | 7 | 151 | 151 | 151 | 151 | 151 | 151 | 151 | 305 | 305 | 304 |30.467(179.0786| 127 | 2327.74 149.00 84.84 832 1206.72 39.6% A B
(20%cca) | 13/08/2019 | 20/08/2019 | 7 15 | w49 | 15 | 15 | 15 | 15 |14983| 303 | 306 | 305 |30.467|1763221| 1275 | 2373.44 154.00 88.87 872 1264.01 415% 864 154.00
(20%CcA) | 13/08/2019 | 20/08/2019 | 7 | 151 | 151 | 15 | 151 | 150 | 15 |15067| 303 | 303 | 304 [30333[178.2889| 128 | 2366.82 159.00 90.54 8.88 1287.79 42.3% Il
\
(20% CcAy
oewta | 140872019 | 21082000 | 7 15 | 151 | 15 | 15 | 151 | 15 |15.033| 305 | 305 | 30.6 |30.533|177.5009| 126 | 232485 123.00 7097 6.9 1009.46 33.1%
(20% CcAy s 115
oexea | /0872019 | 2vosome | 7| 151 | 15 | 15 | 15 | 151 | 15 (15033 305 | 306 | 306 |30567|1775009| 126 | 232232 111.00 64.05 6.28 910.98 29.9% \ 6.53 33
(20% ccay
oexta) | 14/08/2019 | 21082000 | 7 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 305 | 305 | 30.4 |30.467|176.7146| 1275 | 236817 112.00 64.63 6.34 919.25 30.2% \
(20% ccay
Loty | 15/0812019 | 22/08/2019 | 7 15 | 15 | 151 | 15 | 151 | 15 | 1502 | 305 | 305 | 30.6 |30.533|177.1861| 1275 | 235671 116.00 66.93 6.56 952.03 31.3%
EORSAY 6.00 107.00
ey | 15/08/2019 | 22/08/2019 | 7| 151 | 15 | 151 | 151 | 151 | 151 | 151 | 30 | 205 | 30 |20833|1790786| 1235 | 231165 100.00 56.94 5.58 809.89 26.6% z .
(20% ccay
oty | 15/0812019 | 22/08/2019 | 7 15 | 151 | 15 | 151 | 152 | 151 |15.083| 306 | 30.5 | 30.5 |30.533|178.6835| 1295 | 237362 105.00 59.79 5.86 850.36 27.9%
7 |\ L
£
(20% ccay
Lesirny | 16/08/2019 | 2370872019 | 7 15 | 15 | 15 | 15 | 151 | 15 |15.017| 305 | 303 | 302 |30333[177.1075| 13 241984 68.00 3924 385 558.11 18.3%
J 7.
(EEEENy 381 67.33
Lesirny | 16/08/2019 | 2370872019 | 7 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 302 | 302 | 303 |30.233]1767146| 128 | 239581 68.00 3924 385 558.11 18.3% . .
(20% ccay
Lesirny | 16/08/2019 | 2370872019 | 7 15 | 15 | 151 | 15 | 15 | 151 |15.033| 305 | 305 | 305 | 305 |177.5009| 12.85 | 237357 66.00 38.09 374 541.72 17.8% ‘
” il
Convencional | 20/08/2019 | 27/08/2019 | 7 15 | 15 | 15 | 151 | 152 | 151 [15067| 305 | 307 | 307 |30633|178.2889| 13.25 | 2426.04 203.00 117.14 1149 1666.05 54.7% I
Convencional | 20/08/2019 | 27/08/2019 | 7 | 151 | 15 | 151 | 151 | 151 | 15 |15067| 305 | 30.6 | 302 [30.433[178.2889| 132 | 243277 219.00 12237 12.00 1740.46 57.1% l 11.70 210.00
Convencional | 20/08/2019 | 27/08/2019 | 7 | 151 | 152 | 151 | 153 | 152 | 152 |15183| 30 | 305 | 30 |30.167(1810607| 1303 | 238557 208.00 118.44 1162 1684.62 55.3% I




ESFUERZOS A COMPRESION DE CILINDROS 14 DIAS

PROYECTO ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS QUE PRESENTA EL CONCRETO GEOPOLIMERO A BASE DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ PRODUCIDA EN EL FECHAINFORMES | 2100029
DEPARTAMENTO DEL META, Y REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO.
ES= Maria José Al Maria Alejandra Beltrén Vanegas
AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO CEMENTO AGUA
Tamafi 3/4" Tamaio: Humedad= c
Humedad= Humedad= 10.94% Marca= Argos Procedencia= Agua de Llave orio
Procedenci Ferreteria la 15 Procedencia= Ferreteria la 15

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
Norma Aplicada=_ NSR-10
Descripcion del Equipo=

Tipo de refrentado=

Tipo de proteccion cilindro=
(NTC)
(Referencia)

(Neopreno / Azufre / Otro) Aplicacién de agua=

Sin proteccién (Pléstico Negro, Plastico transparente,

Lona blanca. Costal. Papel. Sumergido en agua.
Sin proteccién)

Curado inmediato (Rociado con agua, sin aplicacion agua)

Esfuerzo reportado por la Maquina= Mpa f'c esperado= Moa
DIAMETRO SUPERIOR DIAMETRO INFERIOR ALTURAS ESFUERZO MAXIVIO CILINDRO
Carga Esfuerzo | Esfuerzo _ Promedio
Fecha Moldeo | FechaFalla | =% 81 02 81 02 gy |Didmetr| h2 i |t PeS0 | Concreto | Aplicada por médmo | Dfuerto | %fc= fe Esfuersal|| e
(DiaMes.af) | (Dia-Mes-aro) | S0 | | (cm) @3 (cm) e | & || e ) @m | (em) | (om) |Promedi| cilindro | cilindro a3 | 1a Mqui o ACTUAL / f'c Cilindro v carga
(Dias) Promedi ofem) | (em2) (k) Gilindro (psi)| ESPERADO aplicada (KN)
o) (KN) (Mpa) (Mpa)
(20%CCA) | 13/08/2019 | 27/08/2019 | 14 15 | 151 | 149 | 15 | 151 | 151 [15033| 304 | 304 | 30 |30.267|177.5009| 1255 | 2336.03 | 192.00 | 110.79 1087 | 157584 | 51.7% I
(20% cca) 13/08/2019 | 27/08/2019 14 151 | 152 | 151 15 15 15 |15.067| 301 | 30 | 302 | 30.1 |178.2889| 12.6 | 2347.90 | 204.00 17.72 11.54 1674.32 55.0% I 1117 197.33
(20%CCA) | 13/08/2019 | 27/08/2019 | 14 151 | 151 | 151 | 151 | 151 | 15 |15.083| 305 | 30.6 | 307 | 306 |178.6835| 13.05 | 2386.74 | 196.00 | 113.10 1109 | 160862 | 528%
(B3 Cf:’v O5%| 14/08/2019 | 28/08/2019 | 14 151 | 15 15 | 151 | 151 | 15 | 1505 | 302 | 30.3 | 303 |30.267177.8946| 12.85 | 238658 | 124.00 7155 7.02 1017.73 | 33.4%
-
(B3 Cf:’v 0% 14/08/2019 | 28/08/2019 14 15 15 15 15 | 151 | 151 |15.033| 30 30 30 30 |177.5009| 124 | 232863 | 155.00 89.44 8.77 127213 41.8% l 8.47 149.67
2% CE:)V 0% 14/08/2019 | 28/08/2019 | 14 15 15 | 151 | 15 15 | 151 [15.033| 303 | 304 | 30.3 [30.333|177.5009| 12.8 | 2377.33 | 170.00 98.10 9.62 139527 | 45.8% I
2% CE:)V 0% 1500872019 | 29/08/2019 | 14 15 | 151 | 152 | 151 | 151 | 151 | 151 | 306 | 30.6 | 30.6 | 30.6 |179.0786| 13 | 237235 | 162.00 92.24 9.05 131201 | 43.1%
2% CS:)V 0% 1500872019 | 29/08/2019 14 15 15 15 152 | 151 | 15 | 1505 | 30.5 | 30.6 | 304 | 305 [177.8946| 13.05 | 2405.18 | 161.00 9291 9.11 132144 | 43.4% ' 843 149.67
2% CE:)V 0% 1500872019 | 29/08/2019 | 14 15 15 15 15 15 | 151 [15017| 302 | 305 | 30.5 | 304 |177.1075| 1295 | 240524 | 126.00 7271 713 103412 | 34.0% . |
.
2% CE:)V 5% 16/08/2019 | 30/08/2019 | 14 15 15 | 149 | 151 | 15 | 151 |15017| 30.6 | 305 | 30.5 |30.533|177.1075| 129 | 2385.50 72.09 7.07 102542 | 33.7% l'
2% CS:)V 5% 16/08/2019 | 30/08/2019 14 15 | 151 15 151 | 15 | 151 | 1505 | 30 | 304 | 303 |30.233(177.8946| 12.85 | 2389.21 88.29 8.66 125574 | 41.2% I 7.61 #DIV/0!
2% CE:)V 5% 16/08/2019 | 30/08/2019 | 14 151 | 154 | 152 | 152 | 15 | 152 |15.133| 302 | 30.1 | 301 [30.133|179.8701| 1275 | 235236 72.50 711 1031.22 | 33.9%
Convencional | 20/08/2019 | 3/09/2019 14 15 15 15 15 15 15 15 | 306 | 306 | 30.6 | 306 |176.7146| 1335 | 2468.81 | 277.00 | 159.84 1568 | 227347 | 74.6%
Convencional | 20/08/2019 | 3/09/2019 14 15 15 15 15 15 | 151 [15.017| 305 | 30.5 | 30.5 | 305 [177.1075| 13.2 | 244364 | 199.00 114.83 11.26 163327 | 53.6% 14.62 259.67
Convencional | 20/08/2019 | 3/09/2019 14 151 | 15 | 151 | 15 | 151 | 151 |15.067| 304 | 303 | 303 [30.333|178.2889| 13.2 | 244079 | 303.00 | 17254 1692 | 245404 | 80.6%




PROYECTO

ESFUERZOS A COMPRESION DE CILINDROS 28 DIAS

ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS QUE PRESENTA EL CONCRETO GEOPOLIMERO A BASE DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ PRODUCIDA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META, Y REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO.
Maria José Leguizamén Alvarez-Maria Alejandra Beltran Vanegas

FECHA INFORME=

21-ago-19

AGREGADO GRUESO
Tamafio=
Humedad=
Procedencia=

3/4"

AGREGADO FINO
Tamafi

CEMENTO
Humedad=

Humedad=

10.94% Marca= Argos

Ferreteria la 15

Procedencia=

Ferreteria la 15

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

Norma Aplicada= NSR-10
Descripcion del Equipo=

Tipo de proteccion cilindro=
INTC)
(Referencia)

AGUA

Caracteristicas=
Procedencia=

Sin proteccion

Agua de Villavicencio-Llave laboratorio

(Pléstico Negro, Pldstico transparente,

Lona blanca. Costal. Paoel. Sumereido en agua

Sin proteccién)

Tipo de refrentado= (Neopreno / Azufre / Otro) Aplicacion de agua= inmediato (Rociado con agu, sin aplicacicn aguz)
Esfuerzo reportado por la Maquina= Moa fc esperado= 21 Moa
DIAMETRO SUPERIOR DIAMETRO INFERIOR ALTURAS ESFUERZO MAXIMO CILINDRO
y carga Esfuerzo | Esfuerzo _ Promedio "
Especificacion | Fecha Moldeo | Fecha Falla o1 82 82 g3 | DlEmetr| h2 || A | D Peso | oncreto | Aplicadapor| maximo | maxmo | ESfuero [ Xfe=fc - Esfuerzo | Fromedio
83 (cm) o Promedio | Cilindro cilindro méximo | ACTUAL/f'c Cilindro carga
Cilindro (Dia-Mes-Afio) | (Dia-Mes-Afio) () | (em) e | tem) | gem) (o O em) | gem) |y | PO SN g | t&/m3) | laméquina | Giindro | cilndro | (ER | FLL maximo | L S
o o) N | Ggf/em2) | (Mpa) (Mpa)
(20% CCA) | 13/08/2019 | 10/09/2019 | 28 151 | 154 | 15 | 151 | 15 15 | 15.05 | 30.4 | 303 | 30.6 |304333|177.8046| 1285 | 237351 | 311.00 | 179.47 17.60 | 255267 | 83.8%
- 1727 305.00
(20%CCA) | 13/08/2019 | 10/09/2019 | 28 15 15 15 15 15 | 151 |15.017| 303 | 302 | 30 |[30.1667177.1075| 125 | 233962 | 299.00 | 172.74 1694 | 245694 | 80.7%
(20% CCAY 0,5%
= 14/08/2019 | 11/09/2019 | 28 151 | 154 | 152 | 152 | 151 | 15 [15117| 30.5 | 307 | 30.5 |30.5667|179.4742| 13.05 | 2378.81 | 33632 | 19150 1878 | 272381 | 89.4%
(20% CCA Y 0,5%
A) 14/08/2019 | 11/09/2019 28 151 | 151 15 15 151 | 151 [15.067 | 30 30.3 | 30.1 [30.1333(178.2889| 12.55 | 2336.00 | 328.80 187.24 1836 2663.19 87.4% 18.56 33244
(20% cf:)” O5%| 1a/08/2019 | 11/09/2019 | 28 15 | 153 | 15 | 151 | 151 | 15 [15083| 304 | 304 | 301 | 303 [178.6835| 127 | 234572 | 33220 | 189.16 1855 | 2690.45 | 88.3%
(20% c'f:)" LO%| 150872019 | 12/09/2019 | 28 151 | 153 | 15 | 151 | 152 | 152 | 1515 | 303 | 30.3 | 303 | 303 |180.2665| 126 | 2306.82 | 286.85 | 16183 1587 | 230075 | 75.6%
(20% CCA Y 1,0% 15.85 286.43
= 15/08/2019 | 12/09/2019 | 28 151 | 15 | 151 | 15 | 152 | 15 |[15.067| 301 | 30.1 | 302 [30.1333|178.2889| 128 | 238253 | 28739 | 162.14 1590 | 230610 | 75.7% : %
(20% CCA Y 1,0%
= 15/08/2019 | 12/09/2019 | 28 151 | 153 | 151 | 151 | 151 | 151 [15133| 307 | 30.3 | 303 [304333|179.8701| 128 | 233831 | 28504 | 160.78 1577 | 228681 | 751%
(20% c'f:)" L% 160872019 | 13/09/2019 | 28 15 15 15 15 | 152 [ 15 [15.033| 305 | 30.2 | 305 | 304 [177.5009| 127 | 2353.58 | 25296 | 145.98 1432 | 207636 | 682%
(20% CCAY 1,5% 1467 250.08
= 16/08/2019 | 13/09/2019 | 28 15 15 15 | 152 | 15 15 |15033| 305 | 30 | 303 [30.2667|177.5009| 127 | 2363.95 | 264.26 | 15255 1496 | 2169.77 | 71.2% g X
(20% c'f:)" L% 160872019 | 13/09/2019 | 28 15 | 152 | 15 | 152 | 151 | 151 | 151 | 30.5 | 303 | 304 | 304 |179.0786| 127 | 233285 | 260.02 | 150.10 1472 | 213496 | 70.1%
Convencional | 20/08/2019 | 17/09/2019 | 28 15 15 15 | 151 | 15 | 151 |15033| 30.5 | 30.4 | 305 |30.4667|177.5009| 13.25 | 2450.14 | 353.00 | 203.70 19.98 | 2897.28 | 95.1%
Convencional | 20/08/2019 | 17/09/2019 | 28 15 15 15 15 15 15 15 | 302 | 305 | 305 | 304 [1767146| 13.2 | 245713 | 396.00 | 22934 2249 | 326190 | 107.1% 2183 385.33
Convencional | 20/08/2019 | 17/09/2019 | 28 15 15 15 | 151 | 151 | 15 |15033| 30.5 | 304 | 304 | 304 |177.5009| 13.05 | 241845 | 407.00 | 234.85 2303 | 334037 | 109.7%




ESFUERZOS A COMPRESION DE CILINDROS 60 DIAS

PROYECTO  ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS QUE PRESENTA EL CONCRETO GEOPOLIMERO A BASE DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ PRODUCIDA EN EL DEPARTAMENTO

DEL META, Y REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO. FECHA INFORME= [
INTEGRANTES= Maria José Leguizamén Alvarez-Maria Alejandra Beltrén Vanegas
AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO CEMENTO AGUA
Tamafio= 3" Tamaf Humedad= c
Humedad= Humeda 10.94% Marca= Argos Procedencia= Agua de Vi io-Llave
Procedencia= Ferreteria la 15 Procedenci Ferreteria la 15
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Tipo de proteccién cilindro= Sin proteccion {Plésico Negro, listico transparente,
Norma Aplicad SR-10 (NTC) Lona blanca. Costal. Pavel. Sumergido en agua.
Descripcion del Equip (Referencia) Sinproteccién)
Tipo de refrentad (Neopreno / Azufre / Otro) Aplicacién de agu Curado inmediato (Rociado con agus,si aplicacion agua)
Esfuerzo reportado por la Maquin Moa fic esperad Moa
DIAVIETRO SUPERIOR DIAVETRO INFERIOR ALTURAS ESFUERZG MAXINIO CILINDRO
Carga Esfuerzo
s Edad @ Didmetro Altura Area | peso Estuero | %fe= fe
E"Z;':;:"’" [”m‘:;':;’rﬁ’; (;i:_‘n';:;’;"_:o] Cilindro (3:) (3:) 93 (cm) (3:) (3:) (3:) Promedio (:‘) (:":) (:":) Promedio | Cilindro | cilindro ”(i:’;:;" e Wiéauins | Glindre maximo | ACTUAL/fc
(Dias) (cm) (cm) (em2) (kg) Cilindro (psi) ESPERADO
(KN) (kgf/em2)
(20%ccA) | 13/08/2019 | 10/09/2019 | 60 15 | 149 | 149 | 15 | 148 | 15 | 1493 | 302 | 303 | 30 | 3017 |175.1473| 1275 | 241312 | 45361 | 26176 | 2567 | 372313 | 1222%
(20% CCAY 0,5%
e 14/08/2019 | 11/09/2019 | 60 15 | 149 | 15 | 15 | 15 | 149 | 1497 | 30 [ 301 | 30 | 3003 |1759301| 1285 | 243198 | 36254 | 263.07 | 2580 | 374169 | 122.8%
(20% CCAy 1,0%
e 15/08/2019 | 12/09/2019 | 60 15 | 149 | 15 | 15 | 149 | 15 | 1497 | 303 | 303 | 302 | 3027 |1759301| 13 | 244140 | 280.08 | 26437 | 2593 | 376026 | 123.5%
(20% CCA Y 1,5%
e 16/08/2019 | 13/09/2019 | 60 15 | 149 | 15 | 15 | 149 | 15 | 1497 | 30 [ 301 | 301 | 3007 |1759301| 127 | 240092 | 25932 | 26135 | 2563 | 3717.32 | 1220%
Convencional | 20/08/2019 | 3/09/2019 | 60 | 149 | 15 | 15 | 148 | 15 | 15 | 1495 | 30 | 30 | 30 | 3000 |1755385| 13.02 | 247239 | 42056 | 250.85 | 2460 | 3567.93 | 117.1%




Distancia de centro a centro

15.6

cm

superior

43.6

cm

inferior

. ; Edad Carga
Especificacion Vigueta Fecha Mold:eo (I L [ " ety Cilindro |Largo (cm) Ancho Alto (cm) | Maxima Modulo de Promedio Modos de falla
Afio) Mes-Afio) , (cm) rotura
(Dias) (KN)
1
(20% CCA) 16/10/2019 13/11/2019 28 53.3 15 14.2 33.29 3.5991 i
5.30 v
Py 3]
(20% CCA) 16/10/2019 13/11/2019 28 53.1 15.2 14.5 68.38 | 6.99676 ﬁ
I
(20% CCAy 0,5% FA) 16/10/2019 13/11/2019 28 53.2 15.2 15 58.46 5.5896 i
5.44 Y
(20% CCA y 0,5% FA) 16/10/2019 13/11/2019 28 53.5 15.1 15 55.07 | 5.30034 i
M
(20% CCAy 1,0% FA) 16/10/2019 13/11/2019 28 533 15 15 51.41 | 4.98106 '
5.51
(20% CCAy 1,0% FA) 16/10/2019 13/11/2019 28 53.2 15.1 15.6 67.84 | 6.03681 ﬂ
B I
(20% CCAy 1,5% FA) 16/10/2019 13/11/2019 28 534 15.4 14.6 51.2 5.10025 ﬁ
5.45
i T e.’g
(20% CCAy 1,5% FA) 16/10/2019 13/11/2019 28 53.4 15.7 15 62.7 5.80408
2l
Convencional 16/10/2019 13/11/2019 28 53.3 15.4 14.8 57.79 | 5.60217
5.14 ‘
Convencional 16/10/2019 13/11/2019 28 53.2 15.4 14.7 47.69 | 4.68619 e




