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INTRODUCCION

Este documento corresponde a la recopilacion de la base cartografica utilizada dentro del marco
referencial del plan maestro de infraestructura fisica, y el analisis correspondiente, realizado por la
pasante Sofia Valentina Rodriguez Hermosilla durante el desarrollo de la practica empresarial “Plan
De Desarrollo De Infraestructura Fisica Y Tecnoldgica De La Universidad Santo Tomas, Seccional

Tunja’.

RESULTADO DE LA RECOPILACION CARTOGRAFICA

El resultado se muestra en “31” planos que se muestran a continuacion

Plano 1: Localizacion Campus USTA Seccional Tunja y equipamientos de educacion superior

Plano 1-Localizacion campus USTA seccional Tunja y equipamientos de educacion superior
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En la actualidad, La Universidad Santo Toméas Seccional Tunja esta integrada por tres campus
principales; El campus Centro Histdrico ubicado en la calle diecinueve nimero 11-64, el campus Casa
Tomasina ubicado en la carrera novena numero 20-21 y el campus Avenida Universitaria ubicado en
la Avenida Universitaria numero 45 - 202.

Dentro del rango de influencia aproximado de 1 kilometro contado a partir de los bordes de las
edificaciones de cada uno de los campus, se identifican 5 equipamientos de educacién superior que
compiten por espacio en la actividad educativa con los campus de la Universidad Santo Tomas
seccional Tunja; La Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia (UPTC) con dos sedes, La
Universidad Antonio Narifio, La Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD), La Escuela
Superior de Administradores Publicos y el SENA; Fuera de este rango se encuentran ubicadas la
Universidad Juan De Castellanos y La Universidad de Boyaca.

En el rango de accion del campus centro histérico ejerce influencia la Sede de Medicina y Ciencias de
la Salud de la UPTC, La Universidad Antonio Narifio y el SENA. En la Casa Tomasina la Escuela
Superior de Administracion Publica, la UNAD, e igualmente la Sede de Medicina y Ciencias de la Salud
de la UPTC y La Universidad Antonio Narifio. En la sede Avenida Universitaria la Sede Principal de la
UPTC.

El campus centro Historico y la Casa Tomasina adquieren mayor competencia con respecto a
equipamientos de educacion superior que el campus de la Avenida Universitaria ya que se ubican en
el area mejor servida por instituciones de educacion superior en la ciudad, por tanto se deben resaltar
los beneficios de cada uno de estos campus y adicionalmente dar utilidad a la ventaja competitiva que
ofrece ser la Unica universidad en varios metros a la redonda al campus Avenida Universitaria, sus
equipamientos campestres y jerarquia visual en cuanto a edificaciones.
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Plano 2: Area de influencia caf

Plano 2-Area de influencia campus Centro Histérico y Casa Tomasina
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NOTAS:

Fuente: Elaboracion Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Se establece un radio de influencia de aproximadamente 300 metros a partir de todos los bordes de
las instalaciones de los campus Centro Histérico y Casa Tomasina, distancia determinada como area
de influencia por el Decreto 430 de 2005 articulo 11, que trata “la definicion del procedimiento para el
estudio y aprobacidn de los planes de regularizacién y manejo “.

Limita al norte con la calle 26, al oriente con la avenida oriental, al sur con la calle 16 y occidente con
la carrera 15, conformando un area de influencia de 1.080.000 metros cuadrados, ubicados dentro de
la comuna 5 de la ciudad, principalmente constituida por edificaciones de salud. comercio, residencia,
administracion, gobierno, entre otras. Esta zona presenta aproximadamente 8.391 habitantes que
tienen mayor facilidad de acceso a los servicios y oferta académica de la Universidad Santo Tomas
dentro del area de influencia.

Se utiliza esté plano como base para conformar el expediente sobre la informacion cartografica con
respecto al campus Centro historico y Casa Tomasina de la USTA seccional Tunja dentro del rango
de influencia prm de 300mts.

(@)

icontec

150 2001

sc42me-

(i \ NN

AN
\ \
NN

OO
& O



https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

(GILAOA MINEDUCAELON - SHIES 1742

bus Avenida Universitaria

TUNJA - BOYACA

PLAN MAESTRO 2021- 2031
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECCIONAL TUNJA

CONTIENE
USTA CAMPUS AVENIDA

UNIVERSITARIA DELIMITACION
AREA DE INFLUENCIA

S
=L

Fuente: Elaboracion Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Se establece un radio de influencia de aproximadamente 300 metros a partir de todos los bordes de
las instalaciones del campus Avenida Universitaria, distancia determinada como area de influencia por
el Decreto 430 de 2005, que trata “la definicion del procedimiento para el estudio y aprobacion de los
planes de regularizacion y manejo “.

Limita al norte con la calle 47a, al oriente con la carrera 3 este, al sur con la calle 35y al occidente con
la carrera 5, conformando un area de influencia de 831,428 m2, constituidos por edificaciones
empleadas en su mayoria como equipamientos de salud, comercio y uso residencial.

Esta area de influencia se ubica en la comuna 3 de la ciudad, la cual presenta aproximadamente 5,780
habitantes, con mayor facilidad de acceso en la oferta académica y demas servicios que ofrece la
Universidad Santo Toméas sede Avenida Universitaria.

Se utiliza esté plano como el plano base para conformar el expediente sobre la informacion
cartografica con respecto al campus Avenida Universitaria de la USTA seccional Tunja dentro del
rango de influencia prm de 300mts.
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Plano 4: Topografia Campus

Plano 4- Topografia Campus Centro Histérico y Casa Tomasina
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

A partir de la informacidn topografica de la pagina web del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, se
identifican dentro del radio de influencia curvas de nivel cuyas elevaciones ascienden desde los 2.720
m.s.n.m a los 2800 m.s.n.m en orientacion Oriente a Este, las cuales se distribuyen en intervalos de
10 metros subdivididos en 4 intervalos a 2 metros.

El campus centro historico presenta una elevacion aproximada de 2.783 m.s.n.m a 2.786 m.s.n.m,
dentro de un terreno con una pendiente ascendente del 2.9% en direccién Oriente-Este y la Casa
Tomasina una elevacion aproximada de 2.758 m.s.n.m a 2.763 m.s.n.m con una pendiente ascendente
de 9.37% en direccion Noroeste-Sureste.

En general el radio de influencia se caracteriza por la presencia de una pendiente ascendente
pronunciada en direccion Norte-Sur, a excepcion de la zona principal del centro que posee un terreno
nivelado, esto puede tenerse en cuenta ante la posibilidad de adquisicion de un nuevo terreno y/o la
remodelacion de este, pues es probable que las pendientes elevadas presentes en algunos predios
dificulten el proyecto; Sin embargo, la mayoria de los terrenos dentro del area de influencia ya se
encuentran consolidados y por tanto nivelados para remodelacion o construccion, dependiendo
claramente de los usos, valor historico y normativas presentes en el area.
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Plano 5: Topografia Campus

Plano 5- Topografia Campus Avenida Universitaria
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

A partir de la informacidn topografica de la pagina web del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, se
identifican dentro del radio de influencia curvas de nivel cuyas elevaciones ascienden desde los 2.690
m.s.n.m a los 2740 m.s.n.m en orientacion Oriente a Este, las cuales se distribuyen en intervalos de
10 metros subdivididos en 4 intervalos a 2 metros identificables en mayor proporcién en la zona
Oriental del radio de influencia y en menor proporcion en la zona Este ya que esta zona presenta un
terreno sin pendiente pronunciada y no hay variaciones notables en la elevacion.

El campus Avenida Universitaria presenta una elevacién aproximada de 2.684 m.s.n.m a 2.700
m.s.n.m en la zona donde se encuentran las edificaciones, con una pendiente ascendente de 7% en
direccion Este-Oriente, y en la zona no constituida por edificaciones se identifican elevaciones de
2.700 m.s.n.m a 2740 m.s.n.m, con una pendiente ascendente de aproximadamente 9% en direccion
SurOeste.

A partir de esto, se identifica una elevacion progresiva en la zona oriental, donde se encuentran dos
cércavas de afectacion directa a los predios de la Universidad, lo cual hace obligatorio el control de
aguas hacia el costado oriental del perimetro de los predios dispuestos en estas zonas.

Es necesario tener esto en cuenta en el momento de analizar el potencial de expansion pues las areas
con mayores desniveles y presencia de carcavas, pueden presentar un material no apto para la
construégnide=edificaciones, y acrecentar la posibilidad de asentamientos y demas afectaciones
estru s$ oditRplemente derivar en mayores costos al momento de la construccion.
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Plano 8- Malla Vial Campus Centro Histérico y Casa Tomasina
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de https:/geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Dentro del rango de influencia de 300 metros contados a partir de los bordes del Campus Centro
Historico y la Casa Tomasina, la malla vial comprende un area total de 183.557 metros cuadrados,
constituidos por una serie de vias principales con un area de 16.990 metros cuadrados, vias
secundarias con un area de 88.434 metros cuadrados, ciclovias con un area de 699 metros cuadrados,
y andenes y zonas peatonales con un area de 77.434 metros cuadrados.

Las zonas vehiculares se distribuyen entre carreras con sentido Noroeste-Sureste y calles Noreste-
Suroeste; Dentro de las cuales transitan vehiculos livianos de dos ejes simples con sistema de rueda
simples y vehiculos comerciales con minimos dos ejes simples, sobre vias estrechas de pavimento
asfaltico que permiten la congestion.

Algunas de estas zonas vehiculares presentan patologias de grietas generalizadas sin deformacion
superficial y grietas constructivas; Posiblemente provocadas por una combinacion de baja resistencia
o capacidad de deformarse a esfuerzos de traccion de la mezcla bituminosa de la capa de rodadura,
envejecimiento de la mezcla bituminosa 6 encuentros de distintos elementos constructivos, entre otros.

Cada manzana se encuentra delimitada por andenes disefiados de acuerdo al trafico peatonal, los

cuales ok, ia permiten el paso de minimo 2 personas.
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Las zonas peatonales siguen el *P1an Especial de Manejo y Proteccion” del centro historico aprobado
en el 2012 por el Ministerio de Cultura y el “Plan Bicentenario Centro Historico de Tunja 2016”, el cual
en su formulacion plantea la peatonalizacion de las calles 17, 19, 20, 22 y las carreras 9na, 10ma y
11, lo que pretende reducir la circulacion de vehiculos privados y garantizar la conservacion del

patrimonio.

Es por esto que, las principales calles circundantes al Campus Centro Histdrico se encuentran
peatonalizadas (Calle 19, Calle 20), lo cual evita accidentes de trafico y permite la correcta movilizacion
de la comunidad; Sin embargo, la casa Tomasina aun se encuentra delimitada por zonas de paso
vehicular, pero se plantea a futuro la peatonalizacion de la carrera directamente ubicada en frente
(Carrera novena).

Actualmente, existen ciclovias trazadas en la calle veinte desde la carrera doce a la carrera octava y
en la carrera décima desde la calle veinte a la calle diecinueve, y se adelantan planes de trazado y
construccion de 88 km de ciclovia, de los cuales aproximadamente 15 km pertenecen al centro
histérico por 5 vias principales, sin embargo se observa la falta de parqueaderos destinados a
bicicletas a pesar de la promesa de disposicion de 7 parqueaderos, lo cual puede ser contraproducente
y fomentar el hurto de estos vehiculos.

Por otro lado, desde la formulacion del Plan Maestro de la Universidad, se pueden proyectar planes
que incentiven el uso de estos vehiculos, y la construccion de parqueaderos para los mismos, con el
fin de seguir planes de manejo ambiental sostenible que posicionen a la Universidad en el rango de
instituciones con politicas ecologicas y sustentables.

Adicionalmente, se identifican trece parqueaderos dentro del rango de influencia determinado, que
comprenden un area total de 21.044 metros cuadrados, los cuales representan el 1,93 % del total del
rango de influencia, lo que significa un déficit en la cantidad de estos lugares y mas aun tratandose de
las zonas de mayor confluencia vehicular de la ciudad, ademas no existen bahias de parqueo publico
y estacionar en las calles esta prohibido y no es regulado sobre todo por la estrechez de las vias.

Dentro de la Universidad Santo Tomas no se encuentran parqueaderos disponibles para el uso de la
comunidad, por tanto, es factible adelantar anélisis y diagndsticos que permitan la identificacion de
predios que puedan generar convenios con la Universidad o su adquisicién, ya que es Util para los
propietarios de estos predios y econdmicamente sostenible para la Universidad, adicionalmente se
debe tener en cuenta la peatonalizacién de la carrera 11 ya que colinda directamente con la
universidad Santo Tomas.
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Plano 9: Malla Vial Campus Ave

Plano 9- Plano Malla Vial Campus Avenida Universitaria
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Dentro del rango de influencia de 300 metros contados a partir de los bordes del Campus Avenida
Universitaria, la malla vial comprende un area total de 191.925 metros cuadrados, constituidos por una
serie de vias principales con un area de 29.887 metros cuadrados, vias secundarias con un area de
94.235 metros cuadrados, ciclovias con un area de 232 metros cuadrados, y andenes y zonas
peatonales con un area de 67.571 metros cuadrados. Lo que en relacidon a la malla vial del centro
histdrico es superior en area vehicular e inferior en area de andenes y zonas peatonales.

Las zonas vehiculares se orientan de igual forma que en el campus sede centro histérico, dentro de
las cuales transitan vehiculos livianos de dos ejes simples con sistema de rueda simples, vehiculos
comerciales con minimos dos ejes simples, y parcialmente vehiculos de eje tandem.

Estos vehiculos transitan sobre vias de pavimento asfaltico, pavimento rigido y adoquines. Las vias
construidas en pavimento asfaltico denotan superficialmente, patologias como “piel de cocodrilo”
posiblemente producidas por el drenaje ineficiente y afectaciones continuas de agua en la via, y las
vias adoquinadas presentan un notable deterioro posiblemente producidas por el transito de vehiculos
no contemplados en el carril de disefio, el inadecuado mantenimiento y la variabilidad de las
condiciones,climaticas.
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Cada manzana se encuentra déitada por andenes disefiados de acuerdo con el trafico peatonal
presente en las zonas residenciales, de uso de salud y comercio, sin embargo, este espacio publico
efectivo es deficiente en relacion con la necesidad, ya que existe una gran cantidad de zonas sin
andenes dispuestos. Esto aumenta la probabilidad de accidentes ya que la Unica forma de transitar de
un lugar a otro es recorriendo los bordes de las vias. Esta problematica se reconoce principalmente
en los bordes de los dos carriles pertenecientes a la Avenida Universitaria, situacién que debe ser

tenida en cuenta ya que es la principal via que conduce a la sede Avenida Universitaria.

Por otro lado, no se encuentran ciclovias sino hasta el centro comercial Unicentro, cuya funcion no es
publica sino sirve como ingreso a estos vehiculos al centro comercial, asi que existe una carencia
evidente de vias especializadas en la circulacion de bicicletas, lo cual se traduce en mayor tréfico y
accidentalidad, ademéas de la pérdida de interés en el uso de estos vehiculos por la falta de
equipamientos adecuados.

Adicionalmente, se identifica la ausencia de parqueaderos publicos, sdlo existe el parqueadero privado
del centro comercial Unicentro de uso publico mediante la recepcién de dinero, lo cual promueve el
estacionamiento de los vehiculos en zonas no habilitadas para este fin y a su vez la congestion
vehicular y hurtos. Sin embargo, es complejo que se localicen predios con potencial de uso como
parqueadero 0 se generen convenios, ya que en su mayoria la zona de influencia tiene un uso
residencial.

Es importante afiadir que se hace necesaria la presencia de un puente peatonal o una estructura que
solucione la problematica del paso de la comunidad estudiantil a través de las vias de la Avenida
Universitaria hacia el campus universitario, pues la ausencia de estas estructuras aumenta la
probabilidad de accidentes y riesgos en disposiciones legales
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Plano 10: Parques y zonas verde

Plano 10- Parques y zonas verdes campus Centro Historico y Casa Tomasina
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Dentro del rango de influencia de 300 metros contados a partir de los bordes del Campus Centro
Histdrico y la Casa Tomasina, se localizan cinco plazas publicas, una plaza principal, tres plazoletas
secundarias y una plazoleta bancaria que comprenden un area total de 21.759 metros cuadrados y
representan el 1.99% del area de influencia total.

Entre la carrera décima y novena, y la calle veinte y diecinueve se ubica la plaza principal de la ciudad
de Tunja, la plaza de Bolivar, principal centro de reunidén de la poblacién tunjana con respecto a
actividades administrativas y culturales, ya que colinda con la Gobernacion y Alcaldia de la ciudad, La
casa de la cultura, La Basilica Metropolitana, La casa del fundador y distintos lugares de interés
histdrico y cultural. Entre la carrera décima y novena y la calle veinticinco y veintiséis la plazoleta de
las nieves colindante con la parroquia de las Nieves y distintos puntos de interés médico; Entre la calle
veintidos y veintitrés y la carrera décima y once se encuentra la plazoleta San Francisco colindante
con la parroquia San Francisco, el hotel Hunza y distintos puntos de interés comercial; Entre la carrera
décimay once y la calle dieciocho y diecinueve se encuentra la plazoleta San Ignacio, colindante con
la plazoleta San Ignacio; Y finalmente, la plazoleta Bancaria, ubicada frente la carrera décima y puntos
de interés comergial y financiero.
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En general, estas plazas se dispofien bajo la necesidad de integracion social y esparcimiento, que a
su vez se complementan con 8.687 metros cuadrados de zonas verdes consolidadas que representan
el 0.80 % del area de influencia total y se distribuyen entre el parque Francisco de Paula Santander
ubicado entre la carrera décima y la calle 22 y el parque Pinzdn ubicado entre la calle 23y 24.Y 10.399
metros cuadrados de parques que representan el 0.96% del area de influencia total, ubicados a su vez

en los predios pertenecientes a los parques anteriormente nombrados.

En general se puede identificar que los parques urbanos no presentan una adecuada ni homogénea
oferta y dotacién, ademas, segun el articulo “Una visién geogréafica de los parques urbanos de la
ciudad de Tunja, Boyaca, Colombia” se cuenta con apenas 1,34 metros cuadrados de estos espacios
por habitante y no se cumple con el parametro nacional de 15 metros cuadrados. Los parques son, en
su mayoria, muy pequefios, agrupados en pocas areas y con limitada oferta de servicios, ademas, no
se han vuelto a disefiar grandes parques, sugiriendo un revés en la planeacion urbana sustentable.
Desde el plan maestro se puede verificar el potencial de construccion de parques biosaludables dentro
de la Universidad o la adquisicion de predios con este fin.

Plano 11: Parques y zonas verdes campus Avenida Universitaria

Plano 11- Parques y zonas verdes campus Avenida Universitaria
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de https:/geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas
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area de influencia representan uff 2% con 11.482 metros cuadrados de area, distribuidos en un tinico
predio en el barrio las quintas, tres dentro del barrio Santa Inés y uno en el Barrio 15 de Mayo, se
complementan con zonas de parques que representan un 1.1% con 10.294 metros cuadrados

dispuestos en los mismos predios mas una zona deportiva con una cancha en el Barrio 15 de Mayo.

Ademas, se encuentran zonas verdes sin construcciones, que representan el 3.8% con 38.842 metros
cuadrados donde generalmente se disponen lotes con potencial de expansion residencial o espacios
de esparcimiento entre los barrios con vegetacion urbana.

Con respecto al centro histérico hay un mayor porcentaje de zonas verdes y parques, distribuidos
principalmente en las zonas residenciales, que intentan suplir la oferta y dotacidn per capita pero son
insuficientes y se encuentran agrupados en pequefas areas, a excepcion del parque ubicado en Las
quintas que cuenta con espacio y servicios suficientes.

Afortunadamente el campus Avenida Universitaria cuenta con espacios verdes y equipamientos
deportivos suficientes para la comunidad, que abarcan fendémenos diversos que constituyen una forma
de comunicacion e intercambio de informacion, sin embargo, seria conveniente utilizar el espacio
actualmente desocupado cercano al aeropuerto como un espacio de proyeccion social 0 parque
bioldgico abierto a la comunidad.

Plano 12: Area de ocupacion campus Centro Histérico y Casa Tomasina

Plano 12- Area de ocupacién campus Centro Histérico y Casa Tomasina
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El radio de influencia de 300 metros presenta un area total de 1.080.126 metros cuadrados, el 88.8 %
esta ocupado por predios de contexto, hoteles, centros comerciales, parques, plazas, zonas verdes,
instituciones educativas, centros de salud, administrativos y de gobierno, entre otros.

La sede centro histdrico representa el 0.37% del area de influencia con 4.095 metros cuadrados de
area del lote, y la Casa Tomasina el 0.07% con 788 metros cuadrados de area del lote, una minima
parte del total del &rea de influencia, sin embargo, un area aceptable de acuerdo a las areas de los
predios del contexto individuales.

Plano 13: Area de ocupacién Campus Avenida Universitaria

Plano 13- Area de ocupacién campus Avenida Universitaria
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El radio de influencia de 300 metros presenta un area total de 831.428 metros cuadrados, el 68% esta
ocupado por predios de contexto, residencias, centros de salud y comercio, parques entre otros.

La sede Avenida representa el 12% del total del &rea de influencia con 102.699 metros cuadrados del
area del predio total, un &rea mayor con respecto al area ocupada por la sede centro histérico y la
casa Tomasina, ademas de con porcentaje muy representativo dentro del radio de influencia.

Plano 'sé‘ sLrjmer Piso Campus Centro Historico y Casa Tomasina
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Plano 14- Usos pmitter piso campus Céntro Historico y Casa Tomasina
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

El uso actual de los predios del contexto se organiza en: Educacion, Cultura, Salud, Bienestar social,
Culto, Deportivo recreativo, Servicios funerarios, Administracién publica, Servicios Peatonales,
Servicios de alto impacto, Comercial, Residencial y Servicios empresariales.

De uso educativo se identifican 4.883 metros cuadrados que representan el 1.31% del total del area
de influencia, compuestos por Construcciones USTA, 34.433 metros cuadrados que representan el
3.96 % compuestos por equipamientos de educacion superior y 34.109 metros cuadrados que
representan el 3.92% compuestos por otros equipamientos educativos.

De uso cultural 12.517 metros cuadrados que representan el 1.44% del total del area de influencia,
integrados por el instituto de cultura y bellas artes, museos, bibliotecas, entre otros. De uso de salud
5.351 metros cuadrados que representan el 0.61 % del total del area de influencia integrados por
laboratorios y sedes de entidades prestadoras de servicio médico.

De bienestar social 42.213 metros cuadrados que representan el 5.21 % del total del area de influencia
integrado por ancianatos, comandos de policia, zonas bancarias, alcoholicos anénimos, entre otros.
De uso de culto 20.895 metros cuadrados que representan el 1.82% distribuidos en una basilica
principal y seis parroquias. De uso deportivo recreativo 1.544 metros cuadrados que representan el

0.17 % del total del area de influencia, integrado por canchas y gimnasios al aire libre.
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De servicios funerarios 520 metros cuadrados que representan el 0.05% del total del area de
influencia. De administracién publica 12.854 metros cuadrados que representan el 1.47% del total del
area de influencia compuestos por gobernacion, alcaldia, palacio de justicia, entre otros. De servicios
Peatonales, 21.044 metros cuadrados de parqueadero publicos que representan el 2,42 % del total
del area de influencia.

De servicios de alto impacto, 41.449 metros cuadrados de diversion y esparcimiento que representan
el 477 % compuestos por parques, zonas verdes, entre otros, y 10.668 metros cuadrados de
alojamientos que representan el 1.22 % del total del area de influencia.

De uso comercial 21.489 metros cuadrados de comercio metropolitano-urbano, que representan el
2.47% del total del &rea de influencia y 169.362 metros cuadrados de comercio zonal-vecinal que
representan el 19.49 % del total del area de influencia.

De uso residencial 428.485 metros cuadrados que representan un 49.31% del area de influencia total
y de servicios empresariales 2.451 metros cuadrados que representan el 0.28% del area de influencia
total.

En general, se puede deducir que el uso méas representativo es el residencial, seguido por el comercial
y de educacion, los usos restantes se distribuyen de una manera parcialmente homogénea y se
observa un déficit en servicios empresariales y funerarios. Es importante resaltar que dentro del uso
de educacion, se presenta una relacion de orden superior entre los equipamientos de educacion
superior, otros equipamientos educativos y las construcciones o sedes de la USTA, lo que permite
identificar la alta competencia con respecto a los equipamientos de educacion superior, pero también
que existe un buen porcentaje de equipamientos educativos como colegios y demas que pueden
acceder a la oferta académica de la Universidad.
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

El uso actual de los predios del contexto se organiza en: Educacion, Cultura, Salud, Bienestar social,
Culto, Deportivo recreativo, Servicios funerarios, Administracién publica, Servicios Peatonales,
Servicios de alto impacto, Comercial, Residencial y Servicios empresariales, sin embargo algunos de
estos usos no se encuentran presentes dentro del area de influencia pero fueron dispuestos con el fin
de identificar su ausencia, como lo son los de uso cultural, bienestar social, administracion publica y
servicios empresariales.

De uso educativo se identifican 102.699 metros cuadrados que representan el 13.5% del total del area
de influencia, compuestos por Construcciones USTA, 6.888 metros cuadrados que representan el
1.12% compuestos por otros equipamientos educativos y la ausencia de equipamientos de educacién
superior.

De uso de salud 8.905 metros cuadrados que representan el 1.45% del total del area de influencia
integrados por IPSs como la clinica cancerolégica de Boyacd, el centro de enfermedades respiratorias
y consultorios de atencidn personalizada. De uso de culto 55.661 metros cuadrados que representan
el 9.10% distribuidos en los predios pertenecientes a los padres dominicos y una iglesia ubicada en
las quintasf‘n‘w
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De uso deportivo recreativo 18. 397 metros cuadrados que representan el 3 % del total del area de
influencia, integrado por canchas y gimnasios al aire libre. De servicios Peatonales, 841 metros
cuadrados de parqueadero publicos que representan el 0.13 % del total del area de influencia. De
servicios de alto impacto, 62.344 metros cuadrados de diversion y esparcimiento que representan el
10.19 % compuestos por parques, zonas verdes, entre otros, y 165 metros cuadrados de alojamientos
que representan el 0.02 % del total del area de influencia.

De uso comercial 81.889 metros cuadrados de comercio metropolitano-urbano, que representan el
13.39% del total del area de influencia y 4.547 metros cuadrados de comercio zonal-vecinal que
representan el 0.47% del total del &rea de influencia y de uso residencial 286.110 metros cuadrados
que representan un 46.80% del area de influencia total.

En general, se puede deducir que el uso mas representativo es el residencial, seguido por educacion
y comercio metropolitano-urbano, los usos restantes se distribuyen de una manera parcialmente
homogénea y se observa un déficit en parqueaderos publicos, alojamientos, y comercio zonal vecinal.
Es importante resaltar que la Avenida Universitaria tiene un porcentaje superior con respecto a la
mayoria de los usos y ocupa un area significativa dentro del radio de influencia, por esto es valido
decir, que la instituciéon ha propiciado gran parte del crecimiento urbano a sus alrededores, ademas
no se presentan otros equipamientos de educacion superior, lo que la hace aun mas atractiva en la
zona.

Plano 16: Usos Afines Campus Centro Histérico y Casa Tomasina

Plano 16- Usos afines Centro Histérico y Casa Tomasina
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En planos individuales se agrupan usos afines, usos complementarios, de alto impacto y de salud:

Usos afines agrupa, construcciones de la USTA, educacién superior, otros equipamientos educativos,
cultura, bienestar social, culto, deportivo recreativo, administracion publica, que en total comprenden
161.576 metros cuadrados, el 19,3 % del total del &rea de influencia que representa los usos de interés
para la comunidad estudiantil y administrativa de la Universidad. En este escenario se encuentran en
mayor medida, servicios de bienestar social y educativo, seguido por usos culturales, lo cual es
favorable con respecto al bienestar social y cultural para la comunidad estudiantil y restrictivo con
respecto a la competencia en oferta educativa para la Universidad, ademas existe una infraestructura
insuficiente con respecto al uso deportivo recreativo.

Usos complementarios agrupa, comercio metropolitano-urbano, comercio zonal-vecinal, residencial y
servicios 0 empresas que en total comprenden 619.298 metros cuadrados es decir el 71.55% del total
del area de influencia. Este es el escenario mas representativo dentro del radio principalmente por los
usos residencial y comercial; A partir de esto se identifica la existencia de una amplia oferta de
servicios orientados a las necesidades de la comunidad, y la amplia influencia en cuanto a oferta
residencial que se presenta en el area a pesar de ser el centro historico, administrativo y comercial de
la ciudad.

Usos de alto impacto agrupa, diversion y alojamientos, que en total comprenden 52.117 metros
cuadrados es decir el 5.99 % del total del &rea de influencia. Los espacios correspondientes a diversion
y esparcimiento son parcialmente suficientes con respecto a los demés usos que se encuentran dentro
del area de influencia, sin embargo, se recalca que el area per capita no es suficiente y no cumple con
el parametro nacional establecido. Se encuentran aproximadamente 17 espacios de alojamiento cuya
oferta es incierta y se desconoce si suplen la demanda de usuarios interesados en estos servicios.

Y por ultimo salud, el cual comprende 5.351 metros cuadrados, es decir el 0.61% del total del &rea de
influencia, presenta una infraestructura parcialmente insuficiente de laboratorios y sedes de entidades
prestadoras de servicio médico, las entidades prestadoras de estos servicios corresponden
generalmente a IPSs 'y por otro lado se encuentra la secretaria de salud.
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Plano 17: Usos Afines Camp

Plano 17- Usos afines campus Avenida Universitaria
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https:/geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Al igual que en el centro historico en planos individuales se agrupan usos afines, usos
complementarios, de alto impacto y de salud:

Usos afines agrupa construcciones de la USTA, educacién superior, otros equipamientos educativos,
cultura, bienestar social, culto, deportivo recreativo, administracion publica, que en total comprenden
163.467 metros cuadrados, el 26.72% del total del area de influencia. En este escenario se encuentran
en mayor medida, el uso de culto y educacidn, seguido por los espacios deportivos recreativos; Hay
ausencia de espacios culturales, de administracion publica y de educacion superior, esto ultimo es
muy favorable en relacién a la competencia que enfrenta la universidad y fomenta su influencia en la
zona.

Usos complementarios agrupa, comercio metropolitano-urbano, comercio zonal-vecinal, residencial y
servicios 0 empresas que en total comprenden 372.546 metros cuadrados es decir el 60.93% del total
del area de influencia. Este es el escenario mas representativo dentro del radio principalmente por los
usos residencial y comercial metropolitano-urbano, al igual que en el centro histérico, sin embargo, el
comercio zonal-vecinal es insuficiente con respecto a la demanda ya que presenta un porcentaje poco
representativo dentro del radio de influencia y se identifica un nimero reducido de lugares con este
uso.
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Usos de alto impacto agrupa, dlver3|on y alojamientos, que en total comprenden 227.344 metros
cuadrados es decir el 10.21% del total del area de influencia. Los espacios correspondientes a
diversion y esparcimiento son parcialmente suficientes con respecto a los demas usos, sin embargo,
algunos de estos espacios no se encuentran dispuestos adecuadamente para la poblacion objetivo y
en ocasiones permiten situaciones de inseguridad. La presencia de alojamientos es casi nula a
excepcidn de un Unico hotel ubicado en frente del centro comercial Unicentro.

Y por Gltimo salud, el cual comprende 8.905 metros cuadrados, es decir el 1.45% del total del area de
influencia, integrados por IPSs como la clinica cancerolégica de Boyaca, el centro de enfermedades
respiratorias y consultorios de atencion personalizada, en la zona se concentra una cantidad
importante de centros de salud de la ciudad, asi que se puede decir que hay suficiencia con respecto
a este uso.

Plano 18: Transporte Publico Campus Centro Histérico

Plano 18- Transporte publico campus Centro Histérico
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El transporte publico del area de influencia total se distribuye en dos tipos vias, las principales, donde
transitan mayor numero de rutas de transporte publico, y las secundarias donde transitan solo unas
pocas rutas de transporte publico. Las rutas de transporte publico principales comprenden las carreras
décim doce en un solo sentido y la avenida Colon en doble sentido, en direccion Norte-
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Sury Sur. Norte; Las rutas de transporte publico secundarias comprenden la Calle 18, algunas partes
delacalle 24y 25y lacarrera 8y 11.

La sede campus centro historico, limita con dos vias que presentan rutas de transporte publico; La via
principal de la carrera 12, con sentido Sur-Norte, y la via secundaria de la carrera 11 con sentido Norte-
Sur, es importante resaltar que, aunque actualmente se dispone de transporte publico, no se garantiza
que esta situacién perdure, debido a los cambios en la infraestructura vial que se adelantan en cuanto
a la peatonalizacién de la via de la carrera 11y la carrera 9na.

El campus casa Tomasina, limita con la via principal de la carrera 9, una via con bastante confluencia
vehicular de transporte publico ya que gran parte de las rutas de la ciudad cruzan por esta zona al
igual que en la carrera 12.

Adicionalmente, se debe mencionar que dentro del area de influencia se ubican 4 paradas de autobus;
En frente a la sede centro historico por la carrera 12, a unos metros de la Plaza de Bolivar por la
carrera 9, frente al parque Pinzdn, y frente a la plazoleta de las Nieves. Estos puntos se encuentran
estratégicamente ubicados, sin embargo, es probable que no sean suficientes para la cantidad de
usuarios y sea necesario adicionar en diferentes sectores de la zona.

Plano 19: Transporte Publico Campus Avenida Universitaria

Plano 19- Transporte publico campus Avenida Universitaria
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El transporte publico del area de influencia total se distribuye en dos tipos vias, las principales, por
donde transitan mayor numero de rutas de transporte publico, y las secundarias por donde transitan
solo unas pocas rutas de transporte publico. Actualmente solo existe una via principal, la Avenida
Universitaria, con doble sentido y una via secundaria ubicada en la carrera 1g, dentro de las
inmediaciones del barrio Las Quintas, 15 de mayo y Santa Inés.

El campus Avenida Universitaria, limita directamente con la via principal de la Avenida Universitaria
esta zona posee un flujo concurrido puesto que un buen porcentaje de autobuses transitan por esta
via con el fin de dirigirse hacia los barrios del norte de la ciudad o hacia la zona del centro histérico

Dentro del &rea de influencia se ubican 2 paradas de autobus, una frente a Unicentro y la otra frente

a la clinica cancerologica, lo cual denota una deficiencia de estas estructuras, y se identifica la misma
problematica que en el centro histérico.

Plano 20: Uso Primer Piso Area Influencia Directa Campus Centro Histérico y Casa Tomasina

Plano 20- Usos primer piso area de influencia directa campus Centro Historico y Casa Tomasina
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Se establece un radio de influencia que abarca las instalaciones del campus Centro Histérico y los
predios ¥ecines eon los que tiene o puede llegar a tener alguna relacion funcional directa, ya sea por
proximigigdi&Biiprzona de expansion o por la posibilidad de compartir usos.
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Dentro de este radio de influencia &1 campus centro historico se rodea principalmente por edificaciones
de uso comercial, en mayor medida zonal vecinal, dentro de esta zona no se identifican predios con
los cuales se puedan establecer convenios mas alla de la adquisicion de bienes comerciales por parte
de la comunidad universitaria, sin embargo existen algunos predios esquineros colindantes con las
instalaciones de la universidad frente a la carrera 12 que pueden servir como zona de expansion
dependiendo del criterio de los propietarios.

La sede Casa Tomasina se encuentra rodeada principalmente por edificaciones de uso comercial
vecinal, residencial y en frente se ubica el colegio de Boyaca con el cual se puede tener una relacién
funcional, ademas del parqueadero cercano.

Plano 21: Uso Primer Piso Area Influencia Directa Campus Avenida Universitaria

Plano 21- Usos primer piso area de influencia directa campus Avenida Universitaria
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https:/geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Se establece un radio de influencia que abarca las instalaciones del campus Avenida Universitaria y
los predios vecinos con los que tiene o puede llegar a tener alguna relacion funcional directa, ya sea
por proximidad, como zona de expansion o por la posibilidad de compartir usos.

Dentro de este radio de influencia el campus Avenida Universitaria se rodea principalmente por
edificagidnesvdediso residencial y de salud, por tanto, no se identifican predios con los cuales se
puedan]ptaswecHf] convenios.
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Se utiliza esté plano como el"Plano base para conformar el expediente sobre la informacion
cartogréfica con respecto al area de influencia directa de propietarios, area ocupada, crecimiento
histérico, circulacion y puntos de control de la sede Avenida Universitaria de la USTA Tunja.

Plano 22: Propietarios Campus Centro Historico

Plano 22- Propietarios campus Centro Historico
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Este plano permite identificar los propietarios de cada uno de los edificios que componen el campus
Centro Histdrico.

El antiguo convento y el edificio Luis Carlos Perea A pertenecen a los padres dominicos, conformando
un total de 5.495 metros cuadrados, y los edificios Luis Carlos Perea B y San Alberto Magno son
propiedad de la Universidad Santo Tomas, con un total de 6.674 metros cuadrados.

La Universidad Santo Tomas es propietaria de una mayor area que los padres dominicos, esto tiene
importancia en cuanto a la solicitud de permisos de modificacién de estas edificaciones.
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Plano 23: Propietarios Campu

Plano 23- Propietarios campus Casa Tomasina
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

La Casa Tomasina presenta 2.069 metros cuadrados en propiedad de la Universidad Santo Tomas.
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Plano 24: Propietarios Campu

Plano 24- Propietarios campus avenida universitaria
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Este plano permite identificar la propiedad por area de cada uno de los edificios que componen la sede
Avenida Universitaria.

De la Avenida Universitaria los edificios Santo Domingo y Giordano Bruno son propiedad de la
Universidad Santo Tomas, con un total de 32.046 metros cuadrados.
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Plano 25: Area Ocupada CamplS Centro Histérico

Plano 25- Area ocupada campus Centro Histérico
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

El campus centro historico comprende un area total ocupada de 12.169 metros cuadrados, distribuidos
en:

2.425 metros cuadrados construidos del antiguo convento, con un indice de construccion de 1.63 y un
indice de ocupacion del 1,36.

3.070 metros cuadrados construidos del edificio Luis Carlos Perea A, con un indice de construccion
de 4.31y un indice de ocupacion del 2.06.

5.289 metros cuadrados construidos del edificio Luis Carlos Perea B, con un indice de construccion
de 3.49 y un indice de ocupacion del 1.60

1.385 metros cuadrados construidos del edificio San Alberto Magno, con un indice de construccién de
3.53 y un indice de ocupacién del 1.36

El edificio Luis Carlos Perea B presenta el area construida mas representativa dentro del campus
centro historico, el antiguo convento presenta el menor indice de construccion y el edificio Luis Carlos
Perea A-gl o, el edificio San Alberto Magno presenta el menor indice de ocupacion y el edificio
Luis Cafjge&RIERT el mayor.
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Plano 26: Area Ocupada Campl$ Casa Tomasina

Plano 26- Area ocupada campus Casa Tomasina
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

La Casa Tomasina presenta un area ocupada de 2.069 metros cuadrados, en relacion a los edificios
del campus centro histérico es la edificacién con menor area ocupada y por tanto menor aforo, posee
un indice de construccion de 1.43, y un indice de ocupacion de 1.23.

\?‘ ) -
© [y
icontec mliNet
=

sCa218
NN NS



https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

UNIVERSIDAD

ANTO [OMAS

— TUNJA ——
VIGILADA BINEDUCREION - SNIES 1732

Avenida Universitaria

Plano 27: Area Ocupada Campl

Plano 27- Area ocupada campus Avenida Universitaria

@ LuvmsiaoTowss
pr— e eov S—

TUNJA - BOYACA

ROVECTO
PLAN MAESTRO 2021- 2031

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
SECCIONAL TUNJA

CONTIENE
USTA CAMPUS AVENIDA
AREA OCUPADA Y AREA

CONSTRUIDA DE EDIFICACIONES

CONVENCIONES.

now)

27

Fuente: Elaboracion Propia a partir de https:/geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

El campus Avenida Universitaria comprende un area total ocupada de 32.022 metros cuadrados
contados solamente en las edificaciones Santo Domingo, con 21.264 metros cuadrados y Giordano
Bruno con 10.782, de esto se identifica que el edificio Santo Domingo tiene un aforo del doble que el
Giordano Bruno y por consiguiente es el del &rea con mayor representatividad.
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Plano 28: Crecimiento HistoricO

Plano 28- Crecimiento Histérico Campus Centro Historico
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Este plano identifica el crecimiento historico de cada uno de los edificios que componen el campus
Centro histérico y Casa Tomasina, contrastando este crecimiento con el area; Con el fin de determinar
la evolucion de la planta fisica de la Universidad a través del tiempo.

El primer edificio inaugurado es el edificio Luis Carlos Perea A en 1996 con un area ocupada de 3.070
metros cuadrados, seguido por el edificio Luis Carlos Perea B construido luego de 3 afios en de 1.999
a 2.000 con un area ocupada de 5.289 metros cuadrados, luego se consolidan las oficinas de la DUAD
en el afio 1998, con un area de 70 metros cuadrados aproximadamente, luego de 1 afio el edificio San
Alberto Magno, el patio central y la recepcion y fachada en el afio 2000 con 2.053 metros cuadrados,
luego de 2 afios el Antiguo convento restaurado en 2002 con un area de 2.425 metros cuadrados, y
finalmente la adquisicién de la Casa Tomasina luego de 16 afios en el 2018 con 2.069 metros
cuadrados.

Se identifica un aumento del &rea ocupada entre el edificio Luis Carlos Perea A y Seguido por un
decrecimiento en el area ocupada por el edificio San Alberto Magno y un aumento en el area ocupada
por el antiguo convento, y después de un periodo de 16 afios se adquiere la casa Tomasina con un
decrecimien { en.el area ocupada.

Exist poco predecible entre el tiempo de construccion, adquisicion o renovacion y el
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area de ocupacion de las edificationes, ademas se identifica que la adquisicion de la Casa Tomasina
tuvo la mayor diferencia de tiempo y area ocupada, sin embargo, en este tiempo también se
adelantaron proyectos constructivos de la Avenida Universitaria, asi que se concluye que la
Universidad ha estado constantemente expandiendo sus dominios, equipamientos e instalaciones.

Plano 29: Crecimiento Histérico Campus Casa Tomasina

Plano 29- Crecimiento Histérico Campus Centro Casa Tomasina
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de https:/geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

La adquisicion de la Casa Tomasina se realiza luego de 16 afios de la restauracion del antiguo
convento en el 2018 con 2.069 metros cuadrados.
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Plano 30 Crecimiento Historicé

Plano 30- Crecimiento Histérico Campus Avenida Universitaria
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Este plano identifica el crecimiento histérico de cada uno de los edificios que componen el campus
Avenida Universitaria, contrastando este crecimiento con el area; Con el fin de determinar la evolucién
de la planta fisica de la Universidad a través del tiempo.

En 2003 se inaugura el edificio Giordano Bruno, la pista atlética, las canchas de tenis, baloncesto y
microfutbol con un area total de 24.196 metros cuadrados, luego de 6 afios, en 2009, se realiza una
ampliacion al edificio Giordano Bruno cuya area comprende 930 metros cuadrados, luego de 10 afios,
en 2019, se inaugura el edificio Santo Domingo, su parqueadero y la cancha de futbol con un érea
total de 25.804 metros cuadrados.

Se identifica un decrecimiento entre el area ocupada por el Giordano Bruno, sus instalaciones y la
ampliaciéon del mismo, seguido por un crecimiento en el area ocupada del Santo Domingo y
parqueaderos. A pesar de que existe un decrecimiento en el afio 2009 con la ampliacion del edificio
Giordano, la tendencia es mayormente creciente con respecto al tiempo y el area de ocupacién dado
que el edificio Santo Domingo y sus instalaciones tienen el doble del &rea de ocupacion que las
instalaciones del Giordano Bruno.
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Plano 31: Tipos de Espacio Campus Centro Historico

Plano 31- Tipos de espacio campus Centro Histérico y Casa Tomasina
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Los tipos de espacio predominantes en el campus centro historico y casa tomasina, se distribuyen
principalmente en, salones con 8.259 metros cuadrados que representan el 55% del total de los
espacios predominantes, oficinas con 3.162 metros cuadrados representan el 21%, biblioteca y
cafeteria representan el 9% con 1.338 metros cuadrados, parqueaderos representan el 8% con 1.215
metros cuadrados, circulaciones y areas comunes con 970 metros cuadrados representan el 6%.

Los salones representan el mayor espacio predominante de las dos sedes, seguido por oficinas y
biblioteca y cafeteria; Parqueaderos y circulaciones son el tipo de espacio menos predominante. Estas
sedes no presentan equipamientos deportivos ni laboratorios, pues estos espacios han sido
dispuestos en el campus avenida universitaria.

ey
g win. USTRTUNI @ e @ ey

\\\\\\
\\\\\\\\\\\



https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

VIGILAGA MINEDUCACIGN - SNIES 1732

pus Casa Tomasina

Plano 32: Tipos de Espacio Ca

Plano 32- Tipos de espacio campus Casa Tomasina
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas
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Plano 33- Tipos de espacio campus avenida universitaria
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Los tipos de espacio predominantes en el campus avenida universitaria, se distribuyen principalmente
en, salones con 25.495 metros cuadrados en planta que representan el 48% del total de los espacios
predominantes, equipamientos deportivos con 17.071 metros cuadrados que representan el 32%,
biblioteca y cafeteria representan el 9% con 4.233 metros cuadrados, parqueaderos representan el
6% con 2.973 metros cuadrados, laboratorios con 2066 metros cuadrados representan el 04% y
sistemas con 228 metros cuadrados que representan el 1%.

Los salones son el tipo de espacio predominante mas representativo, seguido por equipamientos
deportivos y biblioteca y cafeteria, ademas en este campus se desarrollan las actividades
investigativas que requieren de laboratorios de toda la seccional Tunja.

Las circulaciones, servicios y otros, presentan un area importante ya que este campus tiene
predominancia de espacios verdes.
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de https:/geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Este plano representa los puntos de acceso principales, las areas de control y las zonas de carga y
descarga del campus centro historico y casa tomasina.

Los puntos de acceso peatonal del campus centro historico se dividen en principales, secundarios y
terciarios; existe un punto de acceso peatonal principal ubicado frente a la calle 19 donde se encuentra
la porteria del edificio Luis Carlos Perea A, un punto de acceso peatonal secundario ubicado en la
carrera 12 en el edificio San Alberto Magno y 2 puntos de acceso peatonal terciarios, uno ubicado en
el consultorio juridico frente a la calle 19 y el otro en la esquina entre la calle 19y 11 en el edificio del
antiguo convento. La Casa Tomasina tiene un punto de acceso peatonal ubicado en la carrera novena
donde se encuentra la porteria de la edificacion.

Las areas de control de la sede centro historico se encuentran en la calle 19y las carreras 11y 12y
en la casa Tomasina en la carrera novena.

La sede centro historico presenta una zona de carga y descarga en el edificio San Alberto Magno
frente a la carrera 12 cuyo sentido es Sur-Norte y la casa Tomasina presenta dos zonas de carga y
descarga una frente a la carrera 9na cuyo sentido es Norte. -Sur y otro en las instalaciones de la
edificacion.

En ge &z sedes presentan puntos de acceso estratégicos que permiten el correcto flujo
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de carga y descarga se encuentran en calles muy concurridas y

peatonal, sin embargo, las zona
pueden ocasionar problemas con el flujo vehicular.

Plano 35 Puntos de control campus Casa Tomasina

Plano 35- Puntos de control campus Casa Tomasina
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Este plano representa los puntos de acceso principales, las areas de control y las zonas de carga y
descarga de la avenida universitaria

Los puntos de acceso del campus Avenida Universitaria se dividen en peatonales y vehiculares; Los
puntos de acceso peatonal se distribuyen en principales y secundarios, los puntos de acceso peatonal
principales permiten el ingreso a toda la sede y se ubican dos, uno frente a la avenida universitaria
con acceso directo al edificio Santo Domingo y otro frente a la calle 47 con acceso directo a los
parqueaderos del edificio Giordano Bruno, los puntos de acceso peatonal secundarios permiten el
ingreso a las edificaciones y se encuentran 4 en el edificio Santo Domingo y 3 en el edificio Giordano
Bruno. Se encuentran dos puntos de acceso vehicular, uno al costado izquierdo del edificio Santo
Domingo y otro frente a la calle 47.

Se disponen 3 zonas de carga y de descarga, una frente a la avenida Universitaria cuyo sentido es de
Sur a Norte, otra en las inmediaciones del edificio Giordano Bruno y otra frente a la calle 47 cuyo
sentido es Este a Oriente.

En general los puntos de acceso se ubican en lugares estratégicos con respecto a las circulaciones
dentro de la sede y son suficientes para evitar la generacién de aglomeraciones en los distintos
acces é"*
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Plano 37: Circulaciones campus Centro Historico

Plano 37- Circulaciones campus Centro Historico
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de https:/geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Este plano representa las circulaciones en primer piso que vinculan los edificios del campus Centro
Histdrico y Casa Tomasina, los espacios de permanencia y las areas comunes

Las vias vinculadas directamente a los edificios del campus centro histdrico por donde externamente
se circula son, la calle 19 y las carreras 11 y 12; Internamente se circula por los espacios de
permanencia y las areas comunes. La casa Tomasina por otro lado externamente vincula a la via de
la carrera 9na, internamente se circula al igual que en la sede centro histérico, por los espacios de
permanencia y las areas comunes.

En el campus centro histdrico y la casa Tomasina existe un total de espacios de permanencia de
13.459 metros cuadrados que representan el 90% y 1.457 metros cuadrados de areas comunes que
representan el 10%, esto sugiere que existe un déficit en las areas comunes con respecto a los
espacios de permanencia de los campus.
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Plano 38: Circulaciones campus Casa Tomasina

Plano 38- Circulaciones campus Casa Tomasina
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Fuente: Elaboracién Propia a partir de https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-de-planchas

Plano 39: Circulaciones Campus Avenida Universitaria
Plano 39- Circulaciones campus avenida universitaria
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Las vias vinculadas directamente a los edificios del campus avenida universitaria son, la avenida
universitaria y la calle 47, internamente se circula por senderos trazados dentro de la sede, que
conectan las dos edificaciones y los equipamientos deportivos.

Existe un total de 13.869 metros cuadrados distribuidos en espacios de permanencia que representan
el 39%, 17.075 metros cuadrados de equipamientos deportivos que representan el 48% y 4.831 metros
cuadrados de areas comunes que representan el 13%. De esto se infiere que existe un porcentaje
significativo de areas comunes y equipamientos deportivos lo cual es una gran ventaja para la
comunidad universitaria y un gran atractivo para los interesados en acceder a la oferta académica de
la universidad.
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1. INTRODUCCION

De acuerdo con las necesidades de Infraestructura de la Universidad Santo Tomas
Seccional Tunja, se realiza el replanteo del predio actualmente constituido por una
cancha de voleibol localizado en el costado sur oriental del campus avenida
universitaria.

Con el fin de disponer una cancha mdultiple con graderias, muro de contencion y
muro de tenis, atendiendo a los criterios y condiciones reglamentarias del Ministerio
del deporte, la NSR-10, el INVIAS y la AASHTO.



2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. CONSIDERACIONES PARA IMPLEMENTAR EL PROYECTO

A partir del manual de escenarios deportivos creado por el Ministerio de deporte
durante el periodo 2016-2019 y documentos tipo del Departamento Nacional de
Planeacion Subdireccion Territorial y de Inversiones Publicas del 2015, se describen
los criterios de implementacion para la cancha multiple, cuyo promedio define las
medidas y criterios que se asignaran al proyecto:

Tabla 1-Criterios implementacion placa multipropésito 1

Pendiente maxima 10%
Area Minima 21m x 32m = 672 m?
Estacion « Placa polideportiva:
(Lote) Componentes y drea minima de 21x32=672m2
Graderias: (opcional)
espacios del proyecto .
5.62x32=181.12m2
= Cubierta: (opeional)

Levantamiento de espacios para S
; ) Cuantificaciin de las dreas
Oferta actual pracﬂca.deportwa enel e e
municpio o 20na

Orientacidn, angulo de deflexitn

Condiciones Geograficas ﬁml;::??ﬁ:i; :l:':_ el de;fi;:n;ﬂmm el
Sur
Perfil de Suelo Entre Ay D*
Capacidad Portante De 5 a 20 [ton/m?]
Zona de Amenaza Sismica Baja, Intermedia y Alta®
Tipo zona Urbana / Rural
Zona de Riesgo Bajo o intermedio mitigable?
Uso del suelo Usa permitide seglin POT, PBOT
o EOT

- Ao Certificado de disponibilidad de Electricidad, alcantarillado
Servicios Pablicos servicio del operadar phuvial

Fuente: Grupo de estructuracién de proyectos, DNP, 2015

Tabla 2- Criterios implementacion placa multipropésito 2

Area minima (m?) para practica
deportiva (se requiere espacio

Lote al costado occidental para la 608
disposicion de las graderias)
Poblacién Rango de habitantes 22.000
Orientacién Angulo de deflexién de la
lengitudinal del orientacién del polideportivo Entre 22°y -22°
polideportivo con el eje Norte-Sur
Ubicacién Tipo zona Urbana
Servicios Servicios publicos Energia
Acueducto
Tipo suelo (NSR-10) D
Capacidad portante minima
Suelo ’ FI'Jm‘I 12T/m?
Zona amenaza sismica Alta
(NSR-10)

Fuente: Grupo de estructuracion de proyectos, DNP, 2015



Tabla 3-Manual de escenarios deportivos Min deporte

Zona de las El Polideportive se compone de canchas para tres deportes: Baloncesto,
canchas del Fltbol Sala y Voleibol
polideportivo El drea de baloncesto tiene dimensiones reglamentarias de

, mas 2 m libres de obsticulos alrededor de
la cancha come minimo.

El drea de voleibol tiene dimensiones de

y deben reservarse 5.0 m libres de obstaculos en las zonas
laterales y 7.0 m en las zonas del fondo de la demarcacién de la cancha
como aislamiento.

La Zona de practica deportiva ocupara
Fuente: Ministerio del Deporte, manual de escenarios deportivos, 2018

Con relacion a estos criterios se define un area de 20m x 32m, es decir 640 m? para
el proyecto, con el fin de cumplir con las medidas impuestas por el ministerio del
deporte en torno a la construccion de canchas multipropésito, cuya mayor demanda
de area se encuentra en la cancha de baloncesto, con 28 metros de largo y 15 de
ancho, adicionando los metros libres minimos de obstaculos alrededor de la cancha.

200 2800 200

N StEsrs o

Figura 1- Medidas cancha multiproposito

2.2. CARACTERISTICAS DEL PREDIO

2.2.1. LOCALIZACION

El predio se encuentra localizado en las coordenadas 5° 32’ 55,75” Norte y 73° 20’
43.3” Oriente, costado sur oriental del campus avenida universitaria, como se
muestra a continuacion:



Fuente: Google Earth, contrastado con planos de elaboracion propia

Figura 2- Localizacion del predio vista aérea

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3- Localizacion predio vista perfil

El predio se encuentra nivelado sobre un terreno de ladera que colinda directamente
con otro escenario deportivo, un muro de contencion, una placa huella y algunos
arboles, dentro de las inmediaciones de la Universidad Santo Tomas Avenida

Universitaria.



2.2.2. TOPOGRAFIA

Fuente: Google Earth, contrastado con planos de elaboracion propia.

Figura 4-Topografia predio

A partir de la informacion topografica de la pagina web del Instituto Geografico
Agustin Codazzi, se identifican curvas de nivel cuyas elevaciones ascienden desde
2.696 m.s.n.m a 2700 m.s.n.m en orientacidon suroriente con una pendiente
ascendente de 24%.

Se identifica una elevacion progresiva en la zona oriental, donde se encuentran dos
carcavas de afectacion directa a los predios de la Universidad.

2.2.3. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO Y CRITERIOS DE DISENO

A continuacion, se presenta un resumen con los resultados de los ensayos
realizados por la empresa GCI S.A.S obtenidos a partir de apiques de avance de
profundidad de 1,50 metros.

De los apiques se extrajeron muestras representativas alteradas para determinar el
contenido de humedad y para clasificacién de los diferentes estratos encontrados,



la empresa realizé la extraccién de muestras inalteradas para determinar el CBR y
se realizaron pruebas en campo mediante PDC.

Tabla 4- Cuadro resumen propiedades fisicas y clasificacion subsuelo

o |41 2 | o | | v [wee] o0

Fuente: Estudio de suelos construccion de via en placa huella del costado sur oriental del campus avenida
universitaria de la universidad santo tomas del municipio de Tunja, Global Civil Interventoria y Construccion,
2019

Tabla 5- Cuadro descripcion general de los estratos

APG - 1 (0,0001,50)

Fuente: Estudio de suelos construccion de via en placa huella del costado sur oriental del campus avenida
universitaria de la universidad santo tomas del municipio de Tunja, Global Civil Interventoria y Construccion,
2019

El apique mas representativo dentro del area de influencia es el apique 1, cuyas
medidas se utilizan como pardmetros de disefio para la placa de la cancha
multiproposito, del cual se identifica un suelo de material compuesto por limo
plastico de color café, estado solido, expansividad de moderada, Limite Plastico de
34%, Limite Liquido de 53%, Indice de Plasticidad de 18% y consistencia de pobre



a regular. Se pueden apreciar valores bajos de humedad con un valor de 14%, esto
por la presencia de estratos de limo plastico de consistencia pobre a regular.

Dadas las condiciones de humedad del sector y la pendiente de los tramos a trabajar
no es necesario la construccién de drenes subsuperficiales. Se esperan pocos
cambios volumétricos por infiltracion de aguas, adicionalmente no se evidencio la
presencia de nivel freético.

Para la determinacion del CBR de disefio se tiene en cuenta los valores calculados
a partir de dos pruebas de CBR de laboratorio (alterado) y Penetraciéon con Cono
Dinamico y pruebas de CBR de laboratorio, para la subrasante, cuyos resultados
indican lo siguiente:

Tabla 6-Resistencia del material de subrasante

APIQUE | CBR INALTERADO | CBR INALTERADO
No | NOSUMERGIDO | NO SUMERGIDO | CER PDC| CATEGORIZACION
1 8,95 4,46 10,41 Pobre a Fiegular
2 6,52 3,70 5,44 Pobre a Regular

Fuente: Estudio de suelos construccion de via en placa huella del costado sur oriental del campus avenida
universitaria de la universidad santo tomas del municipio de Tunja, Global Civil Interventoria y Construccion,
2019

Se toma el CBR no sumergido de acuerdo con el estudio geotécnico y las
caracteristicas de lluvia y condiciones de baja humedad persistente en el sector, de
esta forma y mediante el criterio del percentil, se determina un CBR de disefio de
8.3%



3. PROPUESTA DISENO DE LA PLACA CANCHA MULTIPROPOSITO
PAVIMENTO FLEXIBLE

3.1. PARAMETROS DE ENTRADA

3.1.1. TRANSITO DE DISERNO, (NESE)

En la determinacion del transito para el disefio de pavimentos flexibles. El calculo
tiene como objetivo la cuantificacion del nimero acumulado de ejes simples
equivalentes de 8.2 toneladas (N) que circularan por el carril de disefio durante un
determinado periodo de disefio, que normalmente oscila de diez (10) a veinte (20)
afos segun la categoria de la via, se tomd la proyeccion a 20 afios. El N disefio =
250.000 ejes equivalentes de 8,2 Ton en el carril de disefio durante 20 afios, el
valor mas bajo permisible de transito. Para los casos como este donde no se
dispone de informacion sobre el consumo de fatiga y dafio por erosion o distribucion
de cargas por eje, se utilizan valores tabulados representativos de las calles y
carreteras de acuerdo con la categoria del transito

3.1.2. PRECIPITACION
De acuerdo con Koppen y Geiger clima se clasifica como Cfb. La temperatura media

anual en Tunja se encuentra a 12.8 °C. Hay alrededor de precipitaciones de 917
mm.

3.1.3. DESVIACION NORMAL ESTANDAR, (Zr)

Segun un nivel de confiabilidad del 50% suponiendo la placa como una via local
urbana se obtiene un valor de desviacion normal estandar de 0.001

3.1.4. ERROR NORMAL COMBINADO, (So)

Para pavimentos flexibles el error normal combinado de la prediccion del transito y
comportamiento, recomendado para construcciones nuevas es de, So = 0.40.



3.1.5. NIVEL DE SERVICIALIDAD, (Po,Pt)
De acuerdo con las consideraciones de la AASHTO para carreteras de pavimento
flexible se recomienda una servicialidad inicial Po = 4.2 y una servicialidad final Pt
= 2.0, obteniéndose una diferencia de nivel de servicialidad de, AIPS =4.2 - 2.0 =
2.2.

3.1.6. MODULO RESILIENTE, (Mr)

A partir de un CBR de 8,3 % se obtiene un médulo resiliente de 12.450 Psi-

3.2. CALCULO NUMERO ESTRUCTURAL (SN) EN FUNCION DE LOS
ESPESORES DE CAPA

Dado que las solicitaciones de la placa no presentan condiciones criticas y cumplen
con los criterios de disefio mas bajos, se determina que la placa estard compuesta
Ganicamente por dos capas, una capa de rodadura y una sub- base granular.

3.2.1. CAPA DE RODADURA (CA)
Con un pavimento de mezcla densa en caliente para la capa de rodadura, se obtiene
un coeficiente estructural de 0,44 para la capa de rodadura.

3.2.2. SUB- BASE GRANULAR (Capa 1)

Con una sub base granular, se obtiene un coeficiente estructural de 0,12.

3.2.3. COEFICIENTE DE DRENAJE (mi)

Los valores de los coeficientes de drenaje, utilizados para las capas granulares se
determinaron de acuerdo con los niveles de precipitacion, calidad de drenaje y
considerando que el pavimento estara a niveles de humedad préximos a la
saturacion por lapsos cercanos al 15% del tiempo de exposicion.

10



Fuente: UC-AASHTO,1993

L Porcentaje del tiempo que la estructura del pavimento esta
Caracteristicas expuesta a grados de humedad préxima a la saturacidn
del drenaje
Menos del 1% 1-50% 5— 25% Mas de 25%
Excelente 1.40 — 1.35 1.35 — 1.30 1.30 - 1.20 1.20
Bueno 1.39 — 1.25 1.25 — 1.15 1.15 — 1.00 1.00
Regular 1.25 - 1.15 1.15 - 1.45 1.00 — 0.80 0.80
Pobre 1.15 - 1.05 1.05 - 0.80 0.80 — 0.60 0.80
Muy mala 1.05 - 0.95 0.25 — 0.75 0.75 — 0.490 0.40

Figura 5- Determinacion del coeficiente de drenaje en funcién de la exposicién a los grados de humedad

Fuente: UC-AASHTO,1993

Precipitacion
- mj
mmj/aio
< 2000 ~ 1.00
2000 - 4000  0.90
> 4000 ~ 0.80

Figura 6-Coeficiente de drenaje en funcion de precipitacion (mm/afio)

Ya que la precipitacién en el sitio es menor de 2000 mm/afio, se obtiene un
coeficiente de drenaje de 1 en la capa de rodadura y en la sub- base granular.

3.3. CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA

Ecuacion 1- Célculo del espesor de la losa

AFSL
Lag,, [f] M, (0,09 D%F — 1,1337)
Log, Wy = 2.5, + 73500, (0 + 254 — 10,33 P b 7] + (432 —0D32F,) « Log,,
ll: % f

P ia'"
O+ IS4

(3

009057 — T ‘

Fuente: UC-AASHTO,1993
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En donde;

W82 = Numero previsto de ejes equivalentes de 8,2 toneladas métricas, a lo largo
del periodo de disefio.

Zr = Desviacion Normal estandar

So = Error estandar combinado en la prediccion del transito y en la variacion del
comportamiento esperado del pavimento.

Po= indice de servicialidad inicial

Pt = indice de servicialidad o servicio final

APSI = Diferencia entre los indices de servicio inicial y final

Mr= Modulo resiliente

Sn= Numero estructural

ai= Coeficiente estructural

mi = Coeficiente de Drenaje

Fuente: UC-AASHTO,1993

Disefio de pavimentos FLEXIBLES

DATOS BASICOS P
Evaluacion
Transito, NESE : 250000 Al
Desviacién normal estandar, Zr : 0.001 e
Desviacion estandar, So : 0.4 e
Indice de servicio inicial, Po : 4.2 T
Indice de servicio final, Pt : 2 - *ﬁ
Médulo de resiliente (PSI), Mr : 12450 || E
SN| 1.80
Para calcular uno de los parametros selecciong una de las Calcular
opciones gue aparece en ef cuadro de evalyacion e introduzca
el valor del Numero Estructural, SN, para dicha evatuacion Salir ‘ ‘ Calculo de espesores |
Niimero estructural calculado 1,80

Figura 7-Datos de entrada disefio placa en software UC-AASHTO
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Fuente: UC-AASHTO,1993

Calculo de 5N en funcién de los espesores de capa

DISENO DE ESPESORES
ai mi hi SNi hfi
Capa de rodadura, CA : W J [ 50 J [o87 ||
Capal: |9.12 J | 1 J | 200 I:l 0,94 |
Capa 2: | J |1.oo J | J | |
Capa 3 : | J | 1.00 J | J | |
Capa4: | J | 1.00 J | J | |

Nimero estructural caleulado
para las capas propuestas

1,81 Salir

Figura 8-Calculo de SN en funcién de los espesores de capa

Segun el criterio de la AASHTO, el espesor de la capa de rodadura es de 50 mm=5cmy
el de la subbase granular de 200 mm= 20 cm para un transito de 250000 ejes
equivalentes de 8.2 toneladas.

3.4. ESTRUCTURAS DEFINITIVAS

DETALLE DE PAVIMENTO
Corte A-A

MEZCLA DENSA DF ASFALTD
CoCLA DENoA LE ASTALTL

/ EN CALIENTE

IMPRIMANTE

CARPETA ASFALTICA & = & cm

13

o s
&3 g AR e st SUB BASE MATERIAL
0= B BASE GRANULA 2| ) SELECTQ - COMPAGTADQ
nY > ‘ Emax. DE C/GARA 0.25m.

o : 3 i

E ||—lﬁﬂ' - 1=IE SUB RASANTE EXISTENTE
8z \ H= ZISUB RASANTE 1] CER 8.3%
oy

<

i



El tendido de la carpeta asfaltica se realizar4 en una sola capa de 2" (5 cm) de
acuerdo con las especificaciones técnicas y con las caracteristicas indicadas en
ella.

La subbase sera de material selecto debidamente compactado a su 95% de su
Maxima Densidad Seca, con un CBR de 40% como minimo y con espesor de cada
capa compactada de 25 cm como maximo, el estrato de compactacion de cada capa
no debe superar este valor.

-La subrasante sera de material existente y en algunos tramos sera material de
reemplazo de acuerdo con los detalles, con un CBR de 20%.

3.5. PLANOS GENERALES PLANTA CANCHA, DETALLES

DISENO CANCHA MULTIFLE AVENIDA UNIVERSITARIA

FLANTA ARGUTECTURA

CANCHA DE BASQUETROL CANCHA DE TENMS

T || [ - f
(OO ) CF\*@E* I

PLANTA CIMENTACION CANCHA MIN| FLTBOL

,
A

1€

i i -.‘/_ _\\ CANCHA DE VOLEBCL
i , \ w A

CCRTE A’

Plano 1-Disefio cancha multiple plantas y detalles
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4. PROPUESTA DISENO GRADERIAS

4.1. PRE- DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL

El disefio de las estructuras en concreto se realiza de acuerdo con el titulo C de la
NSR-10, sin embargo, se debe tener en cuenta que el sistema estructural a emplear
es mamposteria confinada, por tanto, se tienen en cuenta adicionalmente las
distinciones del titulo E de la NSR-10.

4.1.1. PRE-DIMENSIONAMIENTO ELEMENTOS EN CONCRETO
4.1.1.1. Pre-dimensionamiento losa y separacion entre apoyos
Este procedimiento se lleva a cabo siguiendo las condiciones de la seccién C.9.5.2.1

de la NSR-10, referente al control de deflexiones que puedan ocurrir al nivel de
carga de servicio en vigas y losas, para lo cual se emplea la tabla C.9.5 (a).

Tabla 7-- Alturas o espesores minimos de vigas no pre-esforzadas o losas reforzadas en una direccion a
menos que se calculen las deflexiones

Espesor minimo, h

. Conun Ambos
5';”':;&;?3:9 Extremo Extremos En voladizo
poy continuo continuos

Elementos que NO soporten o estén ligados a divisiones u
otro tipo de elementos susceptibles de dafiarse debido a
Elementos deflexiones grandes.

Losas J ! ¢ I,
macizas en —_— — — —_
una direccion 20 24 28 10
Vigas o losas Y, £ ¢ ¢
nervadas en — —_— — =
una direccion 16 18.5 21 8

Teniendo en cuenta que el espesor minimo que debe tener la losa es de 0.10 m,
se plantea una separacion entre apoyos de 2.5m; Los elementos presentan una
condicion de losas macizas en una direccion con un extremo continuo, por lo
tanto, el procedimiento se realiza mediante la formula:



h= 2'5—010
24

4.1.1.2. Pre-dimensionamiento vigas

Este procedimiento se lleva a cabo siguiendo las condiciones de la seccion C.21.3.4
referente a los requisitos de disefio sismo resistente, la cual indica que, el ancho del
elemento no de ser menor que 0.20 m.

Por tanto, se establecen unas dimensiones para las vigas de 0.20 x 0,15 m.
4.1.1.3. Pre-dimensionamiento columnas

Este procedimiento se lleva a cabo siguiendo las condiciones de la seccion C.21.3.5,
referente a las columnas con capacidad moderada de disipacion de energia (DMO),
en el apartado C.21.3.5.1, el cudl restringe la dimension menor de la columna a 0.20
m.

Por tanto, se definen unas dimensiones iniciales para las columnas de 0.20 x 0.15
m teniendo en cuenta que esto puede presentar una variacion de acuerdo con las
cargas sismicas aplicadas y a las cargas muertas minimas de elementos no
estructurales verticales, presentes en el titulo B.

4.2. MODELADO
4.2.1. DATOS DE ENTRADA DEL MODELO

Se utiliza el sistema métrico internacional. Y el cédigo de concreto ACI 318-08, de
acuerdo con la normativa estadounidense aplicable en Colombia.

A Model Initialization X
Initialization Options
O Use Saved User Default Settings (I
() Use Settings from a WModel File (i ]
(@) Use Built-in Settings With
Display Units Metric Sl v (‘
Steel Section Database AlSC14 ~
Steel Design Code AISC 360-10 ~ (‘
Concrete Design Code ACI 31808 ~ 0
OK Cancel
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4.2.2. DEFINICION GRILLA

Se modela una grilla con espaciamientos de 2.5 m en el eje X, tres niveles con
espesor de 0,80 men el eje Yy 0.6 en el eje Z.

Grid System MName Story Range Option Click to Modify/Show:

[ | (® Default - All Stories Reference Points
O User Specified Reference Planes...
System Qrigin
Top Story
Global X m Stony3 Options
Global Y m Bottom Story Bubble Size m
Rotation deg Base Grid Color
Rectangular Grids
(@) Display Grid Data as Ordinates (O Display Grid Data as Spacing Quick Start New Rectangular Grids...
% Grid Data Y Grid Data
Gid D X Ordinate (m) Visible Bubble Loc Grid ID Y Ordinate: (m) Visible Bubble Loc
0 Yes End Add 0 Yes Stat Add
25 Yes End 2 0.8 Yes Start
Delste Delete
[ 5 Yes End 3 16 Yes Start
D 75 Yes End 4 24 Yes Start
Soit Sort
Master Splice
Story Height Elevation Story Similar To Stary Splice Height Story Color
m m m
Story? 06 18 No None No 0 e
Story2 06 12 No None No 0 B
Story1 0.6 06 No Mone Mo 0
Base 0

4.2.3. DEFINICION MATERIALES

4.2.3.1. Concreto

Se definen las propiedades mecéanicas y de masa del concreto, conformando un

concreto isotropico de 3000 Psi, 24 kN/m3 y un modulo de elasticidad calculado
como 3900*SQRT (21), es decir, 17872 MPa.

4.2.3.2. Acero

Se definen las propiedades del acero, como barras uniaxiales, con un peso de 76
kN/m3 y un modulo de elasticidad de 199.947 MPa

4.2.3.3. Mamposteria

Se define una mamposteria de 1500 Psi, con un peso especifico de 21 kN/m3.

17



4.2.4. DEFINICION SECCIONES
424.1. Columnetas

Se definen las secciones de columnetas de 20*15m.

E Frame Section Property Data x
General Data
Property Name |Ca|urrneta 20115
Material Coneseto 3000Psi ~ 2
| e
Notional Size Data Modify/Show Notional Size... 3
Display Calor l:l Change...
Notes Modify/Show Naotes.. e @
Shape
Section Shape Concrete Rectangular 2

El predisefio se realiza con 2 barras #4 en cada una de las direcciones, con un
disefio P-M2-M3 de columnas y barras #3 de confinamiento

E Frame Section Property Reinforcement Data X
Design Type Rebar Material
(®) P-M2-M3 Design (Calumn) Longitudinal Bars Acero ~
() M3 Design Orly {Beam) Confinement Bars (Ties) Acero ~
Reinforcement Configuration Confinement Bars Check./Design
(® Rectangular ® Ties (O Reinforcement to be Checked
() Circular ®) Reinforcement to be Designed

Longitudinal Bars

Clear Cover for Confinement Bars mm
Number of Longitudinal Bars Along 3-dir Face
MNumber of Longitudinal Bars Along 2-dir Face
Longitudinal Bar Size and Area #4 M| e mm?
Comer Bar Size and Area #4 . mm?
Corfinement Bars
Corfinement Bar Size and Area #3 | e mm?
Longitudinal Spacing of Confinement Bars (Along 1-Axis) 150 mm

Number of Corfinement Bars in 3-dir
Number of Confinement Bars in 2-dir

II

OK Cancel
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4.2.4.2. Vigas

Se definen las secciones de vigas de 20*15m.

[3 Frame Section Property Data X
General Data
Property Mame |V|ga2D'15
Material Concreto 3000Psi hd| 2
National Size Data Modify/Show Notional Size 3
Display Color lj Change
Notes Modify./Show Notes
Shape
Section Shape Concrete Rectangular v

Se realiza el disefio para la viga normal M3, con el acero definido, y un centroide en
la base y en la superficie de 0,06 m.

E Frame Section Property Reinforcement Data x
Design Type Rebar Material
() P-M2-M32 Design (Column) Longitudinal Bars Acero ~
(® M3 Design Only (Beam) Corfinement Bars (Ties) Acero ~

42.4.3. Losa

Se selecciona un modelo tipo membrana, el cual no le aporta rigidez a la estructura.
Se toma un espesor de placa de 0.10 m, el cual no permite que se generen rigideces
innecesarias o no esperadas en la estructura.

General Data
Property Mame |Placa graderiaz
Slab Material 3000Psi w
Notional Size Data Modify/Show Notional Size...
Modeling Type Membrane ~
Modifiers (Cumrently Default) Modify/Show...
Display Color Change...
Property Notes Medify/Show...

[] Use Special One-Way Load Distribution

Property Data
Type Slab w
Thckness o
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4.2.4.4. Muro

Con un espesor de 0.12 m en ladrillo tolete

E Wall Preperty Data

*
General Data

Property Name |Mura espesor 12cm

Property Type Specified -

Wall Material Mamposteria 1500Psi ~

Modeling Type Shell-Thin ~

Modifiers (Cumently Default) Modify/Show ..

Digplay Color Change...

Property Motes Madify/Show ..

Property Data

[ Include futomatic Rigid Zone Area Over Wall

OK Cancel

4.2.5. COMBINACIONES DE CARGA

Se crean las principales cargas, viva, muerta, una carga de granizo y una carga
sobre impuesta o super muerta, con factores multiplicadores de 0, a excepcion de

la carga muerta 1, pues se le impone al peso del elemento, con el fin de no
sobredimensionar las cargas.

Loads Click To
Self Weight Auto
Load Type Multiplier Lateral Load Add New Load

Granizo Snow ~||0 Modify Load
Dead Dead 1
Live Live 0
Super muerta Super Dead 0
T T I S

Delete Load

0K Cancel
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4.2.6. ANALISIS SISMICO
4.2.6.1. Espectro de respuesta

Tunja se encuentra en una zona sismica de intensidad intermedia segun la figura
A.2.3-1 de la norma NSR-10 Titulo A.

== T
BAJA -
B
Ciafliata it

BAdA

Sintaiegp
“Maninria

INTERMEDIA

1 | [ Puserto Inirida’
ca ALTA ‘;.:‘9? BAJA

Muded
= Q&O *San Jovs del Gusers

- ] [___Mf?ﬁ

TeT TN

T

v | Lol

e e T T W T TETrw W oW oW TOry  &@0TW  EOTW  ITOTNY

Figura 9-Zonas de Amenaza sismica aplicable a edificaciones para la NSR-10

El valor de Aa es de 020 y el de Av de 0.20 para la ciudad de Tunja, por tanto, el
valor del coeficiente Fa es de 1.4 y Fv de 2.0 segun la tabla A.2.4-3y A.2.4-ay un
coeficiente de importancia de 1 por estar dentro de un grupo de uso | segun la tabla
A.2.5-1.
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Tabla 8- Valores de Aa'y de Av para las ciudades capitales de departamento

Valor de A, yde A, para las ciudades capitales de departamento

Zona de
Ciudad Ay A, Amenaza
Sismica
Arauca 015 015 Intermedia
Armnania 0.25 0.25 Alta
Barranguilla 0.10 0.10 Baja
Bogota D. C. 0.15 0.20 Intermedia
Bucaramanga 0.25 0.25 Alta
Cali 0.25 0.25 Alta
Cartagena 0.10 0.10 Baja
Culcuta 0.35 0.30 Alta
Florencia 0.20 015 Intarmedia
Ibagué 0.20 0.20 Intermedia
Laticia 0.05 0.05 Baja
Manizales 0.25 0.25 Alta
Medellin 0.15 0.20 Intermedia
Mt 0.05 0.05 Baja
Mocoa 0.30 0.25 Alta
Mariteria 010 015 Intarmedia
Neaiva 0.25 0.25 Alta
Paslo 0.25 0.25 Alta
Pearaira 0.25 0.25 Alta
Popayan 0.25 0.20 Alta
Puerto Carrefio 0.05 0.05 Baja
Puerto Inirda 0.05 0.05 Baja
Quibdd 0.35 0.35 Alta
Riohacha 010 015 Intermedia
San Andrés, |sla 0.10 010 Baja
Santa Marla 015 010 Intermedia
San José del Guaviare 0.05 0.05 Baja
Sincelejo 0.10 0.15 Intermedia
Tunja 0.20 0.20 Intermedia
Valledupar 0.10 0.10 Baja
Villavicancio 0.35 0.30 Alta
Yapal 0.30 0.20 Alta

Tabla 9- Valores del coeficiente Fa, para la zona de periodos cortos del espectro

Tabla A.2.4-3
Valores del coeficiente F,, para la zona de periodos cortos del espectro
Tipo de Ir idad de los movimi sismicos

Perfil A, =01 Ay =02 Ay, =03 A, =04 Ay, 205
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 16 1.4 1.2 1.1 1.0
E 25 1.7 1.2 0.9 0.9
F véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota

Nota: Para el perfil tipe F debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con
A.2.10

Tabla 10- Valores del coeficiente Fv, para la zona de periodos intermedios del espectro

Tabla A.2.4-4
Valores del coeficiente F,, para la zona de periodos intermedios del espectro
Tlpo de =| idad de Ias mo' imi

Perfil Ay€01 | Ay=02 | Ay=03 | Ay=04 | A 205
A 08 0.8 0.8 08 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 17 16 1.5 14 13
D 24 20 18 16 15
E 35 3.2 28 24 24
F véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota

Nota: Para el perfil tipo F debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacién de onda de acuerdo con
Az210.
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A.2.51.4 — Grupo 1 — Estructuras de ocupacion normal — Todas la edificaciones cubiertas por el
alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos I1, IIT y TV,
Tabla 11- Valores del coeficiente de importancia

Tabla A.2.5-1
Valores del coeficiente de importancia, 1

Grupo de Uso Coeficiente de
Importancia, I

v 1.50
11} 1.25
1} 1.10
I 1.00

A partir de estos parametros se obtiene un espectro de respuesta con las siguientes
caracteristicas:

3 Response Spectrum Function - Colombia NSR-10 *

Function Damping Ratio

Fncton Nane
Parameters Define Function
Effective Peak Acceleration, Aa Period Acceleration
Effective Peak Velocity, Av 0.2
0 ~ |07 A
Reduced Effective Peak Acceleration, Ae 0.13 0.1 07
- 02 0.7
Eff. Peak Accel. for Damage Threshold. Ad 03 07
04 0.7
Group of Use Group 1 A 05 v |07 v
Amplification Factor for Acceleration, Fa 14
Amplification Factor for Velocity, Fv FRIEEIE

(®) Linear X - Linear Y
() Linear %-Log ¥
(O Log X - Linear Y

Convert to User Defined (O Log X-log ¥

Function Graph

E-3
700
800 -
500 -
400 -
300 —
200 -
100 _

i i T
0.0 15 30 45 8.0 7.5 a0 10,5 12,0 13,5 15,0

Cocel
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4.2.7. CASOS DE CARGA ESPECTRALES

Se afladen los casos de carga espectrales referentes a la posibilidad de un sismo,
de esta forma se simula un sismo con efecto ortogonal, es decir que no sucede en
una sola direccion; Por tanto, se debe tener una combinacion en X, y se debe tomar
por lo menos el 30% de la carga de sismo de la otra direccion.

Sismo espectral en x.

3 Load Case Data *

General
Load Case Mame Sismo espectral enx Design
Load Case Type Response Spectrum ~ Notes
Mass Source Previous (MsSrcl)
Analysis Model Default

Loads Applied

Load Type Load Mame Function Scale Factor 0
Acceleration ul Tunja ~ | 9806,65 Add
Delate
[ Advanced

Sismo espectral en 'y

E Load Case Data X
General
Load Case Mame Sismo espectral en y Design...
Load Case Type Response Spectrum ~ Motes
Mass Source Previous (MsSmce1)
Analysis Model Default
Loads Applied
Load Type Load Mame Function Scale Factor 0
uz Turja 9806.65 Add
Delete
[ Advanced
Other Parameters
Modal Load Case Modal =
Modal Combination Method cac ~

[ Include Rigid Response

Directional Combination Type SRSS ~

Modal Damping Constant at 0.05 Modify/Show...

Diaphragm Eccentricity Ofar All Diaphragms Modify/Show.
OK Cancel
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4.2.8. COMBINACIONES DE CARGA

Se determinan las posibilidades de carga que se pueden presentan en la estructura,
es decir, la carga muerta, carga viva, carga de sismo, de granizo y demas.

4281. CargaldD

[ Load Combination Data X
General Data
Load Combination Name |h AD
Combination Type Linear Add i
Motes Modify/Show Notes...
PAuto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Resufts

Load Mame Scale Factor
14 Add
Super muerta 14 Delete
OK Cancel

4.2.8.2. Cargal,2+1,6L

[3 Load Combination Data x
General Data
Load Combination Name “1 2D+1.6L
Combination Type Linear Add s
MNotes Modify/Show Motes...
Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
e
Live 16 Delete
Super muerta 1.2
OK Cancel
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4.2.8.3. Combinacion de carga sismica:

Adicionalmente se determina si el elemento presenta irregularidades (efectos
torsionales por cargas sismicas); se considera que la estructura es regular, ya que
no presenta irregularidad torsional, ya que aparentemente ningun plano tiene mayor
deformacion que el otro, no tiene retrocesos de esquinas, desplazamientos o
irregularidades de altura.

Con el fin de determinar el R, se define un sistema estructural de mamposteria
confinada, asi se obtiene un R de 2

Tabla 12-Sistema estructural de muros de carga

Tabla A.3-1
Sistema estructural de muros de carga (Nota 1)
A. SISTEMA DE MUROS DE CARGA Valor | Valor zonas dt_e amenaz_a sismica _
RIJ ﬂﬂ alta intermedia Baja
iste: resi i i Sistema resistencia para {Nota {Nota usa altura usno altura uso Altura
(fuerzas horizontales) cargas verticales 2) 4) permit | max. permit | max. permit | max.

1. Paneles de cortante de muros ligeros de madera 30 25 si &m si am si 12m
madera laminada
2. Muros estructurales
a. Muros de concreto con sin Sin
capamd.‘ad especial de el mismo 5.0 25 si 50 m si limite si limite:
disipacion de energia (DES)
b. Mures de concreto con sin
capacidad moderada de el mismo 4.0 2.5 no se permite si 50 m si limite

disipacion de energia (DMO)
c. Muros de concreto con
capacidad minima de el mismo 25 25 no se permite no se permite si 50 m
disipacion de energia (DMI)
d. Muros de mamposteria
reforzada de blogue de sin . Sin
perforacion verligal (DES) con &l migmo a3 23 s Sdm st limite sl limite
todas las celdas rellenas
e. Muros de mamposteria
reforzada de bloque de el mismo 2.5 25 si 30m si 50 m si
perforacion vertical (DMO)
f. Muros de mamposteria Gru
parcialmente reforzada de el mismo 2.0 25 ]po si 12 m si 18 m
bloque de perforacion vertical pisos
g. Muros de mamposteria
confinada

Sin
limite:

el mismo 2.0 25 18m

Grupo 2 Grupo
1 1

Grupo
pisos 1

Asi, la carga sismica, es igual a la fuerza sismica (E) dividida en R.Sin embargo, el
R obtenido en la anterior tabla es afectado por diferentes tipos de R, R en planta, R
de altura, Rausencia de redundanciay el R 0 que es el obtenido en la anterior tabla.
Asi se tiene que:

Ren planta: 1, Raltura: 1, Rausencia de redundacia: 1, RO: 2
Es decir, la carga sismica seria,

1/2=0,5 en x
0,5*30%=0,15eny
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De esta manera se obtiene una combinacion de carga de

0,9D+ 0,5 Ex+ 0,15 Ey

Ahora, se obtienen esta combinacién de carga en las dos direcciones

4.2.8.3.1. Combo 0.9 D+Ex

E Load Combination Data

X
General Data
H Load Combination Name Comb.0.90+Ex
Combination Type Linear Add il
Notes

Modify/Show Notes...
Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Resuits
Load Name

Scale Factor
N s
Super muerta 0.9 Delete
Sisma espectral en x 05
Sismo espectral en y 0,15
oK Cancel
4.2.8.3.2. Combo 0.9D +Ey
[3 Load Combination Data *
General Data
| Load Combination Name |tarrb.C'.§C'-Ey
Combination Type Linear Add o
MNotes Madify/Show Notes
Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name

Scale Factor
I i
Super muerta Ik:] Delete
Sismo espectral en y 0.5
Sismo espectral en x 0,15
0K Cancel
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4.2.9. MODELADO

| [ sover ) - x | [TEoves )

Asignacion carga

Shell Load Assignment - Uniferm n

Load Pattem Name Dead v|

Uniform Load Options

Load torf/m? () Addto Existing Loads

(®) Replace Existing Loads
() Delete Existing Loads

Direction |Era1r'rty ~ |

[ ok | G | [ ey
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4.3. OBTENCION DE MOMENTOS

El combo con mayores momentos es el de 1,2D+1,6L, cuyo momento maximo es 0,0239
ton/m-m y momento minimo es de -0.024. A partir de estos momentos se realiza el célculo
de aceros para cada uno de los elementos:
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4.4. CALCULO ACEROS

4.4.1. CALCULO ACERO EN VIGAS

44.1.1.

4.4.1.2.

Datos de entrada

Datos de Entrada
Simbolo Descripcion Valor | Unidades

fle Esfuerzo Nominal a Compresién = 0,45 f'c | 21 Mpa
fy Limite de Fluencia 420 Mpa
¢ Coeficiente de Reduccién de Resistencia | 02

b Base 0,2 m
d Altura efectiva 0,11 m
d Recubrimiento 0,04 m
h Altura 0,15 m
1 | apoyol 2,5 m
2 Apoyo 2 2,5 m
3 Apoyo 3 2,5 m

Momentos y cortantes seglin apoyos

Momentos

M- | Momento positivo | 0,26 | KN. m

M+ | Momento positivo | 0,26 | KN. m

M- | Momento positivo | 0,26 | KN. m

Cortante

Vu | Cortante ultimo |0,52| KN

Vu | Cortante ultimo |0,52| KN

Vu | Cortante ultimo |0,52| KN
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4.4.1.3. Cuantias

CUANTIA

_(0,85f'cﬁl> ( 600 )
o Pbar = f, 600+f'y
Pmax = 75Ppal
M- 0,26 KN. m M+ 0,26 KN. m M- 0,26 KN. m
Pmin= 0,00333 UN Pmin= 0,00333 UN Pmin= 0,00333 UN
Prec= | 0,00029 | UN Pnec= | 0,00029 | UN Prec= | 0,00029 | UN
Pmax= 0,01594 UN Pmax= 0,01594 UN Pmax= 0,01594 UN
Ppa= | 0,02125 | UN pba= | 0,02125 | UN Ppa= | 0,02125 |UN
pdis= | 0,003333333 | UN pdis= | 0,003333333 | UN pdis= | 0,003333333 | UN
4.4.1.4. Coeficientes y consideraciones
COEFICIENTES
kzM_l; m=f—y,
bd 0,85f".
K= | 107,43802 | Kpa | m=| 23,529412 | UN
K= | 107,43802 | Kpa | m=| 23,529412 | UN
K= | 107,43802 | Kpa | m=|23,529412 | UN
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4.4.1.5. Area de acero y separacion

AREA DE ACERO Y SEPARACION

As | 0,7333333 | cm2 | BArF@ | Cantidad | A's (cm2) | &
3 2 1,43 |1,43
Area Restante 3 2 1,43 1,43
As| 212 |cm 2,85
SEPARACION
Esp 3 UN Sep  |6,0808347| cm

4.4.1.6. Céalculo de cortante

CORTANTE DE DISEAD

Vu = Cortante en x = d ;desde ! barde del apaye

[[ve- | o | k|

CORTANTE TOMADO FOR EL ACERD

Ve =Vu-gle

| gs= | -12,64 | Tan |

¥ISION DEL CORTANTE MAXIMO TOMADO POR ACE

BVe = 086+ Jffoebwed

Fle —Mpa; (bwyd —mm); El resultado en N

| 2548 |5| 1] | Ton |

Seccion Suficiente para Cortante
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No se necesita refuerzo a cortante, de esta manera es necesario disponer 4
BARRAS NUMERQO 3 O 3/8”, 1 cada 6 cm contando el recubrimiento de 4 cm y

CORTANTE TOMADO POR EL CONCHETO

Ve =075+ (017« 3¢ e s bwed)

IENEEEE

ri = gre

| 0,17 |5| 12,85 |

Mo necesita refuerzo a cortante

fle = Mpa;ibwyd —mm); El resultade en N

estribos numero 3 cada 10 en los primeros 60 cm y 20 cm en el resto, es decir,
aproximadamente 160 estribos a lo largo de toda la viga.

4.4.2. CALCULO ACERO EN COLUMNETAS

4.4.2.1. Datos de entrada:

Datos de Entrada
Simbolo Descripcién Valor | Unidades
fle Esfuerzo Nominal a Compresién = 0,45 f'. 21 Mpa
fy Limite de Fluencia 420 Mpa
¢ Coeficiente de Reducciéon de Resistencia 0,9
b Base 0,15 m
Altura efectiva 0,2 m
d' Recubrimiento 0 m
h Altura 0,2 m
1 Apoyo 1 0 m
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4.42.2.

4.4.2.3.

4.42.4.

4.4.25.

Momentos y cortante

Momentos
M- | Momento positivo | 0,30 | KN. m
Cortante
Vu | Cortante ultimo |[0,50| KN
Cuantia
CUANTIA
1 2mk _ (0.85f" B, 600
Prac = (= (1= Bras = 750 Phat = (T}* F0T T,
M- 0.3 KM, m
Pas= 000333 UM
P 00003 [UN
Pas= 0,059 (UM
Pri= 002125 |[UN
[ pe= [ woossassss Jun |
Coeficiente

COEFICIENTES

_ Mu fy
" ba? ™ = T8sF
K= | 50 | Kpa | m= | 235234 M

Consideraciones

CONSIDERACIONES
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4.4.2.6. Area de aceroy Separacion

AREA DE ACERO Y SEPARACION

A=s | q | ocme BarrdCantidad(A’s [cm2) &
4 z 255 | 253
breaPestante 4 z 2.53 2.53
As | -407 | en? 5,07
SEPARACION
Esp | 3 | UN | Sep |534645] om

Se necesitan 4 barras de acero numero 4 o 2", 1 cada 6 cm o0 en cada una de las
esquinas.

4.4.2.7. Calculo del cortante

CORTANTE DE DISERD

Vu = Cortants en x = d ; desda el borde del apoyo

vue | o4 | ke

CORTANTE TOMADO POR EL ACERO

@ls = Vu — gle
| eve= | -3 | Ton |

REVISION DEL CORTANTE MAXIMO TOMADO POR ACERC

BV =066+ ferbwed

Fle —Mpa ;(bwyd —mm); El resultodoe an N

| -woa | = 207 | Ton |

Seccidn Insuficients para Cortante
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CORTANTE TOMADO POR EL CONCRETO

Ve =075+ (01741« Jf'esbwsd)
F'e —Mpa ; (bw v d — mm); El resultado en N

| ove= | 153 | kN |

Mo necesita refuerzo a cortante

A pesar de que la seccion es suficiente para cortante tomada por acero, no necesita
refuerzo por cortante tomado por concreto, Por tanto, se necesitan 4 barras de acero
numero 4 o 7", 1 cada 6 cm o0 en cada una de las esquinas contando el
recubrimiento de 4 cm y estribos niumero 3 cada 10 cm en los primeros 40 cm y
cada 20 cm en el resto, es decir aproximadamente 18 estribos por columna es decir
143 para las 11 columnas.

4.4.3. CALCULO ACERO EN PLACA

4.4.3.1. Datos de entrada

Datos de Entrada
Simbolo Descripcion Valor | Unidades

fe Esfuerzo Nominal a Compresion = 0,45 f'c 21 Mpa

fy Limite de Fluencia 420 Mpa

¢ Coeficiente de Reduccién de Resistencia | 92

b Base 0,8 m

d Altura efectiva o espesor 0,06 m

d Recubrimiento 0,04 m

h Altura 0,1 m
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4.4.3.2. Cargas

Cargas

D Carga muerta 115,2 kg/m

L Carga viva 500 kg/m

Wu Carga ultima 938,24 kg/m

4.4.3.3. Momentos y Cortante
Momentos
M Momento flexionante maximo 50,04 Kg/m
0,50 kN/m
Cortante

Vu Cortante maximo 375,30 Kg/m
3,75 kN/m

4.4.3.4. Area de aceroy separacion

AREA DE ACERD ¥ SEPARACION

As | 16 | om¢ ParrgCantidad|A’s [em?2)| &
) z2 2.53 2.53
breaPestante g Z 293|253
s 507
SEPARACION
Esp | 3 | UN | Sep | 25 om

Se utilizaran 4 barras numero 4 o %2, 1 cada 20 cm.
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4.4.3.5. Calculo cortante

CORTANTE DE DISERO

Vu = Cortants en x = d ; desde gl borde del apoyo

Vo= 302 Kn

CORTANTE TOMADO POR EL ACERD

@Vs = Vu — 8Ve
| ovs= | 2432 | Ton

REVISION DEL CORTANTE MAXIMO TOMADO POR ACERC]

Ve =000+ florbwsd

F'e — Mpa;(bw yd —mm); El resultado an N

[ za32] =] sz | Ton

Seccidn Insuficients para Cartante

CORTANTE TOMADO POR EL CONCRETO

@Ve =075+ (0, AT+ l# Jf'c e bw 2 d)
f'e — Mpa;(bw yd —mm); El resultado en N

| ove= | zaos | kn |

ru = @re

[ 372 | <[ 2805 |

Mo necesita refusrzo a cortante

A pesar de que la seccion es suficiente para cortante tomada por acero, no necesita
refuerzo por cortante tomado por concreto. Por tanto, se necesitan 4 barras de acero
numero 4 o 75", 1 cada 20 cm en la parte superior_e inferior_contando con el
recubrimiento de 2 cm y estribos numero 6 cada 15 cm es decir aproximadamente
166 estribos.
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4.4.4. CALCULO MURO ESPESOR 12 CM

44.4.1. Calculo area muro

Medids piezs [sm) m Largo mura 2.4 m
Largo 25 0,25 Alta muro 1.8 m

blto [ 006 Junta encm 1 0.01
Brcho 12 012 Area Muro 4. 32 me

4.4.4.2. Calculo area ladrillo:

| Area Ladrillo Largo + junta | Alto + junta Total
026 0,07 0,0182

4.4.4.3. Cantidad de ladrillos:

Cantidad de Ladrillo
Mimero de Ladrilla Aana Mnaldasa fachils | 237362637 | 237 |

Se necesitan en total 237 ladrillos para 1 muro (son 11)

4.4.4.4. Calculo volumen del mortero:

Vol. Mortero

“al. Mart 1 0,5184 Araz Mg & Bocdu ekl
Vial Maort2 042725275 Abbmans oo L achidior v L ango L il x Bdo L adhiio x Ancho £ adhis
Vol. total | 00911 | m3 Pnftnmtany F- tafMaesann &
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4.5. CIMENTACION:

Siguiendo los lineamientos de la norma NSR-10 Titulo C, seccién C.15.13.1 en lo
correspondiente a vigas de amarre de la cimentacion, se debe cumplir que, las
dimensiones minimas deben establecerse en funcion de las solicitaciones que las
afecten, dentro de las cuales se cuentan la resistencia a fuerzas axiales por razones
sismicas y la rigidez y caracteristicas para efectos de diferencias de carga vertical
sobre los elementos de cimentacion.

Adicionalmente se debe cumplir con lo referido en la seccién C.15.13.4, con
respecto al refuerzo transversal y la colocacion de estribos cerrados en toda la
longitud de la viga con una separacidn que no exceda la mitad de la menor
dimension de la seccién o 300 mm.

De esta manera se realiza un dimensionamiento de la viga de cimentacion segun la
tabla E.2.2-1 ya que el sistema estructural es mamposteria confinada, teniendo en
cuenta que, la viga de cimentacién debe tener refuerzo longitudinal superior e
inferior y estribos de confinamiento en toda su longitud.

Tabla 13-Valores minimos para dimensiones, resistencia de materiales y refuerzo de cimentaciones

Sistema 1 . Resistencia
Estructural Un'plso Bos Plsas Minima, MP,
Anchura Mamposteria 250 mm 300 mm f.
Bahareque 200 mm 250 mm f,
Mamposteria 200 mm 300 mm :
R Bahareque 150 mm 200 mm
Acero Longitudinal 4 No. 3 (6 10M) | 4 No. 4 (6 12M) 420 17
Estribos No. 2 a 200 mm | No. 2 2 200 mm 240
Acero para anclaje de] Mamposteria No. 3 No. 3 412
muros Bahareque No. 3 No. 4

Por tanto, se determina una viga de 25 x 25 cm, con un acero longitudinal de 4
barras #3, es decir 124 barras de acero para el total de la cimentacion y estribos
namero dos cada 20 cm es decir 377 estribos para el total de la cimentacion.
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5. PROPUESTA MURO DE CONTENCION GRADERIAS

5.1. SUELO

A partir del estudio geotécnico realizado por la empresa Global Civil en Diciembre
del 2019, en el cual son descritos los parametros generales del proyecto “Muros
de contencion en el perimetro de las canchas campus universitario Universidad
Santo Tomas Seccional Tunja”, junto a su ubicacion, geologia regional, distribucién
de sondeos, exploraciones de campo, ensayos, perfil estratigrafico; Se identifican
los parametros geotécnicos correspondientes al suelo que conforma el talud que
debe ser sometido a contencion. A continuacion, se referencian los resultados

obtenidos:

La metodologia arrojé valores de cohesién variables entre 0,9 a 16,4 T/m? y un
angulo de friccion 21° a 35°, por lo cual se debe adoptar un valor conservativo de
15,0 T/m? como cohesion. Por otro lado, el estudio recomienda que el sistema de
cimentacion del muro de contencién garantice una excavacion de 1,50 m.

El perfil de suelo se clasifica como suelo tipo D, de acuerdo con la tabla A.2.4-1 del
reglamento NSR-10.

Tabla 14-Propiedades fisicas y clasificacion del suelo, suministrada por el estudio geotécnico.

Propiedades fisicas y clasificacién
E‘ - -
[il+] = (M ! E‘ E‘ E = §
Barre H'Prd[:'%ig i é % EE 5 iﬁ g 2| s
i g 2 [82] & :! E 8
AR RN LR
3 g § £ o

5-1 (0,00-1,50) émﬂ,?s _;M 8,07 %54.65;34.62 20,0 -1.2§W§ 8 9635 [ A7 .§~.M".IM§
8,75 EF25 34565 227 | 114 | & 9779 P 22§ MH
3 3
M

§1(150.3,00 | 226

-2 (0,00-1,40 0,70 9 ;5159 :3248 191 118 ' 8 9998 : 00 MH |
R 00AS  C BT0 MM o Sisa:wdniied | A8 8 | 9898 00 MH

S-2(140-320) . 230 . 816 . G107 :4256 104 172 . B 9526 - 47 : MH «
_ SS(000420) ; 00 | 1088 534073286, 05| 108 ; 8 | 8841 [ 16, MH ;

S3(120300) | 210 | 956 | 6261:3943: 232 | 120 B | 9654 {35 MH |

Fuente: Global Civil.
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5.2. ESTRUCTURAS EN CONCRETO

5.2.1. PRE-DIMENSIONAMIENTO ELEMENTOS

Normalmente, se realiza el Pre-dimensionamiento del muro de acuerdo con las
recomendaciones establecidas por distintos autores tales como, Jack C. Mc Cormac
y Braia M. Das, con respecto a la altura del muro de la siguiente forma:

Fuente: Disefio de Concreto Reforzado Jack C. Mc Cormac y Russel H Brown

¢~ (minimo absoluto 8")
talud minimo H (minimo preferible 12”)

.]J pie

mayor que la penetracion de
la helada y que la profundidad

para la cual existe un cambio S :
estacional en el volumen :
: 0.07h a

( 0.12h h
- 0.07h a 0.10Ah
b=0.4ha0.6h - (minimo 10 a 12)

Figura 10- Recomendacion disefio elementos de muro

Sin embargo, dadas las condiciones constructivas referentes a la cimentacion de
las graderias, se opta por realizar el muro en |, es decir, sin punta; De esta
manera, se obtienen las siguientes dimensiones para el muro:

Pre-dimensionamiento
corona 0,20 m
d 0,25 m
b 1,25 m
2a 0,90 m
c 0,35 m
z 0,25 m
talén 0,90 m
vastago 1,80 m
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5.2.2. MATERIALES

5.2.2.1. Concretos
Los elementos en concreto deben cumplir con las siguientes especificaciones:
-Concreto para VASTAGO Y ZARPA (f'c) = 3000 PSI = 21 MPa
- Médulo de elasticidad del concreto 3900VF ¢ MPa

5.2.2.2. Aceros de refuerzo

-Acero de refuerzo pasivo (fy) = 60.000 PSI = 420 Mpa

Caracteristicas de los materiales
fc 21 Mpa
fy 420 Mpa

5.2.3. EVALUACION DE CARGAS

Se realiza el analisis de cargas estaticas tanto verticales como horizontales. Dentro
de las cargas verticales se analiza el peso propio de la estructura de concreto y el
empuje vertical del relleno. Para la evaluacion de las cargas horizontales, se tiene
en cuenta el angulo de friccion basada en la teoria de Rankine, en la profundidad
por el peso propio y la actuacién de las cargas a un tercio de la altura medida desde
la base.

Caracteristicas del suelo y relleno
SUELO RELLENO
Y 2,02 t/m3 Y 1,9 t/m3
of 30 of 32
C 15 T/m2
Capacidad portante
qr ‘ 15 ‘ T/m2
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5.2.3.1. Cargas verticales

Se realiza el procedimiento de avallo de las cargas verticales y ubicacion de los
centroides, para calcular la sumatoria de momentos.

5.2.3.1.1 | peso propio del muro DC por m
cargas permanentes DC
origen area (m2) peso (T) Xo (m) Mo (T*m/m)
DC1 0,313 0,750 0,625 0,47
DC2 0,135 0,324 0,075 0,02
DC3 0,360 0,864 0,250 0,22
suma 1,94 0,71
5.2.3.1.2 peso propio del relleno EV
cargas permanentes EV
origen area peso Xo Mo (T*m/m)
EV5 1,620 3,08 0,800 2,46
EV6 0,81 0,800 0,65
suma 3,89 3,11

5.2.3.2. Cargas horizontales

En base a la teoria de Rankine y teniendo en cuenta que el empuje del suelo es
para una condicién sin friccion en el vastago, se calcula el coeficiente de presion
activa a partir del &ngulo de friccion interna de material de relleno, el cual es de 30°.

5.2.3.2.1. Empuje activo del relleno

Es el resultado de toda la presién horizontal

1 — sen®

a=71¥ sen@®
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Ka 0,3073 coeficiente de presidn activa
% 0,68333333 m altura aplicacién de la carga
ov 3,895 T/m2 presion vertical

oh 1,20 T/m2 presion horizontal

Ea 1,23 T/m empuje activo

5.2.3.2.2. Empuje sobre carga

Es el efecto que ejerce la sobrecarga sobre el empuje del relleno.

h’ 0,47 |m altura equivalente
y 1,025 | m altura aplicacion de la carga
ohs 0,28 | T/m2 presion horizontal
Es 0,57 | T/m empuje sobre carga

5.2.4. VERIFICACION DE CONDICIONES NSR-10 TITULO H

Como complemento al disefio del muro de contencibn se realizan las
comprobaciones de acuerdo con la tabla H.6.9-1, en donde se verifican las
condiciones de factores de seguridad para deslizamiento, volcamiento y capacidad
portante.

Tabla 15-Factores de seguridad minimos titulo H

Tabla H.6.9-1
Factores de seguridad indirectos minimos
Condicion Construccion| Estatico Sismo Seyc_!o
estatico
|Deslizamiento 1.60 1.60 Disefio 1.05
Volcamiento: el que resulte mas critico de
Momento Resistente/ Momento Actuante =23.00 23.00 Disefio 2200
Excentricidad en el sentido del momento (e/B) <1/6 <1/6 Disefio <1/4
|Capacidad portante Iguales a los de la Tabla H.4.1
Estabilidad Intrinseca  materiales térreos Iguales a los de la Tabla H.2.1

(reforzados o no)
IEstabilidad Intrinseca materiales manufacturados Segun material (Concreto-Titulo C; Madera-Titulo G; etc.)

Estabilidad general del sistema:
Permanente o de Larga duracion ( > 6 meses) 1.20 1.50 Disefio 1.05
Temporal o de Corta duracion ( < 6 meses) 1.20 1.30 50% de Diseio 1.00
Laderas adyacentes (zona de influencia > 2.5H) 1.20 1.50 Disefio 1.05

Fuente: NSR-10
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Se verifican los factores de seguridad, cumpliendo con las condiciones estaticas
anteriormente descritas.

5.2.4.1. Verificacion factor de seguridad volteo

Mo | 1,4193033 | T*m MOMENTO DE VOLTEO
Rv 5,83 T MOMENTOS RESISTENTES
MR 3,82 T*m

| PV |2,69107385| CUMPLE |

5.2.4.2. Verificacion factor de seguridad contra deslizamiento

R.+c' B
FS.D=H""

E, + Eq
V] 0,36397023
c 10

FSD 8,15155402 | CUMPLE

5.2.4.3. Verificaciéon excentricidad

No se tiene en cuenta la distancia resultante a la punta, pues es un muro en .

e 0,21302837 ‘ m ‘ excentricidad respecto a la base ‘
ql 9,42663667 | T/m2 cumple
g2 0,10503667 | T/m2 cumple
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5.3. DISENO A FLEXION:

Se realiza el disefio a flexion para el vastago y la zarpa, verificando que el cortante
actuante sea menor al cortante resistente. Ademas, se debe garantizar que los
momentos actuantes sean mayores al momento minimo, de lo contrario se realiza
el disefio basado en el momento minimo por la ecuacién 5.7.3.3.2-1 del titulo B de
la NSR-10.

5.3.1. CARGAS DE EMPUJE

Con el fin de realizar el disefio estructural, se analizan los elementos como vigas en
voladizo, diferenciados por las presiones soportadas por cada uno; El vastago esta
sometido a la presién del relleno y de la sobrecarga y el talén esta sometido a la
sobrecarga, al peso del material de relleno que se encuentra encima de él y a la
presion del suelo.

Para efectuar el disefio por resistencia, se factorizan las presiones en condiciones
de servicio segun la tabla 5.3.1, bajo la combinacién de cargas muertas y cargas
vivas, considerando las presiones como las cargas vivas o cargas variables que son
multiplicadas por un factor de carga de 1,6, y las cargas debidas a cargas muertas
por un factor de carga de 1,2. Obteniendo las siguientes presiones:

PRESION LATERAL VASTAGO

Presién superior 0,28 x1,6 0,44245228
Presién inferior 1,47 x1,6 2,3572874
Presién inferior
(Vastago) 1,33 x1,6 2,128
PRESION VERTICAL EN EL TALON
Presion - 4,92 x1,2 5,904

presion + 0,10503667
presion + 6,75776813

47



5.3.2. DISENO DEL TALON

Dado que el talon se encuentra en el suelo y en permanente contacto con él, se
dispone un recubrimiento de 7,5 cm. Posteriormente se realiza el disefio del acero
de refuerzo:

r 7,5 cm
ACERO DE REFUERZO
No 41 #
area de seccion 129 | mm?2
db 1,27 |cm
r 8,1351626 |cm
d 16,86 | cm
|Mu | 2,39112 ton*m
f'c (Mpa) fy (Mpa) B ) b (m) d (m)
21 420 0,85 0,9 0,16864837
M (kN*m) 7,8
pmin 0,0018 .
ma 0,036125 _085+fc=bxdl | _ 2Mu
pmax As = o 1- 11 085+ ¢+ fcrbde
p 0,003000 N
As (cm2) 0,50594512 4 @ 2,540
Cortante de
disefio
Vu 5,3136 ton
Vc 9,85376023 ton
Vu<Vc cumple

Para cumplir la cuantia necesaria de acero se deben disponer 5 barras de acero #5 cada 20

cm.
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5.3.3. DISENO DEL VASTAGO

cm

ACERO DE REFUERZO

Dado que el vastago se encuentra expuesto a la intemperie, se dispone un
recubrimiento de 5 cm. Posteriormente se realiza el disefio del acero de refuerzo:

No 4 | #
area de seccidn 129 | mm?2
db 1,27 | cm
r 5,6351626 | cm
d 19,36 | cm
Mu 1,21041261 ton*m
f'c (Mpa) fy (Mpa) B @ d (m)
21 420 0,85|0,9 0,19364837
M (kN*m) 11,8
pmin 0,0018
085+ fceb+d f 2Mu

pmax 0,036125 As = Tli —H|1 XYYy T TVTYE
p 0,000841
As (cm2) 1,62814676
Cortante de disefio
Vu 1,91556182 ton

_____________________ N I R
Vc 11,3144562 ton dVe=¢1.0.17- MPa-b-d

a

Vu<Vc cumple
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6. PROPUESTA MURO DE TENIS

6.1. PRE-DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL

Teniendo en cuenta las dimensiones totales del muro de tenis, de 4 metros de alto
por 15 metros de largo, no es recomendable manejar mamposteria confinada pues
los elementos son confinados en una sola direccion, y esto puede generar
condiciones de volcamiento y deflexiones; Es necesario manejar un sistema
estructural aporticado, donde se confinen los elementos en todas sus direcciones y
puedan soportar cargas verticales, horizontales y sismicas.

Por tanto, el desarrollo de este procedimiento se realiza de acuerdo con el titulo C
de la NSR-10, desglosado a continuacion:

6.1.1. PRE-DIMENSIONAMIENTO VIGAS

Este procedimiento se lleva a cabo siguiendo las condiciones de las secciones
C.9.5.2.1 de la NSR-10, referente al control de deflexiones que puedan ocurrir al
nivel de carga de servicio y la seccién C.21.3.4 referente a los requisitos de disefio
sismo resistente.

De la seccion C.9.5. 2. 1, se tiene en cuenta la tabla C.9.5 (a) y del C.21.3.4, se

tiene en cuenta el apartado C.21.3.4.1, la cual refiere que, el ancho del elemento no
de ser menor que 20 cm.

Tabla 16- Espesor minimo, h.

Espesor minimo, h
Conun Ambos
Extremo Extremos En voladizo
continuo continuos
Elementos que NO soporten o estén ligados a divisiones u
otro tipo de elementos susceptibles de dafiarse debido a
Elementos deflexiones grandes.

Simplemente
apoyados

Losas £ £ ¢ ¢
macizas en — — —_ =
una direccién 20 24 28 10
Vigas o losas ¢ i ’ ¢
nervadas en —_ —_— - =
una direccién 16 18.5 21 8

Fuente: NSR-10
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Dado que el largo total del muro es de 15 metros, se realizan subdivisiones de 5
metros entre columnas, valor que corresponde a “/” como la luz maxima; Los
elementos presentan una condicion de vigas en una direccidn con un extremo
continuo, con esto se procede a realizar el Pre-dimensionamiento con la formula:

h= ﬁZ 0.27 = 0.30

5
A partir de esto se establecen unas dimensiones para las vigas de: 0.30*0.25 m, un

area de 0.075 m?, se disponen 2 vigas con una distancia de 2 metros entre cada
una, dentro de los cuatro metros de altura total del muro.

6.1.2. PRE-DIMENSIONAMIENTO COLUMNAS

Este procedimiento se lleva a cabo siguiendo las condiciones de la seccién C.21.3.5,
referente a las columnas con capacidad moderada de disipacion de energia (DMO),
en el apartado C.21.3.5.1, el cudl restringe la dimensién menor de la columna a 25
cm.

Por tanto, se definen unas dimensiones iniciales para las columnas de 0.30 x 0.25
m teniendo en cuenta que esto puede presentar una variaciéon de acuerdo a las
cargas sismicas aplicadas y a las cargas muertas minimas de elementos no
estructurales verticales, presentes en el titulo B.

6.2. AVALUO DE CARGAS

Se deben avaluar las cargas producidas por el peso propio de la estructura, cargas
vivas por acciones deportivas, cargas sismicas, por lo menos las referentes en las
combinaciones basicas de carga; Sin embargo, en esta parte se avallan las cargas
muertas producidas por elementos no estructurales verticales, las demas cargas
seran avaluadas en la construccion del modelo.

De esta manera, se refiere la tabla B.3.4.2-4 con el fin de determinar la carga muerta
a aplicar de los muros:
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Tabla 17- Carga muerta por m2 en muros.

Carga (kN/m°) por m* de Carga (kgfim®) por m* de
Ip fe vertical iplicar por e ie vertical iplicar por
Componente la altura del elemento en m para la altura del elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener cargas distribuidas en
ki/m) kgtim)
Muros
Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):
Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100
entablado de 10 mm
E con enchape &n ladrillo 250 250
Mamposteria de blogue de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 3.80 440 180 250 310 380 440
Sin pafietar 130 200 260 330 390 130 200 260 330 390
Mamposteria de bloque de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
Sin relleno 140 145 190 225 260 140 145 190 225 260
Relleno cada 1.2 m 170 225 270 315 170 225 270 315
Relleno cada 1.0 m 1.80 230 2.80 3.30 180 230 280 330
Relleno cada 0.8 m 180 240 300 345 180 240 300 345
Relleno cada 0.6 m 200 260 320 375 200 260 320 375
Relleno cada 0.4 m 220 280 360 430 220 290 360 430
Todas las celdas llenas 300 400 500 6.10 300 400 500 610
Mamposteria maciza de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
Sin pafietar 180 290 380 470 550 190 290 380 470 550
Mamposteria maciza de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
Sin pafietar 200 310 420 530 640 200 310 420 530 640

Fuente: NSR-10

Se tiene un muro de mamposteria maciza de arcilla sin pafietar, con un espesor de
muro de 25 cm, por tanto, la carga en kN/m? es de 4,7 kN/ m?, asi, la carga
distribuida del muro se define como:

kN
Wq=2%047 — = 0.94kN/m

6.3. DISENO SISMO RESISTENTE
6.3.1. Periodo fundamental de la edificacion (T)

Con el fin de garantizar la seguridad estructural del muro de tenis, se determina el
periodo fundamental aproximado, esto permite identificar la vibracibn maxima
permisible de la estructura y asegurar las dimensiones adecuadas de los elementos
estructurales que aporten la suficiente rigidez al portico y por tanto, resistencia
sismica.

Esto se determina calculando preliminarmente el periodo méaximo permisible de la
estructura con el coeficiente C,, de acuerdo con la formula A.4.2-2 del titulo A de la
NSR-10, cabe anotar que el valor de T no puede ser exceder C,, * T,.

C, =1.75— 1.2 A/F,
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Los valores de A, se obtienen de acuerdo la tabla A.2.3.-2 y E, de acuerdo con el
espectro de disefio y tipo de suelo; De esta manera, se tiene un valor de A, de 0.20
para la ciudad de Tunjay un valor de F, de 2, por tanto:

C,=175—1.2%0.2x2
C, =127

Ahora bien, el valor de T puede ser aproximado por medio de la ecuacién A.4.2-3:

Tazct*hoc

Donde C; y a tienen los valores dados en la tabla A.4.2-1

Tabla 18- Valores de Ct y a segun sistema estructural de resistencia sismica

Sisterna estructural de resistencia sismica C, a

Porcos resistentes a momentos de concreto relozado que resisien
la totalidad de las fusrzas sismicas y que no estdn Bmitados o

adhefdns & comMponentes MEs  fgidos, eatructurales o o 0.047 i)
estructurales, que limiten los desplazamientos horizontales al verse
sometidos & kas fuerzas sismicas.

Pértcos resistentes a momentog de scero estructural que resiaten la
iotalidad de las fuerzas sismicas y que no estdn limitados o
adherdos a componentes més  rigidos, estructurales o no 0.072 0a
estructuraies, que limiten |os desplazamientos horizontales al verse
sometidos & kas fuerzas sismicas.

Pérbens amostrados de aceno estructural con diagonales excéntncas

restringidas a pandeo. .07 s
Todos los otros sislemas estruclurales basados en muros de ngidez 0.8 a7
similar o mayor & la de muros de concrelo o Mampostera : :
Allemalivamente, para estucluras gue (engan muros estruciurales

de concreto reforzado o mampostena estructural, pusden emplearse 00062

los sigulentes pardmetres ) y @, donde € se calcula uizande l-l'(;‘_ 100

la ecuacion Ad.2-4,

Fuente: NSR-10

Para este caso el sistema estructural de resistencia sismica consiste en porticos
resistentes a momentos de concreto reforzado que resisten la totalidad de las
fuerzas sismicas y que no estan limitados o adheridos a componentes mas rigidos,
estructurales o no estructurales, asi, el valor de C; es 0.047 y a es 0.9, asi;

T, = 0.047 * 409
T, = 0.16
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Sin embargo, con el fin de calcular el T maximo, se utiliza la formula C,, * T,

T=C,* T,
T =1.27* 0.16
T=0.20

El periodo maximo de vibracion de la edificacion es, 0,20, este valor no puede ser
excedido en ninguna circunstancia y se vera contrastado con el periodo que arroja
la estructura mediante el modelado.

6.3.2. CARGAS SISMICAS
Dado que el muro de tenis actia como un pértico de concreto con capacidad

especial de disipacion de energia (DES) en un sistema estructural de péndulo
invertido, se obtiene un R de 2,5

Tabla 19-Sistema estructural de muros de carga

5. Estructuras de péndulo invertido

a. Porticos de acero resistentes a 25 . .

momento con capacidad especial el mismo (Mota- 2.0 i .5'.” i sn i .5'.”
. N . . limite limite limite

de disipaciin de energia (DES) 3

b. Pérticos de concrato con Sin gin Sin

capacidad especial de disipacitn el mismo 25 2.0 i limite i limite i limite

de energia (DES)

. Porticos de acero resistentes a 1.5 ain ain

momento con capacidad moderada | el mismo (Mota- 2.0 no 52 permite i limite Si limite

de disipacidn de energia (DW0) 3

Fuente: NSR-10

Asi, la carga sismica, es igual a la fuerza sismica (E) dividida en R. Sin embargo, el
R obtenido en la anterior tabla es afectado por diferentes tipos de R, R en planta, R
de altura, Rausencia de redundancia y el R 0 que es el obtenido en la anterior tabla.
Asi se tiene que:

Ren planta: 1, Raltura: 1, Rausencia de redundacia: 1, RO: 2
Es decir, la carga sismica seria,

1/25=0,4enx
0,4*30%= 0,12 eny
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De esta manera se obtiene una combinacion de carga de
0,9D+ 0,4 Ex+ 0,12 Ey

Adicionalmente se determina si el elemento presenta irregularidades (efectos
torsionales por cargas sismicas); se considera que la estructura es regular, ya que
no presenta irregularidad torsional, ya que aparentemente ningun plano tiene mayor
deformacion que el otro, no tiene retrocesos de esquinas, desplazamientos o
irregularidades de altura.

6.4. MODELADO

La definicién de grilla, materiales, combinaciones de carga y espectro de respuesta
se realiza exactamente igual que en el desarrollo de las graderias, asi que se toman
los mismos valores y procedimiento; Sin embargo, se definen nuevas secciones
obtenidas del predisefio de columnas y vigas del pértico y nuevas combinaciones
de carga con respecto a la condicién de péndulo invertido de la estructura, como se
muestra a continuacion
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6.4.1. DEFINICION SECCIONES

6.4.1.1. Columnas

Se definen secciones para la columna de 25 x 30 cm.

General Data
Property Mame
Material
Naotional Size Data
Digplay Color

MNotes

Shape
Section Shape

6.4.1.2. Vigas

3000P=

Maodify/Show Notional Size...

I:I Change...

Modify/Show Notes...

Concrete Rectangular

Se definen secciones para la viga de 25 x 30 cm.

General Data
Praperty Name
Material
Motional Size Data
Display Color

MNotes

Shape
Section Shape

e 25720

3000P=
Modify/Show Motional Size...

l:l Change...

Modify/Show Notes...

Concrete Rectangular
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6.4.2. COMBINACIONES DE CARGA:

6.4.21. Cargald4dD

E Lead Combination Data

General Data
Load Combination Name “1 AD
Combination Type Linear Add
MNotes Modify/Show Notes...
Puto Combination ‘ No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor
14 Add
Super muerta 14 Delete
oK Cancel

6.4.2.2. Carga1,2+1,6L

E Load Combination Data

General Data
Load Combination Name |h.2D+1 BL
Combination Type Linear Add il
Notes Modify/Show Notes
Auto Combination | No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
12 Add
Live 16 Delete
Super muerta 12
OK Cancel
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6.4.2.3. Combinacién de carga sismica
Dado que el muro de tenis actia como un pértico de concreto con capacidad

especial de disipacion de energia (DES) en un sistema estructural de péndulo
invertido, se obtiene un R de 2,5, de esto se obtiene una combinacién de carga de

0,9D+ 0,4 Ex+ 0,25 Ey

Ahora, se adjunta esta combinacion de carga en las dos direcciones:

6.4.2.3.1. Combo 0.9 D+Ex

General Data
Load Combination Name Comb, 0.9D+Ex
Combination Type Linear Add Al
Notes Modify/Show Notes...
Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor
o
Supermuerta 0.9 Delete
Sismo espectral en x 04
Sismo espectral en y 012

6.4.2.3.2. Combo 0.9D +Ey

General Data
Load Combination Name |k::m~b‘ 0.9D+Ey
Combination Type Linear Add =
Notes Modify/Show Motes...
Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor
s
Supemuerta 0.9 Delete
Sismo espectral en y 04
Sismo espectral en x 012
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6.5. OBTENCION DE MOMENTOS

Al asignar una carga de 0.25 tonf/m2 se obtiene un momento maximo de 0,004107
ton/ m-m y un momento minimo de -0.00417. A partir de estos momentos se realiza
el célculo de aceros para cada uno de los elementos:
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6.6. CALCULO ACEROS

6.6.1. CALCULO ACERO EN VIGAS

6.6.1.1. Datos de entrada

Datos de Entrada
Simbolo Descripcion Valor | Unidades

f'e Esfuerzo Nominal a Compresién = 0,45 f'c | 21 Mpa
fy Limite de Fluencia 420 Mpa
¢ Coeficiente de Reduccidn de Resistencia 0.9

Base 0.3 m
d Altura efectiva 0,21 m
d Recubrimiento 0,04 m
h Altura 0,25 m
1 Apoyo 1 > m
2 Apoyo 2 5 m
3 Apoyo 3 5 m

6.6.1.2. Momentos y cortante

Momentos

M- | Momento positivo | 0,03 | KN. m

M+ | Momento positivo | 0,03 | KN. m

M- | Momento positivo | 0,03 | KN. m

Cortante
Vu | Cortante ultimo |0,52| KN
Vu | Cortante ultimo |0,52| KN
Vu | Cortante ultimo |0,52| KN
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6.6.1.3.

Cuantia
CUANTIA
o L 2mk . P |E.SE~_.‘ 5 e &00 :
Puee = —(L— 1= E Dranr =1 To0nat Phap _f_ 500 1 ,f-'._
k1

M- 0,03 K. m P 0,03 KM, m M- 0,03 | KM.m
Pain= 000333 UM P 000333 |UM Pain= 000333 UM
Paee= 0oooo (UM Paue™ 00000 UM Paee= 0oooo UM
Poax™ 0,01534 L Paax™ 0,534 U T 001594 LIk
Pral= 002125 LR Pral™ 002125 Lk Pra= 002125 M

o= | noozzzzas |un |

| paz= | noosssssss [un |

Pase= | 0003333333 | UM

6.6.1.4.

6.6.1.5.

Coeficientes

COEFICIENTES
Mu
k= bd? m = f—y
| 0,85f',
K=2,2675737 i Kpa i m={23,529412 | UN
K=2,2675737 i Kpa i m={23,529412 | UN
K= {2,2675737 { Kpa i m=|23,529412 | UN
Consideraciones
CONSIDERACIONES
g, = 0,B5; (17Mpa = f'c < 25Mpa)

fle = 2BMpa; B4
_ f'.-28
=085 -——

I

005 = 0,63
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6.6.1.6. Area de acero y Separacion

| AREA DE ACERD ¥ SEPARACION

As | 21 | cmt Earn[:antidath.'s [em2] &
4 2 253 253
Area Restante 4 2 253 253
As | 2497 | cm® 5,07
SEPARACION
Esp | 3 | LiMJ | Sep | 15 | Cm

Se necesitan 4 barras de acero numero 4 o 2’ cada 15 cm o en cada una de las
esquinas contando el recubrimiento.

6.6.1.7. Caélculo del cortante

CORTANTE DE DISEAD

Vu = Cortante en x = d ; desde al borde del apoye

| Wu= | -0,29 | Kn |

CORTANTE TOMADDO FOR EL ACERD

@Vs = 'u — @le

| ohs= | -3 0 | Ton |

¥ISION DEL CORTANTE MAXIMO TOMADO POR ACE

@Ve= 066+« Jf'cebwed

Fle —Mpa;(bwyd —mm)k El resultado en N

| 37,10 |£| 19,05 | Ton |

Seccion Suficiente para Cortante
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CORTANTE TOMADO POR EL CONCRETO

BVe =075+ (017 « 3+ e s b = d)

f'c — Mpa;ibwyd —mm)El resultade en N

IENEEEN

it = Bre

| -0,29 |i| 3681 |

Mo necesita refuerzo a cortante

Dado que no se necesita refuerzo a cortante, finalmente se disponen, 4 barras de
acero numero 4 o 2", 1 cada 15 cm o en cada una de las esquinas contando el
recubrimiento de 4 cmy estribos numero 3 cada 10 cm en los primero 60 cm y cada
20 en las secciones faltantes.

6.6.2. CALCULO ACERO EN COLUMNAS

6.6.2.1. Datos de entrada

Datos de Entrada

Simbolo Descripcion Valor | Unidades

f'e 21 Mpa
Esfuerzo Nominal a Compresion = 0,45 f'c

fy L . 420 Mpa
Limite de Fluencia

¢ Coeficiente de Reduccidon de Resistencia 09

b 0,3 m
Base

d 0,21 m
Altura efectiva

d' 0,04 m
Recubrimiento

h 0,25 m
Altura

1 Apoyo 1 0 m
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6.6.2.2.

6.6.2.3.

6.6.2.4.

6.6.2.5.

Momentos y cortante

Momentos

M- | Momento positivo | 0,30

KN. m

Cortante

Vu | Cortante ultimo | 0,50

KN

Cuantia

CUANTIA

R T
Bree = 0 E_fy}

Prae

= T5Ppar

0.3 KM, m

000333 U

0.00006 5]

0,01554 5]

0.02125 n

[_pe- [ 000933333 Jun |

©.85f" 8, 600
Prat :( ) &

5 /e,

)

Coeficientes

COEFICIENTES

_ Mu __F
~ bd? ~ 0,851,
K= | 226757] Kpa | m= |235234| N

Area de acero y separacion

AREA DE ACERO Y SEPARACION

As | 2,1 |cm2 Barra | Cantidad | A's (cm2) | €
4 2 2,53 2,53

Area Restante 4 2 2,53 |2,53

As [-2,97 [ cm? 5,07
SEPARACION

Esp| 3 UN Sep 15 cm
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Se necesitan 4 barras de acero numero 4 o 2’ cada 15 cm o en cada una de las
esquinas contando el recubrimiento.

6.6.2.6. Calculo a cortante

CORTANTE DE DISERO

Vu = Cortante en x = d ; desde el borde del apoyo

| v | o4e | kn |

CORTANTE TOMADO POR EL ACERO

@z = Vu — @l'e
| ove= | 3837 | Ton |

REVISION DEL CORTANTE MAXIMO TOMADD POR ACERC

@Vs = 066 ¢ Jfcebwed
f'e — Mpa ; (bw yd — mm); El resultade an NV

3637 | = [ 1905 | Ton |

Seccidn Insuficiente para Cortante

CORTANTE TOMADO POR EL CONCRETO

Ve =075 % (01T + 1+ Jf'c s bw + d)
F'e —Mpa ;(bw yd —mm); El resultado en NV

[ ove= | s | k|

Mo mecesita refuerzo a cartante

Dado que no se necesita refuerzo a cortante, finalmente se disponen, 4 barras de
acero numero 4 o %" cada 15 cm o en cada una de las esquinas contando el
recubrimiento y estribos nimero 3 cada 10 cm en los primero 60 cm y cada 20 en
las secciones faltantes.
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6.6.3. CALCULO MURO ESPESOR 12 CM

6.6.3.1. Calculo area muro

Medida piezalcm) - Large o a7 -
Largo 12 0,12 Alto mura 175 m

Ala B 0,06 Junta en cm 1 0,01
Ancha 25 0.25 Area Muro §.225 me

6.6.3.2. Caélculo area de ladrillos

| Area Ladrille Largo + juntd Alto + junta Total
013 0.07 0,003

6.6.3.3. Cantidad de ladrillos

Cantidad de Ladrillo
MNimero de Ladrills Anag Mroitina s dachilis | 903,845154 | 904 |

Se necesitan en total 904 ladrillos para 1 muro (son 6)

6.6.3.4. Caélculo volumen del mortero

Area Ladrillo Largo + junts Alto + junta Total
0,13 007 00031

Cantidad de Ladrillo
Mimero de Ladrillo ez Mninas il 903, 846154 904

Vol. Mortero

ol Mort 1 205625 Araz M & Aoefo daghils
Val Me2 162632308 Abimann ol achior v £ ango L adhilo s Ao L aohdo s Ancho L adhils
Vol toral | 0.,4293 | m3 it aan F- i Vamann &
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6.7. CIMENTACION

H N
= -
l Py l Pr;
he' hi
g B
b ! bi

C. Exterior IR C. Interior

| Heg |

6.7.1. DATOS INICIALES

En pro de generar estabilidad a la estructura se determinan dimensiones de 70 x 70
cm para las zapatas, disponiendo ademas una viga de amarre con el fin de mitigar
los efectos de asentamientos diferenciales; Las dimensiones adicionales se
describen a continuacion:

Zapata (Exterior)

Columna be' (cm) 25
he' (cm) 30

Con Carga Ultima Pye (Ton) 0,514

Distancia H1 (Centro a centro columna)

Long. centro a centro columna | H; (m) | 47 |

Zapata Central (Interior)

bi' (cm) 25
Columna hy (cm) 30
Con Carga dltima Pyi (Ton) 0,514
Datos adicionales
Capacidad Portante C.P(Ton/m¥)| 10
Factor seguridad FS 2
Presién de contacto o 0,7
Factor de reduccion resistencia | g 0,85
Concreto f'c (Kgflcm?) | 210
Acero Fy (Kgflcm?) | 4200
Espesor zapata ez (m) 0,25
H zapata exterior Hze (m) 0,7
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6.7.2. PRE-DIMENSIONAMIENTO

6.7.2.1. Carga de servicio

Columna exterior 5 = Pue Columna tnterior
Carga de Senicio "ETF.8 Carga de Senvicio
[BSe (Tom) [ 0.26] PSi (Ton) 026
Arsa Ze Age = C.\Jli’ Area Fi Ay = ﬁ
[Aze (mD) [ 0,03] Azi (m2)
B 0.70 Predimen=sionamiento- No Bi 0.7
e (m) J0| | Bredmens i(m) i
He (m) 0,70 Hi (m) 0,70
6.7.2.2. Reacciones del suelo
l PSe 0,26 Ton Hi= 470 m PSi 026 Ton
1/2 Ze-1/2he' H3= 020 m
0,30 m 030 m
4
esp ‘
v VIGA DE ENLACE
0,70 m 070 m
T N N A N T N N N N N S W A
t H= 130 m I
Re Ri
ZMR[ =0 Ro+Hs—Psg ¢ Hy =0 [Re (Ton) [ o268 |
ZF}‘:D—::RE+R;-—R.9—P“;=D [Ri (Tom) [ 0246 |

6.7.2.3. Recalculo dimensiones de las zapatas (dimensiones reales de las
zapatas)

Zapata Exterior Zapata Interior

. I
Agr = —L
AraZe |Az=73 AreaZi 5T
Az () 0.03 Az (m) 002] 015670921
0,03834603 | Be (m) 0.70 Bi(m) 0.70
He(m) 0,70 Hi (m) 0,70
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6.7.3. DIAGRAMAS Y DISENO DE CIMENTACION PARA CARGAS

Ha=h1-h3-12 zi-12ze
PUe 051 Ton Hi= 470 m PUi 051 Ton
Hl1 (m) 4,70
Hi= 0,20 m H2 (m) 430
030 m 030 m H3 (m) 020
H4 (m) 3,80
H6 (m) 1350
'y
" L 1
v | VIGA DE ENLACE
KR AL 4 X A4 4 ad x4 a4 4518 FF 41
We Wi
-—
He=070 m H4= 3,80 m Hi= 0,70 m
- - —
Hé= 450m
‘ZMRE:U—JRstH‘—,—Pthﬁ:U‘ [Re (Tom [ 0337 ]
‘ZF}r=O—>Rg+R,-—Pm—Pw=O‘ |R_i(Tm) | 0.491 |
Zapata Exterior Zapata Interior
We We =32 Wi
[We (Tonm) | 0.767] Wi (Tonim)
Ha=h1-h3-172 zi-12ze
PUe 1Ton Hi= 470 m PUL 1 Ton
HI1 (m) 470
JR= i 020 m H2 (m) 430
0,30 m 030 m H3 (m) 020
H4 (m) 3,80
H6 (m) 430
hesp I
v VIGA DE ENLACE
N N A N Fr2 224548 57 57
0,77 Ton'm| | | 1 L] | 0,70 Ton'm
He= 070 m Hi= 380 m Hi= 0,70 m
Hé= 430 m
6.7.3.1. Cortante
Cortante
DATOS CORTANTE V (Ton)
X [ V(on
0 0,00 030 0,27 Ton
Vi 0,15 0,12 o
V2 0,15 2040 —
vi[ o7 0.02 ki G00Tan
4.30 0.02 g 1 2 3 g PO 6
V4 4,85 027 g
V3 485 0235 “ 0,25 Tan
ve| 32 0,00
[ X | 0.520 | ose Distancia (m)
[ Xm | 0,030 |
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6.7.4. DISENO VIGA DE ENLACE

Su altura se asume igual al espesor de la zapata

D=1 =0530s [ferbsd=V, Diagrama

'[_J
Despejando b 2 |

Hvig (m) 0,230
dvig (m) 0,160
V3 (Ton) 0,023
V3 (Kgf) 22,844

blem) | 0219

b:—
0530+ fced

Es convenients que el espesor de la viga sea igual al ancho de la columna o al del pedestal, por esta razén

=& asume para este gjemplo un espesor de b=40 cm v 52 colocan solo estribos minimos

Externa Interna
Jj om L el e S L ) Jj om
50 em 30 em
Amadura Viga [ bem [ 25000 ]
| Mz = Tomado diagrama momentos | — o — — ¥
T hedl 085+ f'c
Mg (Ton*m) 0,093
M, Keffem) 0430 [ @®efem?) | 1481319444 m [ 23.520412]
—
1 2mk I
=t _c}:nﬁ? LY i pa= o pl 0.000417
Y ! - Fy Fy p2 0,0027603
p3 0,0033333
[p disefio b | 0.003333333]
L4DOB [As@md | 13333
Numero Varilla #4 #5 #6 #7 #3 #
As slg Varilla 129 199 284 387 510 643
Cantidad de Varillas 2 1 1 1 1 1
As suministrado 238 199 284 387 310 643
Arriba 2 3 2 2
Abajo 2 4 3 2
FLEJES
Colocar alolargo de la viga de enlace Arriba 284 v abajo 284 ofa 12 0.30m 0.30m LongEstribd  Cant [ Long (|
E stribos: Colocar estribos #3 cada &2 Estribos #3 of 20 cm 470 m [450m [ 24 T 05 |
Longitud fleje Gancho  05m
1 | 010
T T T T T T T TTITTT] | -
010

Es necesario colocar a lo largo de la viga de enlace 2 barras #4 arriba y 2 barras #4

abajo, con estribos #3 cada 20 cm.
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6.7.5. DISENO ZAPATA INTERIOR

Cuadrada [Bi [m]=Hi [m] 0.70 ez [m] 0.25
d ] 0.1E
Gue =C.P#F5 Lt [TDI"IIITI2] 20,00
Lt [Kgftcm?) 2,00 b
FPLINTONMAMIEN T Para d
bo=Perimetro de la zona critica:  hid 1 - I
bas | Tar2
||:|D [l:l'l'l] | 174,00 | i Parimetng i Isu af2. hi dfz i
hitd
i A Baskas Sim Escada
Area de punzunamie [&p [emZ] N
Vi = dyie # [Hi = B — (" + )+ (0" + )] | |VU[TDI"I] E.03 |
B2V =110B+fesbosd | [V [Ton] ErAVI
, [EDTer]cUMPLE
Lorfanie he' A2
df| hi' |diE T T
- SL_EB‘_Eb‘_a
L —— [PTESPr— - d =
a1 i i i [Sifm) [ 007
be [ i i | . .
a2 i I i =B ——
______ s-uI Isi: Sia 2 B, 2 &
Zapata vt Zapata Intesia |5I1[I’I’I] | 0.23
| Vo =0y # Bi# 5, | [MulTon IE
[ 0:1=053:0:FceBisd | [@%¥c[Ton) [ 731 |
73 Ton > 0,37 Ton | CUMPLE
Fiaxsdn
2y = et Hi e Gl — W B
= K_Fﬂ*dl 085 f'e
Pl iga [ TOR™m] 0,354
M., [FTF™CT 35438 [k [kgfem2) | 1.977539063] [ | 235294
PN T —;"_“'“'. 5= 08T P o 0000558
m J  F) : Fy T Fy pe 000276
pad 0003333
[p dizefio H [ 0.003333333]
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LADO H-F [s(mm?) | 3333 |

kirmero Yarilla #4 #ih HE Y B3 #9

Az =g Varilla 129 199 284 387 510 B45

Canhdad de Yarilla= 5 3 2 2 2 2

Az suministrado E45 ha7 AES ird 020 1290

Separacian [cm) 13.0 27.0 55,0 55,0 55,0 55,0
Por zer zapata cuadrada: 020 m 020 m
Colacar 584 cada 13 crm en ambos lados 055 m

Se deben colocar 5 barras de acero #4 cada 13 cm en ambas direcciones de la
zapata interior

6.7.6. DISENO ZAPATA EXTERIOR

he' df2
Be [m] 0,70 ez [m] 0.25 —
He [ 0,70 d [mn] 0.6
S
el [ 2 d“" I
_______ d'r’ ! - 4
q (7
FLALEORAASEN TR :l Ibevd = | [
bo=Perimetro de la zona critica: i [ | 5,,11
]
| bo [CI'I'I] | 117,00 | hesafz .hp.nu sxtnvics
e [, d
Wi = Gype # |He# By — (B, +d) « (J:.a +§J [Wu [Ton] | EEE ]
DsVe=110:@+fcebosd | [e¥c[Ton] | 2536 |
75,36 Ton > B8 Ton | CUMPLE
Lorianie
he' @7
dyf2f hi' jdfz SB_ES —E-h'—-::'
=3T3l
- .
wial | e - ) [Selm] | 007 |
ard i i i -
e [ i i | ‘ g L
anf [} — S =3% 3%
N 5 [Bellm] | 0.23 |
Zapats exterior Iapata Intlll'u'.llr — I
| Vi =dup # He # 5; | [Wu[Ten] [ 051 ]
| BV, =053+0s+ fceB,d | [@¥c(Ton] | 731 |
7.3 Ton > 0,91 Ton | CURMPLE
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Fleyidn Solo =& presenta en la direccidn mavor, en el otro zentido la restringe |a viga
pg, = D # He 2 (et} —; —
E CTEa M= OEafc
Pl ia [ T0™rm) 0,354
bl i, [FomFizrm 35433 [k (Kgfem2) |  1.377539063] [mn | 2352941]
|, _ 2k 08+ Iz 7 0,000558
gy =—ax|1— /1— = Y = P R
m I [ O=Fy 8: = Fy 23 T o7 000276
pa 0003333
[p disefio H | 0.003333333
LADCIH [simmd | 583333
kirnero Yarilla 4 #5 HE #7 Ha
A= =lg Warilla 129 199 284 a7 510
Cantidad de Yarillaz 5 2 2 2 2
Az suministrado E45 398 AES ird 1020
Separacion [cm] 12.0 5.0 50,0 ] 580
Colocar 5 #4 cada 13 crm en el zentido H 0.20 m 0.20m
dzamos el mismo p .55 m
LADOI B [simmd | E83.333
harnero Varilla f4 #15 fE #7 #a
Ag =lg Varilla 129 199 284 a7 510
Cantidad de Yarillas 5 ) 2 2 2
Az surninistrado B45 398 ] wid 1020
Separacion [cm) 13.0 h5.0 58.0 580 55.0
Colocar 5 #4 cada 13 crnoen el sentido B 0,20 m 0,20 m
055 m

Es necesario colocar 5 barras #4 cada 13 cm en ambos sentidos.
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CALCULO ACERO VIGAS

Datos de Entrada CUANTIA
simbolo | Descripcién | Valor Unidades -
m s
. Esfuerzo Nomi 21 Mpa Prec = ;(1 -1 T Pmax = 75Pbar - M) R (&)
. limitedeFue| 420 Mpa 7 Iy 600+ 17y
L Coeficiente de| 09
b Base 02 m 026 026 KN. m 026 I KN.m.
d Altura efectival 011 m 0,00333 0,00333 un 0,00333 uN
@ i 0,04 m 0,00029 0,00029 un 0,00029 un
h Altura 015 m 0,01594 0,01594 un 0,01594 uN
1 Apoyo 1 25 m 002125 002125 un 002125 un
2 Apoyo 2 25 m
3 Apoyo3 25 m Pas= 0,003333333 0,003333333 un 0,003333333 un
Momentos
M- fomentopos| 026 | KN.m COEFICIENTES CONSIDERACIONES
M+ lomentoposi 026 | KN.m 1
M- fomentoposi 026 | KN Mu m=gat = /
- Jtomento positi ) Lm k=ym 08577 1 =085;(17Mpa < f'c <25Mpa)
Cortante 107,438016" Kpa m= 23,52941176 uN
vu ‘Eorlanle utim] 052 | KN 107,438016¢ Kea m= 23,52941176 uN e > 28Mpa; fy = 085
Vu  Comanteutim{ 052 | KN 107,438016; Kpa m= 2352041176 un > 065
Vu  [oranteuitim{ 052 | KN K= 0 Kpa m= 23,52041176 UN =
AREA DE ACERO Y SEPARACION ‘
as [ 0733333333 | o Bara | Cantidad A's (cm2) s 0739993333 = " Cantidad s {cm2) o
3 2 143 : 2 143 143
Area Restante 3] 2 143 frea Restante o 071 o071
As [ 212 [ cm? 285 As 1,40 m? 214
SEPARACION SEPARACION
Esp 3 uN Sep Esp. 2 un | 10,1900880: : m
as ! 0,73333333: | = Barra | Cantidad A's (em2)
ER! 2 143
Area Restante 3! 1 on
As. i -1,40 i m’ L -
SEPARACION X ]
Esp 1 2 i UN \ Sep i 10,19008808 | —3
CALCULO DEL CORTANTE
CORTANTE DE DISERO 'CORTANTE TOMADO POR EL CONCRETO
OV =075+ (0,17 « A+ [f7c  bw * d)
Vu = Cortante enx = d ; desde el borde del apoyo
f'c = Mpa; (bwyd —mm); El resultado en N
Vu= 017 Kn
[ oves [ e [ o |
<
CORTANTE TOMADO POR EL ACERO vu < fve
0,17, < [
OVs =Vu—oVc
\ ovse \ 2269 Ton o ecesta refuerzoacotante
REVISIGN DEL CORTANTE MAXIMO TOMADO POR ACERO
OVs < 0,66 +/f'c*bw=d
¢ —Mpa;(bwyd —mm); El resultado en N
12,69 ] < 6,65 Ton

Seccién Suficiente para Cortante




CALCULO ACERO COLUMNETAS
Datos de Entrada CUANTIA
Simboloescripci¢ Valor JUnidad
3 mi 0,85f' 1 600
f'.  |Esfuerzq 21 Mpa e = %(1 _ 7%) e = 500 bat = (T) Gty
f, |Limited 420 Mpa
¢ Coeficie, 0,9
b Base 0,15 m M- 0,3 KN. m
d |Alturae 0,2 m Prmin= 0,00333 UN
d'"  |Recubrii 0 m Prec™ 0,00000 UN
h  |Altura 0,2 m Prmax= 0,01594 UN
1 |Apoyol 0O m Ppal= 0,02125 UN
Pais= 0,003333333 [UN |
Momentos
M- ‘lento po‘ 0,30 ‘ KN. m
Cortante COEFICIENTES CONSIDERACIONES
Vu [anteultl 0,50 | KN
P __ b
bd? ~085f,
ASpmax = 0,025a - t s{ FY < 280
K= 0 Kpa 23,52941176 UN ASpe = 0,01la -t
\ AREA DE ACERO Y SEPARACION
As ‘ 1 ‘ cm? Barra Cantidad  \'s (cm2
4 2 2,53
Area Restante 4 2 2,53
As | 07 | cm? 5,07
SEPARACION
Esp 3 UN Sep 5,955283473
CALCULO DEL CORTANTE
CORTANTE DE DISENO CORTANTE TOMADO POR EL CONCRETO
Vi = CoHHRESTE = d ; desde el borde del apoyo V0755 (017« A= e bw = d)
Wy d —mm); El resultado en N
Vu= 0,44 Kn
\ ove= | 17,53 | kN |
CORTANTE TOMADO POR EL ACERO i< ove
0,44 < |
V5 E vu—ove
| ovs= -17,09 Ton

No necesita refuerzo a cortante

REVISION DEL CORTANTE MAXIMO TOMADO POR ACERO

L6586 Frcvbw=d

FESMpE WY d —mm); El resultado en N

1700 | o< | 9,07 Ton

Seccidn Insuficiente para Cortante




CALCULO ACERO PLACA
Datos de Entrada CUANTIA
bol ipcid Valor |Unidad
f'e llaCom| 21 Mpa s '
fy, ledeFlug 420 Mpa Pmax = 75Pbal = M % ﬂ
_ Ppat (600 T )
¢ Reduccio| 0.9 Prec = fy f y
b Base | 08 m M 0,52
d |fectivao| 0,08 m Prmin= 0,00333
d'  cubrimie| 0,02 m Prec= 0,00027
h Altura 01 m Prmax= 0,01594
Poal= 0,02125
Cargas
D jrgamue| 153,6 kg/m Pis= 0,003333333
Cargavivi 500 kg/m
Wu_ rga ultin| 984,32 | kg/m
COEFICIENTES
X Mu b
Momentos " ba? ~0,85f',
M \flexionar 52,50 | Kg/m K= 102,533333  Kpa m= ‘ 23,52941176 UN
0,52 kN/m 0
Cortante
Vu ‘:ante ma| 393,73 | Kg/m
3,94 kN/m
AREA DE ACERO Y SEPARACION
As ‘ 2,133333333 ‘ cm? Barra Cantidad A's (cm2)
4 2 2,53
Area Restante 4 2 2,53
As \ 2,93 \ cm’ 5,07
SEPARACION
Esp 3 UN Sep 25
CALCULO DEL CORTANTE
CORTANTE DE DISENO CORTANTE TOMADO POR EL CONCRETO
V= Cortante X = d ; desde el borde del apoyo @Ve = 0,75 (0,17 * A+ /f'c x bw * d)
'c —Mpa;(bwyd —mm);Elresultado en N
‘ Vu= 3,90 Kn f P ( Y )
‘ @Ve= ‘ 37,39 | KN |
s oe
CORTANTE TOMADO POR EL ACERO
‘|
QVs =Vu—@QVc
vs= -33,50 Ton No necesita refuerzo a cortante
REVISION DEL CORTANTE MAXIMO TOMADO POR ACERO
@Vs < 0,66 /f'cxbwx*d
f'c —Mpa;(bwyd —mm); El resultado en N
‘ -33,50 ‘ < ‘ 19,36 Ton

Seccidn Insuficiente para Cortante
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Calculo para m2 de muroy m3 mortero

Medida pieza (cm)
m
Largo 25 0,25
Alto 6 0,06
Ancho 12 0,12 Muro en vista 3D
Largo muro 2,4 m
Alto muro 1,8 m
Juntaencm 1 0,01
Area Muro 4,32 m2

Longitud ladrillo + junta (m)

0,25 0,01 0,26
0,06 0,01 0,07
Ladrillo tolete comin Muro I

Alto
6 1,8
25
Area Ladrillo Largo + junta| Alto + junta Total
0,26 0,07 0,0182

Cantidad de Ladrillo

Numero de Ladrillo Area Muro/Area ladrillo | 237,362637 237




DATOS DE ENTRADA DEL MURO

Caracteristicas del suelo y relleno

MEJOR CALIDAD DEL RELENO VARIACION

DE LA LOGITUD DE LA ZAPATA

1

SUELO RELLENO
Y 2,02|t/m3 Y 1,9(t/m3
of 30 of 32
C 15|T/m2
Capacidad portante
qr | 19,53|T/m2 | |va|or donde las cargas se disipan Z 1[m |
dimensiones del muro
caracteristicas de los materiales H 1,8/m
fc 21|(Mpa L 19(m
fy 420|Mpa contempla barrera new jersey [no
H-new jersey 0(m
1,60
predimencionamiento
corona 0,20|m 0,20
d 0,20(m 0,18
b 1,10|m 1,08
a 0,30(m 0,30
2a 0,55[m 0,50
[« 0,25(m 0,30
z 1,5(m 15
punta 0,30|m 0,30
talon 0,55|m 1,95
vastago 1,60|m 1,60
SOBRE
CARGA
MURO (W) 0,90|T/m2
1,1 peso propio del muro DC por m
cargas permanentes DC
origen area (m2) peso (T) Xo (m) Mo (T*m/m)
DC1 0,220 0,528 0,550 0,29
DC2 0,040 0,096 0,325 0,03
DC3 0,320 0,768 0,450 0,35
suma 1,39 0,67
1,2 peso propio del relleno EV
cargas permanentes EV
origen area peso Xo Mo (T*m/m)
EV5 0,880 1,67 0,825 1,38
EV6 0,50 0,825 0,41
suma 2,17 1,79
2 CARGAS IMPUESTAS
2,1 Empuje activo del relleno
K 1 —sen®
¢ 1+ send
Ka 0,3073 coeficiente de presion activa
y 0,6|m altura aplicacion de la carga
ov 3,42|T/m2 presion vertical
oh 1,05(T/m2 presion horizontal
Ea 0,95(T/m empuje activo
2,2 Empuje Sobre carga
h’ 0,47(m altura equivalente
y 0,9|m altura aplicacion de la carga
chs 0,28|T/m2 presion horizontal




|Es O,50|T/m empuje sobre carga
| VERIFICACION FACTOR DE SEGURIDAD VOLTEO
Mo 1,015427972|T*m MOMENTO DE VOLTEO
Rv 3,56(T MOMENTOS RESISTENTES
MR 2,45[T*m
|FSV 2,417675175[CUMPLE
| VERIFICACION FACTOR CONTRA DESLIZAMIENTO
!
" 0,363970234 FSD = uWRy+c-B
c 10 T By +Eg
FSD 8,517745337[CUMPLE |
| VERIFICACION excentricidad
|d | O,404480761|m |cumple distancia de la resultante a la punta
|e | 0,145519239|m | excentricidad respecto a la base
ql -5,80356846|T/m2 cumple
q2 -0,66734064|T/m2 cumple
N DISENO
| CARGAS DE EMPUJE
PRESION LATERAL VASTAGO
Presion
superior 0,28 x1,6 0,442452275
Presion
inferior 1,33 x1,6 2,123770921
Presion
inferior
(Vastago) 1,22 x1,6 1,952
PRESION VERTICAL EN EL TALON
Presion - 4,42 x1,2 5,304
presion + 0,667340635
presion + 3,235454545
PRESION VERTICAL EN LA PUNTA
presion + 5,803568455 x1,6 9,285709529
presion + 4,40277905 x1,6 7,04444648
| disefio punta
Ir | 7,5 cm |
ACERO DE REFUERZO
No 4|#
drea de secci( 129(mm2
db 1,27 |cm
r 8,135162602 [cm
d 11,86
[Mu | 0,384237983 ton*m |
f'c (Mpa) fy (Mpa) B [0) b (m) d (m)
21 420 0,85 0,9 1] 0,118648374
M (kN*m) 3,7 T T T
" B85+ f'c+b+ | 2Mu
pmin 0008 i fy [1_\’1_0.85-4:-,&.1;.{1:]
pmax 0,036125
p 0,000300
As (cm2) 0,355945122
Cortante de disefio
Vu 2,449523401 ton = =Emateeeeem—eeee S e e
dVe:=¢1-0.17 MPa-b-d
a
Ve 6,932368225 ton

0,359768012
0,166666667



Vu<Vc cumple
disefio talén
r 7,5 cm
ACERO DE REFUERZO
No 4|#
drea de secci( 129(mm2
db 1,27 |cm
r 8,135162602|cm
d 11,86(cm
[Mu | 080223 ton*m |
f'c (Mpa) fy (Mpa) B [0) b (m) d (m)
21 420 0,85 0,9 1] 0,118648374
M (kN*m) 7,8 A e
n B85+« f'cebn» | 2Mu
pmin 0,0018 As = Ty i~ \‘!1 T T a_:l
pmax 0,036125
p 0,000300
As (cm2) 0,355945122
Cortante de disefio
| $Ve=g1.0.17. /LS MPa-b-d
Vu 2,9172 ton - ) Pa
Ve 6,932368225 ton
Vu<Vc cumple
REFRACCION AL FRAGUADO
r 5cm
ACERO DE REFUERZO
No 4|#
drea de secci( 129(mm2
db 1,27 cm
r 5,635162602 cm
d 14,36 cm
f'c (Mpa) fy (Mpa) B [0) b (m) d (m)
21 420 0,85 0,9 1] 0,118648374
M (kN*m) 0 085+ f'ceb+d r#]
. £ - C*D+* ! Mu
pmin 0,0018 As = r 1- 1-g85 9> Feobe d:l
pmax 0,036125 A
p 0,000000
As (cm2) 2,135670732 4@ 0,600 m
[ DISENO DEL VASTAGO
r 5cm
ACERO DE REFUERZO
No 4|#
drea de secci( 129{mm2
db 1,27 |cm
r 5,635162602|cm
d 19,36(cm
[Mu | 1,210412608 ton*m |
f'c (Mpa) fy (Mpa) B [0) b (m) d (m)
21 420 0,85 0,9 1] 0,193648374
M (kN*m) 11,8 e ; =
- £ - cs* b ! Mu
pmin 0,0018] de= v [17 o rreneal

1,655558707



yr | N verrvsstesw
pmax 0,036125
p 0,000841
As (cm2) 1,628146763

Cortante de disefio

Vu 1,91556182 ton

Ve 11,31445623 ton

Vu<Vc cumple



Zapata_(Exterior)

ZAPATA CON VIGA DE AMARRE

Col be' (cm) 25
he' (cm) 30 | H N|
Con Carga dltima Py (Ton) 0514 !
Distancia H1 (Centro a centro columna) ‘ Py 1 Py
[Eong. centro a centro columna___[H, (m) [ 47 he' hi'
o °¢
Zapata Central (Interior) be py bi
Columna b, (cm) 25 C. Exterior I r C. Interior
by (cm) 30
Con Carga dltima Py (Ton) 0514
‘ Heg \
e Hee
Datos ' l |
Capacidad Portante C.P (Ton/m’) 10 L >
Factor seguridad FS 2 H1
Presion de contacto o 0.7
Factor de reduccion resistencia o 0.85
Conereto fe (Keflem’) 210
Acero Fy (Kegflem’) 4200
[Espesor zapata [ez (m) 0.25 |
[H zapata exterior [Fize (m) [0 ]
PREDIMENSIONAMIENTO
Columna exterior Columna interior
Carga de Servicio Carga de Servicio
026 026
Area Ze Area Zi
003 0.03
‘;‘;_"‘."?3“5“‘"“““"'“‘“' No [Biaw [  o70]
chinitivas Hi (m

PSe 0,26 Ton HI= 470 m PSi 0,26 Ton
« >
112 Ze-112he! 7 His 020 m
030 m 030 m
- [
| VIGA DE ENLACE |
0,70 m 0,70 m
R Mot
|
' H2= 4,50 m I
Re Ri
ZMRi:D—oR,xHZ—Ps,’«H, Re@on) T 0268
ZFy:OaR,-#R‘—Ps,—P_“:D Riow [ o246
Zapata Exterior Zapata Interior
Area Ze Area Zi
0,156709214
0,038346032 i
Hd=h1-h3-112 7i-1/2ze
PUe 0,51 Ton HI= 4,70 m PUi 0,51 Ton
« e HI (m) 4,70
e His) 020 m H2 (m) 450
030 m 030 m H3 (m) 0,20
H4 (m) 3.80
HG (m) 450
hesp
VIGA DE ENLACE
R i
We wi |
« « > >
He= 0,70 m Hd= 380 m Hi= 0,70 m
Ho= 4,50 m
ZMRi:o-.R,~H6—P,,,*H1=o [ReTom) | 0537
D EY=0= Rt Ri=Pug =Py =0 R 1 own
Zapata Exterior Zapata Interio
We Wi
0767 0.702
Hd=h1-h3-112 7i-1/2z¢
PUe 1 Ton HI= 4,70 m PUi  1Ton
« e HI (m) 4,70
e H33l 0,20 m H2 (m) 4,50
030 m 030 m H3 (m) 0,20
H4 (m) 3.80
HG (m) 450
hesp
VIGA DE ENLACE
0,77 Ton/m T I 0,70 Ton/m
——————————— >« > >
He= 0,70 m Hd= 380 m Hi= 0,70 m
Ho= 4,50 m
Cortante
DATOS CORTANTE V (Ton)
X (m) V (Ton 00
0 0,00 oo 027Ton
Vi 0.15 0.12 o dm A



0,20,12 Ton

v2[ o5 0,40 _
v o7 0.02 :D 0,10 0,02 Ton 0,00 Ton
a0 00 g o ! i ] T 002 Ton
V4 4,85 027 gow
§ 00
vs[___485 025 8
V6 52 0.00 00 e
-0,400,40 fon
050
0,520 Distancia (m)
CRm T o]
‘Momento M (Ton*m)
10,00
DATOS Momento 0,10 on*m 0,00Ton'm
X M (Ton* ~ -
f)m) (0'(’)‘:’ 'm) Eom 001 Ton*m L .09 Ton+m 2 3 0,0170604 To#m
M1 0,15 0,01 =
M2 0,670 0,10 %
M3 0.7 0.09 £ 3000
M4 450 0.008 2
M5 4385 20,043
50,00
M6 5.20 0.000 Distancia (m)

Su altura se asume igual al espesor de la zapata
Diagrama 0.023

04V, =053+0«/flcebrd=V,
V3 (Kgh 22,844
V;
Despejando b T 2 - 0219

Es conveniente que el espesor de la viga sea igual al ancho de la columna o al del pedestal, por esta razén
se asume para este cjemplo un espesor de b=40 em y se colocan solo estribos minimos

Externa Interna
25 em |i
30 em 30em
Armadura Viga [ bem | 25,000

‘ M, = Tomado diagrama momentos ‘

Mo (KgfPem) | 9480] [KKefem2) T 1481319444]

_ 1 2mk 14
et kjlfwy] . FT—

0,00333333

m [ 23,5204118]

0.003333333
L4DO B As=prbrd 133,333

Niimero Varilla # #5 #6 41 8 49
As s/g Varilla 129 199 284 387 510 645
Cantidad de Varillas 2 1 1 1 1 1
As suminis 258 199 284 387 510 645
Arriba 2 3 2 2

Abajo 2 4 3 2

Colocar a o largo de la viga de enlace Arriba 2#4 y abajo 2#4 c/a 12 030m 030m
Estribos: Colocar estribos #3 cada d/2 Estribos #3 ¢/ 20 cm 470 m

Longitud fleje

25 cm

N I B O

Cuadrada Bi (m)=Hi (m) | 0.70 ] [ez(m) [ 025 ]
[d (m) [ o016 ]
S =C.P+FS ult (Ton/m?2;
Sult (Kgflem? T
[—)
PUNZONAMIENTO i
bo=Perimetro de la zona critica: |
b six

Zapata Interior

Aren de pumronamiento

‘yu = 6uie * [Hy * By — (h + d) * (b + )] ‘

\ B«Ve=110«0+/fcrbord \
[ 37.72Ton ] > [ 6.03Ton | CUMPLE

Cortante
(/2] bi |d/2|
er
i T
— =V
I
Zapata exteior 2apatainterior
[ Vo = Bue * Bi+ Si ] 091
[ 0-vc=053-0-Fc+Bi+d | 731
[ 731Ton ] > [ 091 Ton | CUMPLE
Flexién

Sue * Hi * (Su)*

M, (Kgf*em) [KKeflem2) [ 1977539063 ] [m [ 23,5204118]
R P 08+/f L3
- [1 Jl Wy] N PR — T

0,00333333

0.003333333

LADO H=B [As=p+Hi+d] [As (mm?) [ ssass |

[Numero Varilla [ #4 | #5 | #6 | #1 | # | # |

e °
25 em
(] e
25 em
FLEJES
Long Estribos| __Cant Long (m)
450 m 24 055
Gancho _ 0.15m
0,10m
0,10m



As s/g Varilla 129 199 284 387 510 645
5

Cantidad de Varilas 3 2 2 2 2
As sumini 645 597 568 774 1020 1290
(em) 130 27.0 550 550 550 550
Por ser zapata cuadrada: 020m 020m
Colocar 5#4 cada 13 cm en ambos lados 055 m
he’ d/2
Bem [ om0 ] ez T 025 ]
FC I I T
se
he+d/2 a2
******* i az
PUNZONAMIENTO | T -
bo=Perimetro de Ia zona critica: | =
he+d/2

117.00

Vo = ure * [HE *Be— (b’ +d) * (h,' +;>]

[ 0eVe=110+0+fcrbosd |
[ 2536 Ton_] > [6.68 Ton | CUMPLE

Cortante

prevmporell Zapata ntaior
\ Vy = e He *Se | 091
[ ove=osscorfferned | 731

731 Ton ] > 091 Ton | cumpLE
Flexidn Solo se presenta en la direccion mayor, en el otro sentido la restringe la viga

= TGy

My, (KgProm) [iKKetema) T 1,977539063]

L A 2mk 17
P=m O+Fy P =Fy

0,00333333

0.003333333

LADOH [As=p+Herd] [As (mm?) [ ss3sm |
Niimero Varilla #4 #5 #6 #1 #8
As s/g Varilla 129 199 284 387 510
Cantidad de Varillas 5 2 2 2 2
‘As suminis 645 398 568 774 1020
ion (cm) 13.0 55,0 55.0 55.0 55.0
Colocar 5 #4 cada 13 cm en el sentido H 020m 020m
Usamos ¢l mismo p 055 m
LADO B As=p*B,+d As (mm’) 583,333
Namero Varilla #4 #5 #6 #1 8
As s/g Varilla 129 199 284 387 510
Cantidad de Varillas 5 2 2 2 2
As suminis 645 398 568 774 1020
(cm) 130 550 550 550 550

Colocar 5 #4 cada 13 cm en el sentido B 0,20 m| 0.20 m

0,55 m



INVITACION PRIVADA PARA “LA CONTRUCCION E ILUMINACION DE UNA CANCHA MULTIPLE PARA EL CAMPUS AVENIDA UNIVERSITARIA” DE LA

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA.

ESCENARIO ITEM DESCRIPCION UND CANT
1 PRELIMINARES
1,1 DESHINCADA Y DESMONTE POSTERIA EN CONCRETO UN 4,00
12 DESMONTE MALLA CERRAMIENTO ACTUAL H: 5M. DICHO MATERIAL SE DEBE DESMONTAR PARA L 396,00
RELITIIZAR V REIIRICAR
13 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 664,50
14 APLICACION DE HERBICIDA EN TERRENO DEL PROYECTO. M2 840,00
15 TRASIEGO DE MATERIALES M3 721,30
16 DEMOLICION BASES DE TUBOS CANCHA VOLEIBOL UNID 2,00
1,7 DEMOLICION DE APOYOS CERRAMIENTO Y RETIRO CILINDROS UNID 25,00
2 MOVIMIENTO DE TIERRA
2,1 DESCAPOTE COBERTURA VEGETAL M2 437,00
2,2 RECOLECCION DE ARENA BLANCA Y REUBICACION DENTRO DEL MISMO CAMPUS. M2 286,00
2,3 EXCAVACION MECANICA TALUDES Y CANCHA. M3 721,30
2,4 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL T . 2400 M2 896,00
3 PLACA EN PAVIMENTO FLEXIBLE
31 RECEBO COMPACTADO PARA BASE DE LA PLACA M3 437,40
3,2 SUBBASE GRANULAR M3 135,00
33 IMPRIMACION M3 10,80
34 CARPETA ASFALTICA (MDC-10) - E = 5cm M3 27,00
35 RECUBRIMIENTO SINTETICO - SISTEMA PLEXIPAVE REFORZADO. INCLUYE DEMARCACION 2 540,00
REGLAMENTARIA TOTAL DE CANCHA DE TENIS, MUTO TENIS, BALONCESTO, MICROFUTBOL Y VOLEYBOL.
4 GRADERIAS
41 ACERO
41,1 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA VIGAS DE CIMENTACION KG 623,17
4,12 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA VIGUETA KG 170,240
4,13 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA COLUMNETAS KG 215,06
4,14 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA PLACA KG 1.333,20
42 CONCRETO
42,1 SOLADO EN CONCRETO SIMPLE, PARA CIMENTACION 14 Mpa (2000PSI) M3 8,00
422 CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS DE CIMENTACION 21 Mpa (3000PSI) M3 7,20
423 CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS 21 Mpa (3000PSI) M3 1,20
424 CONCRETO PREMEZCLADO PARA COLUMNETAS 21 Mpa (3000PSI) M3 0,65
425 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PLACAS 21 Mpa (3000PSI) M3 6,40
43 MAMPOSTERIA
43,1 MURO TOLETE COMUN E=0.06 mts. M2 46,08
CANCHA MULTIPLE 432 MURO SEMIPRENSADO TIPO MAGUNCIA E=0.12 mts. M2 72,00
5 MURO DE CONTENCION GRADERIAS
51 ACERO
51,1 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA PUNTA, TALON, VASTAGO KG 3.155,00
52 CONCRETO
52,1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PUNTA, TALON, VASTAGO 21 Mpa (3000PSI) M3 39,00
53 RELLENO AFIRMADO
53,1 RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO PLANCHA VIBRADORA INCLUYE ACARREO M3 112,50
6 MURO DE TENIS
6,1 ACERO
611 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA ZAPATAS,VIGAS DE AMARRE, . 706,22
COLUMNAS Y VIGAS
62 CONCRETO
62,1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA ZAPATAS, VIGA DE ENLACE, COLUMNAS Y VIGAS 21 Mpa (3000PSI) M3 6,80
63 MAMPOSTERIA
63,1 MURO TOLETE COMUN E=0.25 mts M2 60,00
63,2 PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3 M2 2,5




6,4 ACABADOS
641 RECUBRIMIENTO SINTETICO - SISTEMA PLEXIPAVE REFORZADO. INCLUYE DEMARCACION "2 .
REGLAMETARIA TOTAL DE MURO DE TENIS.
7 EQUIPAMIENTOS
SUMINISTRO E INSTALACION CANCHA MOVIBLE - MICRO FUTBOL Y BALONCESTO. INCLUYE MALLAS
71 REGLAMENTARIAS Y TABLERO EN ACRILICO CRISTAL DE 1cm DE ESPESOR, DEMARCADO CON LINAS UN 2,00
BLANCAS.
72 SUMINISTRO E INSTALACION CANCHA VOLEIBOL. INCLUYE MALLAS CON TUBOS, ANTENAS, SILLA DE N 100
JUEZ Y BANDERINES REGLAMENTARIAS.
73 SUMINISTRO E INSTALACION CANCHADE TENIS. INCLUYE MALLAS CON TUBOS Y BALL BASKET N 100
’ REGLAMENTARIAS. ’
7,4 CONSTRUCCION BASES PARA TUBOS DE VOLEIBOL Y TENIS REGLAMENTARIAS. UN 4,00
8 CERRAMIENTO
8,1 CERRAMIENTO CONTRA IMPACTO 5M (INCLUYE 2 UNID DE PUERTAS) ML 69,50
82 VIGA DE CIMENTACION DE 30 X 30 ML 64,00
9 INSTALACIONES ELECTRICAS Y AFINES
9,1 ACOMETIDA PARCIAL, ALAMBRE DE COBRE No. 8 ML 70
9,2 TABLERO TRIFASICO DE 24 CIRCUITOS UN 1
93 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS UN 6
9,4 SALIDA LAMPARA TOMA PVC COMPLETA (MONOFASICA) UN 2
10 FILTRO EXTERNO
10,1 FILTRO PERIMETRAL (L) BORDES DE LA CANCHA ML 73,00
10,2 CAJAS DE INSPECCION FILTRO UN 5
11 MOVIMIENTO DE TIERRA
11,1 EXCAVACION CON MAQUINARIA E = 20 cm (26 X 44) CANCHA Y GRADERIAS E= 1,80 (2,4*25) M3 336,80
11,2 EXCAVACION MANUAL EN PERIMETRO 0,50 DE ANCHO Y CARGUE MANUAL DE MATERIAL EXCAVADO M3 14,60
11,3 TRANS TRASIEGO DE MATERIAL EXCAVADO MAQUINARIA M3 336,80
12 PLACA CANCHA SINTETICA
12,1 BASE SELECCIONADA B-400 E = 20 cm M3 248,40
12,2 BASE SELECCIONADA B-600 E = 10 cm M3 124,20
12,3 GEOTEXTIL NT-1600 M2 1.242,00
12,4 BORDILLO EN CONCRETO ML 146,00
12,5 CANALETA PREFABRICADA ML 46,00
12,6 IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA M2 1.242,00
12,7 RODADURA ASFALTICA EN 3 CMS M2 1.242,00
12,8 GRAMA SINTETICA 50 mm M2 1.242,00
13 GRADERIAS
13,1 ACERO
13,1,1 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA VIGAS DE CIMENTACION KG 364,45
CANCHA FUTBOL 7
13,1,2 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA VIGUETA KG 106,400
13,1,3 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA COLUMNETAS KG 160,01
13,1,4 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA PLACA KG 1.135,88
13,2 CONCRETO
13,21 SOLADO EN CONCRETO SIMPLE, PARA CIMENTACION 14 Mpa (2000PSI) M3 6,00
13,22 CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS DE CIMENTACION 21 Mpa (3000PSI) M3 9,55
13,23 CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS 21 Mpa (3000PSI) M3 0,75
13,24 CONCRETO PREMEZCLADO PARA COLUMNETAS 21 Mpa (3000PSI) M3 0,59
13,25 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PLACAS 21 Mpa (3000PSI) M3 6,00
13,3 MAMPOSTERIA
13,31 MURO TOLETE COMUN E=0.06 mts. M2 47,52
13,32 MURO SEMIPRENSADO TIPO MAGUNCIA E=0.12 mts. M2 60,00
14 MURO DE CONTENCION GRADERIAS
14,1 ACERO
14,1,1 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA PUNTA, TALON, VASTAGO KG | 3.245,20
14,2 CONCRETO
14,2,1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PUNTA, TALON, VASTAGO 21 Mpa (3000PSI) M3 | 52,78
14,3 RELLENO AFIRMADO
14,31 RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO PLANCHA VIBRADORA INCLUYE ACARREO M3 | 112,00




CAPITULO:

PRELIMINARES

ITEM PRELIMINARES UNIDAD
1.01 DESHINCADA Y DESMONTE POSTERIA EN CONCRETO UN
REFERENCIAS [ DIMENSIONES CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION UNIDAD tDEELEN  SUBTOTAL
Postes en concreto ubicados en las esquinas de la cancha. 4,00 4,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

4,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: PRELIMINARES

ITEM PRELIMINARES UNIDAD
1.2 DESMONTE MALLA CERRAMIENTO ACTUAL ML
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) by # DE ELEM. SUBTOTAL
PROMEDIO(m)
Malla de cerramiento 23,00 14,00 5,00 2,00 74,00
Malla cerramiento superior 23,00 14,00 5,00 322,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

396,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

PRELIMINARES

ITEM PRELIMINARES UNIDAD
13 LOCALIZACION Y REPLANTEQ M2
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) |~ ANCHO (m) APROME # DE ELEM. SUBTOTAL
30,00 22,15 664,50

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

664,50

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

PRELIMINARES

ITEM PRELIMINARES UNIDAD
1.4 APLICACION DE HERBICIDA EN TERRENO DEL PROYECTO. M2
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) | ALTURA PROMEDIO(m) | #DEELEM. SUBTOTAL
AREA DE CANCHA'Y GRADERIAS 30,00 28,00 840,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

840,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

PRELIMINARES

ITEM PRELIMINARES UNIDAD
1,5 TRASIEGO DE MATERIALES M3
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO (m) | ALTURA PROMEDIO(m) | #DE ELEM. SUBTOTAL

TALUD 1 20,00 1,80 1,90 68,40
TALUD 2 20,00 1,60 2,75 88,00
LADO A 18,00 7,00 1,80 226,80
CANCHA 14,00 23,00 1,05 338,10

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

721,30

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

PRELIMINARES

ITEM PRELIMINARES UNIDAD
1,6 DEMOLICION BASES DE TUBOS CANCHA VOLEIBOL UNIDAD
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) PROMEDIO(m) # DE ELEM. SUBTOTAL
Base poste cancha voleybol 2,00 2,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

2,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

PRELIMINARES

ITEM PRELIMINARES UNIDAD
1,7 DEMOLICION DE APOYOS CERRAMIENTO Y RETIRO CILINDROS UNIDAD
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) PROMEDIO(m) # DE ELEM. SUBTOTAL
Base poste cancha voleybol 25,00 25,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

25,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO: MOVIMIENTO DE TIERRA

ITEM MOVIMIENTO DE TIERRA UNIDAD
2.1 DESCAPOTE COBERTURA VEGETAL M2
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) = ALTURA PROMEDIO(m) | #DE ELEM. SUBTOTAL
TERRENO TALUD Y ADYACENTE A

GRADERIAS 30,00 7,30 219,00

TERRENO FALTANTE CANCHA LADO A 18,00 7,00 126,00
TERRENO FALTANTE CANCHA LADO A 23,00 4,00 92,00
TOTAL CANTIDADES DE OBRA | 437,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

RECOLECCION DE ARENA BLANCA Y REUBICACION DENTRO DEL MISMO CAMPUS.

ITEM ECOLECCION DE ARENA BLANCA Y REUBICACION DENTRO DEL MISMO CAMPU UNIDAD
2,2 EXCAVACION MECANICA TALUDES Y CANCHA. M3
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO (m) | ALTURA PROMEDIO(m) | #DE ELEM. SUBTOTAL
CANCHA DE ARENA 22,00 13,00 0,00 286,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

286,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

MOVIMIENTO DE TIERRA

ITEM MOVIMIENTO DE TIERRA UNIDAD
2,3 EXCAVACION MECANICA TALUDES Y CANCHA. M3
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) = ALTURA PROMEDIO(m) | #DEELEM. SUBTOTAL

TALUD 1 20,00 1,80 1,90 68,40
TALUD 2 20,00 1,60 2,75 88,00
LADO A 18,00 7,00 1,80 226,80
CANCHA 14,00 23,00 1,05 338,10

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

721,30

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

MOVIMIENTO DE TIERRA

ITEM MOVIMIENTO DE TIERRA UNIDAD
24 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL T . 2400 M2
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) | ALTURA PROMEDIO(m) | #DEELEM. SUBTOTAL
AREA DE CANCHA'Y GRADERIAS 32,00 28,00 896,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

896,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

PLACA EN PAVIMENTO FLEXIBLE

ITEM PLACA EN PAVIMENTO FLEXIBLE UNIDAD
31 RECEBO COMPACTADO PARA BASE DE LA PLACA M3
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, , ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m)  ANCHO(m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
RECEBO DE 60 CM EN TODA LA PLACA 30,00 24,30 0,60 437,40

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

437,40

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

i B
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CAPITULO:

PLACA EN PAVIMENTO FLEXIBLE

ITEM PLACA EN PAVIMENTO FLEXIBLE UNIDAD
32 SUBBASE GRANULAR M3
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, , ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m)  ANCHO(m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
SUBBASE GRANULAR DE 20CM 30,00 18,00 0,25 135,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

135,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: PLACA EN PAVIMENTO FLEXIBLE

ITEM PLACA EN PAVIMENTO FLEXIBLE UNIDAD
33 IMPRIMACION M3
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
) . ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) | PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
IMPRIMANTE 30,00 18,00 0,02 10,80

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

10,80

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO:

PLACA EN PAVIMENTO FLEXIBLE

ITEM PLACA EN PAVIMENTO FLEXIBLE UNIDAD
34 CARPETA ASFALTICA (MDC-10) M3
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, , ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m)  ANCHO(m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
CARPETA ASFALTICA (MDC-10) DE 5 30,00 1800 0,05 27,00

CM™m

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

27,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO:

PLACA EN PAVIMENTO FLEXIBLE

ITEM PLACA EN PAVIMENTO FLEXIBLE UNIDAD
RECUBRIMIENTO SINTETICO - SISTEMA PLEXIPAVE REFORZADO. INCLUYE
35 DEMARCACION REGLAMENTARIA TOTAL DE CANCHA DE TENIS, MUTO TENIS, M2
BALONCESTO, MICROFUTBOL Y VOLEYBOL.
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, ) ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO(m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
RECUBRIMIENTO SINTETICO SILICE

30,00 18,00 540,00

(TRU FLEX)

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

540,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: GRADERIAS
ITEM ACERO UNIDAD
411 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA VIGAS DE CIMENTACION KG
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
LONGITUD LONGITUD
UBICACION Y/O DESCRIPCION VARILLA # BARRAS TOTAL MASA | PESO | #ELEMENTOS SUBTOTAL

VIGA DE CIMENTACION GRADERIAS 3/8

LADO A (long 6m) traslapo 55 6,00 3,00 18,00 0,56 10,08 8,00 80,64
VIGA DE CIMENTACION GRADERIAS 3/8

LADO A (long 3,7) con ganchos ,15 traslap 4,00 1,00 400 056 224 8,00 17,92
VIGA DE CIMENTACION GRADERIAS 3/8

LADO B con ganchos 15 1,90 1,00 1,90 0,56 1,06 36,00 38,30

FLEJES # 3 LADO A CADA 30CM 1,00 0,56 0,56 180,00 100,80

FLEJES # 3 LADO B CADA 20 CM 1,00 0,56 0,56 132,00 73,92

TOTAL CANTIDADES DE OBRA | 623,17
DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
/@ L D\
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CAPITULO: GRADERIAS
ITEM ACERO UNIDAD
41,2 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA VIGAS KG
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
LONGITUD LONGITUD
UBICACION Y/O DESCRIPCION VARILLA # BARRAS TOTAL MASA = PESO | #ELEMENTOS SUBTOTAL
VIGA BARRAS 3/8 (LONG 6M) CON
TRASLAPO DE 55 6,00 3,00 18,00 0,56 10,08 4,00 40,32
VIGA BARRAS 3/8 (LONG 3,7, CON
GANCHOS ,15) TRASLAPO 55 4,00 1,00 4,00 0,56 2,24 4,00 8,96
FLEJES # 3, CADA 10 CM 0 23 CM. 0,50 0,56 0,28 128,00 35,84

| 170,24

TOTAL CANTIDADES DE OBRA
DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: GRADERIAS

ITEM ACERO UNIDAD
413 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA COLUMNAS KG
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
LONGITUD LONGITUD
UBICACION Y/O DESCRIPCION VARILLA # BARRAS TOTAL MASA = PESO | #ELEMENTOS SUBTOTAL

COLUMNA BARRIYASZSG (GANCHOS .15 1,80 1,00 1,80 0,99 1,79 36,00 64,41
FLEJES #3 0,50 0,56 0,28 154,00 4312

TOTAL CANTIDADES DE OBRA | 215,06

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: GRADERIAS

ITEM ACERO UNIDAD
41,4 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA PLACAS KG
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
LONGITUD LONGITUD
UBICACION Y/O DESCRIPCION VARILLA # BARRAS TOTAL MASA = PESO | #ELEMENTOS SUBTOTAL

PLACA BARRAS 1/2 (LONG 6M)

TRASLAPO 75 6,00 3,00 18,00 099 17,89 16,00 286,27
PLACA BARRAS 1/2 (LONG 4 M CON
GANCHOS ,30) TRASLAPO .75 4,90 1,00 4,90 0,99 4,87 16,00 77,93
FLEJES#3 1,80 0,56 1,01 300,00 302,40
TOTAL CANTIDADES DE OBRA | 1.333,20

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: GRADERIAS
ITEM CONCRETO UNIDAD
42,1 SOLADO EN CONCRETO SIMPLE, PARA CIMENTACION 14 Mpa (2000PSI) M3
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) A PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
SOLADO VIGA CIMENTACION 20,00 2,00 0,10 4,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

8,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: GRADERIAS

ITEM CONCRETO UNIDAD
422 CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS DE CIMENTACION M3
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) A PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
CONCRETO VISAf\D[())EACIMENTACION 20,00 0.25 0.25 2,00 250
CONCRETO VIGA DE CIMENTACION
LADO B 1,60 0,25 0,25 11,00 1,10

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

7,20

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: GRADERIAS
ITEM CONCRETO UNIDAD
423 CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS M3
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, ) ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO (m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
CONCRETO VIGA 3000 Psi 20,00 0,20 0,15 1,00 0,60

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

1,20

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

0,20 M




CAPITULO: GRADERIAS

ITEM CONCRETO UNIDAD
424 CONCRETO PREMEZCLADO PARA COLUMNETAS M3
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) A PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
CONCRETO COLUMNAS 3000 Psi 1,20 0,20 0,15 9,00 0,32

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

0,65

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

0,15M

0,20 M




CAPITULO: GRADERIAS
ITEM CONCRETO UNIDAD
425 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PLACAS M3
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, , ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m)  ANCHO(m)  PROMEDI # DE ELEM. SUBTOTAL
O(m)
CONCRETO PLACAS 3000 Psi 20,00 0,80 0,10 2,00 3,20

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

6,40

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO: GRADERIAS
ITEM MAMPOSTERIA UNIDAD
431 MURO TOLETE COMUN E=0.06 mts. M2
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, ) ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO (m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
LADRILLO MURO CONFINAMIENTO 1,60 1,20 12,00 23,04

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

46,08

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO: GRADERIAS
ITEM MAMPOSTERIA UNIDAD
432 MURO SEMIPRENSADO TIPO MAGUNCIA E=0.12 mts. M2

REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, ) ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO (m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
LADRILLO REJILLA SEMIPRESAD

OREJ S SADO 20,00 0,60 3,00 36,00

TIPO MAGUNCIA E=0.12 mts.

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

72,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

MURO DE CONTENCION GRADERIAS

ITEM ACERO UNIDAD
51,1 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA TALON, VASTAGO KG
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LONGITUD VARILLA # BARRAS LONGITUD TOTAL MASA PESO #ELEMENTOS SUBTOTAL
ACERO #5TALON (LONG 6 M)
TRASLAPO 75 6,00 3,00 18,00 155 27,90 10,00 279,00
ACERO #5 TALON (LONG 4,7 CON
GANCHOS 55 M) TRASLAPO 75 580 1,00 5,80 155 8,99 10,00 89,90
ACERO VASTAGO SUPERIOR #5
(LONG 6 M) TRASLAPO .90 6,00 3,00 18,00 155 9,30 14,00 130,20
ACERO VASTAGO SUPERIOR #5
TRASLAPO .90 (LONG 4,7 M CON 580 1,00 580 155 9,00 14,00 126,02
GANCHOS ,55m)
FLEJES #4 VASTAGO 4,08 099 4,04 150,00 605,88
FLEJES #4 TALON 2,80 099 277 125,00 346,50

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

3.155,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO:

MURO DE CONTENCION GRADERIAS

ITEM CONCRETO UNIDAD
52,1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PUNTA, TALON, VASTAGO 21 Mpa (3000PSI) M3
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, , ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m)  PROMEDIO( # DE ELEM. SUBTOTAL
m)
CONCRETO TALON 3000 Psi 25,00 0,90 0,25 1,00 5,63
CONCRETO VASTAGO 3000 Psi 25,00 0,30 1,85 1,00 13,88
TOTAL CANTIDADES DE OBRA 900

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO:

MURO DE CONTENCION GRADERIAS

ITEM RELLENO DE AFIRMADO UNIDAD
531 RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO PLANCHA VIBRADORA M3
” INCLUYE ACARREO
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) A PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
RELLENO DE AFIRMADO 25,00 1,00 1,80 1,00 45,00
TOTAL CANTIDADES DE OBRA 112,50

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: MURO DE TENIS

ITEM ACERO UNIDAD
6,1,1 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA ZAPATAS,VIGAS DE AMARRE, COLUMNAS Y VIGAS KG
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LONGITUD VARILLA # BARRAS LONGITUD TOTAL MASA PESO #ELEMENTOS SUBTOTAL
ACERO #5 ZAPATA 1,90 1,00 1,90 1,55 2,95 80,00 235,60
ACERO #4 VIGA DE ENLACE 4,10 1,00 410 0,99 4,06 12,00 48,71
ESTRIBOS VIGA DE ENLACE #3 1,10 0,56 0,62 23,00 14,17
ACERO # 4 VIGAS LONG 6M
TRASLAPO 75 6,00 2,00 12,00 0,99 11,88 8,00 95,04
ACERO # 4 VIGAS LONG 6M
TRASLAPO 75 5,30 1,00 5,30 0,99 525 8,00 41,98
ESTRIBOS VIGA MURO #3 1,10 0,56 0,62 102,00 62,83
ACERO #4 COLUMNAS 4,60 1,00 4,60 0,99 455 16,00 72,86
ESTRIBOS COLUMNA MURO #4 1,10 0,99 1,09 124,00 135,04
TOTAL CANTIDADES DE OBRA 706,22
DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO:

MURO DE TENIS

ITEM CONCRETO UNIDAD

6,21 CONCRETO PREMEZCLADO PARA ZAPATA, VIGA DE AMARRE, COLUMNAS, VIGAS 21 Mpa (3000PS) M3
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO(m) ' peomEpiom) #DE ELEM. SUBTOTAL

CONCRETO ZAPATA 0,80 0,80 095 4,00 243
CONCRETO VIGA DE ENLACE 410 0,30 025 3,00 092
CONCRETO VIGAS 15,00 0,30 025 2,00 225
CONCRETO COLUMNAS 4,00 0,30 025 4,00 1,20

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

6,80

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: MURO DE TENIS

ITEM MAMPOSTERIA UNIDAD
6,31 MURO TOLETE COMUN E=0.25 mts M2
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, ) ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO (m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
LADRILLO MURO CONFINAMIENTO 15,00 0,25 4,00 60,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA [ 5000

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO:

MURO DE TENIS

ITEM MAMPOSTERIA UNIDAD
63,2 PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3 M2
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, , ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m)  ANCHO(m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3 16,00 4,50 144,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

144,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: MURO DE TENIS

ITEM ACABADOS UNIDAD
641 RECUBRIMIENTO SINTETICO - SISTEMA PLEXIPAVE REFORZADO. INCLUYE "2
A DEMARCACION REGLAMETARIA TOTAL DE MURO DE TENIS.
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, ) ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO (m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
RECUBRIMIENTO MURO DE TENIS 15,00 4,00 1,00 60,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA [ 5000

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

EQUIPAMIENTOS

ITEM EQUIPAMIENTOS UNIDAD
SUMINISTRO E INSTALACION CANCHA MOVIBLE - MICRO FUTBOL Y BALONCESTO.
71 INCLUYE MALLAS REGLAMENTARIAS Y TABLERO EN ACRILICO CRISTAL DE 1cm DE UN
ESPESOR, DEMARCADO CON LINAS BLANCAS.
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, ) ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO (m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)

CANCHA MOVIBLE 2,00 2,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

2,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO: EQUIPAMIENTOS
ITEM EQUIPAMIENTOS UNIDAD
- SUMINISTRO E INSTALACION CANCHA VOLEIBOL. INCLUYE MALLAS CON TUBOS, N
: ANTENAS, SILLA DE JUEZ Y BANDERINES REGLAMENTARIAS.
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
, ) ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO (m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
CANCHA DE VOLEIBOL 1,00 1,00
TOTAL CANTIDADES DE OBRA 100

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: EQUIPAMIENTOS

ITEM EQUIPAMIENTOS UNIDAD

73 SUMINISTRO E INSTALACION CANCHADE TENIS. INCLUYE MALLAS CON TUBOS Y BALL N

: BASKET REGLAMENTARIAS.
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, ) ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO (m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
RED PARA TENIS 1,00 1,00
TOTAL CANTIDADES DE OBRA [ 100

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: EQUIPAMIENTOS

ITEM EQUIPAMIENTOS UNIDAD
74 CONSTRUCCION BASES PARA TUBOS DE VOLEIBOL Y TENIS REGLAMENTARIAS. UN
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, , ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO(m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
BASES PARA TUBOS DE VOLEIBOL Y
TENIS 400

4,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

4,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: CERRAMIENTO

ITEM EQUIPAMIENTOS

UNIDAD

CERRAMIENTO CONTRA IMPACTO

8,1

ML

REFERENCIAS DIMENSIONES

CANTIDADES

ALTURA

UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME
DIO(m)

# DE ELEM.

SUBTOTAL

CERRAMIENTO X METRO LINEAL:

- Malla eslabonada, fabricada en alambre galvanizado
calibre 10 y hueco de 2" x 2", instalada, templada con malacate y
sera
pintada electroestatica en esmalte color verde a elegir.

- Tuberia metalica: Tuberia metalica de aguas negras de 2
pulgadas,
instalada aproximadamente cada 3 mts con base de concreto, con
con
tratamiento de wash primer y pintada en electroestatica con esmalte
verde a elegir, cada paral tendra un tapon de lamina en su extremo
superior para evitar la entrada del agua.

- Altura: La altura total de la mala sera de 5 mts, instalados en dos

paneles
de 2.50 clu 69,50 5,00

- Angulos perimetrales en extremos: Instalacion de angulos
perimetrales en la parte superior, inferior e intermedia del
cerramiento de 112" x 118", pintados con anticorrosivo y

electroestatico color esmalte verde a elegir. ( formando marco en
cada uno de los paneles). Llevara refuerzo en X como lo muestra la
imagen en los primeros 2.50 mts de alto en angulo de 1" x 1”.

- Platina: La malla iré fijada a cada paral por medio de una platina
entretejida y soldada al paral la platina sera de 3/16" x 18" pintada
con anticorrosivo y pintura electroestatica esmalte verde coor a
elegir.

- 2 uinid de Puertas: Instalacion de una puerta respectiva de
acceso, en tuberia de 112" con pasador. La puerta tiene marco
interior para asegurar malla y repisado con platina.

69,50

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

69,50

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO:

CERRAMIENTO

ITEM EQUIPAMIENTOS UNIDAD
8,2 VIGA DE CIMENTACION DE 30 X 30 ML
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
VIGA EN CONCRETO. INCLYE REFORZAMIENTO EN ACERO. 64,00 0,30 030 64,00
TOTAL CANTIDADES DE OBRA 5400

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

FILTRO PERIMETRAL

ITEM FILTRO PERIMETRAL UNIDAD
10,1 FILTRO PERIMETRAL (L) BORDES DE LA CANCHA ML
REFERENCIAS DIVENSIONES [ CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
FILTRO PERIMETRAL (L) BORDES DE LA CANCHA 46,00 27,00 73,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

73,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: FILTRO PERIMETRAL

ITEM FILTRO PERIMETRAL UNIDAD
10,2 CAJAS DE INSPECCION FILTRO UND
REFERENCIAS DIVENSIONES [ CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
CAJAS DE INSPECCION FILTRO 5,00 5,00
TOTAL CANTIDADES DE OBRA so0

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO:

MOVIMIENTO DE TIERRA

ITEM MOVIMIENTO DE TIERRA UNIDAD
11,1 EXCAVACION CON MAQUINARIA E = 20 cm (26 X 44) CANCHA Y GRADERIAS E= 1,80 (2,4*25) M3
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL

DIO(m)

EXCAVACION CON MAQUINARIA E = 20 cm (26 X 44) CANCHA 44,00 26,00 0,20 228,80

EXCAVACION CON MAQUINARIA GRADERIAS E= 1,80 (2,4*25) 25,00 2,40 1,80 108,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

336,80

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO:

MOVIMIENTO DE TIERRA

ITEM MOVIMIENTO DE TIERRA UNIDAD
1,2 EXCAVACION MANUAL EN PERIMETRO 0,50 DE ANCHO Y CARGUE MANUAL DE MATERIAL EXCAVADO M3
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL

DIO(m)

EXCAVACION MANUAL EN PERIMETRO 0,50 DE ANCHO 73,00 0,50 0,20 7,30

CARGUE MANUAL DE MATERIAL EXCAVADO 73,00 0,50 0,20 7,30

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

14,60

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

1

46 M : O




CAPITULO: MOVIMIENTO DE TIERRA

ITEM MOVIMIENTO DE TIERRA UNIDAD
11,3 TRANS TRASIEGO DE MATERIAL EXCAVADO MAQUINARIA M3
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
TRANS TRASIEGO DE MATERIAL EXCAVADO MAQUINARIAE =
20 cm (26X 44) CANCHA 44,00 26,00 0,20 228,80
TRANS TRASIEGO DE MATERIAL EXCAVADO MAQUINARIA E= 25,00 240 1,80 108,00

1,80 (2,4*25) GRADERIAS

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

| 336,80

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: PLACA CANCHA SINTETICA

ITEM PLACA CANCHA SINTETICA UNIDAD
12,1 BASE SELECCIONADA B-400 E = 20 cm M3
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
BASE SELECCIONADA B-400 E = 20 cm 46,00 27,00 0,20 248,40
TOTAL CANTIDADES DE OBRA 260

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: PLACA CANCHA SINTETICA

ITEM PLACA CANCHA SINTETICA UNIDAD
12,2 BASE SELECCIONADA B-600 E = 10 cm M3
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
BASE SELECCIONADA B-400 E = 10 cm 46,00 27,00 0,10 124,20
TOTAL CANTIDADES DE OBRA 20

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: PLACA CANCHA SINTETICA

ITEM PLACA CANCHA SINTETICA UNIDAD
12,3 GEOTEXTIL NT-1600 M2
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL

DIO(m)

GEOTEXTIL NT-1600 46,00 27,00 1242,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA 12200

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

46M3 £y
N\

27 M




CAPITULO:

PLACA CANCHA SINTETICA

ITEM PLACA CANCHA SINTETICA UNIDAD
12,4 BORDILLO EN CONCRETO ML
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
BORDILLO EN CONCRETO 46,00 27,00 146,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

146,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

46 M

|

 —

N
N

27M




CAPITULO: PLACA CANCHA SINTETICA

ITEM PLACA CANCHA SINTETICA UNIDAD
12,5 CANALETA PREFABRICADA ML
REFERENCIAS DIVENSIONES [ CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
CANALETA PREFABRICADA 46,00 46,00
TOTAL CANTIDADES DE OBRA o

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

46 M 3 /‘\
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CAPITULO: PLACA CANCHA SINTETICA

ITEM PLACA CANCHA SINTETICA UNIDAD
12,6 IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA M2
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA 46,00 27,00 1242,00
TOTAL CANTIDADES DE OBRA 122

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

46 M ) /—\
N\

27 M




CAPITULO: PLACA CANCHA SINTETICA

ITEM PLACA CANCHA SINTETICA UNIDAD
12,7 RODADURA ASFALTICA EN 3 CMS M2
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL

DIO(m)

RODADURA ASFALTICA EN 3 CMS 46,00 27,00 1242,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA 122

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

46 M ) /—\
N\

27 M




CAPITULO: PLACA CANCHA SINTETICA

ITEM PLACA CANCHA SINTETICA UNIDAD
12,8 GRAMA SINTETICA 50 mm M2
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) | ANCHO(m) |PROME # DE ELEM. SUBTOTAL

DIO(m)

GRAMA SINTETICA 50 mm 46,00 27,00 1242,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA 122

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

46 M ) /—\
N\

27 M




CAPITULO: GRADERIAS
ITEM ACERO UNIDAD
13,11 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA VIGAS DE CIMENTACION KG
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
LONGITUD LONGITUD
UBICACION Y/O DESCRIPCION VARILLA # BARRAS TOTAL MASA | PESO #ELEMENTOS SUBTOTAL
VIGA DE CIMENTACION GRADERIAS 3/8
LADO A (long 6m) traslapo 55 6,00 4,00 24,00 0,56 13,44 8,00 107,52
VIGA DE CIMENTACION GRADERIAS 3/8
LADO A (long 3,2) con ganchos ,15 traslap 3.50 1,00 3,50 0.56 1.96 8,00 15,68
VIGA DE CIMENTACION GRADERIAS 3/8
LADO B con ganchos 15 2,70 1,00 2,70 0,56 1,51 44,00 66,53
FLEJES # 3 LADO A CADA 30CM 1,00 0,56 0,56 180,00 100,80
FLEJES # 3 LADO B CADA 20 CM 1,00 0,56 0,56 132,00 73,92

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

364,45

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

2




CAPITULO: GRADERIAS
ITEM ACERO UNIDAD
13,1,2 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA VIGAS KG
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
LONGITUD LONGITUD
UBICACION Y/O DESCRIPCION VARILLA # BARRAS TOTAL MASA | PESO | #ELEMENTOS SUBTOTAL

VIGA BARRAS 3/8 (LONG 6M) CON

TRASLAPO DE 55 6,00 4,00 24,00 0,56 13,44 4,00 53,76
VIGA BARRAS 3/8 (LONG 3,2, CON

GANCHOS ,15) TRASLAPO 55 3,50 1,00 3,50 0,56 1,96 4,00 7,84

FLEJES # 3, CADA 10 CM 0 23 CM. 0,50 0,56 0,28 160,00 44,80

TOTAL CANTIDADES DE OBRA I 106,40
DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: GRADERIAS

ITEM ACERO UNIDAD
13,13 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA COLUMNAS KG
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
LONGITUD LONGITUD
UBICACION Y/O DESCRIPCION VARILLA # BARRAS TOTAL MASA = PESO | #ELEMENTOS SUBTOTAL

COLUMNA BARR\;{ASZ;;Z (GANCHOS .20 2,25 1,00 2,25 0,99 2,24 44,00 98,41
FLEJES #3 0,50 0,56 0,28 220,00 61,60

TOTAL CANTIDADES DE OBRA | 160,01

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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CAPITULO: GRADERIAS
ITEM ACERO UNIDAD
13,1,4 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA PLACAS KG
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
LONGITUD LONGITUD
UBICACION Y/O DESCRIPCION VARILLA # BARRAS TOTAL MASA | PESO | #ELEMENTOS SUBTOTAL
PLACA BARRAS 1/2 (LONG 6M)
TRASLAPO .75 6,00 4,00 24,00 099 2386 24,00 572,54
PLACA BARRAS 1/2 (LONG 4 M CON
GANCHOS ,30) TRASLAPO .75 4,60 1,00 4,60 0,99 4,57 24,00 109,74
FLEJES #3 1,80 0,56 1,01 450,00 453,60
TOTAL CANTIDADES DE OBRA | 1.135,88
DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
o.1o] : ]
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CAPITULO: GRADERIAS
ITEM CONCRETO UNIDAD
13,211 SOLADO EN CONCRETO SIMPLE, PARA CIMENTACION 14 Mpa (2000PSI) M3
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) A PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
SOLADO VIGA CIMENTACION 25,00 2,40 0,10 6,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

6,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO: GRADERIAS
ITEM CONCRETO UNIDAD
13,2,2 CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS DE CIMENTACION M3
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) A PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
CONCRETO VIGA DE CIMENTACION
LADO A 2,40 0,25 0,25 11,00 1,65

CONCRETO VIGA DE CIMENTACION 250 0.25 0.25 20,00 313

LADO B

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

9,55

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA
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0,25 M

0,25 M




CAPITULO: GRADERIAS
ITEM CONCRETO UNIDAD
13,2,3 CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS M3
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, ) ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO (m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
CONCRETO VIGA 3000 Psi 25,00 0,20 0,15 1,00 0,75

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

0,75

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

0,20 M




CAPITULO: GRADERIAS

ITEM CONCRETO UNIDAD
13,2,4 CONCRETO PREMEZCLADO PARA COLUMNETAS M3
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) A PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
CONCRETO COLUMNAS 3000 Psi 1,80 0,20 0,15 11,00 0,59

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

0,59

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

0,15M

0,20 M




CAPITULO: GRADERIAS
ITEM CONCRETO UNIDAD
13,25 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PLACAS M3
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, , ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m)  ANCHO(m)  PROMEDI # DE ELEM. SUBTOTAL
O(m)

CONCRETO PLACAS 3000 Psi 25,00 0,80 0,10 3,00 6,00

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

6,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA




CAPITULO: GRADERIAS
ITEM MAMPOSTERIA UNIDAD
13,31 MURO TOLETE COMUN E=0.06 mts. M2
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, ) ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO (m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
LADRILLO MURO CONFINAMIENTO 2,40 0.08 1,80 11,00 47,52

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

47,52

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

[ Cantidad de Ladrills_|
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CAPITULO: GRADERIAS
ITEM MAMPOSTERIA UNIDAD
13,32 MURO SEMIPRENSADO TIPO MAGUNCIA E=0.12 mts. M2

REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
, ) ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) = ANCHO (m)  PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
DIO(m)
LADRILLO REJILLA SEMIPRESAD

OREJ S SADO 25,00 0,60 4,00 60,00

TIPO MAGUNCIA E=0.12 mts.

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

60,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

Vol. Mortero
Wal. Mart 1 0.5134

Vol MonZ 042725275 Addimons s Lachifiar s d 2ppo L aohilly s ol £ 2ol i i Laghils
el Mortans 7= i Moram &

Vol. total m3

eaz Mo s oo daatills




CAPITULO: MURO DE CONTENCION GRADERIAS
ITEM ACERO UNIDAD
14,11 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA TAL()N, VASTAGO KG
REFERENCIAS DIMENSIONES CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LONGITUD VARILLA # BARRAS LONGITUD TOTAL MASA PESO #ELEMENTOS SUBTOTAL
ACERO #4 TALON (LONG 6 M)
TRASLAPO 75 6,00 4,00 24,00 0,99 23,86 10,00 238,56
ACERO #4 TALON (LONG 4 CON
GANCHOS 55 M) TRASLAPO 75 4,60 1,00 4,60 0,99 4,57 10,00 4572
ACERO VASTAGO SUPERIOR #5 (LONG
6 M) TRASLAPO .90 6,00 4,00 24,00 1,55 9,31 20,00 186,24
ACERO VASTAGO SUPERIOR #5
TRASLAPO .90 (LONG 4,6 M CON 5,70 1,00 5,70 1,55 8,85 20,00 176,93
GANCHOS ,55m)
FLEJES #4 VASTAGO 465 0,99 4,60 150,00 690,53
FLEJES #4 TALON 2,30 0,99 2,28 125,00 284,63

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

3.245,20

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

O9VISVA

0.50

0.0

2,08

OSVISVA

0.50




CAPITULO:

MURO DE CONTENCION GRADERIAS

ITEM CONCRETO UNIDAD
14,2,1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PUNTA, TALON, VASTAGO 21 Mpa (3000PS) M3
REFERENCIAS DIMENSIONES [ CANTIDADES
) , ALTURA
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO(m) | ANCHO(m)  PROMEDIO( # DE ELEM. SUBTOTAL
m)
CONCRETO TALON 3000 Psi 28,00 0,90 0,25 1,00 6,30
CONCRETO VASTAGO 3000 Psi 28,00 0,35 2,05 1,00 20,09

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

52,78

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

OSVISVA




CAPITULO: MURO DE CONTENCION GRADERIAS
ITEM RELLENO DE AFIRMADO UNIDAD
1431 RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO PLANCHA VIBRADORA M3
= INCLUYE ACARREO
REFERENCIAS DIMENSIONES | CANTIDADES
UBICACION Y/O DESCRIPCION LARGO (m) ANCHO (m) A PROME # DE ELEM. SUBTOTAL
RELLENO DE AFIRMADO 28,00 0,80 2,00 1,00 44,80

TOTAL CANTIDADES DE OBRA

112,00

DIAGRAMA O FOTOGRAFIA ACOTADA DE CANTIDADES DE OBRA

OSDVISVA




INVITACION PRIVADA PARA “LA CONTRUCCION E ILUMINACION DE UNA CANCHA MULTIPLE PARA EL CAMPUS AVENIDA UNIVERSITARIA” DE LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA.

31

RECEBO COMPACTADO PARA BASE DE LA PLACA

11 DESHINCADA Y DESMONTE POSTERIA EN CONCRETO UN 4 s 71.881,95 | § 287.527,80
12 DESMONTE MALLA CERRAMIENTO ACTUAL H: 5M. DICHO MATERIAL SE DEBE DESMONTAR PARA REUTILIZAR Y REUBICAR. ML 396,00 S 2.094,15 829.283,40
13 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 777.60 s 2.043,73 1.589.207,58
14 APLICACION DE HERBICIDA EN TERRENO DEL PROYECTO. M2 896,00 s 2.076,80 1.860.810,49
15 TRASIEGO DE MATERIALES M3 843,50 S 2.363,53 1.993.635,30
16 DEMOLICION BASES DE TUBOS CANCHA VOLEIBOL UNID 2,00 s 56.081,47 | $ 112.162,93
17 DEMOLICION DE APOYOS CERRAMIENTO Y RETIRO CILINDROS UNID 25,00 s 56.081,47 | $ 1.402.036,68
e vovMENTODETERRA T T TS seaere0n |
2.1 DESCAPOTE COBERTURA VEGETAL M2 432,60 s 575996 | $ 2.491.758,88
2.2 RECOLECCION DE ARENA BLANCA Y REUBICACION DENTRO DEL MISMO CAMPUS. M2 286,00 S 918310 [ § 2.626.366,60
23 EXCAVACION MECANICA TALUDES Y CANCHA. M3 843,50 S 1813390 | $ 15.295.945,77
24 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL T . 2400 M2 896,00 s 59,75 | $ 53.536,00

1.703.704,744

MUTO TENIS, BALONCESTO, MICROFUTBOL Y VOLEYBOL.

$ S
32 SUBBASE GRANULAR M3 160,00 S 76.593,11 | S 12.254.897,178
33 IMPRIMACION M2 640,00 S 6.21832 | $ 3.979.727,959
34 CARPETA ASFALTICA (MDC-10) - E = 5cm M3 32,00 S 247.126,32 | $ 7.908.042,282
35 RECUBRIMIENTO SINTETICO - SISTEMA PLEXIPAVE REFORZADO. INCLUYE DEMARCACION REGLAMENTARIA TOTAL DE CANCHA DE TENIS, M2 640,00 s 12.831,02 | ¢ 8.211.855,199

41 ACERO
4,11 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA VIGAS DE CIMENTACION KG 410,48 9.011,10 3.698.880,06
4,12 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA VIGUETA KG 119,006 9.011,10 1.072.370,89
4,13 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA COLUMNETAS KG 60,59 9.011,10 545.974,66
4,14 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA PLACA KG 385,83 9.011,10 3.476.752,30

42 CONCRETO
42,1 SOLADO EN CONCRETO SIMPLE, PARA CIMENTACION 14 Mpa (2000PSI) M3 12 s 43.587,43 523.049,20
4,22 CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS DE CIMENTACION 21 Mpa (3000PSI) [YE] 9,55 727.945,47 6.951.879,27
423 CONCRETO PREMEZCLADO PARA VIGAS 21 Mpa (3000PSI) [YE] 15 727.945,47 1.091.918,21
2,24 CONCRETO PREMEZCLADO PARA COLUMNETAS 21 Mpa (3000PSI) [YE] 1,188 1.073.062,82 1.274.798,63
4,25 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PLACAS 21 Mpa (3000PSI) M3 1 1.006.145,94 12.073.751,32

43 MAMPOSTERIA
431 MURO TOLETE COMUN E=0.06 mts. M2 | 95,04 [s 2181116 [ $ 2.072.932,83
43,2 MURO SEMIPRENSADO TIPO MAGUNCIA E=0.12 mts. M2 120,00 $ 23.536,16 | $ 2.824.339,43

5.1 ACERO
51,1 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA PUNTA, TALON, VASTAGO K6 | 27001 [$ 9.01,10 [ $ 2.433.084,48

52 CONCRETO
52,1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PUNTA, TALON, VASTAGO 21 Mpa (3000PSI) M3 | 4200 [ 727.94547 | § 30.573.709,89

53 40177885
53,1 RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO PLANCHA VIBRADORA INCLUYE ACARREQ w3 55,00 73.050,70 $ 4.017.788,50

61 ACERO
6,1,1 SUMINISTRO DE ACERO (420MPa), FIGURADO Y AMARRADO PARA ZAPATAS,VIGAS DE AMARRE, COLUMNAS Y VIGAS K6 | aa504 [ 9.01,10 | $ 4.010.258,29

62 CONCRETO
62,1 CONCRETO PREMEZCLADO PARA ZAPATAS, VIGA DE ENLACE, COLUMNAS Y VIGAS 21 Mpa (3000PSI) M3 | 4,91 [s 727.94547 | § 3.572.392,41

63 MAMPOSTERTA
63,1 MURO TOLETE COMUN E=0.25 mts M2 | 60,00 [s 1716519 | 1.029.911,21
632 PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3 M2 | 25 s 17.209,00 | $ 43.710,86

64 ACABADOS
6,41 RECUBRIMIENTO SINTETICO - SISTEMA PLEXIPAVE REFORZADO. INCLUYE DEMARCACION REGLAMETARIA TOTAL DE MURO DE TENIS. M2 60 $ 12.831,02 | $ 769.861,42

71 SUMINISTRO E INSTALACION CAN,CHA MOVIBLE - MICRO FUTBOL Y BALONCESTO. INCLUYE MALLAS REGLAMENTARIAS Y TABLERO EN UN 2,00 s 5.033.700,00 | § 10.067.400,00
ACRILICO CRISTAL DE 1cm DE ESPESOR, DEMARCADO CON LINAS BLANCAS.

72 SUMINISTRO E INSTALACION CANCHA VOLEIBOL. INCLUYE MALLAS CON TUBOS, ANTENAS, SILLA DE JUEZ Y BANDERINES REGLAMENTARIAS. UN 1,00 $ 509.312,77 | $ 509.312,77
73 SUMINISTRO E INSTALACION CANCHADE TENIS. INCLUYE MALLAS CON TUBOS Y BALL BASKET REGLAMENTARIAS. UN 1,00 S 401.512,77 | $ 401.512,77
74 CONSTRUCCION BASES PARA TUBOS DE VOLEIBOL Y TENIS REGLAMENTARIAS. UN 4,00 $ 208.028,28 | $ 832.113,11
8,1 CERRAMIENTO CONTRA IMPACTO 5M (INCLUYE 2 UNID DE PUERTAS) ML 64,00 $ 1.033.063,00 | S 66.116.032,00
8,2 VIGA DE CIMENTACION DE 30 X 30 ML 64,00 $ 156.078,28 | $ 9.989.009,77
9,1 ACOMETIDA PARCIAL, ALAMBRE DE COBRE No. 8 ML 70 S 27.582,81 [ S 1.930.797,03
9,2 TABLERO TRIFASICO DE 24 CIRCUITOS UN 1 $ 483.656,04 | $ 483.656,04
9,3 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS UN 6 S 1.841.551,66 | $ 11.049.309,97
9,4 SALIDA LAMPARA TOMA PVC COMPLETA (MONOFASICA) UN 2 S 156.028,74 | $ 312.057,49

TOTAL $ 246.349.063,61




&

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235 este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

OBJETO DEL CONTRATO:

DE

2022

DESHINCADA Y DESMONTE POSTERIA EN CONCRETO

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (ARo)
CAPITULO: 1. Preliminares
SUBCAPITULO: 1.1 Deshincada y desmonte de posteria
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.1 Deshincada y desmonte posteria UN 4,00
. EQUIPOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0,001 $ 2.512,00 | $ 2,51
3 2,51
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -
$ -
Ill. MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
Oficial 43.471,00 1,85% $ 804,21 0,1130 $ 7.116,93
2 Obreros 25.571,00 1,85% $ 2.024,80 0,1130 $ 17.918,57
5 25.035,51
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO [ Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Equipo de oxicorte Capacidad de corte hasta 6" HR 0,97 $ 10.000,00 | $ 9.700,00
Compresor 120 HP, con martillo HR 0,917 $ 50.000,00 | $ 45.850,00
btencia en el volante 110 hp, clasificacion de RPM dd HR 0,056 $ 110.000,00 | $ 6.160,00
$ 61.710,00
COSTO DIRECTO 86.748,02
IV. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACIOM 18% 15.614,64
IMPREVISTOS 9% g 7.807,32
UTILIDAD 8% 6.939,84
IVA SOBRE UTILIDAD 19% g 16.482,12
$ 46.843,93
VALOR UNITARIO TOTAL $ 71.881,95
VALOR TOTAL $ 287.527,80




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235 este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

OBJETO DEL CONTRATO:

DE

2022

DESMONTE MALLA CERRAMIENTO ACTUAL H: 5M.

DICHO MATERIAL SE DEBE DESMONTAR PARA REUTILIZAR Y REUBICAR.

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afo)
CAPITULO: 1. Preliminares
SUBCAPITULO: 1.2 Desmonte malla cerramiento actual
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.2 Desmonte malla cerramiento actual ML 396,00
. EQUIPOS

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0,001 $ 1.030,00 1,03
1,03

Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Ill. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
Obrero 12785 1,85% $ 236,52 0,1130 2.093,12
2.093,12

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
COSTO DIRECTO $ 2.094,15

VALOR UNITARIO TOTAL 2.094,15
VALOR TOTAL 232.450,00




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

OBJETO DEL CONTRATO:

DE 2022

SUMINISTRO ELEMENTOA LOCALIZACION Y REPLANTEO

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 1. Preliminares
SUBCAPITULO: 1.3 Localizacién y replanteo
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1,3 Localizacion y replanteo M2 777,6
. EQUIPOS

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0,111 $ 3.063,00 | $ 339,99
S 339,99

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
PUNTILLA DE CABEZA DE 3" Lb 0,01 $ 2500 | $ 12,50
DURMIENTE 4*4 ML 0,01 $ 5.090,000 | $ 50,90
PINTURA'Y ESTACAS GLB 0,01 $ 2784 | $ 27,84

EQUIPO DE TOPOGRAFIA (Estacién, nivel y
elementos) HR 1,00 $ 1341 $ 1.341,15
$ 1.432,39
M. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
TOPOGRAFO 31.214,00 1,85% g 577,46 3,2000 g 180,46
CADENERO 1 15.723,00 1,85% g 290,88 3,2000 g 90,90
$ 271,35

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
$ -

VALOR UNITARIO TOTAL $ 2.043,73
VALOR TOTAL $ 1.589.207,58




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

OBJETO DEL CONTRATO:

DE 2022

APLICACION DE HERBICIDA EN TERRENO DEL PROYECTO.

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 1. Preliminares
SUBCAPITULO: 1.4 Aplicacion de herbicida en terreno
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1,4 Aplicacién de herbicida en terreno M2 896,0
. EQUIPOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0,01 $ 2.000,00 | $ 20,00
S 20,00
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Jabdn potasico con aceite neem L 0,01 $ 29990 | $ 299,90
$ R
$ 299,90
T. MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
Oficial 43.471,00 1,85% $ 804,21 1,7778 $ 452,37
2 Obreros 25.571,00 1,85% $ 2.024,80 1,5521 $ 1.304,53
$ 1.756,90
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
$ -
VALOR UNITARIO TOTAL $ 2.076,80
VALOR TOTAL $ 1.860.810,49




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

OBJETO DEL CONTRATO:

DE 2022

TRASIEGO DE MATERIALES

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 1. Preliminares
SUBCAPITULO: 1.5 Trasiego de materiales
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1,5 Trasiego de materiales M3 843,5
. EQUIPOS

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0,2 $ 5.295,00 | $ 1.059,00
S 1.059,00

Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
T, MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL[ RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
2 Obreros $ 25.571,00 1,85% $ 2.024,80 1,5521 $ 1.304,53
$ 1.304,53

IV. TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Dumper de descarga frontal de 1,5 t de carga util H 0,399 13272 $ 5.295,53
$ 5.295,53
VALOR UNITARIO TOTAL $ 2.363,53
VALOR TOTAL $ 1.993.635,30




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
.Ill CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE _ 2022
OBJETO DEL CONTRATO: DEMOLICION BASES DE TUBOS CANCHA VOLEIBOL

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 1. Preliminares
SUBCAPITULO: 1.6 Demolicion bases de tubos cancha

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1,6 Demolicion bases de tubos cancha UNIDAD 2,0
. EQUIPOS

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0,02 $ 60.367,00 | $ 1.207,34
S 1.207,34

Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -
T, MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL[ RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
Obrero $ 25.571,00 1,85% $ 2.024,80 1,5521 $ 1.304,53
$ 1.304,53

IV. TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Retroexcavadora sobre neumaticos, de 85 kW,
con martillo rompedor. 0,2 $ 164.324,00 | $ 32.864,80
Miniretrocargadora sobre neumaticos de 15 kW. 0,2 $ 103.524,00 | $ 20.704,80
$ 53.569,60
VALOR UNITARIO TOTAL $ 56.081,47
VALOR TOTAL $ 112.162,93




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
.Ill CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE _ 2022
OBJETO DEL CONTRATO: DEMOLICION DE APOYOS CERRAMIENTO Y RETIRO CILINDROS

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 1. Preliminares
SUBCAPITULO: 1.7 Demolicién de apoyos cerramiento

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1,7 Demolicion de apoyos cerramiento UNIDAD 25,0
. EQUIPOS

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0,02 $ 60.367,00 | $ 1.207,34
S 1.207,34

Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -
T, MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL[ RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
Obrero $ 25.571,00 1,85% $ 2.024,80 1,5521 $ 1.304,53
$ 1.304,53

IV. TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Retroexcavadora sobre neumaticos, de 85 kW,
con martillo rompedor. 0,2 $ 164.324,00 | $ 32.864,80
Miniretrocargadora sobre neumaticos de 15 kW. 0,2 $ 103.524,00 | $ 20.704,80
$ 53.569,60
VALOR UNITARIO TOTAL $ 56.081,47
VALOR TOTAL $ 1.402.036,68




&

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA

DIRECCION TERRITORIAL:

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235 este Tunja-Boyaca

CONTRATO No. DE 2022

OBJETO DEL CONTRATO:

Descapote cobertura vegetal talud, terreno adyacente a

graderias existentes y terreno adyacente a cancha de voleibol.

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 2. Movimiento de tierras
SUBCAPITULO: 2.1 Descapote cobertura vegetal
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2,1 Descapote cobertura actual cancha voleibol M2 432,60
I. EQUIPOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0,001 $ 3.063,00 | $ 3,06
S 3,06
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
CINTA DE DEMARCACION 10MT UND 2,00 $ 2.000 | $ 4.000,00
$ 4.000,00
lll. MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
Oficial $ 43.471,00 1,85% $ 804,21 1,7778 $ 452,37
2 Obreros $ 25.571,00 1,85% $ 2.024,80 1,5521 3 1.304,53
S 1.756,90
V. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -
COSTO DIRECTO $ 5.759,96
VALOR UNITARIO TOTAL $ 5.759,96
VALOR TOTAL $ 2.491.758,88
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:

USTA TUNJA

DIRECCION TERRITORIAL:

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235 este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

DE 2022

OBJETO DEL CONTRATO:

RECOLECCION DE ARENA BLANCA Y REUBICACION

DENTRO DEL MISMO CAMPUS.

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 2. Movimiento de tierras
SUBCAPITULO: 2.2 Recoleccion de arena blanca
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2,2 Recoleccion arena blanca M3 286,00
I. EQUIPOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0,001 $ 100,00 | $ 0,10
S 0,10
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
lll. MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
2 Obreros 1,0000 $ -
(3 =
V. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. HR 0,1 $ 60.100,00 | $ 6.010,00
|M|N|CARGADOR + OPERARIO + COMBUSTIBLH HR 0,02 $ 158.650,00 | $ 3.173,00
$ 9.183,00
COSTO DIRECTO $ 9.183,10
VALOR UNITARIO TOTAL $ 9.183,10

VALOR TOTAL $ 2.626.366,60
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235 este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

OBJETO DEL CONTRATO:

DE 2022

Excavacion talud, terreno adyacente a graderias construidas y cancha.

incluye retiro de escombros y disposicion final fuera de los predios de la

Universidad en sitio autorizado por el Ente Municipal

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 2. Movimiento de tierras
SUBCAPITULO: 2.3 Excavacion mecanica
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2,3 Excavacion mecanica M3 843,50
I. EQUIPOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0,001 $ 1.030,00 | $ 1,03
S 1,03
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
lll. MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
2 Obreros 25.571,00 1,85% $ 2.024,80 1,5521 $ 1.304,53
& 1.304,53
V. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. HR 0,121 $ 71.164,00 | $ 8.610,84
MINICARGADOR + OPERARIO + COMBUSTIBLE HR 0,02 $ 158.650,00 | $ 3.173,00
VOLQUETA 6 M3 CARGUE MECANICO \Al 0,03 $ 168.150,00 | $ 5.044,50
$ 16.828,34
COSTO DIRECTO 18.133,90
VALOR UNITARIO TOTAL $ 18.133,90
VALOR TOTAL $ 15.295.945,77




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235 este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO: SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL T . 2400

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 2. Movimiento de tierras
SUBCAPITULO: 2.4 Suministro e instalacion Geotextil

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2.4 Suministro e instalacion Geotextil M2 896,00
I. EQUIPOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0 $ 1.030,00 | $ -
(3 .
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
GEOTEXTIL T 2400 M2 0,00 $ 23.900 | $ 59,75
$ 59,75

lll. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
$ -
V. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO|_Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -

COSTO DIRECTO

VALOR UNITARIO TOTAL $ 59,75

VALOR TOTAL $ 53.536,00
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:

USTA TUNJA

DIRECCION TERRITORIAL:

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No. DE

OBJETO DEL CONTRATO:

2022

Recebo compactado para base de la placa, espesor promedio 20 cm

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 3. Placa en pavimento flexible
SUBCAPITULO: 3,1 Recebo compactado para placa
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
3,1 Recebo compactado para placa M3 194,4
I.EQUIPOS
DESCRIPCION T UNIDAD [_TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 0,1 ['s  130000]s$ 130,00
$ 130,00
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Recebo compactado para placa m3 1,00 $ 8.628 | $ 8.628,00
$ 8.628,00
[ T MANO DE OBRA
|__DESCRIPCION | JORNAL | FP | JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OBRERO ['s 25.571,00 | 1,85% ['s 473,06 | 80 $ )
$ 5,91
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
COSTO DIRECTO § 8.763,91
I [ VATCORUNITARIO TOTAC [ © 3.703,91
| VALOR TOTAL | $ 1.703.704,74
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

OBJETO DEL CONTRATO:

DE

2022

Suministro elementos subbase granular clase B

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 3, Placa en pavimento flexible
SUBCAPITULO: 3,2 Sub base granular
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
3,2 Sub base granular M3 160,0
I.EQUIPOS
DESCRIPCION UNIDAD TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Carrotanque de agua(1000 Galones) UN 60.638,80 45,000 1.347,53
Motoniveladora potencia 215 HP, ancho de cuchilla 4,27 m, peso 18 ton. UN 160.427,65 45,000 3.565,06
Vibrocompatador, potencia 153 HP, peso 10 Ton. UN 145.103,17 45,000 3.224,51
HERRAMIENTA MENOR (%) % 0,11 $ 567 | $ 0,02
$ 8.137,12
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Material de Sub- Base CBR=30% M3 1,30 $ 30.214 | § 39.278,20
Agua LT 24,00 $ 44,200 | $ 1.060,80
$ 40.339,00
[ T MANO DE OBRA
|_DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,00 ,85% .021,33 80 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,00 ,85% .021,33 80 12,77
,85% - 80 -
$ 12,77
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Transporte de Material de subbase m3k 1,3 959,15 1246,895
$ 1.246,90
COSTO DIRECTO § 49.735,78
V. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACION 18% $ 8.952,44
IMPREVISTOS 9% 4.476,22
UTILIDAD 8% 3.978,86
IVA SOBRE UTILIDAD 19% 9.449,80
$ 26.857,32
| VALOR TOTAL s 12.254.897,18 |




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO: Suministro elementos imprimacion

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afo)
CAPITULO: 3, Placa en pavimento flexible

SUBCAPITULO: 3,3 Imprimacién con emulsion asfaltica CRL-1

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
3,3 Imprimacion M2 640,0
I.EQUIPOS

DESCRIPCION UNIDAD TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Carrotanque Irrigador de asfalto, 1000 GALONES DE CAPACIDAD UN $ 70.745,27 500 $ 141,49
Compresor (barrido y soplado) UN $  75.798,50 500 $ 151,60
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0,111 $ 829,00 | $ 92,02
$ 385,11

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Emulsién CRL-1 LT 1,00 $ 3.640 | $ 3.640,00
$ 3.640,00

[ T MANO DE OBRA

|_DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OBRERO (4) $ 110.415,58 1,85% $ 2.042,69 4000 $ 0,51
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 $ 12,77
$ 12,77

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
COSTO DIRECTO § 4.037,87
V. COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACION 18% $ 726,82
IMPREVISTOS 9% 363,41
UTILIDAD 8% 323,03
IVA SOBRE UTILIDAD 19% 767,20
$ 2.180,45

[~ VATOR UNITARIO TOTALC 5.210,3Z ]

|

T
[ VALOR TOTAL | 3.979.727,96 |




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO: Suministro elementos mezcla densa en caliente tipo MDC-10

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afo)

CAPITULO: 3, Placa en pavimento flexible

SUBCAPITULO: 3,4 Carpeta asfaltica MDC-10

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
3,4 Carpeta asféltica MDC-10 M3 32,0
I.EQUIPOS

DESCRIPCION UNIDAD TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Cargador : Potencia en el volante 125 hp, Clasificacion de RPM del motor 2300 UN 155.243,77 30 5.174,79
Compactador neumatico de Potencia 70 HP, peso de 13 ton UN 101.522,22 10 10.152,22
Compactador de Rodillo POTENCIA: 99HP, PESO: 8 ton UN 87.446,67 10 8.744.,67
Planta de asfalto en caliente UN 555.855,67 10 55.585,57
Planta trituradora UN 454.791,00 30 15.159,70
Retroexcavadora E-200 sobre orugas UN 151.597,00 30 5.053,23
Blto (Finisher), potencia en el volante 174 HP, R=20M3/H, velocidad de desplaza) UN 212.235,80 10 21.223,58
Volqueta 6 m3 UN 50.466,67 10 5.046,67
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) % 0,111 $ 8.751,00 [ $ 971,36
$ 127.111,79

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Agregado Petreo para Triturar (Crudo) M3 1,40 $ 21201 $ 29.681,58
Agua LT 25,00 $ 44,200 | $ 1.105,00
$ 30.786,58

[ T MANO DE OBRA

|_DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OBRERO (6) 220.831,16 ,85% 4.085,38 80 51,07
OFICIAL 55.207,79 ,85% .021,34 80 12,77
RASTRILLEROS 82.811,68 ,85% 532,02 80 19,15
$ 31,92

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Transporte de Material Crudo de Rio M3KM 14 959 1342,6
Transporte de Mezcla Densa en Caliente MDC-10 M3KM 1,25 959 1198,75
$ 2.541,35
COSTO DIRECTO $ 160.471,64
V. COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACION 18% $ 28.884,89
IMPREVISTOS 9% 14.442,45
UTILIDAD 8% 12.837,73
IVA SOBRE UTILIDAD 19% 30.489,61
$ 86.654,68

[ VATCORUNITARIO TOTAC [ © AT 120377
| VALOR TOTAL B 7.908.042,28 |
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:

USTA TUNJA

DIRECCION TERRITORIAL:

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No. DE

OBJETO DEL CONTRATO:

2022

RECUBRIMIENTO SINTETICO - SISTEMA PLEXIPAVE REFORZADO.

INCLUYE DEMARCACION REGLAMENTARIA TOTAL DE CANCHA DE TENIS,

MURO TENIS, BALONCESTO, MICROFUTBOL Y VOLEYBOL.

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 3, Placa en pavimento flexible
SUBCAPITULO: 3,5 Recubrimiento sintético
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
3,5 Recubrimiento sintético M2 640,0
I.EQUIPOS
DESCRIPCION T UNIDAD [_TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 0,111 | $ 1.300,00 | $ 144,30
$ 144,30
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Sistema plexiplave LT 1,00 $ 8.162 | § 8.162,00
$ 8.162,00
[ T MANO DE OBRA
|__DESCRIPCION | JORNAL | FP | JORNAL TOTAL | RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OBRERO (4) [s 110.415,58 | 1,85% [s 2.042,69 | 80 $ .
$ 25,53
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
COSTO DIRECTO § 8.331,83
V. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACION 18% $ 1.499,73
IMPREVISTOS 9% 749,87
UTILIDAD 8% 666,55
IVA SOBRE UTILIDAD 19% 1.583,05
$ 4.499,19
[ VATCORUNITARITO TOTAC [ © TZ.83 1,02 ]
| VALOR TOTAL s 8.211.855,20 |




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO: Suministro de acero, figurado y amarrado, PDR- 60, (420 Mpa),

para vigas de cimentacién

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afo)
CAPITULO: 4, Graderias

SUBCAPITULO: 4,1 Suministro de acero

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
41,1 Suministro de acero, figurado y armado vigas de cimentacién KG 410,480
I.EQUIPOS
DESCRIPCION | UNIDAD [ RENDIMIENTO | TARIF Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 2,00 ['s 2444003 4.888,00
$ 4.888,00
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de varios didmetros, segun NTC 2289 KG 1,02 $ 1.914,00 | $ 1.952,28
SEGUETA UND 0,03 $ 3.748,00 | $ 112,44
Estribos #3 KG 1,00 $ 2.000,00 | $ 2.000,00
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. KG 0,02 $ 2.190,00 | $ 32,85
$ 4.097,57
T MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ .021,34 80 $ 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ .021,34 80 $ 12,77
$ 25,53
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
[~ VATOR UNITARIO TOTALC 011,10 ]

|3
| VALOR TOTAL B 3.698.880,06 |




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO: Suministro de acero, figurado y amarrado, PDR- 60, (420 Mpa),
para vigas
FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:
(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 4, Graderias
SUBCAPITULO: 4,1 Suministro de acero
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
4,12 Suministro de acero, figurado y armado VIGAS KG 119,006
I.EQUIPOS
DESCRIPCION | UNIDAD [ RENDIMIENTO | TARIF Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 2,00 ['s 2444003 4.888,00
$ 4.888,00
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de varios didmetros, segun NTC 2289 KG 1,02 $ 1.914,00 | $ 1.952,28
SEGUETA UND 0,03 $ 3.748,00 | $ 112,44
Estribos #3 KG 1,00 $ 2.000,00 | $ 2.000,00
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. KG 0,02 $ 2.190,00 | $ 32,85
$ 4.097,57
T MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ .021,34 80 $ 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ .021,34 80 $ 12,77
$ 25,53
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
[~ VATOR UNITARIO TOTALC 011,10 ]

|3
| VALOR TOTAL B 7.072.370,89 |




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO: Suministro de acero, figurado y amarrado, PDR- 60, (420 Mpa),

para columnas

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afo)
CAPITULO: 4, Graderias

SUBCAPITULO: 4,1 Suministro de acero

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
41,3 Suministro de acero, figurado y armado COLUMNAS KG 60,589
I.EQUIPOS
DESCRIPCION T UNIDAD [ RENDIMIENTO | TARIF Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 2,00 ['s 2444003 4.888,00
$ 4.888,00
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de varios didmetros, segun NTC 2289 KG 1,02 $ 1.914,00 | $ 1.952,28
SEGUETA UND 0,03 $ 3.748,00 | $ 112,44
Estribos #3 KG 1,00 $ 2.000,00 | $ 2.000,00
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. KG 0,02 $ 2.190,00 | $ 32,85
$ 4.097,57
T MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ .021,34 80 $ 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ .021,34 80 $ 12,77
$ 25,53
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
[~ VATOR UNITARIO TOTALC 011,10 ]

| o
| VALOR TOTAL B 545.974,66 |




&

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

DE

2022

OBJETO DEL CONTRATO: Suministro de acero, figurado y amarrado, PDR- 60, (420 Mpa),
para placas
FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:
(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 4, Graderias
SUBCAPITULO: 4,1 Suministro de acero
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
41,4 PLACAS KG 385,830
I.EQUIPOS
DESCRIPCION T UNIDAD [ RENDIMIENTO | TARIF Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % 2,00 | $ 244400 | $ 4.888,00
$ 4.888,00
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de varios didmetros, segun NTC 2289 KG 1,02 $ 1.914,00 | $ 1.952,28
SEGUETA UND 0,03 $ 3.748,00 | $ 112,44
Estribos #3 KG 1,00 $ 2.000,00 | $ 2.000,00
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. KG 0,02 $ 2.190,00 | $ 32,85
$ 4.097,57
T MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL 55.207,79 1,85% $ .021,34 80 $ 12,77
OBRERO (2) 55.207,79 1,85% $ .021,34 80 $ 12,77
25,53
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
[~ VATOR UNITARIO TOTALC TUTT,10 ]
| VALOR TOTAL 3.476.752,30 |




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO: Soldado en concreto simple, para cimentacién, concreto de 2000 PSI

Espesor promedio, 5cm

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afo)
CAPITULO: 4. Graderias

SUBCAPITULO: 4,2 Suministro de concreto

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
4,21 Solado de concreto simple, para vigas de cimentacién, concreto de 2000 PSI M2 12,000
I_EQUIPOS

DESCRIPCION | UNIDAD | TARIF/HORA [ RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 6,60 | $ 6.600,00 | $ 43.560,00
$ 43.560,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
CONCRETO 1_3_5 14 Mpa (2000 PSI) M3 1,90 $ 1,00 | $ 1,90
$ 1,90

Ill. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
25,53

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -

VALOR UNITARIO TOTAL $ 43.587,43
VALOR TOTAL $ 523.049,20
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

DE

OBJETO DEL CONTRATO:

2022

Concreto premezclado para vigas de cimentacion en graderias , 21 Mpa (3000Psi)

Incluye materiales y actividades necesarias para su ejecucién

(Encofrado y descimbrado). Caras exteriores de concreto a la vista

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 4. Graderias
SUBCAPITULO: 4,2 Suministro de concreto
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
4,22 Concreto premezclado para vigas de cimentacion (21 Mpa) 3000 Psi M3 9,550
I.EQUIPOS

DESCRIPCION T UNIDAD [_TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 1,50 ['s  200000][s 3.000,00
$ 3.000,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
EQUIPO COLOCACION DE CONCRETO DD 1 $ 55.000,00 | $ 55.000,00
ETALICO TUBULAR (Seccion de 2 marcos de 1.50*1.50 m.con 2 crucetd SM 2 $ 4.500,00 [ $ 9.000,00
VIBRADOR ELECTRICO TIPO AGUJA UND 0,2 $ 65.000,00 | $ 13.000,00
PARAL METALICO TELESCOPICO dia 4 $ 2.500,00 | $ 10.000,00
FORMALETA DE MADERA EN SUPER T 18mm UND 0,4 $ 196.000,00 | § 78.400,00
CONCRETO 21 Mpa m3 1,2 $ 464.999,95 [ $ 557.999,94
TORNILLO AUTOPERFORANTEEST.2 1/2" UND 16 $ 95,00 | § 1.520,00
$ 724.919,94

Ill. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
25,53

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R

VALOR UNITARIO TOTAL $ 727.945,47
VALOR TOTAL $ 6.951.879,27
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:

USTA TUNJA

DIRECCION TERRITORIAL:

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No. DE

OBJETO DEL CONTRATO:

2022

Concreto premezclado para vigas en graderias, 21 Mpa (3000Psi)

Incluye materiales y actividades necesarias para su ejecucién

(Encofrado y descimbrado). Caras exteriores de concreto a la vista

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes)

CAPITULO: 4. Graderias

(Afo)

SUBCAPITULO: 4,2 Suministro de concreto

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
4,23 Concreto premezclado para vigas (21 Mpa) 3000 Psi M3 1,500
I.EQUIPOS

DESCRIPCION | UNIDAD [ TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 1,50 ['s  200000][s 3.000,00
$ 3.000,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
EQUIPO COLOCACION DE CONCRETO DD 1 $ 55.000,00 | $ 55.000,00
ETALICO TUBULAR (Seccion de 2 marcos de 1.50*1.50 m.con 2 crucetd SM 2 $ 4.500,00 [ $ 9.000,00
VIBRADOR ELECTRICO TIPO AGUJA UND 0,2 $ 65.000,00 | $ 13.000,00
PARAL METALICO TELESCOPICO dia 4 $ 2.500,00 | $ 10.000,00
FORMALETA DE MADERA EN SUPER T 18mm UND 0.4 $ 196.000,00 | § 78.400,00
CONCRETO 21 Mpa m3 1,2 $ 464.999,95 [ $ 557.999,94
TORNILLO AUTOPERFORANTEEST.2 1/2" UND 16 $ 95,00 | § 1.520,00
$ 724.919,94

Ill. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
25,53

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -

VALOR UNITARIO TOTAL $ 727.945,47
VALOR TOTAL $ 1.091.918,21




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

&

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No. DE 2022

OBJETO DEL CONTRATO: Concreto premezclado para columas en graderias , 21 Mpa (3000Psi)

Incluye materiales y actividades necesarias para su ejecucién

(Encofrado y descimbrado). Caras exteriores de concreto a la vista

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afo)
CAPITULO: 4. Graderias
SUBCAPITULO: 4,2 Suministro de concreto
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
4,2,4 Concreto premezclado para columnas (21 Mpa) 3000 Psi M3 1,188
I.EQUIPOS

DESCRIPCION | UNIDAD | TARIF/HORA [ RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 16,11 | $ 3.063,00 | $ 49.344,93
$ 49.344,93

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
ANTISOL BLANCO KLS 2 $ 4.992,00 [ $ 9.984,00
SIKAMENT NS SUPERPLASTIFIC TARRO DE 25 KLS KLS 0,2 $ 6.760,00 [ $ 1.352,00
CUARTON 2"x4"x3M UND 5,67 $ 12.168,00 | $ 68.992,56
PUNTILLA 2 CC LBS 8 $ 2.496,00 [ $ 19.968,00
TABLA 1x10x3M UND 5 $ 9.880,00 | § 49.400,00
VARETA 2"x2"x3M UND 4,33 $ 3.328,00 | $ 14.410,24
Vibrados concreto HR 0,1 $ 9248000 $ 9.248,00
Andamio metalico tubular HR 4 $ 1.100,00 | $ 4.400,00
CONCRETO CLASE D 21 MPA (3000 PSI) M3 1,05 $ 464.999,95 | § 488.249,95
$ 666.004,75

Ill. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
25,53

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -
COSTO DIRECTO $ 715.375,21
[IV.COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACIOM 18% $ 128.767,54
IMPREVISTOS 5% 35.768,76
UTILIDAD 8% 57.230,02
IVA SOBRE UTILIDAD 19% 135.921,29
$ 357.687,61
VALOR UNITARIO TOTAL $ 1.073.062,82
VALOR TOTAL $ 1.274.798,63
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

DE 2022

OBJETO DEL CONTRATO:

Concreto premezclado para placas que conforman las graderias , 21 Mpa (3000Psi)

Incluye materiales y actividades necesarias para su ejecucién

(Encofrado y descimbrado tipo escalera). Terminacién en concreto a la vista

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 4. Graderias
SUBCAPITULO: 4,2 Suministro de concreto
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
4,2,5 Concreto premezclado para placas (21 Mpa) 3000 Psi M3 12,000
I_EQUIPOS

DESCRIPCION | UNIDAD | TARIF/HORA [ RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 16,11 | $ 3.063,00 | $ 49.344,93
$ 49.344,93

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
FORMALETA GL 1 $ 48.01034 | $ 48.010,34
VIBRADOR DE CONCRETO Hr 1,3333 $ 9.248,00 [ $ 12.330,36
CONCRETO CLASE C 21 MPa (3000 PSI) M3 1,05 $ 534.336,00 | $ 561.052,80
$ 621.393,50

Ill. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
25,53

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -
COSTODIRECTO § 670.763,96
IV. COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACION 18% $ 120.737,51
IMPREVISTOS 5% 33.538,20
UTILIDAD 8% 53.661,12
IVA SOBRE UTILIDAD 19% 127.445,15
$ 335.381,98
VALOR UNITARIO TOTAL $ 1.006.145,94
VALOR TOTAL $ 12.073.751,32
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

DE 2022

OBJETO DEL CONTRATO:

MURO TOLETE COMUN E=0.06 mts.

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 4. Graderias
SUBCAPITULO: 4,3 Mamposteria
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
4,31 MURO TOLETE COMUN E=0.06 mts. M2 95,040
I.EQUIPOS

DESCRIPCION T UNIDAD [_TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 0,10 [s 1030003 103,00
$ 103,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
ncho 30 mm, galvanizada en caliente, longitud 3,05 m, peso 0,869 kg y parte prf Un 1,37 $ 6.235,00 | $ 8.541,95
1/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en obra con 250 kg/m? de cemento y una m3 0,019 $ 269.489,00 | $ 5.120,29
ladrillo tolete recosido un 11 $ 750,00 | § 750,00
$ 14.412,24

1ll. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
25,53

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
COSTO DIRECTO § 14.540,77
IV. COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACION 18% $ 2.617,34
IMPREVISTOS 5% 727,04
UTILIDAD 8% 1.163,26
IVA SOBRE UTILIDAD 19% 2.762,75
$ 7.270,39
VALOR UNITARIO TOTAL $ 21.811,16
VALOR TOTAL $ 2.072.932,83




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO: MURO SEMIPRENSADO TIPO MAGUNCIA E=0.12 mts.
FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:
(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 4. Graderias
SUBCAPITULO: 4,3 Mamposteria
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
4,32 Muro semiprensado tipo maguncia e=0,12 m M2 120,000
I.EQUIPOS
DESCRIPCION | UNIDAD [ TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 0,10 [s 1030003 103,00
$ 103,00
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
ncho 30 mm, galvanizada en caliente, longitud 3,05 m, peso 0,869 kg y parte prf Un 1,37 $ 6.235,00 | $ 8.541,95
1/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en obra con 250 kg/m? de cemento y una m3 0,019 $ 269.489,00 | $ 5.120,29
Ladrillo semiprensado tipo maguncia un 1 $ 1.900,00 | $ 1.900,00
$ 15.562,24
1ll. MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
25,53
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
COSTO DIRECTO § 15.690,77
IV. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACION 18% $ 2.824,34
IMPREVISTOS 5% 784,54
UTILIDAD 8% 1.255,26
IVA SOBRE UTILIDAD 19% 2.981,25
$ 7.845,39
VALOR UNITARIO TOTAL $ 23.536,16
VALOR TOTAL $ 2.824.339,43




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO: Suministro de acero, figurado y amarrado, PDR- 60, (420 Mpa),

para punta, talén, vastago de muro de contencién

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afo)
CAPITULO: 5, Muro de contencién

SUBCAPITULO: 5,1 Suministro de acero

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
51,1 Suministro de acero, figurado y armado muro de contencién KG 270,010
I.EQUIPOS
DESCRIPCION | UNIDAD [ RENDIMIENTO | TARIF Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 2,00 ['s 2444003 4.888,00
$ 4.888,00
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de varios didmetros, segun NTC 2289 KG 1,02 $ 1.914,00 | $ 1.952,28
SEGUETA UND 0,03 $ 3.748,00 | $ 112,44
Estribos #3 KG 1,00 $ 2.000,00 | $ 2.000,00
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. KG 0,02 $ 2.190,00 | $ 32,85
$ 4.097,57
T MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ .021,34 80 $ 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ .021,34 80 $ 12,77
$ 25,53
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
[~ VATOR UNITARIO TOTALC 011,10 ]

|3
| VALOR TOTAL B 2.433.084,48 |
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

DE

OBJETO DEL CONTRATO:

2022

Concreto premezclado para muro de contencid , 21 Mpa (3000Psi)

Incluye materiales y actividades necesarias para su ejecucién

(Encofrado y descimbrado). Caras exteriores de concreto a la vista

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 5, Muro de contencién
SUBCAPITULO: 5,2 Suministro de concreto
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
521 Concreto premezclado para muro de contencién (21 Mpa) 3000 Psi M3 42,000
I_EQUIPOS

DESCRIPCION T UNIDAD [_TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 1,50 ['s  200000][s 3.000,00
$ 3.000,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
EQUIPO COLOCACION DE CONCRETO DD 1 $ 55.000,00 | $ 55.000,00
ETALICO TUBULAR (Seccion de 2 marcos de 1.50*1.50 m.con 2 crucetd SM 2 $ 4.500,00 [ $ 9.000,00
VIBRADOR ELECTRICO TIPO AGUJA UND 0,2 $ 65.000,00 | $ 13.000,00
PARAL METALICO TELESCOPICO dia 4 $ 2.500,00 [ $ 10.000,00
FORMALETA DE MADERA EN SUPER T 18mm UND 0.4 $ 196.000,00 | § 78.400,00
CONCRETO 21 Mpa m3 1,2 $ 464.99995 | § 557.999,94
TORNILLO AUTOPERFORANTEEST.2 1/2" UND 16 $ 95,00 | § 1.520,00
$ 724.919,94

Ill. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO (2) 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
25,63

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -

VALOR UNITARIO TOTAL $ 727.945,47
VALOR TOTAL $ 30.573.709,89
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

CAPITULO:

SUBCAPITULO:

DE

OBJETO DEL CONTRATO:

2022

Relleno para la mejora de las propiedades resistentes del terreno

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia)

(Mes)

5, Muro de contencion

(Afo)

5,3, Relleno de afirmado

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
5,3,1 Relleno de afirmado M3 55,000
I.EQUIPOS

DESCRIPCION T UNIDAD [_TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 2,00 | $ 57.922,00 | $ 115.844,00
$ 115.844,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
ZAHORRA NATURAL CALIZA T 2,2 $ 19.87100 | $ 43.716,20
$ 43.716,20

1ll. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
25,53

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R

VALOR UNITARIO TOTAL 73.050,70
VALOR TOTAL $ 4.017.788,50




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO: Suministro de acero, figurado y amarrado, PDR- 60, (420 Mpa),

para zapatas, vigas de amarre, columnas, vigas.

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afo)
CAPITULO: 6, Muro de tenis

SUBCAPITULO: 6,1 Suministro de acero

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
6,1,1 Suministro de acero, figurado y armado muro de tenis KG 445,035
I.EQUIPOS
DESCRIPCION | UNIDAD [ RENDIMIENTO | TARIF Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 2,00 ['s 2444003 4.888,00
$ 4.888,00
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de varios didmetros, segun NTC 2289 KG 1,02 $ 1.914,00 | $ 1.952,28
SEGUETA UND 0,03 $ 3.748,00 | $ 112,44
Estribos #3 KG 1,00 $ 2.000,00 | $ 2.000,00
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. KG 0,02 $ 2.190,00 | $ 32,85
$ 4.097,57
T MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ .021,34 80 $ 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ .021,34 80 $ 12,77
$ 25,53
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
[~ VATOR UNITARIO TOTALC 011,10 ]

|3
| VALOR TOTAL B 2.010.258,29 |
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:

DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CAPITULO:

CONTRATO No.

DE

OBJETO DEL CONTRATO:

2022

Concreto premezclado para muro de tenis, 21 Mpa (3000Psi)

Incluye materiales y actividades necesarias para su ejecucién

(Encofrado y descimbrado). Caras exteriores de concreto a la vista

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes)

6. Muro de tenis

(Afo)

SUBCAPITULO:

6,2 Suministro de concreto

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
6,2,1 Concreto premezclado para vigas (21 Mpa) 3000 Psi M3 4,908
I.EQUIPOS

DESCRIPCION | UNIDAD [ TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 1,50 ['s  200000][s 3.000,00
$ 3.000,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
EQUIPO COLOCACION DE CONCRETO DD 1 $ 55.000,00 | $ 55.000,00
ETALICO TUBULAR (Seccion de 2 marcos de 1.50*1.50 m.con 2 crucetd SM 2 $ 4.500,00 [ $ 9.000,00
VIBRADOR ELECTRICO TIPO AGUJA UND 0,2 $ 65.000,00 | $ 13.000,00
PARAL METALICO TELESCOPICO dia 4 $ 2.500,00 | $ 10.000,00
FORMALETA DE MADERA EN SUPER T 18mm UND 0.4 $ 196.000,00 | § 78.400,00
CONCRETO 21 Mpa m3 1,2 $ 464.999,95 [ $ 557.999,94
TORNILLO AUTOPERFORANTEEST.2 1/2" UND 16 $ 95,00 | § 1.520,00
$ 724.919,94

Ill. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO (2) 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
25,53

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -

VALOR UNITARIO TOTAL $ 727.945,47
VALOR TOTAL $ 3.572.392,41
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

DE 2022

OBJETO DEL CONTRATO:

MURO TOLETE COMUN E=0.25 mts

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 6, Muro de tenis
SUBCAPITULO: 6,3 Mamposteria
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
6,3,1 MURO TOLETE COMUN E=0.25 mts M2 60,000
I.EQUIPOS

DESCRIPCION T UNIDAD [_TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 0,10 [s 1030003 103,00
$ 103,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
ncho 30 mm, galvanizada en caliente, longitud 3,05 m, peso 0,869 kg y parte prf Un 1,37 $ 6.235,00 | $ 8.541,95
1/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en obra con 250 kg/m? de cemento y una m3 0,019 $ 269.489,00 | $ 5.120,29
ladrillo tolete recosido un 11 $ 750,00 | § 750,00
$ 14.412,24

1ll. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
25,53

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
COSTODIRECTO § 5.248,82
IV. COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACION 18% $ 944,79
IMPREVISTOS 5% 262,44
UTILIDAD 8% 419,91
IVA SOBRE UTILIDAD 19% 997,28
$ 2.624,41
VALOR UNITARIO TOTAL $ 17.165,19
VALOR TOTAL $ 1.029.911,21
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

DE 2022

OBJETO DEL CONTRATO:

PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 6 Muro de tenis
SUBCAPITULO: 6,3 Mamposteria
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
6,3,2 Pafiete impermeabilizado M2 2,540
I.EQUIPOS

DESCRIPCION T UNIDAD [ TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr_ UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 0,10 ['s 3020003 302,00
$ 302,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Pariete impermeabilizado m3 1% 16.907,00 | $ 16.907,00
$ 16.907,00

Ill. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 $ 12,77
OBRERO (2) $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 $ 12,77

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -
COSTO DIRECTO § 17.209,00

VALOR UNITARIO TOTAL $ 17.209,00
VALOR TOTAL $ 43.710,86
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

CAPITULO:

SUBCAPITULO:

DE

OBJETO DEL CONTRATO:

2022

RECUBRIMIENTO SINTETICO - SISTEMA PLEXIPAVE REFORZADO.

INCLUYE DEMARCACION REGLAMETARIA TOTAL DE MURO DE TENIS.

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Mes)

Muro de tenis

(Afo)

6,4 Acabados

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
6,4,1 Recubrimiento muro de tenis M2 60,000
. EQUIPOS
DESCRIPCION T UNIDAD [_TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 0,00 | $ - $ -
3 .
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Broncoelastico impermeabilizante acrilico 24Kg 5 galones verde UNIDAD 1 $ 12.841,00 | $ 12.841,00
$ 12.841,00
Ill. MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL 55.207,79 1,85% $  1.021,34 80 $ 12,77
PINTOR 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 $ 12,77
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ B
COSTO DIRECTO 12.841,00
VALOR UNITARIO TOTAL $ 12.841,00
VALOR TOTAL $ 770.460,00
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria CIl. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

DE

OBJETO DEL CONTRATO:

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

2022

Suministro e instalacién de cancha movible

incluye tableros y todos los aditamentos necesarios para su funcionamiento

(Tubos AN 1-1/2", tablero acrilico de 10mm, con refuerzo metalico)

(Dia) (Mes) (Afio)
CAPITULO: 7, Equipamentos
SUBCAPITULO: 7.1 Suministro e instalacion de cancha movible
DATOS ESPECIFICOS
TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
71 7.1 Suministro e instalacion de cancha movible UN 2,0
1. EQUIPOS
DESCRIPCION | UNIDAD | TARIF/HORA [ RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 0,001 | $ - $ -
3 N
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Estructura multiple movible UN 1,00 $ 4.230.000,00 | $ 4.230.000,00
$ 4.230.000,00
[ T_MANO DE OBRA
|_DESCRIPCION | JORNAL | FP | JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
[ I I [
$ -
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN{ Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -
COSTODIRECTO § 4.230.000,00
V. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION | DES.P % Vr. PARCIAL
IVA SOBRE UTILIDAD | 19% $ 803.700,00
$ 803.700,00
[ VATOR UNITARIO TOTALC | 5.033.700,00 ]
| VALOR TOTAL | $ 10.067.400,00 |
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:

DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

DE

OBJETO DEL CONTRATO:

Suministro e instalacién de Tubos y malla para voleibol, incluye

2022

todos los aditamentos, huecos para hincar los tubos y demas actividades

y materiales para su funcionamiento ( Tubos AN @ 2")

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

CAPITULO:

(Dia)

(Mes)

7. Equipamentos

(Afo)

SUBCAPITULO:

7,2 Suministro e instalacion equipamentos voleibol

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.2 Suministro e instalacién equipamentos voleibol UN 1,0
I_EQUIPOS

DESCRIPCION | UNIDAD | TARIF/HORA [ RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % 55 | $ 1.300,00 | $ 71.500,00
$ 71.500,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
RED DE VOLEIBOL UN 1,00 $ 310.000,00 | $ 310.000,00
Tubos AN @ 2-1/2" UN 2,00 $ 63.900,00 | $ 127.800,00
$ 437.800,00

[ T MANO DE OBRA

|__DESCRIPCION | JORNAL | FP | JORNAL TOTAL | RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OBRERO (2) [s 55.207,79 | 1,85% [s 1.021,34 | 80 $ 12,77
$ 12,77

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -
COSTODIRECTO § 509.312,77
[~ VATORUNITARIO TOTAC [ o 509.312,77 ]
| VALOR TOTAL | $ 509.312,77 |
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:

DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

OBJETO DEL CONTRATO:

DE

2022

Suministro red para tenis

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

CAPITULO:

(Dia)

7. Equipamentos

(Mes)

(Afo)

SUBCAPITULO:

7,3 Suministro e instalacion equipamentos tenis

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.3 Suministro red para tenis UN 1,0
. EQUIPOS

DESCRIPCION T UNIDAD [_TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % 55 | $ 1.300,00 | $ 71.500,00
$ 71.500,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
RED DE TENIS UN 1,00 $ 330.000,00 | $ 330.000,00
$ 330.000,00

[ T_MANO DE OBRA

| DESCRIPCION | JORNAL [ FP [JORNAL TOTAL] RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OBRERO (2) s 55.207,79 | 1,85% 1.021,34 | 80 $ 12,77
$ 12,77

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
COSTODIRECTO § 401.512,77
[ VACORUNITARIO TOTAC ] 5 Z0T.512,77 ]
VALOR TOTAL s 401.512,77 |




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO:

CONSTRUCCION BASES PARA TUBOS DE VOLEIBOL Y TENIS REGLAMENTARIAS.

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afo)
CAPITULO: 7, Equipamientos

SUBCAPITULO: 7,4 Construccion bases para tubos de voleibol y tenis reglamentarias.

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.4 Construccion bases para tubos UNIDAD 4,000
I.EQUIPOS

DESCRIPCION T UNIDAD [ TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr_ UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 1,50 ['s 1030003 1.545,00
$ 1.545,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
EQUIPO COLOCACION DE CONCRETO DD 1 $ 55.000,00 | § 55.000,00
VIBRADOR ELECTRICO TIPO AGUJA UND 0,2 $ 65.000,00 | $ 13.000,00
PARAL METALICO TELESCOPICO dia 1 $ 2.500,00 [ $ 2.500,00
FORMALETA DE MADERA EN SUPER T 18mm UND 0,1 $ 196.000,00 [ $ 19.600,00
CONCRETO 21 Mpa m3 0,25 $ 46499995 $ 116.249,99
TORNILLO AUTOPERFORANTEEST.2 1/2" UND 1 $ 95,00 | $ 95,00
corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de varios didmetros, segun NTC 2289 KG 0,01 $ 1.914,00 | $ 19,14
$ 206.464,13

Ill. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO $ 27.603,90 1,85% $ 510,67 80 6,38
19,15

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R

VALOR UNITARIO TOTAL $ 208.028,28
VALOR TOTAL $ 832.113,11
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:

USTA TUNJA

DIRECCION TERRITORIAL:

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

CAPITULO:

SUBCAPITULO:

DE

OBJETO DEL CONTRATO:

2022

CERRAMIENTO CONTRA IMPACTO 5M (INCLUYE 2 UNID DE PUERTAS)

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes)

8 Cerramiento

(Afo)

8,1 Malla contra impacto

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
8,1 CERRAMIENTO CONTRA IMPACTO 5M (INCLUYE 2 UNID DE PUERTAS) ML 64,000
I.EQUIPOS
DESCRIPCION T UNIDAD [ TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % 1,00 | $ 3.063,00 | $ 3.063,00
$ 3.063,00
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
MALLA CONTRA IMPACTO un 1] $ 1.030.000,00 [ $ 1.030.000,00
$ B
$ 1.030.000,00
1ll. MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
$ -
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ B
VALOR UNITARIO TOTAL $ 1.033.063,00

VALOR TOTAL

66.116.032,00




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO:

VIGA DE CIMENTACION DE 30 X 30

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afo)
CAPITULO: 8, Cerramientos

SUBCAPITULO: 8,2 VIGA DE CIMENTACION DE 30 X 30

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
8,2 VIGA DE CIMENTACION DE 30 X 30 ML 64,000
I.EQUIPOS

DESCRIPCION T UNIDAD [_TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 1,50 ['s 1030003 1.545,00
$ 1.545,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
EQUIPO COLOCACION DE CONCRETO DD 0,01 $ 55.000,00 | § 550,00
VIBRADOR ELECTRICO TIPO AGUJA UND 0,2 $ 65.000,00 | $ 13.000,00
PARAL METALICO TELESCOPICO dia 2 $ 2.500,00 [ $ 5.000,00
FORMALETA DE MADERA EN SUPER T 18mm UND 0,1 $ 196.000,00 [ $ 19.600,00
CONCRETO 21 Mpa m3 0,25 $ 46499995 | § 116.249,99
TORNILLO AUTOPERFORANTEEST.2 1/2" UND 1 $ 95,00 | $ 95,00
corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de varios didmetros, segun NTC 2289 KG 0,01 $ 1.914,00 | $ 19,14
$ 154.514,13

1ll. MANO DE OBRA

DESCRIPCION JORNAL FP JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OFICIAL $ 55.207,79 1,85% $ 1.021,34 80 12,77
OBRERO $ 27.603,90 1,85% $ 510,67 80 6,38
19,15

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R

VALOR UNITARIO TOTAL $ 156.078,28
VALOR TOTAL $ 9.989.009,77




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA
% CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA: USTA TUNJA
DIRECCION TERRITORIAL: Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca
CONTRATO No. DE 2022
OBJETO DEL CONTRATO: Acomentida parcial, alambre de Cobre No 8. tres hilos

para fases, uno para neutro, uno para desnudo para continuidad,
incluye dusteria y demas actividades para su instalacién

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia) (Mes) (Afo)
CAPITULO: 9. Instalaciones electricas

SUBCAPITULO: 9,1 Acometida parcial y alambre no 8

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
9,1 Acometida parcial y alambre no 8 UN 70,0
. EQUIPOS

DESCRIPCION | UNIDAD [ TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 3,5 ['s 3036003 10.626,00
S 10.626,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Tubo PVC Conduit 3/4" x 3 Mts m 1,03 $ 1.650,00 | $ 1.699,50
SOLDADURA LIQ. CPVC GAL 0,008 $ 97.021,00 | $ 776,17
ALAMBRE DE COBRE AISLADO N° 8 ml. 2 $ 2.400,00 | $ 4.800,00
$ 7.275,67

T MANO DE OBRA

DESCRIPCION _| JORNAL I FP [JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
CUADRILLAB.B. [$ 26.736,00 | 1,73%] $ 462,53 [0,0200 $ 9,25
$ 9,25

IV. TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -
COSTO DIRECTO  § 17.910,92
V. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION DESP % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACION 18% $ 3.223,97
IMPREVISTOS 9% 1.611,98
UTILIDAD 8% 1.432,87
VA SOBRE UTILIDAD 19% 3.403,07
$ 9.671,90

[~ VATOR UNITARIO TOTALC
| VALOR TOTAL

75823811
1.930.797,03 |

|
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DIRECCION TERRITORIAL:

UNIDAD EJECUTORA:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

DE

OBJETO DEL CONTRATO:

Tablero trifasico de 24 circuitos, incluye protecciones y demas

2022

actividades, materiales e insumos necesarios para su instatalacién

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

CAPITULO:

(Dia)

(Mes)

9. Instalaciones electricas

(Afo)

SUBCAPITULO:

9,2 Tablero trifasico de 24 circuitos

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
6,2 Tableri trifasico de 24 circuitos UN 1,0
. EQUIPOS

DESCRIPCION | UNIDAD [ TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 0,5 [s  420920[s 2.149,60
$ 2.149,60

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Tablero trifasico 24 circuitos con puerta UN 1,00 $ 311.900,00 | § 311.900,00
$ 311.900,00

[ T MANO DE OBRA

|__DESCRIPCION ]| JORNAL I FP [JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OBRERO (2) s 55.207,79 | 1,85% s 1.021,34 | 80 $ 12,77
$ 12,77

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -
COSTO DIRECTO  § 314.062,37
V. COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACION 18% $ 56.531,23
IMPREVISTOS 9% 28.265,61
UTILIDAD 8% 25.124,99
VA SOBRE UTILIDAD 19% 59.671,85
$ 169.593,68

[ VATORUNITARIO TOTAC [ o 783.600,04 ]
| VALOR TOTAL | s 483.656,04 |
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD EJECUTORA:
DIRECCION TERRITORIAL:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

CAPITULO:

SUBCAPITULO:

DE 2022

OBJETO DEL CONTRATO:

Suministro e instlacién de luminarias Vapor de Sodio 400 W, incluye:

alambrado, ducteria y demas actividades para su instalacién

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

(Dia)

(Mes) (Afo)

9. Instalaciones electricas

9,3 Suministro de luminarias

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
9,3 Suministro de luminarias UN 6,0
I_EQUIPOS

DESCRIPCION T UNIDAD [_TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 15 | $  25.600,00 | $ 384.000,00
$ 384.000,00

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
POSTE LUMINARIA REDONDO DE 1 1/2" X 3M UN 1 $  45.000,00 | $ 45.000,00
BOMBILLO MH 400 W INCLUYE BOMBILLO UN 12,00 $  63.900,00 | $ 766.800,00
$ 811.800,00

[ T_MANO DE OBRA

|__DESCRIPCION | JORNAL | FP | JORNAL TOTAL | RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OBRERO (2) [s 55.207,79 | 1,85% [s 1.021,34 | 80 $ 12,77
$ 12,77

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ R
COSTODIRECTO § 1.195.812,77
V. COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACION 18% $ 215.246,30
IMPREVISTOS 9% 107.623,15
UTILIDAD 8% 95.665,02
IVA SOBRE UTILIDAD 19% 227.204,43
$ 645.738,89

[ VATCORUNITARIO TOTAC [ © T84 1.551,00 ]
| VALOR TOTAL s 11.049.309,97 |
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, SECCIONAL TUNJA

CANCHA MULTIPLE AVENIDA UNIVERSITARIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DIRECCION TERRITORIAL:

UNIDAD EJECUTORA:

USTA TUNJA

Av. Universitaria Cll. 48 No. 1-235este Tunja-Boyaca

CONTRATO No.

DE

OBJETO DEL CONTRATO:

Salida ldmpara toma PVC Completa (monofasica), incluye

2022

alambrado, tuberia, aparatos y todas las actividades y materiales necesarios

para su instalacion

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

CAPITULO:

(Dia)

(Mes)

9. Instalaciones electricas

(Afo)

SUBCAPITULO:

9,4 Salida lampara toma pvc

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
9,4 Salida l&mpara toma pvc UN 2,0
1. EQUIPOS

DESCRIPCION | UNIDAD [ TARIF/HORA | RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
Herramienta y Equipo Menor (% M.O) | % | 0,5 [s  420920[s 2.149,60
$ 2.149,60

Il. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
TOMA PVC UNIDAD 1 $99.155,00| $ 99.155,00
$ 99.155,00

[ T MANO DE OBRA

|__DESCRIPCION ]| JORNAL I FP [JORNAL TOTAL| RENDIMIENTO Vr. PARCIAL
OBRERO (2) s 55.207,79 | 1,85% s 1.021,34 | 80 $ 12,77
$ 12,77

IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD NTIDAD*DISTAN| Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
$ -
COSTO DIRECTO  § 101.317,37
V. COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCION DES.P % Vr. PARCIAL
ADMINISTRACION 18% $ 18.237,13
IMPREVISTOS 9% 9.118,56
UTILIDAD 8% 8.105,39
VA SOBRE UTILIDAD 19% 19.250,30
$ 54.711,38
VALOR UNITARIO TOTAL S 156.028,74

VALOR TOTAL | s 312.057,49 |




COTIZACIONES UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SECCIONAL TUNJA

- - . Medidas (m
Elemento Descripcién Técnica Cant Unid (m) Foto Plano
Alto Largo
Espaciamiento trisngular en piso séptimo edificio Santo 223
Celosial |Domingo USTA Tunja Campus universitario, requiere celosia o 1 unid 0,83 2 Hipotenusa: 2.23 083
persiana en aluminio, instalado.
200
223
Espaciamiento tridngular en piso séptimo edificio Santo 0e
Celosial |Domingo USTA Tunja Campus universitario, requiere celosia o 1 unid 0,82 21 Hipotenusa: 2.23
persiana en aluminio, instalado.
210
Espaciamiento rectangular "L" do pis ‘Tomasi 1.95
Vidrio Casa | Espaciamiento rectangular *L"en segundo piso casa Tomasina,
- idrio esquinero templado 1mm, instalado con 1 unid 1,95 Lado 1: 0,20 Lado 2: 0,25
Tomasina dilatadores en acero inoxidable.
020 025
1.80
Vidrio circular en tercer pis histérico
Campus requiere cambio de vidrio, en vidrio crudo 6mm, instalado. 1 unid 18 1,85
Centro Incluye retiro del existente. 88
Vidrio o o .
puerta Espaciamiento cuadrado en puerta en segundo N nid 033 035 033
° centro historico requiere vidrio en crudo 4mm, instalado,
rectoria
0.35
Vidrio
ventana Espaciamiento rectangular en ventana en segundo piso
campus centro histdrico requiere vidrio en crudo 4mm, 1 unid 0,37 0,35 0.37
campus instalado.
virtual
0.50
Vidrio
escalera iamiento i i
esc: | spaciamientorregular en escalera en difcio santo Domingo N nid 075 105 75
edificio Santi requiere vidrio templado 1mm, instalado
Domingo
10.5
Vidrio pasillo
Sto piso Espaciamiento rectangular en baranda de pacillo en quinto 8.2
edificio | piso campus Edificio Santo domingo requiere vidrio templado 1 unid 0,82 12
Santo 1mm, instalado
Domingo 1.20
SUBTOTAL
IVA 19%
TOTAL FINAL

OBSERVACIONES




COTIZACIONES CUADRO COMPARATIVO

ACCERVID ALMA PROYECTOS NELLY MOLANO
V/UNIT V/TOTAL UND CANT V/UNIT V/TOTAL V/UNIT V/TOTAL

$ 636.000 | $ 636.000 UND 1 $ 950.000,00 | $ 950.000,00 | $  1.257.000,00 | $  1.257.000,00
$ 622.400 | $ 622.400 UND 1 $ 950.000,00 | $ 950.000,00 [ $  1.257.000,00 | $  1.257.000,00
$ 820.000 | $ 820.000 UND 1 $ 607.820,00 | $ 607.820,00 | $ 458.000,00 | $ 458.000,00
$ 779.000 | $ 779.000 M2 3,705 $ 201.400,00 | $ 746.187,00 | $ 800.000,00 | $ 800.000,00
s 12.700| $ 12.700 UND 1 $ 35.000,00 | $ 35.000,00 | $ 40.000,00 | $ 40.000,00
$ 13.800 | $ 13.800 UND 1 $ 40.000,00 | $ 40.000,00 | $ 40.000,00 | $ 40.000,00
$ 492.700 | $ 492.700 M2 0,788 $ 450.000,00 | $ 354.375,00 | $ 612.000,00 | $ 612.000,00
$ 552,000 | $ 552.000 M2 0,984 $ 450.000,00 | $ 442.800,00 | $ 550.000,00 | $ 550.000,00
S 3.928.600 | S 2.126.182 | S 5.014.000,00
3 746.434 | S 783.975

B 4.675.034 | § 4.910.157 | $§ 5.014.000,00

INCLUYE IVA, INCLUYE VA

Entrega del material en 15 dias.
Pago: Contraentrega

Pago: 50% anticipio 50% contraentrega

NO INCLUYE IVA
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ACCEWID

Lunes, 20 de agosto de 2022

SENORES:

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Cordial saludo

Medianie la presente me dirijo a usted con el fin de enviar el detallado de la
cotizacion solicitada y la cual relaciono a continuacion

TEM | PRODUCTO PRECIO

+ persiana en sluminia blanco mate | ¢ 756,880
triangular, instalado. 83°2,00

2 persiana en sluminia blanca mate | ¢ 740,656
triangular, instalado. 82°2.1
2 vidrios templados incoloro 10 mm

3 con dilatadores en acers inoxidable, | $ 975,800
instatado.
vidrio crudo incolorn & mm circular,

4 instatado y retiro del vidrio que estd | § 927,010
ahi.
vidio crudo clare Amm de 33°35 4

5 i s 15113
vidra crudo claro 4mm de 37°35

& il s 16422
vidrio templada incolaro 10 mm para

7 baranda en sesgo,75%1,05 instalado | $ 586.313
cond &n acera.
vidrio templado incoloro 10 mm para

8 baranda, 82*12* instalado con 4 (§ 656,880

es en acero.
TOTAL s 4.675.034

Condiciones de Pago: Contra entrega, para el dia que se entregue el trabajo.
Bancolombia cuenta de ahorros N° 25871352409 Gualquier

duda con gusto le atenderemos.
Agradezco la atencion prestada

Cordialmente,

ALEJANDRA VILLAMIL

ACCEWID ACCEW D ACCEWD ACCERRVD ACCEVD ACCEWD ACCERWVD
CATERIA ™ N° 18-45 MINJIA CELULAR: INE013018 - 3107714009

Tunja, 31 08 2022

SERORES:
UNIVERSIDAD SANTO

TOMASSECCIONAL TUNJA

GUSTOSOS PRESENTAMOS A USTEDES COTIZACION
PEETTARA s3vI EIVLT > 3T
VIR TOMM TEMPLAIRY [ T95" 87 193723 EREEIEER]
VIR GRS CRUOIHE TEI"TES S ARLARAT
VIDEIO IMAM CRUDY AI¥IF ITTI SR

[ VTDRIC T0MM TEMPLATRD | 00,5775 SEIT0H
VIDFRICY TOMM TEMFPLALRY | T207RS SR

CON EL ANIM O DE SERVIRLES

Cel: S14-4970519
Inellymo@gmail-com
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Structure Data

1 Structure Data

11/07/2022

This chapter provides model geometry information, including items such as story levels, point coordinates,

and element connectivity.

1.1 Story Data

Tower

™
T
™

ETABS v19.1.0

Table 1.1 - Story Definitions

Height Master Similar Splice

Name m Story To Story Color
Story3 0,45 No None No Red
Story2 0,45 No None No Magenta
Story1 0,45 No None No Yellow

Page 2 of 10



Loads

2 Loads

This chapter provides loading information as applied to the model.

2.1 Load Patterns

2.2 Functions

Table 2.1 - Load Pattern Definitions

Name

~LLRF
Dead
Granizo
Live

Supermuerta

2.2.1 Response Spectrum Functions

Self
ISL:::SO Type Weight
Multiplier
Yes Other 0
No Dead 1
No Snow 0
No Live 0
No Super Dead 0

11/07/2022

Table 2.2 - Functions - Response Spectrum - Columbia NSR-10

Name Period Value
sec

Tunja 0 0,7
Tunja 0,1 0,7
Tunja 0,2 0,7
Tunja 0,3 0,7
Tunja 0,4 0,7
Tunja 0,5 0,7
Tunja 0,6 0,7
Tunja 0,7 |0,685714
Tunja 0,8 0,6
Tunja 0,9 |0,533333
Tunja 1 0,48
Tunja 1,2 0,4
Tunja 1,5 0,32
Tunja 1,7 0,282353
Tunja 2 0,24
Tunja 2,5 0,192
Tunja 3 0,16
Tunja 3,5 0,137143
Tunja 4 0,12
Tunja 5 0,09216
Tunja 8 0,036
Tunja 11 0,019041
Tunja 15 0,01024

ETABS v19.1.0

Aa

0,2

Av

0,2

Group
e o of Use
0,13 0,07 1

Damping
Fa Fv_ " Ratio
1,4 2 0,05

Table 2.3 - Functions - Response Spectrum - User Defined

Name

UnifRS
UnifRS

1

Period Value Damp.lng
Ratio
0 1 0,05

1

Page 3 of 10



Loads 11/07/2022

2.3 Load Cases

Table 2.4 - Load Case Definitions - Summary

Name Type
Modal Modal - Eigen
Dead Linear Static
Live Linear Static
Granizo Linear Static
Supermuerta Linear Static

Sismo espectral en x = Response Spectrum
Sismo espectral eny | Response Spectrum

ETABS v19.1.0 Page 4 of 10



Analysis Results

3 Analysis Results
This chapter provides analysis results.

3.1 Structure Results

Table 3.1 - Base Reactions

Step FX
T
Output Case Case Type Type | tonf
Dead LinStatic 0
Live LinStatic
Granizo LinStatic
Supermuerta LinStatic
Sismo es)’(’ec"a' N linRespSpec, Max | 18,5788
SR es;)ectral en LinRespSpec, Max | 0,3073
Combo, 1,4D Combination 0
Comb1,2D+1.6L ' Combination 0
Comb, 0.9D+Ex | Combination Max 9,3355
Comb, 0.9D+Ex | Combination Min |-9,3355
Comb, 0.9D+Ey | Combination| Max 2,9405
Comb, 0.9D+Ey | Combination Min -2,9405

FY FZ MX MY MZ

tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

0 75,1278 68,7389 -1125,9791 0

0 27,818 29,5923 | -412,9738 0

0 0 0 0

0 0 0 0
0,3073 0 0,3458 20,155 50,9364
17,6853 0 19,9291 0,3498  265,9256

0 105,1789 96,2345 -1576,3707 0

0 134,6621129,8344 -2011,9329 0

2,8064 | 67,615 | 65,0273 -1003,2512 65,357

-2,8064 67,615 58,7027 -1023,5111 -65,357

8,8888 | 67,615 | 71,8814 -1010,183 | 140,6032

-8,8888 67,615 | 51,8486 -1016,5793 -140,6032

Table 3.2 - Response Spectrum Modal Info

SpecCase ModalCase Mode Period DampRatio UtAcc | U2Acc | U3Ace | UTAmp
m/sec2 m/sec2 m/sec2 m
Sismo espectral en x Modal 1 0,014 0,05 6,8647 0 0 -0,00018
Sismo espectral en x Modal 2 0,013 0,05 6,8647 0 0 3E-06
Sismo espectral en x Modal 3 0,013 0,05 6,8647 0 0 7TE-06
Sismo espectral en x Modal 4 0,012 0,05 6,8647 0 0 2E-06
Sismo espectral en x Modal 5 0,012 0,05 6,8647 0 0 2E-06
Sismo espectral en x Modal 6 0,012 0,05 6,8647 0 0 -1E-06
Sismo espectral en x Modal 7 0,012 0,05 6,8647 0 0 -2,1E-05
Sismo espectral en x Modal 8 0,012 0,05 6,8647 0 0 1,2E-05
Sismo espectral en x Modal 9 0,012 0,05 6,8647 0 0 -1E-06
Sismo espectral en x Modal 10 0,012 0,05 6,8647 0 0 1E-06
Sismo espectral en x Modal 11 0,011 0,05 6,8647 0 0 2,2E-05
Sismo espectral en x Modal 12 0,01 0,05 6,8647 0 0 1E-06
Sismo espectral en 'y Modal 1 0,014 0,05 0 6,8647 0 0
Sismo espectral en y Modal 2 0,013 0,05 0 6,8647 0 0
Sismo espectral en 'y Modal 3 0,013 0,05 0 6,8647 0 0
Sismo espectral en y Modal 4 0,012 0,05 0 6,8647 0 0
Sismo espectral en 'y Modal 5 0,012 0,05 0 6,8647 0 0
Sismo espectral en y Modal 6 0,012 0,05 0 6,8647 0 0
Sismo espectral en 'y Modal 7 0,012 0,05 0 6,8647 0 0
Sismo espectral en y Modal 8 0,012 0,05 0 6,8647 0 0
Sismo espectral en 'y Modal 9 0,012 0,05 0 6,8647 0 0

ETABS v19.1.0

11/07/2022

Y 4
m m
0 0

0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

U2Amp U3Amp
m m

O O O ©O O o o o o o o

o

3E-06
3,7E-05

5E-06
-1,8E-05
-1,5E-05
7,9E-05
-2,2E-05

-8E-06
8,6E-05

O O O O O O O O 0O 0O OO0 OO o oo o o o o o
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Analysis Results

SpecCase

Sismo espectral en 'y
Sismo espectral en y
Sismo espectral en 'y

Table 3.2 - Response Spectrum Modal Info (continued)

ModalCase Mode

Modal
Modal
Modal

3.2 Story Results

Story

Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story1
Story1

ETABS v19.1.0

Output Case

Dead
Dead
Live
Live

Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectraleny
Sismo espectral en 'y

Combo, 1,4D
Combo, 1,4D
Comb1,2D+1.6L
Comb1,2D+1.6L
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Dead
Dead
Live
Live

Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectral en 'y
Sismo espectraleny

Combo, 1,4D
Combo, 1,4D
Comb1,2D+1.6L
Comb1,2D+1.6L
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Dead
Dead

Period
10 0,012
11 0,011
12 0,01

DampRatio

11/07/2022

U1Acc U2Acc U3Acc U1Amp U2Amp U3Amp

m/sec2 m/sec2 m/sec2

0 6,8647
0 6,8647
0 6,8647

Table 3.3 - Story Drifts

Case Type

LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
LinStatic
LinStatic

e Direction

Type Drift
X 0,000136
Y 1,2E-05
X 7,2E-05
Y 6E-06
Max X 0,000124
Max Y 2,1E-05
Max X 7,4E-05
Max Y 3,7E-05
X 0,00019
Y 1,6E-05
X 0,000278
Y 2,2E-05
Max X 0,000194
Min X 8,8E-05
Min Y 1,9E-05
Max X 0,000175
Max Y 1,8E-05
Min X 9,5E-05
Min Y 2,4E-05
X 4,2E-05
Y 7E-06
X 2,2E-05
Y 3E-06
Max X 4,8E-05
Max Y 2,1E-05
Max X 1,7E-05
Max Y 3,1E-05
X 5,8E-05
Y 1E-05
X 8,5E-05
Y 1,3E-05
Max X 3,5E-05
Max Y 1,1E-05
Min X 5,1E-05
Min Y 1,5E-05
Max X 3,1E-05
Max Y 1,4E-05
Min X 4,8E-05
Min Y 2E-05
X 9,7E-05
Y 8E-06

Label

23
4
23
2
72
1
23
24
23
4
23
3
72
71
1
23
24
40
16
72
4
72
4
14
11
23
62
72
4
72
4
71
78
72
1
40
62
23
4
72
55

14

26

26

24
26

26

30

30

26

14

24

26
24

m

0
0
0

m m
1,9E-05 0
-3,619E-07 0
2,9E-05 0
Y Z
m m
2 1,35
2 1,35
2 1,35
2 1,35
2 1,35
2 1,35
2 1,35
0,9 1,35
2 1,35
2 1,35
2 1,35
2 1,35
2 1,35
2 1,35
2 1,35
2 1,35
0,9 1,35
2 1,35
0,9 1,35
2 0,9
2 0,9
2 0,9
2 0,9
0,45 0,9
0,45 0,9
2 0,9
0,45 0,9
2 0,9
2 0,9
2 0,9
2 0,9
2 0,9
0,45 0,9
2 0,9
2 0,9
2 0,9
0,45 0,9
2 0,9
2 0,9
2 0,45
2 0,45
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Table 3.3 - Story Drifts (continued)

EE Direction

Type Drift
X 5,1E-05
Max X 0,000189
Max X 8,6E-05
Max Y 2,2E-05
X 0,000136
Y 1,1E-05
X 0,000198
Y 1,4E-05
Max X 0,000106
Max Y 1,2E-05
Min X 0,000194
Max X 8,6E-05
Max Y 1,8E-05
Min X 0,000157
Min Y 1,1E-05

Table 3.4 - Story Forces

Story Output Case Case Type
Story1 Live LinStatic
Story1 | Sismo espectral en x | LinRespSpec
Story1 | Sismo espectral eny | LinRespSpec
Story1 | Sismo espectraleny  LinRespSpec
Story1 Combo, 1,4D Combination
Story1 Combo, 1,4D Combination
Story1 Comb1,2D+1.6L Combination
Story1 Comb1,2D+1.6L Combination
Story1 Comb, 0.9D+Ex Combination
Story1 Comb, 0.9D+Ex Combination
Story1 Comb, 0.9D+Ex Combination
Story1 Comb, 0.9D+Ey Combination
Story1 Comb, 0.9D+Ey Combination
Story1 Comb, 0.9D+Ey Combination
Story1 Comb, 0.9D+Ey Combination

Story Output Case Case Type Type

Story3 Dead LinStatic

Story3 Dead LinStatic

Story3 Live LinStatic

Story3 Live LinStatic

Story3 Granizo LinStatic

Story3 Granizo LinStatic

Story3 Supermuerta LinStatic

Story3 Supermuerta LinStatic

Story3 | Sismo espectral en x | LinRespSpec | Max

Story3 | Sismo espectral en x | LinRespSpec | Max

Story3 | Sismo espectral en y | LinRespSpec | Max

Story3 | Sismo espectral en y | LinRespSpec | Max

Story3 Combo, 1,4D Combination

Story3 Combo, 1,4D Combination

Story3 Comb1,2D+1.6L Combination

Story3 Comb1,2D+1.6L Combination

Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination Max

Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination Max

Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination Min

Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination Min

Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination Max

Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination Max

Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination Min

Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination Min

Story2 Dead LinStatic

Story2 Dead LinStatic

Story2 Live LinStatic

Story2 Live LinStatic

Story2 Granizo LinStatic

Story2 Granizo LinStatic

ETABS v19.1.0

S Location

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

tonf
27,7824
34,1987
16,568
16,568
0

O O O o o o

0
38,8953
47,8782
59,8476
67,5473
25,0041
30,7789
25,0041
30,7789
25,0041
30,7789
25,0041
30,7789
44,9134
52,1705
23,318
23,318
0
0

VX
tonf

0
0
0
0
0
0
0

0
10,2934
10,2934
0,1902
0,1902
0
0
0
0
5,1752
5,1752
-5,1752
-5,1752
1,6391
1,6391
-1,6391
-1,6391

O O O o o

Label

72
72
23
55
72
55
72
55
71
1
72
4
55
72
22

tonf

O O O ©o o o o

0,1905
0,1905
10,947
10,947

1,7373
1,7373
-1,7373
-1,7373
5,502
5,502
-5,502
-5,502

o O o o o

T
tonf-m

o O O o o o

0
29,2921
29,2921
164,7742
164,7742
0
0
0
0
39,3622
39,3622
-39,3622
-39,3622
86,7809
86,7809
-86,7809
-86,7809
0

o O o o o

11/07/2022

Y Z
m m
2 0,45
2 0,45
2 0,45
2 0,45
2 0,45
2 0,45
2 0,45
2 0,45
2 0,45
2 0,45
2 0,45
2 0,45
2 0,45
2 0,45
0 0,45
MX MY
tonf-m tonf-m
41,1001 | -416,591
48,4413 -512,572
24,0236 | -248,7238
24,0236  -248,7238
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0,0857 4,632
0 0
4,9261 0,0856
57,5402 | -583,2274
67,8179  -717,6008
87,7579 | -897,8672
96,5673 -1013,0444
36,9901 | -374,9319
44,379 | -458,9859
36,9901 | -374,9319
42,8154 | -463,6437
36,9901 | -374,9319
46,0731 | -460,5772
36,9901 | -374,9319
41,1213 | -462,0524
55,6737 | -673,2919
61,7984 -781,8845
28,5798 | -349,9738
28,5798 | -349,9738
0 0
0 0
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Story

Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2

Story2

Story2

Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1

Story1

Story1

Story1

Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1

Output Case

Supermuerta
Supermuerta

Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectraleny
Sismo espectral en 'y

Combo, 1,4D
Combo, 1,4D

Comb1,2D+1.6L

Comb1,2D+1.6L

Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Dead
Dead
Live
Live
Granizo
Granizo
Supermuerta
Supermuerta

Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectraleny
Sismo espectral en 'y

Combo, 1,4D

Combo, 1,4D

Comb1,2D+1.6L

Comb1,2D+1.6L

Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey

ETABS v19.1.0

Table 3.4 - Story Forces (continued)

Case Type

LinStatic
LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
Combination
Combination

Combination

Combination

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
Combination

Combination

Combination

Combination

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

S Location
Type

Max
Max
Max
Max

Max
Max
Min
Min
Max
Max
Min
Min

Max
Max
Max
Max

Max
Max
Min
Min
Max
Max
Min
Min

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top

Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

VX
tonf tonf
0 0
0 0

0 15,9178

0 15,9178

0 0,2833

0 0,2833
62,8787 0
73,0387 0
91,2048 0
99,9134 0

40,422 | 8,0014

46,9535 8,0014

40,422 | -8,0014

46,9535  -8,0014

40,422 | 2,5293

46,9535 2,5293

40,422 | -2,5293

46,9535  -2,5293
62,8852 0
75,1278 0
27,818 0
27,818 0
0 0
0 0
0 0
0 0

0 18,5788

0 18,5788

0 0,3073

0 0,3073
88,0392 0
105,1789 0
119,971 0
134,6621 0

56,5967 | 9,3355

67,615 9,3355
56,5967 | -9,3355
67,615 | -9,3355
56,5967 | 2,9405
67,615 2,9405
56,5967 | -2,9405
67,615 | -2,9405

vY
tonf

0

0
0,2741
0,2741
15,6547
15,6547

0

2,4852
2,4852
-2,4852
-2,4852
7,8685
7,8685
-7,8685
-7,8685
0

o O O ©o o o

0
0,3073
0,3073

17,6853
17,6853
0

0

2,8064
2,8064
-2,8064
-2,8064
8,8888
8,8888
-8,8888
-8,8888

T
tonf-m

0

0
43,7431
43,7431
235,477
235,477

0

0

0

57,1931
57,1931
-57,1931
-57,1931
124,3
124,3
-124,3
-124,3

O O O ©o o o o

0
50,9364
50,9364

265,9256
265,9256
0

0

0

65,357
65,357
-65,357
-65,357
140,6032
140,6032
-140,6032
-140,6032

11/07/2022

MX MY

tonf-m tonf-m

0 0

0 0
0,0857 4,632

0,208 11,795

4,9261 0,0856
11,9707 0,2125
77,9432 | -942,6086
86,5177 -1094,6383

112,5362 -1367,9082

119,8858 -1498,2195

50,8881 | -603,6338
57,5181  -697,7667
49,3246 | -608,2915
53,719 | -709,6254
52,5823 | -605,2251
61,6351  -701,8206
47,6304 | -606,7003
49,602 -705,5716
64,2092 | -942,6044
68,7389  -1125,9791
29,5923 | -412,9738
29,6923 | -412,9738

0 0

0 0

0 0

0 0

0,208 11,795

0,3458 20,155
11,9707 | 0,2125
19,9291 0,3498
89,8928 | -1319,6461
96,2345 -1576,3707

124,3987 -1791,8833

129,8344 -2011,9329

59,6878 | -842,4146
65,0273  -1003,2512
55,8887 | -854,2733
58,7027  -1023,5111
63,8048 | -846,4684
71,8814 -1010,183
51,7717 | -850,2194
51,8486 -1016,5793
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Story

Story3
Story2
Story1
Story3
Story2
Story1

Output Case

Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectral en 'y
Sismo espectral en 'y

Sismo espectral en y

3.3 Modal Results

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Case Type

Table 3.5 - Story Stiffness

Type

LinRespSpec

LinRespSpec

LinRespSpec

LinRespSpec

LinRespSpec

LinRespSpec

Step Shear X Drift X

tonf

10,2934 | 2,9E-05
15,9178 | 1,2E-05
18,5788 | 4,3E-05

Stiff X Shear Y

m tonf/m tonf

0,1902 | 1,7E-05

0,2833

4E-06

0,3073 | 1,9E-05

0
0
0

Table 3.6 - Modal Periods And Frequencies

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Mode
sec

1 0,014
2 0,013
3 0,013
4 0,012
5 0,012
6 0,012
7 0,012
8 0,012
9 0,012
10 0,012
11 0,011
12 0,01

cyclsec
70,285
74,887
79,689
80,613
80,976
82,512
83,062
83,475
84,423
85,355
94,781
97,253

rad/sec
441,613
470,5279
500,7026
506,5059
508,788
518,4388
521,896
524,4876
530,4469
536,3013
595,527
611,0555

358169,736 | 0,1905
1320335,439  0,2741
433515,287 | 0,3073

10,947
15,6547
17,6853

Period Frequency CircFreq Eigenvalue

rad2/sec2

195022,083
221396,4624
250703,0446
256548,2267
258865,2438
268778,8345

272375,486
275087,2541
281373,9273
287619,0814
354652,3738
373388,8792

Table 3.7 - Modal Participating Mass Ratios (Part 1 of 2)

Mode Ferod — yx uy
sec
1 0,014 0,6696 0,0002
2 0,013 0,0003 0,036
3 0,013 0,0018 0,0008
4 0,012 0,0001 0,0119
5 0,012 0,0002 0,0087
6 0,012 0,0001 0,2427
7 0,012 0,0178 0,0201
8 0,012 0,0058 0,0026
9 0,012 | 2,915E-05 0,3168
10 0,012 0,0001 0,0158
11 0,011 0,0339 8,978E-06
12 0,01 0,0001 0,062

UZ SumUX SumUY SumUZ RX

0 0,6696 | 0,0002
0 0,6699 @ 0,0362
0 0,6716 0,037

0 0,6718 | 0,0489
0 0,6719 | 0,0576
0 0,672 0,3003
0 0,6898 | 0,3204
0 0,6956 0,323

0 0,6956 | 0,6398
0 0,6957 | 0,6556
0 0,7296 | 0,6557
0 0,7297 = 0,7176

0,0001
0,0298
0,0005
0,0091
0,0064
0,177
0,015
0,0015
0,2251
0,0108
0
0,0487

O O O O O O OO oo o o o

Table 3.7 - Modal Participating Mass Ratios (Part 2 of 2)

ETABS v19.1.0

SumRX SumRY SumRZ

0,0001
0,0299
0,0305
0,0395
0,0459
0,2229

0,3668
0,3668
0,3668
0,3674
0,3683
0,3684

0,017
0,017
0,1359
0,1399
0,1528
0,2359

Drift Y
m

5E-06
5E-06
4E-06

11/07/2022

Stiff Y
tonf/m

0
0
0

1,1E-05 | 978243,384
1E-05 | 1618100,434
6E-06 = 2759949,371

RY

0,3668
2,699E-06
4,394E-05

0,0006

0,0009
4,758E-05

0,0342

0,0103

0,0001

0,0002

0,0189

0,0001

RZ

0,017
2,027E-05
0,1189
0,004
0,0129
0,0831
0,0728
0,0025
0,0064
0,0367
0,3093
0,0005
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Table 3.7 - Modal Participating Mass Ratios (Part 2 of 2, continued)

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

SumRX SumRY SumRZ

0,2379
0,2395
0,4645
0,4753
0,4753
0,524

0,4026
0,4128
0,413
0,4132
0,4321
0,4322

0,3087
0,3112
0,3176
0,3543
0,6636
0,6641

Table 3.8 - Modal Load Participation Ratios

Case

Modal | Acceleration
Modal @ Acceleration
Modal | Acceleration

ItemType

Item

UXx
Uy
uz

Static Dynamic

% %
97,37 72,97
91,22 71,76

0 0

Table 3.9 - Modal Direction Factors

Mode

0 N OO g b~ W N -

523 e

Period
sec
0,014
0,013
0,013
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,011
0,01

uXx

0,042
0,002
0,001
0,005
0,004
0
0,435
0,041
0
0,001
0,006
0,001

uy

(=
N

0
0,244

0,13
0,046
0,338
0,288
0,011

0,76
0,076

O O O O © O O o o o o o

0,397

RZ

0,958
0,754
0,999
0,865
0,95
0,661
0,277
0,948
0,239
0,924
0,994
0,603

11/07/2022
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Structure Data

1 Structure Data

11/07/2022

This chapter provides model geometry information, including items such as story levels, point coordinates,

and element connectivity.

1.1 Story Data

Tower

™
T
™

ETABS v19.1.0

Table 1.1 - Story Definitions

Height Master Similar Splice

Name m Story To Story Color
Story3 0,45 No None No Red
Story2 0,45 No None No Magenta
Story1 0,45 No None No Yellow
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2 Loads

This chapter provides loading information as applied to the model.

2.1 Load Patterns

2.2 Functions

Table 2.1 - Load Pattern Definitions

Name

~LLRF
Dead
Granizo
Live

Supermuerta

2.2.1 Response Spectrum Functions

Self
ISL:::SO Type Weight
Multiplier
Yes Other 0
No Dead 1
No Snow 0
No Live 0
No Super Dead 0

11/07/2022

Table 2.2 - Functions - Response Spectrum - Columbia NSR-10

Name Period Value
sec

Tunja 0 0,7
Tunja 0,1 0,7
Tunja 0,2 0,7
Tunja 0,3 0,7
Tunja 0,4 0,7
Tunja 0,5 0,7
Tunja 0,6 0,7
Tunja 0,7 |0,685714
Tunja 0,8 0,6
Tunja 0,9 |0,533333
Tunja 1 0,48
Tunja 1,2 0,4
Tunja 1,5 0,32
Tunja 1,7 0,282353
Tunja 2 0,24
Tunja 2,5 0,192
Tunja 3 0,16
Tunja 3,5 0,137143
Tunja 4 0,12
Tunja 5 0,09216
Tunja 8 0,036
Tunja 11 0,019041
Tunja 15 0,01024

ETABS v19.1.0

Aa

0,2

Av

0,2

Group
e o of Use
0,13 0,07 1

Damping
Fa Fv_ " Ratio
1,4 2 0,05

Table 2.3 - Functions - Response Spectrum - User Defined

Name

UnifRS
UnifRS

1

Period Value Damp.lng
Ratio
0 1 0,05

1
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2.3 Load Cases

Table 2.4 - Load Case Definitions - Summary

Name Type
Modal Modal - Eigen
Dead Linear Static
Live Linear Static
Granizo Linear Static
Supermuerta Linear Static

Sismo espectral en x = Response Spectrum
Sismo espectral eny | Response Spectrum
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3 Analysis Results
This chapter provides analysis results.
3.1 Structure Results

Table 3.1 - Base Reactions

Outout Case Case Type Step FX FY FZ MX MY Mz X Y Z
P yp Type tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m
Dead LinStatic 0 0 67,693 | 85,9471 | -846,1622 0 0 0 0
Live LinStatic 0 0 31,25 39,0625 -390,625 0 0 0 0
Granizo LinStatic 0 0 62,5 | 78,125  -781,25 0 0 0 0
Supermuerta LinStatic 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sismo esfec”a' ®N linRespSpec. Max | 17,882 | 0,1472 0 | 0,1597 @ 18,0856 @ 56,912 0 0 0
SIEY es;’ec"a' eN |inRespSpec Max | 0,1472 13,4399 0 151924 01527 168,0927 0O 0 0
Combo, 1,4D Combination 0 0 94,7702 120,3259 -1184,627 0 0 0 0
Comb1,2D+1.6L | Combination 0 0 131,2316/165,6365 -1640,3946 0 0 0 0
Comb, 0.9D+Ex | Combination | Max | 8,9631 | 2,0896 60,9237 |79,7111 | -752,4802 | 53,6699 0 0 0
Comb, 0.9D+Ex | Combination | Min |-8,9631 -2,0896 60,9237 | 74,9937 | -770,6117 -53,6699 0 0 0
Comb, 0.9D+Ey | Combination | Max | 2,7559 | 6,742 60,9237 |84,9725| -758,7568 | 92,5832 0 0 0
Comb, 0.9D+Ey | Combination| Min |-2,7559 -6,742 60,9237 69,7322 -764,3351 -92,5832 0 0 0
Table 3.2 - Response Spectrum Modal Info

SpecCase ModalCase Mode Period DampRatio U1Acc U2Acc U3Acc U1Amp U2Amp U3Amp
sec m/sec2 m/sec2 m/sec2 m m m
Sismo espectral en x Modal 1 0,013 0,05 6,8647 0 0 -9E-06 0 0
Sismo espectral en x Modal 2 0,013 0,05 6,8647 0 0 0,000135 0 0
Sismo espectral en x Modal 3 0,012 0,05 6,8647 0 0 1E-06 0 0
Sismo espectral en x Modal 4 0,012 0,05 6,8647 0 0 3,258E-07 0 0
Sismo espectral en x Modal 5 0,011 0,05 6,8647 0 0 -2,469E-07 0 0
Sismo espectral en x Modal 6 0,011 0,05 6,8647 0 0 2,6E-05 0 0
Sismo espectral en x Modal 7 0,01 0,05 6,8647 0 0 -4E-06 0 0
Sismo espectral en x Modal 8 0,01 0,05 6,8647 0 0 -2,2E-05 0 0
Sismo espectral en x Modal 9 0,009 0,05 6,8647 0 0 -3E-06 0 0
Sismo espectral en x Modal 10 0,009 0,05 6,8647 0 0 -1E-06 0 0
Sismo espectral en x Modal 1 0,009 0,05 6,8647 0 0 -3,394E-07 0 0
Sismo espectral en x Modal 12 0,009 0,05 6,8647 0 0 -1E-06 0 0
Sismo espectraleny Modal 1 0,013 0,05 0 6,8647 0 0 9,5E-05 0
Sismo espectral en 'y Modal 2 0,013 0,05 0 6,8647 0 0 6E-06 0
Sismo espectraleny Modal 3 0,012 0,05 0 6,8647 0 0 2E-06 0
Sismo espectral en 'y Modal 4 0,012 0,05 0 6,8647 0 0 6,3E-05 0
Sismo espectraleny Modal 5 0,011 0,05 0 6,8647 0 0 3,8E-05 0
Sismo espectral en 'y Modal 6 0,011 0,05 0 6,8647 0 0 -2E-06 0
Sismo espectraleny Modal 7 0,01 0,05 0 6,8647 0 0 -1,1E-05 0
Sismo espectral en 'y Modal 8 0,01 0,05 0 6,8647 0 0 2E-06 0
Sismo espectraleny Modal 9 0,009 0,05 0 6,8647 0 0 -3E-06 0
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SpecCase

Sismo espectraleny
Sismo espectral en 'y
Sismo espectraleny

Table 3.2 - Response Spectrum Modal Info (continued)

ModalCase Mode

Modal
Modal
Modal

3.2 Story Results

Story

Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1

ETABS v19.1.0

Output Case

Dead
Live
Granizo

Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectral en 'y
Sismo espectraleny

Combo, 1,4D
Comb1,2D+1.6L
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey

Dead
Live
Granizo

Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectraleny
Sismo espectral en 'y

Combo, 1,4D
Comb1,2D+1.6L
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey

Dead
Live
Granizo

Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectral en 'y
Sismo espectraleny

Period
10 0,009
11 0,009
12 0,009

DampRatio

11/07/2022

U1Acc U2Acc U3Acc U1Amp U2Amp U3Amp

m/sec2 m/sec2 m/sec2
0 6,8647
0 6,8647
0 6,8647

Table 3.3 - Story Drifts

Case Type

LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec

e Direction

Type Drift
Y 1,1E-05
Y 6E-06
Y 1,2E-05
Max X 3,4E-05
Max Y 3E-05
Max X 1,9E-05
Max Y 4,3E-05
Y 1,6E-05
Y 2,3E-05
Max X 0,000138
Max Y 1,4E-05
Min X 0,000119
Min Y 2,3E-05
Max X 0,000133
Max Y 1,4E-05
Min X 0,00012
Min Y 3,1E-05
Y 7E-06
Y 4E-06
Y 7E-06
Max X 3E-05
Max Y 2,4E-05
Max X 1,3E-05
Max Y 3E-05
Y 9E-06
Y 1,4E-05
Max X 4,2E-05
Max Y 1,1E-05
Min X 4,1E-05
Min Y 1,7E-05
Max X 3,6E-05
Max Y 1,2E-05
Min X 3,5E-05
Min Y 2,1E-05
Y 7E-06
Y 4E-06
Y 7E-06
Max X 8,9E-05
Max Y 1,6E-05
Max X 4,1E-05
Max Y 1,7E-05

0
0
0

Label

89
89
89
86
28
86
16
89
89
86
28
37
28
86
16
37
15
89
89
89
37
86
37
13
89
89
37
86
86
86
37
21
86
25
87
87
87
86
95
86
13

7,5
7,5

25

20
7,5
7,5

25
25
25

20
25
17,5
7,5
7,5
7,5
25

25
20
7,5
7,5
25

25
22,5

17,5
2,5
2,5
2,5

20

m

0
0
0

m m
4,776E-07 0
7E-06 0
3E-06 0

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
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Table 3.3 - Story Drifts (continued)

EE Direction

Story Output Case Case Type Type Drift
Story1 Combo, 1,4D Combination Y 1E-05
Story1 Comb1,2D+1.6L Combination Y 1,4E-05
Story1 Comb, 0.9D+Ex Combination Max X 0,000118
Story1 Comb, 0.9D+Ex Combination Max Y 1,3E-05
Story1 Comb, 0.9D+Ex Combination Min X 0,000136
Story1 Comb, 0.9D+Ey Combination Max X 0,000107
Story1 Comb, 0.9D+Ey Combination Max Y 1,5E-05
Story1 Comb, 0.9D+Ey Combination Min X 0,00012
Story1 Comb, 0.9D+Ey Combination Min Y 9E-06
Table 3.4 - Story Forces
Story Output Case Case Type .?;:': Location tonf tz:n(f
Story3 Dead LinStatic Top 19,5464 0
Story3 Dead LinStatic Bottom @ 22,3433 0,1165
Story3 Live LinStatic Top 11,25 0
Story3 Live LinStatic Bottom | 10,4476 0,0603
Story3 Granizo LinStatic Top 22,5 0
Story3 Granizo LinStatic Bottom @ 20,8952 0,1206
Story3 Supermuerta LinStatic Top 0 0
Story3 Supermuerta LinStatic Bottom 0 0
Story3 | Sismo espectral en x | LinRespSpec Max Top 0 8,0274
Story3 @ Sismo espectral en x | LinRespSpec Max Bottom 0,115 @ 8,1157
Story3 | Sismo espectral eny | LinRespSpec | Max Top 0 0,0792
Story3 @ Sismo espectral eny | LinRespSpec Max Bottom 0,3508 @ 0,0901
Story3 Combo, 1,4D Combination Top 27,365 0
Story3 Combo, 1,4D Combination Bottom | 31,2807 0,163
Story3 Comb1,2D+1.6L Combination Top 41,4557 0
Story3 Comb1,2D+1.6L Combination Bottom @ 43,5281 0,2362
Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination Max Top 17,5918 | 4,0256
Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination Max Bottom @ 20,2191 4,1761
Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination Min Top 17,5918 | -4,0256
Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination Min Bottom | 19,9989 @ -3,9665
Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination Max Top 17,5918 | 1,2437
Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination Max Bottom | 20,3016 @ 1,3672
Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination Min Top 17,5918 | -1,2437
Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination Min Bottom | 19,9163  -1,1576
Story2 Dead LinStatic Top 38,7221 | 0,0674
Story2 Dead LinStatic Bottom @ 44,0894 0,0674
Story2 Live LinStatic Top 20,733 | 0,0349
Story2 Live LinStatic Bottom 20,733 @ 0,0349
Story2 Granizo LinStatic Top 41,4659 @ 0,0698
Story2 Granizo LinStatic Bottom @ 41,4659 0,0698
Story2 Supermuerta LinStatic Top 0 0
Story2 Supermuerta LinStatic Bottom 0 0
Story2 | Sismo espectral en x | LinRespSpec Max Top 0,3203 | 14,2711
Story2 @ Sismo espectral en x | LinRespSpec Max Bottom 0,3203 | 14,2711

ETABS v19.1.0

Label

87
87
37
86
86
37
13
86
15

vY
tonf

-0,0007

-0,0005

-0,001

0,0814
0,0879

8,2572

8,183

-0,001

-0,0016
1,2793
1,2708

-1,2793
-1,272
4,1408
4,1041

-4,1408

-4,1053
0,0029
0,0029
0,0019
0,0019
0,0038
0,0038

0,1374
0,1374

2,5
25

25
20

17,5

T
tonf-m

0
-0,288
0
-0,1518
0
-0,3036
0
0
32,3988
31,9977

103,5089

102,3725

0
-0,4032
0
-0,5885
31,7257
31,0956
-31,7257
-31,6139
56,6143
55,7267
-56,6143
-56,2451
-0,1208
-0,1208
-0,0556
-0,0556
-0,1112
-0,1112
0
0
48,7626
48,7626

1,6

MX
tonf-m
40,83
44,6736
23,0625
21,056
46,125
42,1121

2,8265

57,162
62,5431
85,896
87,298
36,747
40,7803
36,747
39,6322
36,747
41,6645
36,747
38,748
64,9923
71,5903
33,7733
33,7725
67,5467
67,5449

0,8026
0,8364

11/07/2022

0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45

MY
tonf-m
-244,3301
-273,6919
-140,625
-127,9601
-281,25
-255,9201

5,4536

-342,0622
-383,1687
-518,1962
-533,1664
-219,8971
-242,3717
-219,8971
-250,2738
-219,8971
-242,656
-219,8971
-249,9894
-480,0176
-546,5837
-257,4579
-257,4422
-514,9159
-514,8845
0
0
11,3085
17,424
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Story Output Case
Story2

Story2

Story2 Combo, 1,4D
Story2 Combo, 1,4D
Story2 Comb1,2D+1.6L
Story2 Comb1,2D+1.6L
Story2 Comb, 0.9D+Ex
Story2 Comb, 0.9D+Ex
Story2 Comb, 0.9D+Ex
Story2 Comb, 0.9D+Ex
Story2 Comb, 0.9D+Ey
Story2 Comb, 0.9D+Ey
Story2 Comb, 0.9D+Ey
Story2 Comb, 0.9D+Ey
Story1 Dead

Story1 Dead

Story1 Live

Story1 Live

Story1 Granizo
Story1 Granizo
Story1 Supermuerta
Story1 Supermuerta
Story1 | Sismo espectral en x
Story1 | Sismo espectral en x
Story1 | Sismo espectral en 'y
Story1 | Sismo espectral en y
Story1 Combo, 1,4D
Story1 Combo, 1,4D
Story1 Comb1,2D+1.6L
Story1 Comb1,2D+1.6L
Story1 Comb, 0.9D+Ex
Story1 Comb, 0.9D+Ex
Story1 Comb, 0.9D+Ex
Story1 Comb, 0.9D+Ex
Story1 Comb, 0.9D+Ey
Story1 Comb, 0.9D+Ey
Story1 Comb, 0.9D+Ey
Story1 Comb, 0.9D+Ey
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Table 3.4 - Story Forces (continued)

Case Type

Sismo espectral eny | LinRespSpec

Sismo espectral eny | LinRespSpec

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec

LinRespSpec

LinRespSpec

Combination

Combination

Combination

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

S Location
Type

Max

Max

Max
Max
Min
Min
Max
Max
Min
Min

Max

Max

Max

Max

Max
Max
Min
Min
Max
Max
Min
Min

Top

Bottom
Top

Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

tonf

0,9617

0,9617
54,2109

61,7252

79,6392

86,08

35,1543
39,9849
34,5454
39,3761
35,3788
40,2094
34,321
39,1516
59,5574
65,9524
30,5351
30,5351
61,0701
61,0701
0
0
0,4437
0,4437

1,2391

1,2391

83,3804

92,3333

120,325

127,999
54,0094
59,7649
53,194

58,9494
54,2878
60,0433
52,9156
58,671

VX
tonf

0,1205

0,1205
0,0944

0,0944

0,1367

0,1367

7,2143
7,2143
-7,093
-7,093
2,2616
2,2616
-2,1402
-2,1402
0,0507
0,0507
0,0263
0,0263
0,0526
0,0526
0
0
17,8245
17,8245

0,1475

0,1475

0,071

0,071

0,1029

0,1029
8,98
8,98

-8,8888

-8,8888

2,7931

2,7931

-2,7018

-2,7018

vY
tonf

11,998

11,998
0,004

0,004

0,0065

0,0065

1,871
1,871
-1,8658
-1,8658
6,0222
6,0222
-6,0171
-6,0171
0,0436
0,0436
0,0217
0,0217
0,0434
0,0434
0
0
0,1544
0,1544

13,4043

13,4043

0,0611

0,0611

0,0871

0,0871
2,1271
2,1271
-2,0486
-2,0486
6,7646
6,7646
-6,686
-6,686

11/07/2022

T MX MY
tonf-m tonf-m tonf-m
149,9414| 1,3479 | 14,8844
149,9414 6,7354 14,8749
-0,1692 | 90,9892 @ -672,0246
-0,1692 100,2265 -765,2171
-0,2339 [132,0281| -987,9538
-0,2339 139,9444 -1067,808
46,7638 # 59,0965 | -424,1289
46,7638 65,8598 -480,9821
-46,9813 57,8896 | -439,9027
-46,9813 63,0028 -502,8685
82,1763 | 59,2874 | -422,8773
82,1763 67,9245 -481,8742
-82,3938 57,6987 @ -441,1543
-82,3938 60,9382 -501,9764
0,5699 | 76,9358 | -738,4873
0,5699 81,5911 -817,9061
0,2778 | 37,2827 | -379,2935
0,2778 37,273 @ -379,2817
0,5557 | 74,5655 | -758,587
0,5557 74,546 @ -758,5633
0 0 0
0 0 0
56,3395  1,1349 20,509
56,3395 1,174 28,3082
167,5438 6,0615 19,2313
167,5438 12,0908 19,2162
0,7979 107,7101|-1033,8822
0,7979 114,2275 -1145,0685
1,1285 151,9753| -1493,0543
1,1285 | 157,546 | -1588,3379
53,8143 | 70,7189 | -651,4993
53,8143 75,8326 -719,0789
-52,7884 | 67,7655 | -677,7778
-52,7884 71,0313  -753,152
92,7358 | 72,4432 @ -651,9465
92,7358 79,6535 -722,2611
-91,7099 | 66,0412 @ -677,3306
-91,7099 67,2104 -749,9698

Page 8 of 10



Analysis Results

Story

Story3
Story2
Story1
Story3
Story2
Story1

Output Case

Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectral en 'y
Sismo espectral en 'y

Sismo espectral en y

3.3 Modal Results

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Mode

0 N O g B~ WON =

11
12

ETABS v19.1.0

Period
sec

0,013
0,013
0,012
0,012
0,011
0,011
0,01

0,01

0,009
0,009
0,009
0,009

Table 3.5 - Story Stiffness

Case Type

LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec

Step Shear X Drift X

Type

tonf

8,1157
14,2711

17,8245 | 2,3E-05

0,0901
0,1205
0,1475

Stiff X Shear Y

m tonf/m tonf

8E-06 | 1024280,474 @ 0,0879
9E-06 | 1607634,914 0,1374

4E-06
3E-06
9E-06

778805,88 0,1544

0 8,183
0 11,998
0 13,4043

Table 3.6 - Modal Periods And Frequencies

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Mode

0 N O g B~ WON =

©

10
11
12

secC
0,013
0,013
0,012
0,012
0,011
0,011

0,01

0,01
0,009
0,009
0,009
0,009

cyclsec
78,988
79,896
81,294
85,061
88,729
92,262
101,594
105,078
108,828
112,568
112,772
114,102

rad/sec
496,2988
502,0038
510,7851
534,4572
557,5036
579,6996
638,3338
660,225
683,787
707,2859
708,566
716,9245

Period Frequency CircFreq Eigenvalue

rad2/sec2
246312,5081
252007,865
260901,3963
285644,4526
310810,2773
336051,6086
407470,0405
435897,1053
467564,6848
500253,2895

502065,76
513980,7627

Table 3.7 - Modal Participating Mass Ratios (Part 1 of 2)

V)4

0,003
0,7409
0,0001

5,555E-06

3,779E-06
0,0492
0,0019
0,0588
0,0014
0,0001

1,863E-05
0,0002

11/07/2022
Drift Y Stiff Y
m tonf/m
7E-06 0
6E-06 0
4E-06 0
1,3E-05 619052,008
9E-06 | 1301000,767
6E-06 2392743,34
RY RZ
0,0007 0,0002
0,2292 0,0665
0 0,3509
0 0,0001
0,0002 0,0004
0,0093 0,1244
0,0006 0,0022
0,0084 0,0967
0,0003 0,0062

9,288E-07 4,145E-05 | 3,507E-05
9,883E-06 | 0,0001

uy UZ SumUX SumUY SumUZ RX
0,3528 0 0,003 0,3528 0 0,2601
0,0016 0 0,7439 | 0,3544 0 0,0011
0,0001 0 0,744 0,3545 0 0,0001
0,2088 0 0,744 0,5633 0 0,157
0,0897 0 0,744 0,653 0 0,0716
0,0002 0 0,7932 | 0,6532 0 0,0001
0,0127 0 0,7951 | 0,6659 0 0,0068
0,0006 0 0,8539 @ 0,6665 0 0,0002
0,001 0 0,8552 | 0,6674 0 0,0004
3,662E-05 0 0,8553 @ 0,6675 0
0,0083 0 0,8553 | 0,6757 0 0,0041
0,0017 0 0,8555 @ 0,6775 0 0,0007

Table 3.7 - Modal Participating Mass Ratios (Part 2 of 2)

SumRX SumRY SumRZ

0,2601
0,2612
0,2613
0,4183
0,4899
0,49

0,0007
0,2298
0,2298
0,2298
0,23
0,2393

0,0002
0,0666
0,4175
0,4176
0,418

0,5424

0,0002

0,0002
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Table 3.7 - Modal Participating Mass Ratios (Part 2 of 2, continued)

SumRX SumRY SumRZ
0,4968 | 0,2399 | 0,5445
0,497 0,2483 @ 0,6413
0,4973 | 0,2486 | 0,6474
0,4973 = 0,2486 | 0,6475
0,5014 | 0,2487 | 0,6475
0,5021 @ 0,2488 | 0,6478

Table 3.8 - Modal Load Participation Ratios

Static Dynamic
% %
Modal | Acceleration UXx 97,75 85,55
Modal | Acceleration Uy 91,47 67,75
Modal | Acceleration uz 0 0

Case ItemType Item

Table 3.9 - Modal Direction Factors

Period

Case Mode sec Ux uy uz RZ
Modal 1 0,013 0,006 0,925 0 0,069
Modal 2 0,013 0,165 0 0 0,834
Modal 3 0,012 0 0 0 1
Modal 4 0,012 0 0,993 0 0,007
Modal 5 0,011 0,001 0,736 0 0,263
Modal 6 0,011 0,319 0,001 0 0,68
Modal 7 0,01 0,005 0,039 0 0,956
Modal 8 0,01 0,007 0 0 0,992
Modal 9 0,009 0,001 0,001 0 0,998
Modal 10 0,009 0 0 0 1
Modal 11 0,009 0,001 0,232 0 0,768
Modal 12 0,009 0,011 0,076 0 0,914
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Structure Data

1 Structure Data

11/07/2022

This chapter provides model geometry information, including items such as story levels, point coordinates,

and element connectivity.

1.1 Story Data

Tower

™
T
™

ETABS v19.1.0

Table 1.1 - Story Definitions

Height Master Similar Splice

Name m Story To Story Color
Story3 0,6 No None No Red
Story2 0,6 No None No Magenta
Story1 0,6 No None No Yellow
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2 Loads

This chapter provides loading information as applied to the model.

2.1 Load Patterns

2.2 Functions

Table 2.1 - Load Pattern Definitions

Name

~LLRF
Dead
Granizo
Live

Supermuerta

2.2.1 Response Spectrum Functions

Self
ISL:::SO Type Weight
Multiplier
Yes Other 0
No Dead 1
No Snow 0
No Live 0
No Super Dead 0

11/07/2022

Table 2.2 - Functions - Response Spectrum - Columbia NSR-10

Name Period Value
sec

Tunja 0 0,7
Tunja 0,1 0,7
Tunja 0,2 0,7
Tunja 0,3 0,7
Tunja 0,4 0,7
Tunja 0,5 0,7
Tunja 0,6 0,7
Tunja 0,7 |0,685714
Tunja 0,8 0,6
Tunja 0,9 |0,533333
Tunja 1 0,48
Tunja 1,2 0,4
Tunja 1,5 0,32
Tunja 1,7 0,282353
Tunja 2 0,24
Tunja 2,5 0,192
Tunja 3 0,16
Tunja 3,5 0,137143
Tunja 4 0,12
Tunja 5 0,09216
Tunja 8 0,036
Tunja 11 0,019041
Tunja 15 0,01024

ETABS v19.1.0

Aa

0,2

Av

0,2

Group
e o of Use
0,13 0,07 1

Damping
Fa Fv_ " Ratio
1,4 2 0,05

Table 2.3 - Functions - Response Spectrum - User Defined

Name

UnifRS
UnifRS

1

Period Value Damp.lng
Ratio
0 1 0,05

1
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2.3 Load Cases

Table 2.4 - Load Case Definitions - Summary

Name Type
Modal Modal - Eigen
Dead Linear Static
Live Linear Static
Granizo Linear Static
Supermuerta Linear Static

Sismo espectral en x = Response Spectrum
Sismo espectral eny | Response Spectrum
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3 Analysis Results
This chapter provides analysis results.
3.1 Structure Results

Table 3.1 - Base Reactions

Output Case Case Type Step FX FY FZ MX MY Mz X Y V4
P yp Type tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m
Dead LinStatic 0 0 37,8128 | 46,7731 | -472,5495 0 0 0 0
Live LinStatic 0 0 84 100,8 -982,5 0 0 0 0
Granizo LinStatic 0 0 87 104,4 | -1053,75 0 0 0 0
Supermuerta LinStatic 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sismo esfec”a' ®N linRespSpec. Max | 17,909 | 1,0218 | 0 | 1,5421 @ 24,5916 354223 0 0 0
SIEY es;’ec"a' eN |inRespSpec. Max | 1,0218 11,991 0 17,9646 1,2564 163,0567 0O 0 0
Combo, 1,4D Combination 0 0 52,9379 | 65,4824 | -661,5692 0 0 0 0
Comb1,2D+1.6L = Combination 0 0 179,77531217,4078 -2139,0593 0 0 0 0
Comb, 0.9D+Ex | Combination | Max 9,1078 | 2,3095 34,0315|45,5616  -412,8102 42,1697 0 0 0
Comb, 0.9D+Ex ' Combination Min -9,1078  -2,3095 | 34,0315 38,6301 | -437,7788 |-42,1697 0 0 0
Comb, 0.9D+Ey | Combination | Max 3,1972 | 6,1488 34,0315|51,3095 | -420,9776 86,8417 0 0 0
Comb, 0.9D+Ey ' Combination Min -3,1972  -6,1488 | 34,0315 32,8822 | -429,6114 |-86,8417 0 0 0
Table 3.2 - Response Spectrum Modal Info
Period . U1Acc U2Acc U3Acc U1Am U2Amp U3Am
SpecCase ModalCase Mode DampRatio P P P
sec m/sec2 m/sec2 m/sec2 m m m
Sismo espectral en x Modal 1 0,021 0,05 6,8647 0 0 -0,000383 0 0
Sismo espectral en x Modal 2 0,017 0,05 6,8647 0 0 -5E-06 0 0
Sismo espectral en x Modal 3 0,017 0,05 6,8647 0 0 -1,6E-05 0 0
Sismo espectral en x Modal 4 0,016 0,05 6,8647 0 0 2E-05 0 0
Sismo espectral en x Modal 5 0,015 0,05 6,8647 0 0 1,6E-05 0 0
Sismo espectral en x Modal 6 0,013 0,05 6,8647 0 0 1,4E-05 0 0
Sismo espectral en x Modal 7 0,012 0,05 6,8647 0 0 1E-05 0 0
Sismo espectral en x Modal 8 0,012 0,05 6,8647 0 0 5E-06 0 0
Sismo espectral en x Modal 9 0,011 0,05 6,8647 0 0 -1E-06 0 0
Sismo espectral en x Modal 10 0,011 0,05 6,8647 0 0 -5E-06 0 0
Sismo espectral en x Modal 1 0,01 0,05 6,8647 0 0 9E-06 0 0
Sismo espectral en x Modal 12 0,01 0,05 6,8647 0 0 2,992E-07 0 0
Sismo espectral en 'y Modal 1 0,021 0,05 0 6,8647 0 0 -4E-06 0
Sismo espectral en y Modal 2 0,017 0,05 0 6,8647 0 0 -1,3E-05 0
Sismo espectral en 'y Modal 3 0,017 0,05 0 6,8647 0 0 -0,000154 0
Sismo espectral en y Modal 4 0,016 0,05 0 6,8647 0 0 4E-06 0
Sismo espectral en 'y Modal 5 0,015 0,05 0 6,8647 0 0 -0,000115 0
Sismo espectral en y Modal 6 0,013 0,05 0 6,8647 0 0 -5,5E-05 0
Sismo espectral en 'y Modal 7 0,012 0,05 0 6,8647 0 0 1,2E-05 0
Sismo espectral en y Modal 8 0,012 0,05 0 6,8647 0 0 5E-06 0
Sismo espectral en 'y Modal 9 0,011 0,05 0 6,8647 0 0 2E-06 0
Sismo espectral en y Modal 10 0,011 0,05 0 6,8647 0 0 1E-06 0
Sismo espectral en 'y Modal 1 0,01 0,05 0 6,8647 0 0 -1E-06 0
Sismo espectral en y Modal 12 0,01 0,05 0 6,8647 0 0 -1E-06 0
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Analysis Results

3.2 Story Results

Story

Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story1
Story1
Story1
Story1

ETABS v19.1.0

Output Case

Dead
Dead
Live
Live
Granizo
Granizo

Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectraleny
Sismo espectral en 'y

Combo, 1,4D
Combo, 1,4D
Comb1,2D+1.6L
Comb1,2D+1.6L
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Dead
Dead
Live
Live
Granizo
Granizo

Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectraleny
Sismo espectral en 'y

Combo, 1,4D
Combo, 1,4D
Comb1,2D+1.6L
Comb1,2D+1.6L
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Dead
Dead
Live
Granizo

Table 3.3 - Story Drifts

Case Type

LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

e Direction
Type

Max
Max
Max
Max

Max
Max
Min
Min
Max
Max
Min
Min

Max
Max
Max
Max

Max
Max
Min
Min
Max
Max
Min
Min

X X X X X ALAX ALAXALIXALIXALIXALIXALIXALIXALIEXLEX LX< X<<X<L<X<XX<XX<<XX<X<X-<XX=<=<XHX

Drift

5,4E-05
1,1E-05
8,4E-05
3,6E-05
0,000117
3,6E-05
6,7E-05
3,1E-05
1,3E-05
5,9E-05
7,6E-05
1,6E-05
0,000144
6,4E-05
4,2E-05
1,8E-05
5,6E-05
2,5E-05
4,1E-05
2,3E-05
5,7E-05
3,9E-05
1,3E-05
6E-06
1,8E-05
1,6E-05
2,6E-05
1,6E-05
8,5E-05
2,5E-05
1E-05
3,9E-05
1,8E-05
8E-06
2,7E-05
3,2E-05
4,4E-05
1,4E-05
4,3E-05
1,8E-05
2,2E-05
1,7E-05
1,7E-05
2,5E-05
3,7E-05
6E-06
5,3E-05
7,8E-05

Label

37
29
20
7
37
7
27
42
37
94
37
29
37
7
37
42
37
42
37
24
37
94
37
29
20
29
37
29
6
37
2
29
37
29
37
29
6
42
6
37
37
25
2
29
37
29
20
37

22,5
10
25
10

25
25
7,5
25
7,5
25
10
25
25
25
25
25
22,5
25
7,5
25
7,5
22,5
7,5
25
7,5

25
2,5
7,5
25
7,5
25
7,5

25

25
25
22,5
2,5
7,5
25
7,5
22,5
25

2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
1,6
2,4
1,6
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
1,6
2,4
1,6
2,4
1,6
2,4
1,6
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
0,8
2,4
0,8
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
0,8
1,6
0,8
24
2,4
0,8
0,8
2,4
2,4
2,4
2,4
24
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Table 3.3 - Story Drifts (continued)

EE Direction

Story Output Case Case Type Type Drift
Story1 | Sismo espectral en x | LinRespSpec Max X 0,000121
Story1 | Sismo espectral en x | LinRespSpec Max Y 2E-05
Story1 | Sismo espectral eny | LinRespSpec Max X 2,7E-05
Story1 | Sismo espectraleny  LinRespSpec Max Y 2,1E-05
Story1 Combo, 1,4D Combination X 5,2E-05
Story1 Combo, 1,4D Combination Y 9E-06
Story1 Comb1,2D+1.6L Combination X 9E-05
Story1 Comb1,2D+1.6L Combination Y 2,1E-05
Story1 Comb, 0.9D+Ex Combination Max X 8,1E-05
Story1 Comb, 0.9D+Ex Combination Max Y 1,2E-05
Story1 Comb, 0.9D+Ex Combination Min X 6,2E-05
Story1 Comb, 0.9D+Ex Combination Min Y 1,2E-05
Story1 Comb, 0.9D+Ey Combination Max X 6E-05
Story1 Comb, 0.9D+Ey Combination Max Y 1,6E-05
Story1 Comb, 0.9D+Ey Combination Min X 3,2E-05
Story1 Comb, 0.9D+Ey Combination Min Y 1E-05
Table 3.4 - Story Forces
Story Output Case Case Type .?;:': Location tonf tz:n(f
Story3 Dead LinStatic Top 6,6714 0
Story3 Dead LinStatic Bottom 9,5722 @ 0,0188
Story3 Live LinStatic Top 28 0
Story3 Live LinStatic Bottom @ 21,4361 0,0156
Story3 Granizo LinStatic Top 29 0
Story3 Granizo LinStatic Bottom 22,14 0,035
Story3 Supermuerta LinStatic Top 0 0
Story3 Supermuerta LinStatic Bottom 0 0
Story3 | Sismo espectral en x | LinRespSpec Max Top 0 8,3674
Story3 | Sismo espectral en x | LinRespSpec Max Bottom 0,436 @ 8,7098
Story3 | Sismo espectral eny | LinRespSpec Max Top 0 0,338
Story3 @ Sismo espectral eny | LinRespSpec Max Bottom 2,4756 @ 0,3664
Story3 Combo, 1,4D Combination Top 9,3399 0
Story3 Combo, 1,4D Combination Bottom @ 13,4011 0,0263
Story3 Comb1,2D+1.6L Combination Top 52,8057 0
Story3 Comb1,2D+1.6L Combination Bottom | 45,7844 0,0475
Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination Max Top 6,0043 @ 4,2344
Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination Max Bottom 9,2043  4,4268
Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination Min Top 6,0043 | -4,2344
Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination Min Bottom 8,0256  -4,393
Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination Max Top 6,0043 | 1,4241
Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination Max Bottom 9,9182 1,5066
Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination Min Top 6,0043 | -1,4241
Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination Min Bottom 7,3118  -1,4728
Story2 Dead LinStatic Top 13,9706 @ -0,0109
Story2 Dead LinStatic Bottom 20,1649 -0,008
Story2 Live LinStatic Top 48,3538 | -0,0501
Story2 Live LinStatic Bottom | 47,8442 -0,0458

ETABS v19.1.0

Label

29
44
22
94
37
29
37
3
37
37
29
43
37
29
20
43

vY
tonf

0
0,0125
0
-0,0557
0
-0,0558
0
0
0,629
0,5275
7,2293
6,7243
0
0,0175

0

-0,0741
1,3989
1,2837

-1,3989

-1,2611
3,709
3,4525
-3,709

-3,43

0,1058
0,0332
0,1679
0,019

7,5
25
20
7,5
25
7,5
25
15
25
25
7,5
25
25
7,5
22,5
25

T
tonf-m
0 14,0535
-0,0981 | 17,2674
0 56
-0,3658 | 40,1521
0 58
-0,4149 | 41,4403
0 0
0 0
20,5957 0
21,1597 0,7345
98,1027 0
94,9417  1,8429
0 19,6749
-0,1374 | 24,1744

MX
tonf-m

0 106,4642

-0,7031

25,0132
24,7328
-25,0132
-24,9094
52,1407
50,5565
-52,1407
-50,7331

84,9642
12,6481
16,1843
12,6481
14,897
12,6481
16,5723
12,6481
14,5091
0,292 | 22,4105
0,2891 | 29,0815
0,9496 | 71,9198
0,9451 | 70,9745

11/07/2022

MY
tonf-m

-83,2823
-119,6115
-327,5
-250,8453
-351,25
-267,5311
0
0
0
7,0066
0
30,3066
-116,5952
-167,4562

-623,9387

-544,8863
-74,954
-99,6011
74,954
-115,6997
-74,954
-91,4461
-74,954
-123,8547
-183,0653
-265,9806
-579,8873
-579,9144
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Story

Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2

Story2

Story2
Story2

Story2

Story2

Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1

Story1

Story1

Story1
Story1

Story1

Story1

Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1
Story1

Output Case

Granizo
Granizo
Supermuerta
Supermuerta

Sismo espectral en x
Sismo espectral en x
Sismo espectraleny

Sismo espectral en y

Combo, 1,4D
Combo, 1,4D

Comb1,2D+1.6L

Comb1,2D+1.6L

Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Dead
Dead
Live
Live
Granizo
Granizo
Supermuerta

Supermuerta

Sismo espectral en x

Sismo espectral en x

Sismo espectraleny

Sismo espectral en 'y

Combo, 1,4D
Combo, 1,4D

Comb1,2D+1.6L

Comb1,2D+1.6L

Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ex
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
Comb, 0.9D+Ey
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Table 3.4 - Story Forces (continued)

Case Type

LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec

LinRespSpec

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec

LinRespSpec

LinRespSpec

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

S Location
Type

Max
Max
Max

Max

Max
Max
Min
Min
Max
Max
Min
Min

Max

Max

Max

Max

Max
Max
Min
Min
Max
Max
Min

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top

Bottom

Top
Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top

tonf
50,1315
49,6225
0
0
0,475
0,4197
4,6277

4,5902

19,5588
28,2309

94,1307

100,7486

13,5052
19,0468
11,6418
17,2501
14,9586
20,5064
10,1884
15,7904
23,5454
31,2992
72,8646
72,8646
75,5478
75,5478

0

0
0,6041
0,6041

5,462

5,462

32,9635
43,8189

144,8379

154,1425

22,3122
29,2906
20,0695
27,0479
24,0125
30,9909
18,3692

VX
tonf

-0,0434
-0,0391
0
0
14,688
14,6526
0,7458

0,7474

-0,0153
-0,0111

-0,0933

-0,0829

7,446
7,4313
-7,4657
-7,4456
2,5663
2,5644
-2,5859
-2,5788
-0,0179
-0,0179
-0,0681
-0,0681
-0,064
-0,064

0

0
17,5837
17,5837

1,0082

1,0082

-0,0251
-0,0251

-0,1304

-0,1304

8,927
8,927
-8,9592
-8,9592
3,1255
3,1255
-3,1578

vY
tonf

0,1703
0,0219

0

0
0,8434
1,0944
10,3756

10,1259

0,1481
0,0464

0,3955

0,0702

2,0732
2,0959
-1,8829
-2,0362
5,4095
5,2569
-5,2191
-5,1972
0,1427
0,1427
0,2233
0,2233
0,2304
0,2304

0

0
1,2663
1,2663

11,4823

11,4823

0,1998
0,1998

0,5284

0,5284

2,4839
2,4839
-2,2271
-2,2271
6,0595
6,0595
-5,8027

T MX
tonf-m tonf-m
0,986 | 74,5885
0,9815 | 73,6423
0 0
0 0
30,9827 | 0,6299
30,9531 0,2227
143,82 | 6,6069

143,8214| 0,6915

0,4088 | 31,3747
0,4047 40,7141

1,8698 141,9643

1,8591 | 148,457

37,3272 | 21,4754
37,3099 26,3884
-36,8015 | 18,8635
-36,7896 | 25,9583
76,8202 | 23,5674
76,8138 26,5525
-76,2946 | 16,7716
-76,2935 | 25,7942
0,9071 | 28,5106
0,9071 = 32,959
2,1597 | 76,9304
2,1597 | 76,7965
2,3034 | 79,7723
2,3034 79,634
0 0
0 0
34,4541 | 0,6004
34,4541 0,3029

161,7004| 2,5591

161,7004| 4,3468

1,2699 | 39,9149
1,2699 46,1426

4,544 |157,3015

4,544 162,4251

42,2985 | 26,3437
42,2985 30,4666
-40,6657 | 24,9755
-40,6657 | 28,8596
86,8347 | 27,0292
86,8347 31,8819
-85,2019 24,29

11/07/2022

MY
tonf-m
-622,1043
-622,1274
0
0
11,7957
20,3108
61,4691

61,5529

-256,2914
-372,3728

-1147,4979

-1247,0398

-149,6405
-219,9942
-179,877
-258,7709
-132,2548
-205,5594
-197,2626
-273,2056
-315,2341
-415,2818
-884,0673
-884,1082
-947,7792
-947,8176
0
0
22,8766
33,2607

75,7292

75,858

-441,3278
-581,3945

-1792,7887

-1912,9112

-260,913
-345,7445
-306,5084
-401,7627
-242,4146
-330,8355
-325,0068
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Story

Story1

Story

Story3
Story2
Story1
Story3
Story2
Story1

3.3 Modal Results

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Output Case

Comb, 0.9D+Ey

11/07/2022

Table 3.4 - Story Forces (continued)

Case Type S Location VX VY T MX My
yp Type tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

Combination Min Bottom | 25,3477 | -3,1578 | -5,8027 |-85,2019| 27,4443 @ -416,6717

Table 3.5 - Story Stiffness

Step Shear X Drift X Stiff X  Shear Y DriftY Stiff Y

Output Case Case Type Type tonf m tonf/m tonf m tonf/m
Sismo espectral en x | LinRespSpec 8,7098 | 1,9E-05 | 458085,322 | 0,5275 1E-05 0
Sismo espectral en x | LinRespSpec 14,6526 2,8E-05 | 516210,766 @ 1,0944 8E-06 0
Sismo espectral en x | LinRespSpec 17,5837 | 4E-05 | 439445,384 @ 1,2663 6E-06 0
Sismo espectral eny | LinRespSpec 0,3664 4E-06 0 6,7243 2,5E-05 268931,427
Sismo espectral eny | LinRespSpec 0,7474 3E-06 0 10,1259 | 1,6E-05 643377,345
Sismo espectral eny | LinRespSpec 1,0082 8E-06 0 11,4823 | 8E-06 | 1351462,842

Mode

o N O g B~ WON =

ETABS v19.1.0

Period
sec

0,021
0,017
0,017
0,016
0,015
0,013
0,012
0,012
0,011
0,011
0,01
0,01

Table 3.6 - Modal Periods And Frequencies

Case Mode Period Frequency CircFreq Eigenvalue

sec cyclsec rad/sec rad2/sec2
Modal 1 0,021 47,86 300,7113 | 90427,3063
Modal 2 0,017 58,407 366,9827 134676,2874
Modal 3 0,017 59,686 375,0209 | 140640,6546
Modal 4 0,016 63,436 398,5814 158867,1584
Modal 5 0,015 65,621 412,3077 | 169997,6765
Modal 6 0,013 75,145 472,1482  222923,9612
Modal 7 0,012 84,261 529,4285 | 280294,4951
Modal 8 0,012 86,271 542,0553 @ 293823,984
Modal 9 0,011 92,329 580,1223 | 336541,9273
Modal 10 0,011 95,028 597,0766 @ 356500,4204
Modal 11 0,01 95,318 598,8979 | 358678,7164
Modal 12 0,01 96,445 605,9808 @ 367212,7374

Table 3.7 - Modal Participating Mass Ratios (Part 1 of 2)

UXx uy UZ SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ

0,7756 0,0001
0,0003 0,0021
0,0034 0,3024
0,0066 0,0003
0,0048 0,2476
0,0062 0,0983
0,0054 0,0078
0,0012 0,0017
0,0001 0,0002
0,0024 0,0001
0,0062 0,0001
7,795E-06 | 4,607E-05

0,7756 | 0,0001
0,7759 | 0,0022
0,7793 | 0,3046
0,7859 | 0,3048
0,7907 | 0,5525
0,797 0,6508
0,8024 | 0,6586
0,8036 | 0,6603
0,8037 | 0,6605
0,8061 | 0,6606
0,8123 | 0,6607
0,8123 | 0,6607

0,0001 0,3773 0,009
0,0019 0,0001 0,0668
0,2628 0,0009 0,0076
0,0001 0,0016 0,1124
0,2217 0,0013 0,1701
0,0897 0,0002 0,2867
0,0052 | 2,279E-05 | 0,0026
0,0015 0,0001 | 2,783E-05
0,0004 0,0006 0,0018
0,0013 0,0007 0,0059
0,0022 0,0002 0,0067

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0 0,0001 0,0002 | 3,366E-06

O O O O O O OO oo o o o

Page 9 of 10



Analysis Results

ETABS v19.1.0

Table 3.7 - Modal Participating Mass Ratios (Part 2 of 2)

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

SumRX SumRY SumRZ
0,0001 | 0,3773 0,009
0,002 0,3774 @ 0,0758
0,2647 | 0,3783 | 0,0834
0,2648 @ 0,3799 | 0,1957
0,4866 | 0,3811 | 0,3658
0,5763 @ 0,3813 | 0,6525
0,5814 | 0,3814 | 0,6551
0,5829 @ 0,3814 | 0,6552
0,5833 | 0,3821 0,657
0,5846 @ 0,3827 | 0,6628
0,5868 0,383 0,6695
0,5868 @ 0,3832 | 0,6695

Table 3.8 - Modal Load Participation Ratios

Static Dynamic
% %
Modal | Acceleration UXx 97,74 81,23
Modal | Acceleration Uy 92,21 66,07
Modal | Acceleration uz 0 0

Case ItemType Item

Table 3.9 - Modal Direction Factors

Mode FeM°d yx uwy vz Rz
sec

1 0021 | 0183 | 0 0 | 0817
2 | 0017 0001 0007 0 0992
3 | 0017 0008 0939 0 | 0054
4 | 0016 0011 0 0 | 0988
5 | 0015 0011 0818 0 | 0171
6 | 0013 0002 0049 0 0949
7 | 0012 0001 0001 O | 0998
8 | 0012 0 0 0 | 0999
9 | 0011 0 0 0 1

10 | 0011 0011 0004 0 | 0985
11| 001 | 0003 0001 = 0 | 099
12 001 0002 0001 0 | 0997

11/07/2022
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Structure Data 21/07/2022

1 Structure Data

This chapter provides model geometry information, including items such as story levels, point coordinates,
and element connectivity.

1.1 Story Data
Table 1.1 - Story Definitions

Height Master Similar Splice

Tower Name m Story To Story Color
T Story3 2 No None No Red
T1 Story2 2 No None No Magenta
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Loads

2 Loads

This chapter provides loading information as applied to the model.

2.1 Load Patterns

2.2 Functions

Table 2.1 - Load Pattern Definitions

Name

~LLRF
Dead
Granizo
Live

Supermuerta

2.2.1 Response Spectrum Functions

Self
ISL:::SO Type Weight
Multiplier
Yes Other 0
No Dead 1
No Snow 0
No Live 0
No Super Dead 0

21/07/2022

Table 2.2 - Functions - Response Spectrum - Columbia NSR-10

Name Period Value
sec

Tunja 0 0,7
Tunja 0,1 0,7
Tunja 0,2 0,7
Tunja 0,3 0,7
Tunja 0,4 0,7
Tunja 0,5 0,7
Tunja 0,6 0,7
Tunja 0,7 |0,685714
Tunja 0,8 0,6
Tunja 0,9 |0,533333
Tunja 1 0,48
Tunja 1,2 0,4
Tunja 1,5 0,32
Tunja 1,7 0,282353
Tunja 2 0,24
Tunja 2,5 0,192
Tunja 3 0,16
Tunja 3,5 0,137143
Tunja 4 0,12
Tunja 5 0,09216
Tunja 8 0,036
Tunja 11 0,019041
Tunja 15 0,01024
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Aa

0,2

Av

0,2

Group
e o of Use
0,13 0,07 1

Damping
Fa Fv_ " Ratio
1,4 2 0,05

Table 2.3 - Functions - Response Spectrum - User Defined

Name

UnifRS
UnifRS

1

Period Value Damp.lng
Ratio
0 1 0,05

1
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2.3 Load Cases

Table 2.4 - Load Case Definitions - Summary

Name Type
Modal Modal - Eigen
Dead Linear Static
Live Linear Static
Granizo Linear Static
Supermuerta Linear Static

Sismo espectral en x = Response Spectrum
Sismo espectral eny | Response Spectrum
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3 Analysis Results
This chapter provides analysis results.
3.1 Structure Results
Table 3.1 - Base Reactions (Part 1 of 2)
SISy (RO 2 f;f,'l t?rff tf,:f tzﬁf tol\r’::m tolrzm
Dead LinStatic 0 0 11,3056 0 -84,7919
Live LinStatic 0 0 0 0 0
Granizo LinStatic 0 0 0 0 0
Supermuerta LinStatic 0 0 0 0 0
Sismo espectral en x | LinRespSpec Max 576800000000000 | 2,338E+15 | 1,9235 0 343400000000000
Sismo espectral eny | LinRespSpec Max 899600000000000 | 3,619E+15  3,0219 0 715100000000000
Combo, 1,4D Combination 0 0 15,8278 0 -118,7087
Comb1,2D+1.6L Combination 0 0 13,5667 0 -101,7503
Comb, 0.9D+Ex Combination Max 338700000000000 | 1,37E+15 | 11,307 0 223200000000000
Comb, 0.9D+Ex Combination Min -338700000000000  -1,37E+15 | 9,043 0 -223200000000000
Comb, 0.9D+Ey Combination Max 429000000000000 | 1,728E+15 | 11,6146 0 327200000000000
Comb, 0.9D+Ey Combination Min -429000000000000 -1,728E+15 8,7354 0 -327200000000000
Table 3.1 - Base Reactions (Part 2 of 2)
Mz X Y Z
tonf-m m m m
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
1,607E+16 0 0 0
2,533E+16 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
9,47E+15 0 0 0
-9,47E+15 0 0 0
1,206E+16 0 0 0
-1,206E+16 0 0 0
Table 3.2 - Response Spectrum Modal Info (Part 1 of 2)
SpecCase ModalCase Mode L DampRatio Uil | LA | DA DA
sec m/sec2 m/sec2 m/sec2 m
Sismo espectral en x Modal 1 -44061661 0,05 6,8647 0 0 -349000000000000
Sismo espectral en x Modal 2 -28281496 0,05 6,8647 0 0 55350000000000
Sismo espectral en x Modal 3 27968322,131 0,05 0,1004 0 0 3426000000000
Sismo espectral en x Modal 4 27451902,538 0,05 0,1004 0 0 -1857000000000
Sismo espectral en x Modal 5 26864666,387 0,05 0,1004 0 0 -62869097034
Sismo espectral en x Modal 6 20026039,241 0,05 0,1004 0 0 -163000000000
Sismo espectral en x Modal 7 10330411,641 0,05 0,1004 0 0 -204800000000
Sismo espectral en x Modal 8 4447844,246 0,05 0,1004 0 0 20252899773
Sismo espectral en x Modal 9 3059306,541 0,05 0,1004 0 0 -1286286874
Sismo espectral en x Modal 10 2299423,723 0,05 0,1004 0 0 -11851069745
Sismo espectral en x Modal 11 2016061,379 0,05 0,1004 0 0 2301096528
Sismo espectral en x Modal 12 1161636,778 0,05 0,1004 0 0 -920624025
Sismo espectral en'y Modal 1 -44061661 0,05 0 6,8647 0 0
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SpecCase

Sismo espectraleny
Sismo espectral en 'y
Sismo espectraleny
Sismo espectral en 'y
Sismo espectraleny
Sismo espectral en 'y
Sismo espectraleny
Sismo espectral en 'y
Sismo espectraleny
Sismo espectral en 'y
Sismo espectraleny

3.2 Story Results

Table 3.2 - Response Spectrum Modal Info (Part 1 of 2, continued)

ModalCase Mode
Modal 2
Modal 3
Modal 4
Modal 5
Modal 6
Modal 7
Modal 8
Modal 9
Modal 10
Modal 11
Modal 12

Pzzgd DampRatio

-28281496 0,05 0
27968322,131 0,05 0
27451902,538 0,05 0
26864666,387 0,05 0
20026039,241 0,05 0
10330411,641 0,05 0
4447844,246 0,05 0
3059306,541 0,05 0
2299423,723 0,05 0
2016061,379 0,05 0
1161636,778 0,05 0

U1Acc U2Acc U3Acc
m/sec2 m/sec2 m/sec2

6,8647
0,1004
0,1004
0,1004
0,1004
0,1004
0,1004
0,1004
0,1004
0,1004
0,1004

Table 3.2 - Response Spectrum Modal Info (Part 2 of 2)

Story Output Case
Story3 Dead

Story3 | Sismo espectral en x
Story3 | Sismo espectral en x
Story3 | Sismo espectral eny
Story3 | Sismo espectral eny

ETABS v19.1.0

Case Type

LinStatic
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec
LinRespSpec

U2Amp
m

O O O O O o o o o o o

0

-511100000000000
-265600000000000

-1235000000000
-580600000000
-137000000000

66257739058
-86264717210
441832285
10479702193
3004948660
-322601073
333936879

U3Amp
m

O O O O O O O OO OO 0O o oo oo o o o o o o o

Table 3.3 - Story Drifts

e Direction
Type

Max
Max

Max

< X < X X

Max

Drift

0,001997
24400000000000
91640000000000
46130000000000
136200000000000

Label

4
1
3
1
3

O O O ©O O o o o o o o

15

10

10

21/07/2022

U1Amp

©o o o o o 3 <

m

O O O ©O O O o o o o o

A S A~ IN
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Table 3.3 - Story Drifts (continued)

Story Output Case Case Type
Story3 Combo, 1,4D Combination
Story3 Comb1,2D+1.6L Combination
Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination
Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination
Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination
Story3 Comb, 0.9D+Ex Combination
Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination
Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination
Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination
Story3 Comb, 0.9D+Ey Combination
Story2 Dead LinStatic

Story2 | Sismo espectral en x | LinRespSpec
Story2 | Sismo espectral en x | LinRespSpec
Story2 | Sismo espectraleny  LinRespSpec
Story2 | Sismo espectral eny | LinRespSpec
Story2 Combo, 1,4D Combination
Story2 Comb1,2D+1.6L Combination
Story2 Comb, 0.9D+Ex Combination
Story2 Comb, 0.9D+Ex Combination
Story2 Comb, 0.9D+Ex Combination
Story2 Comb, 0.9D+Ex Combination
Story2 Comb, 0.9D+Ey Combination
Story2 Comb, 0.9D+Ey Combination
Story2 Comb, 0.9D+Ey Combination
Story2 Comb, 0.9D+Ey Combination

3.3 Modal Results

Case

Modal
Modal
Modal

Case Mode
Modal 1
Modal 2
Modal 3
Modal 4
Modal 5
Modal 6
Modal 7
Modal 8
Modal 9
Modal 10
Modal 11
Modal 12

.?;E': Direction Drift Label r)r(\
X 0,002796 4 15
X 0,002396 4 15

Max X 15300000000000 1 0

Max Y 53000000000000 & 10

Min X 15300000000000 1 0

Min Y 53000000000000 & 10

Max X 21380000000000 1 0

Max Y 65470000000000 & 10

Min X 21380000000000 1 0

Min Y 65470000000000 & 10

X 0,00088 4 15

Max X 24300000000000 1 0

Max Y 19960000000000 4 15

Max X 41280000000000 1 0

Max Y 36270000000000 1 0

X 0,001231 4 15
X 0,001055 4 15

Max X 14680000000000 1 0

Max Y 12030000000000 4 15

Min X 14680000000000 1 0

Min Y 12030000000000 4 15

Max X 19430000000000 1 0

Max Y 15890000000000 4 15

Min X 19430000000000 1 0

Min Y 15890000000000 4 15

Table 3.4 - Modal Periods And Frequencies
Period Frequency CircFreq Eigenvalue
sec cyclsec rad/sec rad2/sec2
-44061661 0 0 0
-28281496 0 0 0
27968322,131 0 0 0
27451902,538 0 0 0
26864666,387 0 0 0
20026039,241 0 0 0
10330411,641 0 6,082E-07 0
4447844,246 0 1,413E-06 0
3059306,541 0 2,054E-06 0
2299423,723 0 2,733E-06 0
2016061,379 0 3,117E-06 0
1161636,778 0 5,409E-06 0
Table 3.5 - Modal Participating Mass Ratios (Part 1 of 2)

(V)4 UZ SumUX SumUY SumUZ RX
0,3353 0 0,1563 | 0,3353 0 0,3697
0,5333 0 0,1795 | 0,8686 0 0,1761
0,0563 0 0,6131 0,925 0 0,009

Mode Period UX
sec
1 -44061661 0,1563
2 -28281496 0,0232
3 27968322,131 | 0,4336

ETABS v19.1.0

RY

0,0103
0,0019
0,1617

21/07/2022

I\)NMNMNMNMNMNMNM#A###A###ABN

RZ

0,0344
0,0992
0,2141
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Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Mode

0 N o g b

11
12

ETABS v19.1.0

Table 3.5 - Modal Participating Mass Ratios (Part 1 of 2, continued)

Period
sec
27451902,538
26864666,387
20026039,241
10330411,641
4447844246
3059306,541
2299423,723
2016061,379
1161636,778

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

)4

0,1373
0,0002
0,0037
0,0833
0,0237
0,0004
0,1136
0,0072
0,0105

Case

Modal
Modal
Modal

Mode

1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
1"

uy UZ SumUX SumUY SumUZ RX
0,0134 0 0,7504 | 0,9384 0 0,1126
0,0008 0 0,7506 @ 0,9392 0 0,0044
0,0006 0 0,7543 | 0,9398 0 0,0033
0,0148 0 0,8376 = 0,9546 0 0,0797
1,128E-05 0 0,8613 | 0,9546 0 0,0001
0,0283 0 0,8617 = 0,9829 0 0,153
0,0073 0 0,9753 | 0,9902 0 0,0394
0,0001 0 0,9825 @ 0,9904 0 0,0008
0,0014 0 0,993 0,9918 0 0,0075
Table 3.5 - Modal Participating Mass Ratios (Part 2 of 2)
SumRX SumRY SumRZ
0,3697 | 0,0103 | 0,0344
0,5458 @ 0,0122 @ 0,1336
0,5548 0,174 0,3477
0,6673 | 0,3913 0,354
0,6717 | 0,7565 | 0,4296
0,6751 = 0,7644 @ 0,5335
0,7548 | 0,8014 | 0,5777
0,7549 @ 0,8066 @ 0,6035
0,9079 | 0,8531 | 0,6109
0,9473 | 0,9005 0,791
0,9481 | 0,9005 | 0,8743
0,9555 @ 0,9323 @ 0,8744
Table 3.6 - Modal Load Participation Ratios
Static  Dynamic
ItemType Item % y %
Acceleration uXx 6,915E+15 99,3
Acceleration uy 8,26 99,18
Acceleration uz 0 0
Table 3.7 - Modal Direction Factors
Pz'::d ux uy uz RZ
-44061661 0,137 0,382 0 0,481
-28281496 0,056 0,712 0 0,232
27968322,131 | 0,247 0,032 0 0,721
27451902,538 | 0,067 0,06 0 0,873
26864666,387 | 0,224 0,004 0 0,772
20026039,241 = 0,002 0,001 0 0,997
10330411,641 | 0,102 0,074 0 0,824
4447844,246 0,008 0 0 0,992
3059306,541 0,069 0,398 0 0,533
2299423,723 0,016 0,012 0 0,972
2016061,379 0,002 0 0 0,998
1161636,778 0,015 0,003 0 0,982

Modal

12

21/07/2022
RY RZ
0,2174 0,0063
0,3652 0,0756
0,0078 0,1038
0,037 0,0442
0,0052 0,0259
0,0465 0,0074
0,0473 0,1801
2,415E-05 0,0832
0,0318 0,0002
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