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HOTEL DE CUATRO ESTRELLAS EN LA ZONA DEL EMBALSE TOPOCORO
Resumen

Para el planteamiento del problema y posterior investigacion, se escogi6 el territorio que fue
impactado por un mega-proyecto en el departamento de Santander, hoy reconocido como Embalse
Topocoro que especificamente corresponde al proyecto Hidroeléctrico del rio Sogamoso. Este
proyecto cambié la geografia de Santander, ofreciendo un ambiente nuevo y especial ademas de
estar documentado por todas las autoridades territoriales en multiples documentos que se han

producido con vision turistica y han sido consultados para el desarrollo de la investigacion.

El proyecto concuerda con las practicas de todas las normativas que ha formulado el gobierno
departamental y los gobiernos municipales de Lebrija, Betulia, Zapatoca, San Vicente y Giron; asi
como con los documentos desarrollados por la Corporacion de Sogamoso, en la zona de impacto

del proyecto Hidroeléctrico del Sogamoso.

El disefio de un hotel de cuatro estrellas en esta zona, busca responder al problema generalizado
de identidad en las edificaciones, y es reforzado por el uso de una referencia tedrica (teoria de la
arquitectura organica de Frank Lloyd Wright), asi como por la consulta de las regulaciones locales,
nacionales e internacionales relativas a la construccion de hoteles, para formular una respuesta

arquitectonica apropiada.

Palabras clave: Embalse Topocoro; hotel de cuatro estrellas; arquitectura organica; entorno.
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Abstract

In order to approach the problem and the subsequent research, we chose the area that was impacted
by a mega project in Santander, today known as Topocoro Dam. This area also corresponds to the

Sogamoso River Hydroelectric Project’s zone of influence.

This mega project changed the geography of Santander, offering a new and special
environment. It has been documented by all the territorial authorities in multiple reports, that have
shaped a new touristic vision for the deparment, and were consulted for the development of this

research.

The project complies with all the regulations and practices formulated by the departmental
government and the municipal governments of Lebrija, Betulia, Zapatoca, San Vicente and Giron;
as well as with the documents developed by the Sogamoso Corporation, in the area of influence of

the Sogamoso Hidroelectric project.

The design of a four-star hotel seeks to respond to a generalized problem of identity in buildings
and it is also enhanced by a theoretical reference (theory of organic architecture by Frank Lloyd
Wright), and by the consultation of local, national and international regulations related to the

building of hotels, in order to formulate an appropriate architectural response.

Key words: Embalse Topocoro; four star hotel; organic architecture; environment
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Introduccion

Para el planteamiento del problema y posterior investigacion, se escogio el territorio que fue
impactado por un mega-proyecto en el departamento de Santander, hoy reconocido como Embalse

Topocoro que especificamente corresponde al proyecto Hidroeléctrico del rio Sogamoso.

El proyecto concuerda con las practicas de todas las normativas que ha formulado el gobierno
departamental y los gobiernos municipales de Lebrija, Betulia, Zapatoca, San Vicente y Giron; asi
como con los documentos desarrollados por la Corporacion de Sogamoso, en la zona de impacto

del proyecto Hidroeléctrico del Sogamoso.

El disefio de un hotel de cuatro estrellas en esta zona, busca responder al problema generalizado
de identidad en las edificaciones, y es reforzado por el uso de una referencia tedrica (teoria de la
arquitectura organica de Frank Lloyd Wright), asi como por la consulta de las regulaciones locales,
nacionales e internacionales relativas a la construccion de hoteles, para formular una respuesta

arquitectonica apropiada.
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1. Titulo del trabajo

Hotel de cuatro estrellas en la zona del Embalse Topocoro

1.1 Descripcion del problema

Una simple observacion al desarrollo arquitectonico de nuestras ciudades en Colombia, nos
permite inferir que se ha convertido en una repeticién de volimenes sin sentido que han
inundado las ciudades del pais sin contemplar las diferencias ambientales, sociales y culturales,
en su ubicacion. Esto es el resultado de una practica profesional a la que poco le interesa el
disefio, por ello se limita a hacer una copia de lo que ya existe y adolece de un referente tedrico

arquitectonico que podria enriquecer los proyectos.

Esa ausencia de un referente tedrico se refleja actualmente en la falta de identidad que estan
presentando las edificaciones, encontrandose obras que niegan su entorno y otras cuyas
fachadas no representan su verdadero uso. Es por esto que el presente proyecto de grado
pretende demostrar con un tipo de edificacion especifica, en un lote determinado, como
implementar los principios arquitecténicos de un movimiento particular, obteniendo como
resultado un edificio que responda al entorno en el que sera implantado y con una identidad

propia.
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1.2 Justificacion:

Colombia es un pais sin tradicion de desarrollo turistico, como consecuencia del conflicto
armado que enfrentd en los Gltimos 50 afios y aun enfrenta en menor intensidad. Como
resultado de lo anterior, el desarrollo de infraestructura turistica, se limité a muy pocas zonas
del pais que podrian garantizar una relativa seguridad para los turistas nacionales y extranjeros

en ciudades como Cartagena, Barranquilla, Santa Marta y el Eje Cafetero.

La arquitectura del desarrollo de la infraestructura turistica colombiana por tanto se limito
a estos escenarios de ciudades y de zonas rurales limitadas. Los deméas desarrollos, en
carreteras 0 en pequefios poblados o aun en las ciudades intermedias no tuvieron ninguna
consideracion de los referentes tedricos y arquitectonicos fundamentales del disefio con calidad
de vida como principio, quizas por absoluta imposibilidad siquiera de la intervencion de los

profesionales y universidades dedicadas a desarrollar este tipo de infraestructura.

Hoy nuestra realidad nos permite intervenir mucho mas y ya se empiezan a apreciar
proyectos de infraestructura enfocados al turismo en un namero mas considerable y el pais le

apuesta con decision a este sector de la economia de gran potencial.

Intervenir en la calidad de la infraestructura turistica en Colombia y en nuestro
departamento, con referentes tedricos claros y el rigor de los principios fundamentales de la
sostenibilidad, es factor clave para conducir ese desarrollo por el camino correcto, y la
arquitectura tiene aqui un gran reto, maxime en un departamento como Santander que hoy le

apuesta al Turismo de Naturaleza.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general.

Disefiar un hotel de cuatro estrellas en la zona del Embalse Topocoro, en el departamento
de Santander, bajo los lineamientos de disefio de la teoria arquitectdnica organica de Frank
Lloyd Wright, tomando como referencia los aspectos mas importantes de la metodologia

de investigacion de Enrico Tedeschi.

1.3.2 Objetivos especificos.

o Identificar los principios de la teoria arquitecténica organica, haciendo énfasis en los
principios propuestos por Frank Lloyd Wright.

e Analizar la localizacién del lote partiendo de dos ambitos propuestos por la
metodologia de Enrico Tedeschi: el paisaje natural y el paisaje cultural.

e Identificar las caracteristicas tipolégicas de los hoteles analizando sus usos fisicos,
psicoldgicos y sociales.

e Aplicar las estrategias bioclimaticas pasivas que correspondan, segun el estudio del
clima del Embalse Topocoro.

e Analizar la normativa vigente requerida para el disefio y construccion de hoteles de
cuatro estrellas.

e Integrar la informacidn analizada anteriormente en una propuesta arquitectdnica.
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1.4 Delimitacion.

La presente propuesta tiene como fin el disefio de un hotel en la vereda La Plazuela del
municipio de Zapatoca, en la via que comunica a la ciudad de Bucaramanga con el municipio
de San Vicente de Chucuri, dentro de los terrenos de la hacienda tradicional La Lajita que tiene
una extension total de 220 hectareas y donde actualmente esta en funcionamiento un proyecto

turistico que cuenta con un restaurante y diversas actividades recreativas complementarias.

El proyecto tendra una cobertura nacional, para usuarios dispuestos a hospedarse por un
periodo de tiempo en la region, se tomara como referencia el estandar propuesto por el Estado
Peruano en la norma A.030 de hospedaje, la cual determina un area libre de 18m2 por persona;
igualmente se tendra en cuenta el Manual de accesibilidad universal para hoteles desarrollado
por el Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de Esparia, en el cual se exponen los requisitos
que deben cumplirse en los establecimientos hoteleros para garantizar una accesibilidad
Optima; se seguiran los lineamientos de COTELCO dictados en la NTSH 006 con respecto a
la clasificacidn de establecimientos de alojamiento y hospedaje, especificamente para hoteles
de cuatro estrellas y sus requisitos; se tendran en cuenta las Normas Técnicas Sectoriales
Colombianas NTS-TS 001-1, 002 y 004, en las cuales se especifican los requisitos de
sostenibilidad en los destinos turisticos-area turistica, establecimientos de alojamiento y
hospedaje y establecimientos gastronémicos y de bares, respectivamente; se adoptara la
normativa NSR-10, que determina los requisitos para garantizar la sismo resistencia de
cualquier edificacion en Colombia, especificamente para hoteles, se encuentran en los

capitulos J y K; y finalmente se aplicaran los lineamientos del Esquema de Ordenamiento
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Territorial EOT del municipio de Zapatoca, el cual determina el uso definitivo del suelo, entre

otros aspectos.

Para el desarrollo de la investigacion del proyecto, se tendran en cuenta los aspectos mas
relevantes de la metodologia de investigacion del arquitecto Enrico Tedeschi en lo que
concierne al analisis de la localizacion, de la tipologia y de la técnica. A su vez se estudiaran
los principios de la teoria de la arquitectura organica y especificamente los principios
arquitectdnicos de Frank Lloyd Wright para ponerlos en préactica en la propuesta de disefio

arquitectonico.
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1.5 Metodologia propuesta.

La metodologia propuesta para este proyecto se basa en la metodologia de Enrico Tedeschi,
expuesta en su libro Teoria de la arquitectura, de la cual se extraeran los aspectos mas
relevantes y que seran Utiles para llevar a cabo la presente investigacion. Esta metodologia
originalmente consta de tres etapas de andlisis: de la localizacién, de la tipologia y técnico;
pero para este proyecto de grado se adicionaran dos etapas mas que son fundamentales en el
proceso: analisis del referente tedrico y disefio de la propuesta. Por lo tanto, la metodologia
planteada para este proyecto de grado consta de cinco etapas que son: anélisis del referente
tedrico, andlisis de la localizacion, andlisis tipoldgico, andlisis técnico y disefio de la propuesta

arquitectonica.

1.5.1 Analisis del referente teorico.

Se analizaréa la arquitectura organica desde una perspectiva global y se enfatizara en los

principios arquitectonicos propuestos por el arquitecto Frank Lloyd Wright.

1.5.2 Analisis de la localizacion.

En esta etapa se tendra en cuenta la metodologia de Enrico Tedeschi y se analizara lo que
¢l llama “paisaje cultural urbano”, que comprende aspectos como la poblacion, actividad

econdémica, comunicacion y los valores naturales e histéricos de la region. A su vez se
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analizard lo que Tedeschi denomina “paisaje natural”, que comprende aspectos como las
determinantes formales del terreno (topografia, pendiente, area, limites), la vegetacion
existente y sus caracteristicas, y finalmente se analizara el clima del lote (temperatura,
humedad, radiacién solar y velocidad de los vientos). En esta etapa no se tendran en cuenta
algunos puntos de la metodologia de Tedeschi, como las actividades sociales y
educacionales del sector, los valores sociales y politico-administrativos y la constitucion

del terreno.

1.5.3 Andlisis tipoldgico.

Se realizard una comparacion entre tres tipologias, teniendo en cuenta la metodologia de
Enrico Tedeschi, con el fin de obtener unas caracteristicas especificas de los hoteles, que

serviran para la posterior realizacion del cuadro de areas.

Las tipologias se analizaran en tres componentes: segin su uso fisico, segin su uso

psicoldgico y segun su uso social.

Segun su uso fisico, se realizard el dimensionamiento de los espacios, el mobiliario
empleado, las funciones y prioridades que representa cada espacio, los niveles del hotel,
las relaciones directas e indirectas de los espacios y la iluminacion y ventilacion de cada

uno de ellos.

Segun su uso psicoldgico, se determinaran factores especificos de cada espacio, como
la proteccidn, tranquilidad, posibilidad de privacidad o reunion y las vistas interiores y

exteriores.
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Finalmente, el uso social se encargara de aportar caracteristicas como espacios

destinados al trabajo, a la cultura y a las relaciones externas del hotel con otros usos.

1.5.4 Analisis técnico.

Para este analisis se contemplara la relacion del lote con la infraestructura urbana, la
relacion del mismo con el medio y los sistemas constructivos utilizados en los hoteles, tal
como lo describe Tedeschi en su metodologia. No se tendra en cuenta el &mbito econémico
en este andlisis. Adicional a esto se analizard la normativa requerida para la construccion

de hoteles.

1.5.5 Disefio de la propuesta arquitectonica.

Esta es la fase final, en la cual se tendra en cuenta el andlisis realizado anteriormente y con
base en las conclusiones obtenidas se construira el cuadro de areas. Por Gltimo, se procedera

a desarrollar el disefio arquitectonico.
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2 Andlisis del referente teérico.

Para este proyecto de grado se analizaran los principios de la teoria de la arquitectura organica u
organicista de Frank Lloyd Wright y seran tomados como referente de disefio al momento de

plantear la propuesta arquitectonica.

2.1 Analisis general de la arquitectura orgéanica.

Este movimiento surge en la etapa de decadencia del modernismo, pero nace como una rama
del mismo movimiento hacia el afio de 1939. Frank Lloyd Wright, Gustav Stickley, Antoni
Gaudi, Alvar  Aalto, Louis  Sullivan, Bruno  Zevi, Samuel  Flores  Flores, Javier
Senosiain y Antén Alberts, son sus mayores exponentes y fue el teorico David Pearson quien,
en la “Carta de Gaia para la arquitectura y el disefio organicos” determina los principios o
ideales de la arquitectura organica. Segun Pearson (s.f.), el disefio organicista debe:

e Serinspirado por la naturaleza y ser sostenible, sano, conservativo, y diverso.

e Revelar, como un organismo, el interior de la semilla.

e Existir en el “presente continuo” y “comenzar repetidas veces”.

e Seguir los flujos y ser flexible y adaptable.

e Satisfacer las necesidades sociales, fisicas, y del espiritu.

e Crecer fuera del sitio y ser tnico.

e Celebrar la juventud, jugar y sorprenderla.

e Expresar el ritmo de la mdsica y de la energia de la danza.
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2.2 Analisis de los principios de disefio de Frank Lloyd Wright.

El arquitecto Frank Lloyd Wright, en su libro “La arquitectura organica” (1939), plasma lo que

para él es la verdadera finalidad del movimiento:

Y aqui estoy ante ustedes predicando la arquitectura orgéanica, declarando que es el ideal moderno
y la ensefianza tan necesaria si queremos ver el conjunto de la vida, y servir ahora al conjunto de la
vida, sin anteponer ninguna “tradicién” a la gran TRADICION. No exaltando ninguna forma fija
sobre nosotros, sea pasada, presente o futura, sino exaltando las sencillas leyes del sentido comdn
—o0 del super-sentido, si ustedes lo prefieren— que determina la forma por medio de la naturaleza
de los materiales, de la naturaleza del proposito... ;La forma sigue a la funcién? Si, pero lo que

importa mas ahora es que la forma y la funcién son una.

Con esto Wright deja claro que la arquitectura organica busca principalmente una relacion
directa y armonica entre el desarrollo humano y el entorno natural. De esta manera las

construcciones no se imponen en el medio, sino que pasan a ser parte del mismo.

Wright refleja el pensamiento anteriormente explicado mediante ciertos recursos

arquitectonicos que se pueden identificar con facilidad en sus obras:

e Uso de la planta libre.

e Predominio de lo util, sobre la ornamentacion.

e Aprovechamiento de elementos industrializados, como el hormigon.

e Aprovechamiento de los materiales propios de la zona, para armonizar con la
naturaleza.

e Continuidad del espacio interior sobre la configuracion del exterior.

e Concepcidn del espacio horizontal.
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e Prolongacion de la cubierta formando porticos.
e Espacios interiores abiertos y conectados entre si para generar sensacion de

amplitud y permitir la entrada de luz.

De lo anterior se puede resaltar el énfasis que hace este movimiento, en especial Wright, en
como debe responder el objeto arquitecténico frente al entorno en el que sera implantado, ya
que es este ultimo el que determinara los aspectos fundamentales del proyecto, como la
orientacion, las visuales, el sistema constructivo e incluso los materiales. Por esto, es de vital
importancia tener pleno conocimiento de la localizacion y de las determinantes del lote, para
asi obtener la solucion arquitectonica éptima que relacione directamente la edificacion con su

entorno natural.
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3 Andlisis de la localizacion.

3.1 Paisaje cultural.

3.1.1 Poblacion.

El presente proyecto se desarrollara teniendo en cuenta dos tipos de poblacién sobre las
gue impactara: una permanente, que comprende los habitantes de los municipios mas
cercanos, como Zapatoca, Betulia y San Vicente de Chucuri. Y la segunda poblacion es la
poblacién a servir, que comprende a todos los potenciales usuarios que visitaran, por un
periodo de tiempo el Embalse Topocoro. Hay que aclarar que, debido a que el proyecto del
Embalse Topocoro es aun muy reciente y no se ha aprobado un plan de desarrollo turistico
para esa region, no existen datos exactos de la poblacién a servir, pero se determinara

teniendo en cuenta la capacidad méxima del hotel.

3.1.1.1 Poblacion permanente.

Como primera medida se analizara la poblacién permanente, la cual, como ya se habia
mencionado, comprende a los habitantes de los municipios de Zapatoca, Betulia y San
Vicente de Chucuri, ya que esas personas son potenciales trabajadores y posibles huéspedes

del hotel.
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Tabla 1.

Proyeccion de poblacion en San Vicente de Chucuri.

Proyeccion de poblacion en San Vicente de Chucuri
Poblacién proyectada
Ao
(Habitantes/Km2)

2015 34.8

2017 35

2019 35.2

2020 35.1

Nota: *Proyeccion de la poblacion del municipio de San Vicente de Chucuri al 2020.

Adaptado de DANE. (2005). Colombia, proyeccién municipales por area.

Tabla 2.

Proyeccion de poblacion en Zapatoca

Proyeccion de poblacion en Zapatoca
Poblacion proyectada
Afio
(Habitantes/Kmz2)

2015 8.9
2017 8.84
2019 8.76
2020 8.71

Nota: *Proyeccién de la poblacion del municipio de Zapatoca al 2020. Adaptado de DANE.

(2005). Colombia, proyeccion municipales por éarea.
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Tabla 3.

Proyeccion de poblacion en Betulia

Proyeccién de poblacion en Betulia

Poblacion proyectada
Afo

(Habitantes/K,2)

2015 5.1
2017 5
2019 5
2020 4.9

Nota: *Proyeccion de la poblacidn del municipio de Betulia al 2020. Adaptado de DANE.

(2005). Colombia, proyeccién municipales por area.

Estas tablas muestran los resultados obtenidos por el DANE en el censo realizado en el
afio 2005 y la proyeccién de la poblacidn de estos municipios hasta el afio 2020. Es claro
gue en la proyeccion no hay un aumento o disminucién considerable de poblacién, pero

demuestra que hay una poblacion que se impactara.

La resolucién 3038 de la Administracion Federal de Ingresos Publicos de la Republica
de Argentina, (2011), determina el porcentaje minimo mensual de trabajadores de un hotel,
en relacion con el nimero de habitaciones del mismo, clasificandolo por el nimero de

estrellas y por temporadas, alta, media y baja, asi:
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Tabla 4.

Numero de trabajadores para un hotel de 4 estrellas

Numero de trabajadores para un hotel de 4 estrellas

Temporada # trabajadores * # habitaciones
Temporada alta 0.58
Temporada media 0.50
Temporada baja 0.48

Nota: *Numero de trabajadores requerido para un hotel de cuatro estrellas segun la resolucién 3038 de
Argentina. Adaptado de Administracion Federal de Ingresos Publicos, Resolucion general 3038/11.
Presunciones laborales. Determinacién minima de trabajadores por actividad. 17-02-2011.

Por lo tanto, para el presente proyecto, la cantidad minima mensual del personal de la
region que se requiere para la atencion del hotel de cuatro estrellas, segun la temporada de
afo, teniendo en cuenta que se proyecta un total de 31 habitaciones, es la siguiente:

Tabla 5.

Numero de trabajadores para la propuesta actual de hotel

NuUmero de trabajadores para la propuesta actual de hotel de 4 estrellas

Temporada # trabajadores * 31 habitaciones
Temporada alta 18
Temporada media 16
Temporada baja 15

Nota *Numero de trabajadores requeridos para el proyecto actual. Adaptado de Administracion Federal de
Ingresos Publicos, Resolucidn general 3038/11. Presunciones laborales. Determinacion minima de
trabajadores por actividad. 17-02-2011.
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Asi mismo, esta resolucién determina la cantidad de trabajadores necesarios en un
restaurante segun el tipo; para este proyecto en especifico se adoptara el restaurante tipo
2, sin ambiente climatizado, con o sin sala de espera y sin valet parking.

Tabla 6.

Numero de trabajadores para restaurante tipo 2

Numero de trabajadores para restaurante tipo 2

Para un turno (almuerzo o cena) 1 trabajador * 14 cubiertos servidos
Para dos turnos (almuerzo y cena) 1 trabajador * 9 cubiertos servidos

Para un turno de autoservicio 1 trabajador * 18 cubiertos ofrecidos

Para dos turnos de autoservicio 1 trabajador * 12 cubiertos ofrecidos

Nota *Numero de trabajadores requerido para un restaurante tipo 2, segln la resolucién 3038 de Argentina.
Adaptado de Administracion Federal de Ingresos Publicos, Resolucion general 3038/11. Presunciones
laborales. Determinacién minima de trabajadores por actividad. 17-02-2011.

Para el restaurante del hotel, la cantidad de trabajadores de la zona que se requerira,

partiendo de una base de 100 huéspedes es:
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Tabla 7.

Numero de trabajadores para el restaurante del hotel propuesto.

NuUmero de trabajadores para el restaurante del hotel propuesto

Para un turno 1 trabajador * 14 8 trabajadores
(almuerzo o cena) cubiertos servidos
Para dos turnos 1 trabajador * 9 cubiertos 12 trabajadores
(almuerzo y cena) servidos
Para un turno de 1 trabajador * 18 6 trabajadores
autoservicio cubiertos ofrecidos
Para dos turnos de 1 trabajador * 12 8 trabajadores
autoservicio cubiertos ofrecidos

Nota *Numero de trabajadores requerido para el proyecto actual de hotel. Adaptado de Administracion
Federal de Ingresos Publicos, Resolucion general 3038/11. Presunciones laborales. Determinacién minima
de trabajadores por actividad. 17-02-2011.

Por lo tanto, teniendo en cuenta la ocupacion méaxima en el periodo de tiempo de mayor

afluencia (temporada alta), se requeriran 30 trabajadores de la zona para atender el hotel y

el area del restaurante.
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3.1.1.2 Poblacién a servir.

Para determinar la poblacion a servir, como se menciond anteriormente, serd necesario

establecer un rango de poblaciéon a servir por el hotel. Para esto se tendra en cuenta el

29

namero de habitaciones y su capacidad maxima y minima, teniendo como premisa que la

capacidad minima de una habitacion, para este proyecto, es de 2 personas y la maxima de

4 personas.

Tabla 8.

Poblacion a servir.

Poblacion a servir

# de habitaciones

# minimo de huéspedes

(2* habitacion)

# maximo de huéspedes

(4 por habitacion)

31

62

124

Nota *Total maximo y minimo de poblacion a servir del proyecto de hotel de cuatro estrellas actual.

2017.
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3.1.2 Comunicacion.

El embalse Topocoro limita con cuatro municipios: San Vicente de Chucuri y Zapatoca
hacia el sur; lo atraviesa Betulia en su parte central y limita con Girdn hacia el norte. El
lote estd ubicado en el municipio de Zapatoca, en la vereda La Plazuela, en el limite con
Betulia. La empresa ISAGEN construyd una nueva via de escala departamental que
comunica la via nacional hacia Barrancabermeja desde el punto de Lisboa con San Vicente
de Chucuri en el perimetro oriente del embalse Topocoro, como se muestra en el mapa
N°1. Esta nueva via cuenta con tres puentes con visual al Embalse Topocoro, los cuales se

han convertido en un atractivo turistico a nivel nacional.

Sobre la via principal pasan los transportes publicos intermunicipales de las empresas
Cootransmagdalena y Copetran, cuyas rutas conectan los municipios de Girdn, Lebrija,
Betulia, Zapatoca y San Vicente de Chucuri. También realiza una ruta de transporte publico
la empresa Lusitania, pero su destino final es la vereda La Plazuela, del municipio de

Zapatoca, ubicada a unos kilémetros del lote.
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Adaptado de “Formulacion del Plan de Ordenamiento Central Hidroeléctrica Sogamoso”, por Fundacion

Humedales, 2015.

Ademaés de una conexion terrestre, el Plan de Ordenamiento del Embalse Topocoro,

define unas rutas acuéticas, tanto publicas, como turisticas. Esto incluye, por supuesto, la

existencia de embarcaderos, los cuales estardn ubicados en puntos estratégicos del

Embalse, como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 2. Mapa de comunicacion vial.

Adaptado do de “Formulacién del Plan de Ordenamiento Central Hidroeléctrica Sogamoso”, por Fundacion
Humedales, 2015.

Cabe aclarar dentro de este capitulo que el hotel tendra en cuenta los proyectos
existentes y futuros que podrian brindar algin servicio adicional al hotel. En el mapa N°3
se ubica, de norte a sur, el lote comprado por la Caja de Compensacién Familiar
Comfenalco, destinado a un proyecto hotelero y turistico, cuyos servicios podrian
complementar los de la presente propuesta. Luego se encuentran los futuros
embarcaderos La Canana y EI Ramo, los cuales van a tener desarrollo turistico de gran
atractivo. Por ultimo, esta el proyecto turistico existente, La Lajita Hacienda, el cual
presta los servicios de camping, restaurante de comida tipica, caminatas ecologicas,

piscina, cabalgatas, cuatrimotos y paratrike.
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3.1.3 Valores.

3.1.3.1 Natural.

Esta zona cuenta con gran diversidad de recursos naturales, entre ellos el Parque Nacional
Natural Serrania de los Yariguies, el Cafion del Chicamocha, las cuencas de los rios
Chicamocha, Chucuri, Sogamoso y el Embalse Topocoro. Es por esto que se encuentra una
necesidad de proteccion y control de los ecosistemas.

En la imagen a continuacion se localizan los referentes naturales mencionados
anteriormente y pueden observarse el area de conservacion inscrita dentro del Plan de

Ordenamiento del Embalse Topocoro (POE).
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Adaptado de “Formulacion del Plan de Ordenamiento Central Hidroeléctrica Sogamoso”, por Fundacion
Humedales, 2015.

Como se muestra en la imagen anterior, el lote esta ubicado en un punto estratégico,
cercano a las zonas de conservacion prioritaria y a las zonas de manejo especial de

quebradas, por lo tanto, es importante que aporte con esta labor y no vaya en contravia de

los intentos por preservar los recursos.
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3.1.3.2 Historico

Es de suma importancia resaltar en este punto la historia de la region, empezando por sus
aborigenes, ya que el nombre que se le dio al embalse “Topocoro”, surge de la lengua de
los indigenas Yarigui. Esta comunidad se caracterizaba por ser nomada, pescadora y bélica.
Se dividian en pequefias agrupaciones, como los Opones, los Maldonados y los Topocoros
y se ubicaban en la region del Magdalena Medio. De la palabra Topocoro se desconoce su
significado etimologico, solo se sabe que era un grupo étnico indigena Yarigui.

En el siguiente mapa se puede observar la localizacion de las distintas comunidades

indigenas de Santander.

£ Santander

Nativos

Wi

QOOTOTOS/

kv

]

e = > etk 2
3 S T e R P S P nemsce e

Figura 5. Mapa de localizacion de las tribus n
indpigenas en Santander.

Adaptado de “Los vecinos de los Guane”, por Alirio Gomez Martinez, 2011
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Mas adelante en la historia, durante la segunda mitad del siglo XIX las politicas liberales
radicales que regian el Estado Soberano de Santander estaban encaminadas al desarrollo y
fortalecimiento de la economia, principalmente con la construccién de rutas comerciales,
que permitirian el intercambio de productos agricolas de la zona como el tabaco, el café y
la quina, hacia el centro y el norte del pais. Fue tanto el impacto positivo de estas rutas que,
segun sefialan Rueda y Alvarez (1999), “el Departamento se convirtié en el punto de
coordinacion y centro de acopio agricola y artesanal del comercio regional” (p.3). El Estado
financio la construccion y/o reparacion de las mismas y les otorgd a contratistas, terrenos
baldios para lograr esta labor. Asi mismo las municipalidades tenian por ley la obligacion

de abrir, sostener y componer los caminos.
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Figura 6. Mapa del antiguo circuito mercantil por los rios Lebrija y Sogamoso que desembocan en

el rio Magdalena.
Adaptado de “Camino a Barrancabermeja: antecedentes del proceso de colonizacidon en San Vicente de Chucuri

1864 — 19007, por Ledn, D. A; 2012.

La Sociedad Lengerke y Cia obtuvo del Estado el contrato para la construccion de los
caminos entre Lebrija y Sogamoso en el afio de 1864. Estos caminos conectarian al distrito
de Girdn con el puerto de Marta en el rio Sogamoso y el rio Lebrija, permitiendo a

comerciantes nacionales y extranjeros la comunicacion desde el interior del pais, con la
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costa caribe, por medio del rio Magdalena. Esta inversion en la infraestructura fue la

propulsora del creciente desarrollo econémico de la region.

De igual manera cabe resaltar la influencia que tuvo sobre el Departamento, Geo Von
Lengerke, ingeniero civil aleméan fundador de la “Sociedad Lengerke y Cia” y del Banco
Santander, quien ademas de dirigir la construccion de los caminos de Lebrija y Sogamoso,
genero un circuito comercial en las tierras ubicadas en las cuencas de estos mismos rios.
Fund6 también la Hacienda Montebello donde logré la uniéon de los caminos de
Barrancabermeja y Sogamoso en el punto de El Tablazo, permitiéndole desarrollar una red
de intercambio de productos que abarcaba los municipios de Zapatoca, Puerto Santander,

Giron, Rionegro y Bucaramanga.

En la actualidad, y pasados mas de 150 afios de la llegada de los alemanes a Santander,
el Departamento tiene una segunda oportunidad de desarrollo econémico, ya no desde el
sector comercial y agricola, sino desde el desarrollo de la vision turistica en torno al
Embalse Topocoro, resaltando la importancia y tomando como referente econdémico,
historico y cultural las rutas de transporte de mercancias construidas a finales del siglo
XIX. La idea original de conectarse con el mundo por medio de rutas comerciales sera
transformada por la idea de conexién con el mundo por medio del paisaje y los recursos

naturales presentes en la zona.
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3.2 Paisaje natural.

3.2.1 Terreno

El terreno tiene forma irregular, con curvas en sus extremos norte y sur, cuenta con un area
total aproximada de 27.000 m2, destinada por el EOT de Zapatoca como zona para el
desarrollo de centros turisticos e infraestructura de ecoturismo. La zonificacion del mismo
se realizard partiendo de la existencia de una via interna en el lote que permitira la conexion
desde la via departamental - San Vicente de Chucuri, hasta una segunda via interna que
conduce hacia el proyecto turistico “La Lajita Hacienda”. La propuesta del proyecto se
desarrollara en dos etapas: la primera, la que se desarrollara en este proyecto de grado, sera
un hotel de cuatro estrellas, ubicado en el extremo norte del lote; a este proyecto se le
destinard un area de 11.335 m2 aproximadamente (42% del area total del lote), para su
desarrollo completo. La segunda sera un proyecto destinado al disefio de cabafias turisticas,
al cual se le ha concedido un &rea de 8.000 m2 aproximadamente (30% del &rea total del
lote). Y por Gltimo se tiene un espacio dirigido a la siembra de arboles nativos de la region,
con el fin de equilibrar las cargas ambientales del proyecto turistico y para permitirle al
huésped una relacion directa con su entorno natural; a este espacio se destinara un area de

7.600 m2 (28% del area total del lote) aproximadamente.
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Figura 7. Mapa de zonificacion general del lote.

2017.
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El lote escogido para desarrollar el hotel propuesto en el actual proyecto de grado limita
en sus costados norte, oriente y occidente con una franja de proteccién interna, cuya
funcidn principal es aislar la zona edificable de la escarpa. En el costado sur limita con una
via interna que conecta el acceso al lote desde la via departamental a San Vicente de
Chucuri, con la via que dirige hacia el proyecto turistico “La Lajita Hacienda” y con el lote

destinado a la segunda etapa del proyecto.

La via departamental se encuentra aproximadamente a 40 metros lineales de los limites
norte, oriente y occidente del lote y es perimetral a ellos. Ademas, el borde del Embalse
Topocoro se encuentra aproximadamente a 200 metros lineales desde el costado occidente
del lote. Es importante aclarar que este esta ubicado a una altura de 400 msnm, lo que
permite tener una visual del embalse en un nivel mas amplio (aproximadamente 100 metros
de diferencia en altura). Esta diferencia debera ser bien aprovechada en el disefio, ya que

garantiza una visual completa, sin ningin obstaculo.
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Google Earth

Figura 10. Altimetria general

Fuente elaboracion propia, adaptado de Google Earth, 2017.

El lote presenta pendientes que oscilan entre el 8% y el 20%, siendo esta Ultima la
pendiente maxima localizada hacia el costado sur del lote, esto demuestra que existe una
inclinacion en el terreno que puede utilizarse a favor en la etapa de disefio, pero a su vez
sera necesario prestar atencion a los diferentes niveles que se manejaran en el hotel, para

poder garantizar una accesibilidad adecuada.
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Figura 11. Cortes del terreno

2017.

La ocupacién permitida para este lote segin el EOT de Zapatoca es del 30 % méaximo,
es decir que en primer piso se podra ocupar maximo 3400 m2, obteniendo como resultado
un indice de ocupacion de 0.3. En ese caso, el indice de construccién seria de 1.20, teniendo
en cuenta que se construiran maximo cuatro pisos, obteniendo como resultado un area total

construida aproximada de13600 m2.
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3.2.2 Vegetacion

El lote presenta un tipo de vegetacion en toda su extension, pasto, el cual se puede clasificar
en vegetacion de baja altura, de color verde y su altura oscila entre los 30 cm y 1,2 m. Esta
vegetacion no aporta ningdn tipo de proteccion ambiental ni de valor estético. A su vez
comparten este terreno dos tipos de arboles: Samanes y citricos. Los primeros se clasifican
como vegetacion de altura, ya que esta oscila entre los 20 y 25 metros. Los citricos se
clasifican como vegetacion de altura media y su altura oscila entre los 10 y los 15 metros.
Serd importante tener en cuenta la vegetacion existente dentro del disefio, y proponer la
siembra de mas arboles de gran altura, originarios de la region y que puedan aportar

proteccion y valor estético, como por ejemplo Guayacanes o Naunos.

3.2.3 Componente climatico

Nuestro planeta cuenta con gran diversidad de zonas climaticas, a las cuales el hombre ha
tenido que adaptarse a lo largo de su existencia para poder sobrevivir. Muchos
investigadores han planteado teorias que relacionan el clima con el comportamiento de los
seres humanos; Por ejemplo, Ellsworth Huntintong plantea la hip6tesis de que el hombre
solamente podra alcanzar su mayor desarrollo fisico, mental y moral en condiciones

climéticas especificas, como una temperatura media entre 4,4°C y 21.1°C.

Por su parte Julian Huxley plantea una relacion historica del hombre con el clima,
determinando que los cambios climaticos favorecen al desarrollo de las civilizaciones, ya

que permiten las migraciones y a su vez un intercambio de ideas entre pueblos.
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En esa necesidad de adaptacion del hombre a las circunstancias climéticas es que
encontramos las respuestas de vestirse, o en el periodo de las cavernas de refugiarse y asi

usar herramientas para cazar y muchas otras evoluciones observadas.

Es asi como la arquitectura ha tenido una participacion activa a lo largo de la historia en
el campo de la adaptacion del hombre a su entorno, ya que le ha permitido defenderse de
los climas hostiles. Esta debe responder directamente a las condiciones climaticas del lugar,
es por esto que las caracteristicas de las viviendas en un clima desértico no son las mismas

que se encuentra en un clima de paramo.

Actualmente el término de arquitectura bioclimatica se le atribuye a esa rama de la
arquitectura que representa el empleo y uso de materiales y sustancias con criterios de
sostenibilidad, cuya finalidad es disefiar espacios con condiciones de confort 6ptimas para

el ser humano, adaptandose a las condiciones climaticas del entorno.

Figura 12. Arquitectura adaptada al clima.

2017.
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Por lo tanto, para este proyecto se pretende resolver el disefio de un espacio habitable,
en este caso de un hotel, con las condiciones de confort ideales, utilizando estrategias

bioclimaticas pasivas, para la zona climatica del trépico.

3.2.3.1. Carta estereografica

La carta estereografica pretende proyectar la posicion del sol sobre un plano paralelo a la linea

del Ecuador.

Para este estudio se tienen en cuenta los datos de longitud y latitud especificos del lote y se
determina la siguiente carta estereografica, que indica que la ubicacion del lote es cercana a la
linea del Ecuador, méas exactamente 6.9° hacia el norte.

e Latitud: 6.9

e Longitud: -73.3
e Altitud: 404 msnm

Figura 13. Carta estereogréafica

2017.
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3.2.3.2. Carta ortografica

La zona del tropico presenta un recorrido solar constante de 12 horas, que inicia en el oriente
aproximadamente a las 6 de la mafiana y termina en el occidente aproximadamente a las 6 de
latarde. Este recorrido a lo largo del afio tiene tres puntos clave que vale la pena analizar dentro
de la siguiente grafica. EI primero es en el punto maximo de inclinacion solar (abril y
septiembre), el segundo seria en el punto minimo de inclinacion solar (diciembre y enero) y

finalmente el solsticio de verano (junio) que presenta un angulo de inclinacion solar medio.

3.2.3.3. Punto méaximo de inclinacién solar

Para la latitud analizada, en los meses de abril y septiembre a la 1:00 p.m., la inclinacion del
sol se encuentra en el punto maximo a 87° con respecto al ecuador, lo que indica que a esta
hora no se proyectaran sombras considerables sobre la superficie, pues la inclinacién sobre

esta linea es perpendicular.

Figura 14. Punto maximo de inclinacion solar

2017.
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3.2.3.4. Punto minimo de inclinacién solar

El punto minimo de inclinacién del sol se presenta en los meses de diciembre y enero a la 1:00

p.m., a un angulo de 60° aproximadamente hacia el sur.

JESES) [ ESEuneEs Ll

Figura 15. Punto minimo de inclinacién solar

2017.

Debido al angulo, sera necesario utilizar obstaculos de mayor longitud sobre la cara sur,

para evitar el impacto solar directo sobre esta fachada del edificio.

Longitud del obstaculo /

Sombra proyectada

2
2

,

Proyeccion de sombras
Fachada sur

Figura 16. Proyeccion de sombras fachada sur

2017.
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3.2.3.5. Solsticio de verano

El 21 de junio, en el solsticio de verano y en el mismo dia del mes de julio a la 1:00 p.m.,

el sol presenta una inclinacion de 75° hacia el norte con respecto a la linea del Ecuador.

Figura 17. Solsticio de verano

2017.

En la fachada norte sera mas sencillo evitar el impacto solar directo sobre la fachada, ya
gue se necesitaran elementos de proteccion solar de menor dimension que los utilizados en
la fachada sur, debido al angulo de inclinacion del sol. Es por esta raz6n que se determina

que la mejor fachada es la norte.
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Figura 18. Proyeccion de sombras fai:‘hada norte

2017.
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3.2.3.6. Orientacién ideal

Figura 19. Orientacion ideal

2017.

La grafica de orientacién ideal se determind partiendo de la definicion de ciertos meses
frios y ciertos meses calientes durante el afio. De tal modo que, para esta grafica, los meses
de noviembre, diciembre y enero se establecieron como los meses mas frios, y los meses

de junio, julio y agosto los mas calientes.

El resultado es una orientacion de las caras mas largas del volumen perpendiculares al
eje norte - sur, y las caras méas cortas orientadas hacia el eje oriente — occidente. Segun la

grafica, la fachada mejor orientada es la sur.
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3.2.3.7. Temperatura

Temperatura maxima °C.

Tabla 9.

Temperatura maxima por afios

Temperatura maxima 2011-2015 °C
Mes Promedio

2011 2012 2013 2014 2015
Enero 27 28 25 2 276
Febrero 25 26 25 25 279
Marzo 23 27 24 25 26.7
Abril 24 24 2 26 258
Mavyo 24 26 26 26 268
Tunio 27 24 25 26 271
Julio 23 24 26 25 273
Agosto 26 27 25 26 277
Septiembre 25 25 25 22 27.7
Octubre 23 26 24 24 279
Noviembre 23 26 26 22 26.1
Diciembre 24 25 24 25 287

Nota: *Temperatura maxima promedio desde el 2011 al 2015.

Adaptado de Tapias, S. (2017).

Tabla 10.

Temperatura méxima promedio 2011-2015

Temperatura maxima promedio -2011- 2015
Mes Promedio
Enero 26.72
Febrero 25.78
Marzo 25.14
Abril 25.16
Mayo 25.76
Tunio 25.82
Tulio 25.06
Agosto 26.34
Septiembre 24.94
Octubre 24.98
Noviembre 24.62
Diciembre 25.34

Nota: *Temperatura maxima promedio en un rango de cinco afios.

Adaptado de Tapias, S. (2017).
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TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO 2011-2015
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Figura 20. Temepratura maximo promedio

2017.
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La temperatura maxima promedio en la zona del Embalse Topocoro, durante los afios 2011

y 2015 oscila entre los 24.6°C y los 26.7°C

Se evidencia en el mes de agosto un incremento significativo de temperatura con

respecto al mes de julio y septiembre, pero la temperatura mas alta se registré en el mes de

©

I enero.

Figura 21. Planta temperatura maxima promedio

2017.
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Figura 22. Vista frontal temperatura maxima promedio

2017.

Figura 23. Vista 3D temperatura maxima promedio

2017.

La temperatura del dia se empieza a incrementar hacia las 8:00 a.m, llegando a su punto

maximo a las 12:00 p.m y vuelve a descender hacia las 4:00 p.m.
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Se puede concluir que la temperatura maxima en la zona del Embalse Topocoro, con
respecto al rango de confort térmico de 20°C A 25°C, se encuentra en el limite, superando

el rango por casi 2°C.

Weekly Su
Wasimu

Figura 24. Vista axonométrica temperatura promedio

2017.

Figura 25. Vista lateral temperatura maxima promedio

2017.
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Temperatura minima °C.

Tabla 11:

Temperatura minima por afios

Temperatura minima 2011-2015 °C
Promedio

Mes 2011 2012 2013 2014 2015
Enero 14 16 18 17 194
Febrero 15 15 17 19 18
Marzo 18 14 16 15 16
Abril 14 13 16 18 14
Mayo 17 14 14 17 15
Junio 20 15 15 16 17
Julio 18 16 18 14 19
Agosto 15 17 16 13 15
Septiembre 18 16 15 18 14
Octubre 17 18 17 15 15
Noviembre 16 15 15 14 18.8
Diciembre 17 18 18 13 19.2

Nota: *Temperatura minima promedio desde el 2011 hasta el 2015

Adaptado de Tapias, S. (2017)

Tabla 12:

Temperatura minima promedio 2011-2015

Temperatura minima promedio -2011- 2015
Mes Promedio
Enero 16.88
Febrero 168
Marzo 158
Abril 15
Mavo 154
Junio 16.6
Julio 17
Agosto 15.2
Septiembre 16.2
Octubre 16.4
Noviembre 15.76
Diciembre 17.04

Nota: *Temperatura minima promedio en un rango de cinco afios.

Adaptado de Tapias, S. (2017).
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TEMPERATURA MINIMA 2011-2015
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Figura 26: Temperatura minima promedio

2017.

La temperatura minima promedio de la zona del Embalse Topocoro, durante los afios 2011
y 2015 oscila entre los 15°C y los 17°C; lo que demuestra que se encuentra por debajo del

rango de confort térmico.

Se evidencian tres picos de aumento de temperatura en los meses de enero, julio y
diciembre, siendo este Gltimo el que presenta la més alta; y también se evidencian dos picos
de baja temperatura en los meses de abril y agosto, siendo abril el mes con la temperatura

mas baja.
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Figura 27. Vista frontal temperatura minima promedio

2017.

Figura 28: Planta temperatura minima promedio

2017.

Figura 29: Vista lateral temperatura minima promedio.

2017.
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Durante el dia existe un aumento de temperatura que inicia su ascenso a las 8 a.m, llega
a su punto maximo a las 12:00 p.m y vuelve a descender hacia las 4:00 pm; pero esta

temperatura solo alcanza los 17°C maximo.

Figura 30: Vista axonométrica temperatura minima promedio.

2017.

Figura 31: Vista 3D temperatura minima promedio

2017.
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Temperatura media °C

Tabla 13:

Temperatura media por afios

Temperatura media 2011-2015 °C
Mes Promedio

2011 2012 2013 2014 2015
Enero 20.5 22 21.5 21.5 235
Febrero 20 20.5 21 22 22.95
Marzo 20.5 20.5 20 20 21.35
Abril 19 18.5 21 22 19.9
Mayo 20.5 20 20 21.5 209
Junio 235 19.5 20 21 22.05
Julio 20.5 20 22 19.5 23.15
Agosto 20.5 22 20.5 19.5 21.35
Septiembre 21.5 20.5 20 20 20.85
Octubre 20 22 20.5 19.5 2145
Noviembre 19.5 20.5 20.5 18 22.45
Diciembre 20.5 21.5 21 19 23.95

Nota: *Datos de temperatura media promedio en desde el 2011 al 2015.

Adaptado de Tapias, S. (2017)

Tabla 14:

Temperatura media promedio 2011-2015

Temperatura media promedio -2011- 2015
Mes Promedio
Enero 21.8
Febrero 21.29
Marzo 20.47
Abril 20.08
Mayo 20.58
Junio 21.21
Julio 21.03
Agosto 20.77
| Septiembre 20.57
Octubre 20.69
Noviembre 20.19
Diciembre 21.19

Nota: *Datos de la temperatura media promedio en un rango de cinco afos.

Adaptado de Tapias, S. (2017)
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TEMPERATURA MEDIA 2011-2015
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Figura 32: Temperatura media promedio

2017.

Figura 33: Vista lateral temperatura media promedio

2017.
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Figura 35: Planta temperatura media promedio.

2017.

La temperatura media de la zona del Embalse Topocoro, durante los afios 2011 y 2015,

oscila entre los 20°C y los 21.8°C.

En promedio, se evidencia que los meses de marzo, mayo y julio presentan las
temperaturas mas elevadas. En el mes de abril hay un claro descenso de la temperatura,

llegando a los 20.08°C.
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La temperatura media se encuentra dentro del rango de confort térmico.

Wee ry
Avoraa )

Figura 36: Vista axonométrica temperatura media promedio.

2017.

Figura 37: Vista 3D temperatura media promedio.

2017.
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3.2.3.8. Humedad relativa

Tabla 15:

Humedad relativa por afios

Humedad relativa 2011-2015 %
Mes Promedio

2011 2012 2013 2014 2015
Enero 79.5 83 76 77 80
Febrero 79 79 79 79 90
Marzo 74 75 80 75 80
Abril 91 88 80 81 88
Mayo 88 80 83 83 87
Junio 87 88 88 78 73
Julio 89 88 74 85 88
Agosto 87 77 80 83 71
Septiembre 77 82 83 84 72
Octubre 90 79 81 81 75
Noviembre 92 80 81 95 81
Diciembre 87 84 85 85 82

Nota: *Porcentaje de humedad relativa promedio desde el 2011 al 2015.

Adaptado de Tapias, S. (2017)

Tabla 16:

Humedad relativa promedio 2011-2015

Humedad relativa promedio -2011- 2015 %
Mes Promedio
Enero 79.1
Febrero 81.2
Marzo 78
Abril 85.6
Mayo 842
Junio 82.8
Julio 84.8
Agosto 79.6
Septiembre 79.6
Octubre 81.2
Noviembre 85.8
Diciembre 84.6

Nota: * Porcentaje de humedad relativa promedio en un rango de cinco afios.

Adaptado de Tapias, S. (2017)
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HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO 2011-2015
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Figura 38: Humedad relativa promedio.

2017.
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Como caracteristica propia del clima calido-himedo, la humedad relativa esta relacionada

inversamente con la temperatura, es decir que, a mayor temperatura, mas bajo sera el

porcentaje de humedad relativa.

Figura 39: Planta humedad relativa promedio

2017.
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Por lo tanto, como puede apreciarse en las graficas, en las horas de la madrugada y la
noche (1:00 a.m. a 6:00 a.m. y 6:00 p.m. a 12:00a.m.), cuando la temperatura es la mas
baja, la humedad presenta sus niveles mas altos. Mientras que, en las horas de incremento
de la temperatura, llegando a su punto mas alto al medio dia, la humedad disminuye en

proporcion inversa.

Figura 40: Vista frontal humedad relativa promedio.

2017.

El porcentaje de humedad relativa en la zona del Embalse Topocoro, entre los afios 2011 a

2015, oscila entre el 78% y el 85.8%.

Los meses que presentan mayor humedad relativa son abril y noviembre, mientras que los que

presentan el menor porcentaje son maro, enero, agosto y septiembre.
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Figura 41: Vista lateral humedad relativa promedio.

2017

Figura 42: Vista axonométrica humedad relativa promedio
2017
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Figura 43: Vista 3D humedad relativa promedio.

2017.
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3.2.3.9. Velocidad del viento

Tabla 17:

Velocidad del viento por afios

Velocidad del viento 2011-2015 m/s
Promedio

Mes 2011 2012 2013 2014 2015
Enero 11.5 5.7 7.6 5.7 9.2
Febrero 10.7 52 6 6.7 5.5
Marzo 9.7 29 7.7 6.5 5.0
Abril 6.2 5.5 7.1 74 5.2
Mayo 8.6 6.4 6.4 8 4.8
Junio 7.1 4.2 7 6.5 7
Julio 4.9 4.1 5.6 4.8 6.1
Agosto 4.3 5.8 8.5 10.2 8
Septiembre 8.4 7.8 7 6.7 8.9
Octubre 8.9 6.7 7.3 79 9.3
Noviembre 5.7 5.5 6.2 4.4 5.5
Diciembre 4.5 7.4 5.0 6.1 9

Nota: *Velocidad del viento promedio desde el 2011 hasta el 2015.

Adaptado de Tapias, S. (2017)

Tabla 18:

Velocidad del viento promedio 2011-2015

Velocidad del viento promedio -2011- 2015 m/s
Mes Promedio
Enero 7.94
Febrero 6.82
Marzo 6.48
Abril 6.28
Mayo 6.84
Junio 6.36
Julio 5.1
Agosto 7.36
Septiembre 7.76
Octubre 8.02
Noviembre 5.46
Diciembre 6.52

Nota: *Velocidad del viento promedio en un rango de cinco afios.

Adaptado de Tapias, S. (2017)
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VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO 2011-2015
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Figura 44: Velocidad del viento promedio.

2017.

Figura 45: Vista frontal velocidad de los vientos promedio.

2017.
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La velocidad del viento de la zona del Embalse Topocoro, entre los afios 2011 y 2015, oscila entre

los 5.1 m/sy los 8 m/s.

Los meses donde se evidencia un incremento en la velocidad son enero, agosto, septiembre y

octubre, siendo este Ultimo el mes con la velocidad de viento mas alta.
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Los meses que presentan velocidades del viento mas bajas son julio y noviembre, siendo julio

el mes con la velocidad de viento mas baja.

Figura 46. Planta velocidad de los vientos promedio

2017.

Weekly Summar
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Figura 47: Axonometria velocidad de los vientos promedio

2017.
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Figura 48. Vista lateral velocidad de los vientos promedio

2017.

Figura 49: Vista 3D velocidad de los vientos promedio

2017.
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3.2.3.10. Radiacion solar

Tabla 19:

Radiacion solar promedio 2011-2015

Radiacion solar promedio -2011- 2015 Wh/m2
Mes Promedio
Enero 3467
Febrero 3684
Marzo 4545
Abril 4319
Mayo 4022
Junio 3481
Julio 3796
Agosto 3963
Septiembre 3945
Octubre 3529
Noviembre 3078
Diciembre 3287

Nota: *Radiacion solar promedio en un rango de cinco afios.

Adaptado de Tapias, S. (2017)

RADIACION SOLAR PROMEDIO 2011-2015
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Figura 50: Radiacion solar promedio

2017.
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La radiacion solar del Embalse Topocoro, durante los afios 2011 y 2015, oscila entre los 3078

Wh/m2 y los 4319 Wh/m2.

Puede observarse que los niveles mas altos de radiacion solar directa, superando los 4000 Wh/m2,
se encuentran en los meses de marzo, abril y mayo, teniendo el pico mas alto el mes de marzo. Y
los picos més bajos los presentan los meses de noviembre y diciembre, siento noviembre el mes

con menor radiacion solar.

Figura 51: Vista frontal radiacién solar promedio

2017

I+

Figura 52: Planta radiacion solar promedio.

2017.
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Figura 53: Vista lateral radiacion solar promedio

2017.

-

Figura 54: Vista axonométrica radiacion solar promedio.

2017.
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Durante el dia, la radiacion solar inicia sobre las 6:00 a.m, llega a su punto maximo entre las

11:00 a.m. y 1:00 p.m y vuelve a descender hasta las 6:00 p.m

I

Figura 55: Vista 3D radiacién solar promedio

2017.
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3.2.3.11. Comparacion de datos climaticos

Para lograr un estudio completo del clima es necesario realizar una comparacion simultanea
de todos los datos anteriormente analizados. Esto se podra lograr mediante la simulacion
del clima, realizada en el software Ecotect Analysis 2011, tomando como referencia los

meses de marzo, junio, septiembre y diciembre.

La siguiente grafica es una tabla de resumen general, que retne todos los datos de los

factores climaticos analizados anteriormente, de manera independiente.

En ella se puede observar completamente cual fue el comportamiento de cada una de las

variables climéticas en la zona del Embalse Topocoro, desde el afio 2011 hasta el afio 2015.

Figura 56: Gréfica resumen

2017.
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En las siguientes graficas se podra analizar en simultaneo las variables climaticas de los

meses de marzo, junio, septiembre y diciembre, dentro del rango de afios del 2011 al 2015.

Para su completo entendimiento se presenta a continuacion el cuadro de convenciones.

Tabla 20: Tabla de convenciones, gréfica comparativa

LEGEND

Temperature Direct Solar

Rel.Humidity Diffuse Solar
Wind Speed Cloud Cover

Adaptado de Ecotect Analysis 2011

Es importante resaltar que todas las graficas, a pesar de contener datos diferentes,

presentan comportamientos similares, que relacionan sus variables.

Por ejemplo, es evidente la relacion directamente proporcional que existe entre la
radiacion solar y la temperatura, ya que se demuestra que, a mayor radiacion solar, mayor

es la temperatura.

|

Figura 57: Gréfica comparativa - Marzo

10 L—

2017
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Figuray 58: Gréfica 'comparativa  Junio

2017.

Asi mismo es clara la relacion inversa que existe entre la radiacion solar y la humedad
relativa, ya que en todas las graficas, cuando la radiacion solar alcanza su punto maximo

hacia el mediodia, la humedad alcanza su porcentaje mas bajo.

Esta misma relacién ocurre con la humedad y la temperatura, ya que, en las horas del
mediodia, cuando la temperatura alcanza su nivel maximo, la humedad relativa disminuye
hasta su porcentaje mas bajo. Mientras que, en las horas de la mafiana y la noche, cuando

la temperatura es mas baja, la humedad presenta su porcentaje mas alto.

Este incremento de la humedad en las horas de menor radiacion solar y temperatura

aumenta la sensacion de calor en el cuerpo humano.

ONS - 1st September (244

ol— ‘ — 0.0k
10 2 16 18 20 22

Figura 59: Gréfica comparativa - Septiembre.

2017.
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Figura 60: Grafica comparativa - Diciembre

2017.

3.2.3.12. Célculo de estrategias bioclimaticas pasivas

En esta etapa serd de gran utilidad el trabajo de tabulacién de los datos climaticos del
Embalse Topocoro anteriormente realizado, ya que estos se analizaran por medio del
diagrama psicrométrico de Givoni, para determinar las estrategias biocliméticas pasivas

ideales para este clima.

Tablas resumen de los datos climaticos. A continuacion, se presentaran las tablas
resumen de la temperatura maxima, temperatura minima y de la humedad relativa
de cinco (5) afios consecutivos, para efectos de este estudio, ese rango sera entre los

afios 2011 al 2015.
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Tabla 21:

Resumen temperatura promedio 2011-2015.

Afio 2011 - 2015

| Ene Feb | Mar Abr May jun [l Ago | Sept Oct Nov Dic
Temperatur

P 26.7 258 25.1 25.2 258 258 25.1 26.3 249 25.0 24.6 253
aMéxima

Temperatur ;

- 169 168 15.8 150 154 166 17.0 15.2 162 164 15.8 17.0
aMinima
Temperatur

emPErar| 572 220 222 213 221 218 222 220 2 27 2 221
a Promedio

Nota: *Temperatura promedio por meses en un rango de cinco afios.

Adaptado de Tapias, S. (2017)

Tabla 22:

Resumen humedad relativa promedio 2011-2015.

Humedad relativa promedio Afio 2011 -2015
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Humedad
.. 92.8 92.4 95.2 95.2 98.8 94.2 93.0 98.8 97.6 96.4 95.2 100.0
Maxima
Humendad
- 63.4 70.2 70.8 74.2 69.4 66.4 65.0 60.6 65.2 65.4 70.4 67.6
Minima
Humedad
. 79.1 81.2 78.0 85.6 84.2 82.8 84.8 79.6 79.6 81.2 85.8 84.6
Promedio

Nota: *Humedad relativa promedio por meses en un rango de cinco afos.

Adaptado de Tapias, S. (2017)
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3.2.3.13. Diagrama psicrométrico de Givoni

Diagrama psicrométrico primavera
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Figura 61: Diagrama psicrométrico manual-Primavera

2017.

La estacion de primavera comprende los meses de marzo, abril y mayo.

Como se puede observar en la figura 1, cada linea que simboliza cada mes, presenta

un porcentaje de la misma dentro de la zona de confort establecida, de la siguiente

manera:
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Marzo = 50%, Abril =35% y Mayo = 50%. De esta manera se puede afirmar que,
a excepcion del mes de abril, aproximadamente en la mitad de los otros meses se

evidencia un clima que esta dentro del rango de la zona de confort.

En cuanto a estrategias bioclimaticas pasivas, es evidente que los tres meses
necesitan la calefaccion por ganancias internas y la proteccion solar, pero solo mayo
requiere de otras estrategias, como refrigeracion por alta masa térmica, enfriamiento
por evaporacion, refrigeracion por alta masa térmica con ventilacién nocturna y

refrigeracion por ventilacion natural y mecanica.

Diagrama psicrométrico verano
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Figura 62: Diagrama psicrométrico manual-Verano

2017.
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La estacion de verano comprende los meses de junio, julio y agosto.

Como se puede observar en la figura 2, cada linea que simboliza cada mes,
presenta un porcentaje de la misma dentro de la zona de confort establecida, de la

siguiente manera:

Junio = 60%, Julio =65% y Agosto = 55%. De esta manera se puede afirmar que,
en los tres casos, en la mayor parte del mes se evidencia un clima que esta dentro

del rango de la zona de confort.

En cuanto a estrategias biocliméticas pasivas, es evidente que los tres meses
requieren la calefaccion por ganancias internas y la proteccion solar, pero solo junio
requiere de otras estrategias, como, refrigeracién por alta masa térmica,
enfriamiento por evaporacion, refrigeracion por alta masa térmica con ventilacion

nocturna y refrigeracion por ventilacién natural y mecanica.
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Diagrama psicrométrico otofio
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Figura 63: Diagrama psicrométrico manual-Otofio

2017.

La estacidn de otofio comprende los meses de septiembre, octubre y noviembre.

Como se puede observar en la figura 3, cada linea que simboliza cada mes,

presenta un porcentaje de la misma dentro de la zona de confort establecida, de la
siguiente manera:
Septiembre = 55%, Octubre =60% y Noviembre = 50%. De esta manera se puede

afirmar que, en los tres casos, en la mayor parte del mes se evidencia un clima que

esta dentro del rango de la zona de confort.
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En cuanto a estrategias biocliméticas pasivas, en los tres meses serd necesario

implementar la calefaccion por ganancias internas y la proteccion solar,

Diagrama psicrométrico invierno
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Figura 64: Diagrama psicrométrico manual-Invierno

2017.
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La estacion de invierno comprende los meses de diciembre, enero y febrero.

Como se puede observar en la figura 4, cada linea que simboliza cada mes,
presenta un porcentaje de la misma dentro de la zona de confort establecida, de la

siguiente manera:

Diciembre = 60%, Enero =60% y Febrero = 40%. De esta manera se puede
afirmar que, a excepcion de febrero, en mas de la mitad de los otros meses se

evidencia un clima que esta dentro del rango de la zona de confort

En cuanto a estrategias bioclimaticas pasivas, en los tres meses serd necesario
implementar la proteccion solar y la calefaccion por ganancias internas, pero enero
y febrero requiere de otras estrategias, como refrigeracion por alta masa térmica,
enfriamiento por evaporacion, refrigeracion por alta masa térmica con ventilacion

nocturna y refrigeracion por ventilacién natural y mecanica.
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Diagrama psicrométrico resumen Ecotect.
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Figura 65: Diagrama psicrométrico digital-Ecotect
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3.2.3.14. Definicion estrategias bioclimaticas pasivas

Zona de confort. La zona de confort corresponde a las condiciones de humedad-
temperatura ideales para garantizar el minimo gasto de energia del cuerpo humano
para ajustarse al ambiente. Se encuentra en un rango de temperatura que oscila entre
los 20°C y los 27°C, con humedades relativas que oscilan entre el 20% y el 80%.

Cuando los parametros climaticos se encuentran dentro de esta zona, la edificacion

no requiere de ninguna correccion para garantizar el bienestar al interior.

Calefaccién por ganancias internas. Este tipo de calefaccion se requiere en
condiciones climaticas de temperatura que oscilan entre los 15°C y los 21,5°C. La
energia que hace falta para alcanzar la zona de confort se obtiene del calor generado

por los individuos, la iluminacion y los equipos en el espacio.

Proteccion solar. En el diagrama de Givoni, es necesaria la proteccion de la fachada
del edificio de la incidencia solar directa a partir de los 21,5°C.

La efectividad del sistema va a depender de diversos factores: el sol, la cantidad de
radiacion y su angulo de incidencia. Estos datos estan subordinados a la orientacion,
latitud y posicion geogréfica del edificio; por lo tanto, todos los disefios seran

especificos para el lugar de aplicacion.
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Refrigeracion por alta masa térmica. Esta zona la conforma una linea que une los
siguientes puntos: 21.5°C -20% HR, 35°C-8% HR, 35°C-30% HR, 31.5°C-50%
HR, 25.5°C-75% HR.

Para lograr el confort en el interior de la edificacion es necesario reducir la
temperatura por medio del amortiguamiento de la onda térmica exterior. Se debe
aplicar la estrategia de proteccion solar, para garantizar la eficiencia de la

refrigeracion.

Enfriamiento por evaporacion. Esta zona la conforma una linea que une los
siguientes puntos: 38.5°C — 20% HR, 35.5°C — 29% HR, 25.5°C — 70% HR.

Esta estrategia se logra de dos maneras: disminuyendo la temperatura por medio de
la absorcién de calor al producirse la evaporacion del agua o de otro fluido y

aumentando la humedad relativa mediante el aumento del vapor en el ambiente

Refrigeracion por alta masa térmica con ventilacion nocturna. Esta zona la
conforma una linea que une los siguientes puntos: 35°C — 8% HR, 44°C — 5% HR,
44°C - 20% HR, 40°C — 3% HR.

Consiste en evitar que el calor del exterior de la edificacion ingrese durante las horas
del dia y que la onda de calor que atraviesa el paramento tenga un desfase de 12
horas, asi en las horas de la noche, cuando la temperatura del exterior esta por
debajo de la media, se abran los huecos de la edificacidn, permitiendo la entrada de

aire fresco
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Refrigeracion por ventilacion natural y mecanica. Los puntos que conforman este
poligono se encuentran en un rango de humedad relativa entre el 20% y el 100%,
con un rango de temperatura que oscila entre los 29°C y los 31.5°C.

Este sistema funciona mediante la ventilacion de los espacios, con el fin de eliminar

el aire con exceso de vapor en el interior, mejorando la calidad del ambiente.

La ventilacion natural es ideal en zonas con suficiente viento y humedades

superiores al 20%.
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3.2.3.15. Vientos

La siguiente imagen muestra los resultados de un estudio realizado por INDER Santander
sobre la direccion de los vientos y su incidencia en el Embalse Topocoro. Como se puede
observar, los vientos impactan en el lote sobre el costado occidental y son de corriente
media. Estos vientos podran ayudar a mejorar el confort térmico dentro de los espacios,

siempre y cuando sean bien aprovechados.

Direccion
del viento

— Corrientes
medias

Corrientes
fuertes

O Lote

Figura 66. Mapa de direccion de los vientos.

Adaptado de “Embalse Topocoro, formulacion del plan de ordenamiento”, por Fundacion

Humedales, 2015.
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Tabla 23.

Conclusiones del analisis de la localizacion.

Conclusiones del andlisis de la localizacion

item analizado Conclusion

Poblacion

v' Teniendo en cuenta la ocupacién maxima de 100

personas, en el periodo de tiempo de mayor afluencia
(temporada alta), se requeriran 30 trabajadores de la
zona para atender el hotel y el area del restaurante.
Esto se vera reflejado en la proporcién de los espacios
(de servicio y comunes) en el cuadro de areas.

La existencia de varias rutas de transporte publico
sobre la via departamental y el buen estado en que se
encuentra actualmente, favorece la comunicacién

entre los centros urbanos mas poblados y el hotel.

Terreno

La propuesta del proyecto se desarrollard en dos
etapas: la primera (la que se desarrollara en este
proyecto de grado) sera un hotel de cuatro estrellas,
ubicado en el extremo norte del lote; a este proyecto
se le destinara un area de 11.335 m2 aproximadamente
(42% del area total del lote), para su desarrollo
completo. La segunda serd un proyecto destinado al

disefio de cabafias turisticas, al cual se le ha concedido
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un area de 8.000 m2 aproximadamente (30% del area
total del lote).

v/ Es importante aclarar que este estd ubicado a una
altura de 400 msnm, lo que permite tener una visual
del embalse en un nivel mas amplio
(aproximadamente 100 metros de diferencia en
altura). Esta diferencia deberé ser bien aprovechada en
el disefio, ya que garantiza una visual completa, sin
ningun obstaculo.

v’ El lote presenta pendientes que oscila entre el 8% vy el
20%, siendo esta Ultima la pendiente maxima
localizada hacia el costado sur del lote, esto demuestra
que existe una inclinacién en el terreno que puede
utilizarse a favor en la etapa de disefio, pero a su vez
sera necesario prestar atencion a los diferentes niveles
que se manejaran en el hotel, para poder garantizar una
accesibilidad adecuada.

v La ocupacién permitida para este lote segiin el EOT
de Zapatoca es del 30 % méaximo, es decir que en
primer piso se podra ocupar maximo 3400 m2,
obteniendo como resultado un indice de ocupacion de
0.3. En ese caso, el indice de construccion seria de

1.20, teniendo en cuenta que se construiran maximo
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cuatro pisos, obteniendo como resultado un area total

construida aproximada de13600 m2.

Sera necesario proponer la siembra de algunos arboles

Vegetacion de gran altura, originarios de la region, que puedan
aportar proteccion y valor estético, como por ejemplo
Guayacanes o Naunos.

Clima Es evidente la relacién directamente proporcional que

existe entre la radiacién solar y la temperatura, ya que
se demuestra que, a mayor radiacion solar, mayor es
la temperatura.

Es clara la relacion inversa que existe entre la
radiacion solar y la humedad relativa, ya que, en todas
las graficas, cuando la radiacion solar alcanza su punto
méaximo hacia el mediodia, la humedad alcanza su
porcentaje mas bajo.

Esta misma relacion ocurre con la humedad y la
temperatura, ya que, en las horas del mediodia, cuando
la temperatura alcanza su nivel maximo, la humedad
relativa disminuye hasta su porcentaje mas bajo.

Mientras que, en las horas de la mafiana y la noche,
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cuando la temperatura es mas baja, la humedad
presenta su porcentaje mas alto.

El analisis bioclimatico realizado determind que las
estrategias bioclimaticas pasivas éptimas para este
proyecto son: Calefaccion por ganancias internas,
proteccion solar, refrigeracion por alta masa térmica,
enfriamiento por evaporacion, refrigeracion por alta
masa térmica con ventilacién nocturna y refrigeracion

por ventilacién natural y mecanica.

Nota: * Conclusiones del analisis de la localizacion.

Fuente elaboracidn propia, 2017.
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4. Anélisis de la tipologia.

4.1 Hotel B”O/Muro Rojo Arquitectura

Adaptado de "Hotel B"O / Muro Rojo Arquitectura”, por Archdaily, 2015.

Tabla 24.

Datos generales Hotel B”O.

Datos generales
Arquitectos

Ubicacion
Afo de construccion

Nota: *Generalidades de la tipologia 1.

2016.

Muro Rojo Arquitectura
San Cristébal de Las Casas, CHIS, México

2012
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4.1.1. Conceptoy criterios de disefio.

El hotel B”O tiene como objetivo integrar la tipologia de una vivienda tipica de San
Cristobal de Las Casas con los servicios que brinda un hotel, todo en un mismo lugar. Es
por esto que los arquitectos adaptaron algunas viviendas existentes y las transformaron en
lo que ahora son el lobby — bar, la recepcidn, el restaurante, la cocina y el acceso a la zona

de servicios; como se puede apreciar en la siguiente imagen.

S

SIS~

P
BT

Figura 68. Acceso al hotel B"O.
Adaptado de "Hotel B"O / Muro Rojo Arquitectura”, por Archdaily, 2015.

A su vez hacen una reinterpretacion de un patio andaluz (central), propio de las
viviendas tipicas del lugar, generando los jardines interiores del hotel. En la siguiente
imagen se hace un paralelo entre el patio andaluz y uno de los patios del hotel, en el cual

se conserva el concepto de centralidad respecto a las edificaciones colindantes.
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Figura 69. Paralelo del patio andaluz.

Adaptado de "Hotel B"O / Muro Rojo Arquitectura", por Archdaily, 2015.

Este hotel tiene como fundamento la tradicion mexicana, empezando por su mismo
nombre y por el nombre del restaurante “LUM”, que en la lengua Tzotzil (propia de la
cultura indigena de Chiapas) significan agua y tierra respectivamente. Es asi como el disefio
del hotel parte de los cuatro elementos (agua, tierra, fuego y aire), tal como las canciones
tradicionales Chiapas, para crear un espacio que acoja a los huéspedes y se sientan inmersos

en la cultura tradicional del lugar.
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4.1.2. Zonificacion.

El hotel cuenta con dos niveles claramente zonificados: en la planta baja se encuentran las
zonas comunes, como el restaurante, la recepcién y el hall de acceso, también la zona
administrativa y de servicios y algunas habitaciones, y la segunda planta solo la componen
habitaciones y una sala de reuniones. Este hotel en su estructura de orden cuenta con dos
crujias, por medio de las cuales se organizan las habitaciones. Estas crujias se comunican
por medio de una circulacion en forma de “H” sobre la cual se encuentran los puntos fijos,

tanto de servicio, como publico.

“1

/—

Zona comin

T ’__‘—
Zona de servicios

Habitaciones
[ A |
Zonacomin |
S |

.

Zona comin

Habitaciones

LAYOUT PLANTA BAJA

Figura 70. Zonificacion planta baja - Hotel B"O.

Adaptado de "Hotel B"O / Muro Rojo Arquitectura”, por Archdaily, 2015.
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LAYOUT PLANTA ALTA

Figura 71. Zonificacion seunda planta - Hotel B"O.

Adaptado de "Hotel B"O / Muro Rojo Arquitectura”, por Archdaily, 2015.
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4.1.3. Funcionalidad.

102

El hotel cuenta con dos accesos y dos circulaciones claramente diferenciadas, una para los

huéspedes y otra para el personal de servicio. Asi mismo tiene una zona de servicios

especifica, con paso restringido que permite el ingreso a la zona de cocina y bodegas. En

el acceso publico del hotel se encuentra un bar — lobby que recibe a los huéspedes y los

dirige, por medio de circulaciones lineales y claras, a la recepcion y al restaurante. Desde

cualquiera de estos dos ultimos lugares se puede ingresar al interior del hotel donde se

encuentran las primeras 11 habitaciones, la biblioteca, el spa, el gimnasio y los jardines.

Acceso- Bar

1
2. Recepcion -sala de espera
3. Comedor - comedor exterior
4. Cocina
5. Depésitos
6. Zona de carga y descarga
7. Zona administrativa
8. Habitaciones standard
9. Habitaciones suite jr.
10. Habitacién master suite
11. Biblioteca
12. SPA
13. Gimnasio
- = e AV AT _|
;i K |
"Ly
1
—@ [0 lihb |
= .
b smcie)
=
5 1

P

= Circulacién plblica
Circulacién de servicios
O Punto fijo

Figura 72. Circulaciones planta bja. Hotel B"O-

Adaptado de "Hotel B"O / Muro Rojo Arquitectura”, por Archdaily, 2015.

d
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Las habitaciones de la primera y segunda planta se conectan por medio del punto fijo,
ubicado cerca de la recepcién, de manera que se pueda tener facil acceso y control del
mismo. En la segunda planta este dirige hacia la circulacién lineal, que se convierte en

puentes y conduce hacia la sala de reuniones y a las 11 habitaciones restantes.

Habitaciones standard
Habitaciones suite jr.
Habitacién suite presidencial
Sala de reuniones

B wn

T : ¥ @
[ === :
i | 2 I ‘ ¢ @
------- s—"4 \
Y N
m Circulacion publica —
O Punto fijo 5 - > ; .

Figura 73. Circulaciones segunda planta - Hotel B"O.

Adaptado de "Hotel B"O / Muro Rojo Arquitectura”, por Archdaily, 2015.
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4.1.4 Tipologia de habitacidn.

El hotel cuenta con 22 habitaciones en total ubicadas en primera y segunda planta, con

cuatro tipologias diferentes:

1. Habitacion standard: Cuenta con una o dos camas, escritorio, sillén, vestier y bafio
privado (sanitario, lavamanos y ducha). Hay 14 de este tipo.

2. Habitacion suite Jr.: Cuenta con una cama Queen, sala, vestier, bafio privado (sanitario,
lavamanos y ducha) y jardin privado con pileta incluida. Hay seis de este tipo.

3. Habitacion master suite: Cuenta con una zona social mas amplia, que la componen una
sala y comedor privado, una cama Queen, bafio privado (sanitario, lavamanos y tina) y
jardin con pileta incluida. Hay una de este tipo ubicada en la planta baja.

4. Habitacion suite presidencial: Cuenta con dos niveles, en el primero se encuentra una
zona social amplia con sala, una cama Queen, bafio privado (sanitario, lavamanos y

tina) y jardin. En el segundo nivel se encuentra una terraza con pileta incluida.

- m

IrFigura 74. Habitacion standard - Hotel B"O.

Adaptado de "Hotel B"O / Muro Rojo Arquitectura”, por Archdaily, 2015.
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Figura 75. Habitacidn master suite

Adaptado de "Hotel B"O / Muro Rojo Arquitectura”, por Archdaily, 2015.

Figura 76. Habitacion suite presidencial - Hotel
B"O.

Adaptado de "Hotel B"O / Muro Rojo Arquitectura”, por Archdaily, 2015.
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4.2 Hotel Hornitos/ Gonzalo Mardones V Arquitectos.
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Figura 77. Perspectiva exterior - Hotel Hornitos.

Adaptado de "Hortinos Hotel/ Gonzalo Mardones Arquitectos”, por Archdaily, 2013.

Tabla 25.

Datos generales Hotel Hornitos.

Arquitectos Gonzalo Mardones V Arquitectos
Ubicacion Hornitos, Antofagasta Region, Chile
Afio de construccion 2012

Nota: *Generalidades de la tipologia 2

2017.



107
HOTEL DE CUATRO ESTRELLAS EN LA ZONA DEL EMBALSE TOPOCORO

4.2.1 Concepto y criterios de disefio.

El hotel esta implantado en el desierto de Atacama, Chile y su disefio surge a partir de una
premisa base: el edificio debe ser lo menos invasivo con el paisaje; por ello se desarrolla
en un blogue horizontal de maximo tres pisos y semienterrado. Se emplean materiales

como la madera, vidrio y hormigdén pigmentado con los colores del desierto, para asi lograr

una mimesis completa con el entorno.

Figura 78. Materialidad - Hotel Hornitos.

Adaptado de "Hortinos Hotel/ Gonzalo Mardones Arquitectos”, por Archdaily, 2013.
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4.2.2 Estrategias arquitectonicas — bioclimatica.

El desierto de Atacama presenta temperaturas que oscilan entre los 24°C y los 27°C, por lo
tanto, para mantener un clima confortable en el interior del edificio, los arquitectos recurren
a varias estrategias para contrarrestar el impacto ambiental. Entre esas se encuentran las
circulaciones abiertas, para permitir corrientes de aire constantes en el interior del hotel.
Ademas, se protege del sol mediante aleros y celosias en fachada. La cubierta la definen
los arquitectos como “un gran deck que genera bajo él una camara de aire que permite
ventilar la cubierta y mantenerla aislada del sol directo incidiendo en la adecuada

climatizacion de los espacios interiores del hotel” (Mardones, 2013).

Por ultimo, el hotel cuenta con una planta de tratamiento de aguas saladas, lo que le

permite el suministro de agua directamente desde el mar.

Figura 79. Aleros y celosias en fachada - Hotel Hornitos.

Adaptado de "Hortinos Hotel/ Gonzalo Mardones Arquitectos”, por Archdaily, 2013.
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4.2.3 Zonificacion.

El hotel cuenta con una zonificacion bastante clara, ya que separa la zona de habitaciones
de las comunes y de servicios. Estas dos Ultimas se ubican en un mismo volumen de dos
pisos con alturas considerables y un subterraneo; mientras que las habitaciones se
distribuyen en el espacio en un edificio independiente de tres pisos, con un sistema de orden
de una crujia y una circulacion en comdn. En esta tipologia se puede identificar claramente
el punto de acceso (recepcion y lobby) como punto articulador del hotel, que conecta los

dos bloques de edificios.

First Floor Plan

Figura 80. Zonificacion planta baja - HotelHornitos

Adaptado de "Hortinos Hotel/ Gonzalo Mardones Arquitectos”, por Archdaily, 2013.
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Underground Floor Plan

Figura 81. Zonificacion planta subterranea - Hotel Hornitos.

Adaptado de "Hortinos Hotel/ Gonzalo Mardones Arquitectos”, por Archdaily, 2013.
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4.2.4 Funcionalidad.

El hotel cuenta con dos edificios, uno destinado netamente a las habitaciones y en el otro
se encuentran las zonas de servicio y comunes. Estos dos blogques se conectan por medio
de un hall de acceso o recepcion en un punto central de la composicion. Desde este punto
se desprenden dos circulaciones lineales, una que dirige a los huéspedes hacia las zonas
comunes y otra que los conduce a las habitaciones. El sistema de orden del hotel es de una
crujia y las habitaciones se encuentran traslapadas unas de otras para generar los accesos
desde el interior y generar sombras en las fachadas. A su vez cuenta con un area de
servicios que se encuentra separada de la circulacion de los huéspedes, con puntos fijos
cerrados y aislados, asi garantizan el cruce minimo entre estos dos flujos. La zona de

servicios esta ubicada cerca de las zonas comunes, pero estan relacionadas indirectamente.

La estructura de los dos bloques es independiente: En la zona de habitaciones esta
modulada segln la forma de las mismas, de manera que las columnas quedan inmersas en
los muros y no obstaculizan ningun espacio. En el otro bloque la estructura tiene una

modulacion de reticula que permite espacios abiertos.
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Acceso
de servicio

Acceso i
publico

First Floor Plan

Figura 82. Funcionalidad planta baja - Hotel Hornitos

Adaptado de "Hortinos Hotel/ Gonzalo Mardones Arquitectos”, por Archdaily, 2013.
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4.2.4 Tipologias de habitacion.

Cuenta con un total de 38 habitaciones de cuatro tipologias diferentes:

1. Habitacion standard: De esta tipologia hay 33 habitaciones y tienen un area aproximada
de 33 m2. Estan distribuidas en los tres pisos del edificio. Cuentan con los servicios
basicos: un bafio, un escritorio, un armario, un balcén y dos camas semi-dobles o una
cama Queen, segun se requiera.

2. Habitacion suite tipo A: De esta tipologia hay 3 habitaciones, ubicadas una en cada
piso, con un &rea aproximada de 64 m2. Esta habitacion cuenta con los servicios
basicos, pero tiene solo una cama Queen. Adicionalmente cuenta con una sala de estar,
separada de la habitacion y dos balcones.

3. Habitacion suite tipo B: De esta tipologia solo hay 1 habitacién ubicada en el tercer
piso. Cuenta con los mismos servicios de una habitacion standard, pero se diferencian
por el &rea, siendo la de esta tipologia de 44 m2.

4. Habitacion suite tipo C: De esta tipologia solo hay 1 habitacién ubicada en el tercer
piso. Cuenta con los servicios basicos y adicionalmente cuenta con un comedor para
dos personas, dos balcones y un jacuzzi exterior. Esta habitacién tiene un area

aproximada de 51 m2
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Figura 83. Habitacion standar - Hotel Hornitos.

Adaptado de "Hortinos Hotel/ Gonzalo Mardones Arquitectos”, por Archdaily, 2013.

La organizacion de las habitaciones se realiza utilizando un traslapo entre las mismas,
de esta manera se generan espacios que son utilizados para ubicar los balcones de las
habitaciones y estos actiian como aleros, generando sombras en fachada que disminuyen el

impacto solar en las habitaciones.

/[\V/
\{/\/

g\bg\»g\g P {’
Figura 84. Modulacion de las habitaciones - Hotel Hornitos.

Adaptado de "Hortinos Hotel/ Gonzalo Mardones Arquitectos”, por Archdaily, 2013.
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4.3 Hotel Panguipulli / Garcia de la Huerta & Gleixner arquitectos.

Figura 85. Perspectiva exterior — Hotel Panguipull

Adaptado de "Hotel Panguipulli 7 Garcia de la Huerta & Gleixner arquitectos”, por Archdaily, 2013.

Tabla 26.

Datos generales Hotel Panguipulli.

Arquitectos Gonzalo Mardones V Arquitectos
Ubicacion Hornitos, Antofagasta Region, Chile
Afio de construccion 2012

Nota: *Generalidades de la tipologia 3

2017.
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4.3.1 Concepto y criterios de disefio.

Para desarrollar el disefio del hotel, los arquitectos partieron de la arquitectura tradicional
del entorno y de la relacién con el paisaje, buscaban el equilibrio de estos dos elementos

para lograr lo que ellos denominan como el paisaje patrimonial ideal.

Las cubiertas de zinc son el reflejo de los galpones implantados por los colonizadores y

adoptados por los habitantes de la region. La orientacién de las habitaciones responde a la

visual del lago y a la geografia.

Figura 86. Concepto — Hotel Panguipull

Adaptado de "Hotel Panguipulli / Garcia de la Huerta & Gleixner arquitectos”, por Archdaily, 2013
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4.3.2 Zonificacion.

Este hotel, por su escala y cobertura, cuenta solamente con la zona de habitaciones y la
zona comun, debidamente separadas la una de la otra y conectadas por medio de una

circulacion lineal.

El hotel de una sola planta esta compuesto por 7 habitaciones, un restoran, un hall de

acceso y un area de piscina.

o>
mo©

Figura 87. Zonificacion — Hotel Panguipull

Adaptado de "Hotel Panguipulli / Garcia de la Huerta & Gleixner arquitectos”, por Archdaily, 2013
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4.3.3 Funcionalidad.

En esta tipologia, asi como en las anteriores, el hall de acceso es el punto articulador entre
las zonas comunes y las habitaciones. El sistema de orden del hotel es de una crujia que
surge a partir de una circulacion lineal sobre la cual se distribuyen las siete habitaciones.
Estas estan traslapadas una de la otra, generando un pequefio hall de acceso a cada una y

una fachada dinamica.

El acceso se realiza por medio de una gran rampa que permite realizar el cambio de
nivel con facilidad, teniendo en cuenta que el hotel se encuentra en una colina, semi -

enterrado.

A su vez en el plano puede observarse la modulacién de la estructura, que surge a partir

de la formay organizacion de las habitaciones. En este caso se utilizan muros estructurales

en hormigon
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Figura 88. Funcionalidad — Hotel Panguipull

Adaptado de "Hotel Panguipulli / Garcia de la Huerta & Gleixner arquitectos”, por Archdaily, 2013
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4.3.4 Tipologia de habitacion.

El hotel cuenta con 7 habitaciones ubicadas en una sola planta, organizadas a partir de una
circulacion lineal, traslapadas las unas de las otras. Este movimiento se realiza con el

proposito de orientar las visuales de las mismas hacia el lago y la geografia del lugar.

12

Figura 89. Mod'ulacién de I'as habitaciones — Hotel Panguipull

Adaptado de "Hotel Panguipulli / Garcia de la Huerta & Gleixner arquitectos”, por Archdaily, 2013

La habitacion tipo tiene un area aproximada de 32 m2 y cuenta con los servicios basicos:

una o dos camas, un escritorio, un armario y un bafio completo.

Figura 90. Habitacidn tipo — Hotel Panguipull

Adaptado de "Hotel Panguipulli / Garcia de la Huerta & Gleixner arquitectos”, por Archdaily, 2013.
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Tabla 27. Conclusiones de las tipologias.

Conclusiones de las tipologias

Tipologia

Anadlisis

Hotel B” O

Muro Rojo Arquitectura

De este hotel puede destacarse una estructura de orden de dos
crujias, las cuales se conectan por medio de una circulacion que
dirige a los puntos fijos publico y de servicio. En este caso la

circulacion es lineal.

Crujia 1 i
DI 5o g i e S i i A :

...............

L Crujia 2

Figura 91. Sistema de orden - Hotel B"O.
2017.

A su vez pueden determinarse con claridad tres zonas basicas,
que tienen funciones especificas y cada una tiene una prioridad
en el funcionamiento del hotel. En este caso estan la zona de
habitaciones, cuya funcion es la principal, la zona de servicios
con una funcion secundaria y por altimo las zonas comunes, con
una funcion terciaria. Cada una de ellas representa un porcentaje

en area dentro del &rea total del hotel:

120



121
HOTEL DE CUATRO ESTRELLAS EN LA ZONA DEL EMBALSE TOPOCORO

Zona de
habitaciones
50%

Zona comun
34%

Zona de servicios
9%
Circulaciones
- -7 7 69/6
Figura 92. Proporcidn de reas —
Hotel B”O.
2017.

Finalmente, esta tipologia permite realizar un organigrama, en
el cual se muestran las relaciones directas e indirectas entre los

espacios:
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Acceso Zona de

servicio servicios
P.F
Servicio
Restaurante Cocina
A Zonas comunes
e —s | R :
publico complementarias

Sala de
espera
— PF ——— Habitaciones
publico
Recepciod

Figura 93. Organigrama — Hotel B”O.
2017.
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Hotel Hornitos

Gonzalo

Arquitectos

Mardones

Del hotel Hornitos se resalta un sistema de orden de una crujia,
con circulaciones abiertas para permitir el paso de corrientes de

aire en el interior de los espacios.

Figura 94. Sistema de orden — Hotel Hornitos.

2017.
Ademas, es relevante como la organizacion de las habitaciones
permite un aislamiento de los rayos directos del sol y le da

dinamismo a la fachada.

/ [\ V/
/\/
J/

g; &
LEESTT

Figura 95. Planta de las habitaciones - Hotel Hornitos.

Adaptado de "Hortinos Hotel/ Gonzalo Mardones Arquitectos”, por
Archdaily, 2013.

123



124
HOTEL DE CUATRO ESTRELLAS EN LA ZONA DEL EMBALSE TOPOCORO

En este hotel se evidencian tres zonas con distintos grados de
importancia: la zona de habitaciones es la principal, la zona de
servicios es la secundaria y la zona comun es la terciaria; y cada

una de ellas representa una proporcion se area dentro del hotel.

Zona de
habitaciones
35.3%

Zona comun
34.3%

Zona de servicios
22.4%
Circulaciones
8%

Figura 96. Proporcidn de areas - Hotel Hornitos.

2017.
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Finalmente, esta tipologia permite realizar un organigrama, en

el cual se muestran las relaciones directas e indirectas entre los

espaclos:
Restaurante |-
Zonade | ([ PF } | Hall Acceso
servicios servicios 4 s publico
Acceso
Servicio
PF Zonas comunes
publico complementarias

-+ Habitaciones

Figura 97. Organigrama - Hotel Hornitos.

2017.

Hotel Panguipulli De esta tercera tipologia se puede rescatar un sistema de orden
Garcia de la Huerta & | de una crujia, con una circulacion lineal y que, a pesar de ser un
Gleixner arquitectos hotel pequefio, se diferencian claramente su zona de

habitaciones (principal) y la zona comin (secundaria).
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*_:,:,:-}-:':'Z'Zf'f' T Crujia 1

Figura 98. Sistema de orden — Hotel Panguipull

2017.

Ademas, las habitaciones también presentan un traslapo que les
permite generar un pequefio hall de acceso a cada una y una
fachada dindmica.

La modulacion de la estructura esta dictada por la forma de las

habitaciones.

lfigura 99. Planta de habitaciones — Hotel Pahguihull
Adaptado de "Hotel Panguipulli / Garcia de la Huerta & Gleixner

arquitectos”, por Archdaily, 2013

En esta tipologia existe una proporcion diferente a las otras, ya
que la zona de habitaciones equivale aproximadamente a la
mitad del &rea de las zonas comunes. Esto puede ocurrir debido

a la poca cantidad de habitaciones.
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Zona de
habitaciones
37%

Zona comiin
63%

Figura 100. Proporcidn de &reas - Hotel
Panguipulli.
2017.

Finalmente, esta tipologia permite realizar un organigrama, en
el cual se muestran las relaciones directas e indirectas entre los

espacios:

Acceso
piiblico

PF
plblico

Habitaciones Hall Restaurante

Zonas comunes
complementarias

Figura 101. Organigrama - Hotel Panguipulli.

2017.

Nota: *Conclusines del analsiis de las tipologias

Fuente elaboracion propia, 2017.
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5. Analisis técnico.

Para el analisis completo de este componente, sera necesaria la revision, descripcion y extraccion

de la informacion pertinente de distintos manuales de construccion, al igual que de la normativa

colombiana vigente.

Tabla 28.

Descripcion de la normativa de construccion.

Normativa de construccion

Titulo
NSR - 10

Descripcion

Es el reglamento de construccion
sismo resistente del 2010. Determina
los requisitos para garantizar la sismo
resistencia de cualquier edificacion en
Colombia.

Clasifica las edificaciones en grupos y
sub grupos de ocupacion. En este
caso, la hoteleria est4 en el grupo R —
Residencial y en el sub grupo R — 3,
definiéndolos como “edificaciones o
espacios provistos o0 no de servicios
de alimentacién que sirven para el
alojamiento de més de 20 personas
durante periodos cortos de tiempo™.

Adicionalmente, ademas de
garantizar la resistencia de la
estructura ante un sismo, determina
salidas de emergencia y condiciones
de accesibilidad favorables para
todos.

Especificamente en los titulos J y K se
explican todas las normas para tener
en cuenta en el disefio y construccién
de hoteles.

Aplicacion en el proyecto

Esta norma actualmente es requisito para
cualquier tipo de edificacion y en este
caso es de vital importancia sequirla,
para garantizar la seguridad tanto de
usuarios, como de trabajadores ante un
escenario de sismo.

Adicionalmente sera aplicada en el
actual proyecto para garantizar una
Optima  accesibilidad, brindandoles
igualdad de condiciones a todos sus
usuarios.
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Manual del
arquitecto
descalzo.
(1980)

Este manual realizado por Johan Van
Lengen, describe de forma préctica,
por medio de esquemas sencillos,
cdémo construir en zonas rurales o de
escasos recursos, con materiales
propios de la region, respondiendo a
las condiciones de los diversos climas
que existen en el mundo.

Capitulo 1. Disefio.

Para el actual proyecto serd necesario
revisar los capitulos 1-2-7-8-10 del libro,
sobre los cuales se realizarda a
continuacion una breve descripcion.

Hay una primera descripcion del clima
trépico himedo y cuales deberian ser las
caracteristicas basicas de las
edificaciones en estos lugares. Entre esas
caracteristicas se encuentran:

e Paredes livianas para evitar la
humedad

e Separacion en las edificaciones,
para permitir el flujo del aire

e Elevar la edificacion del suelo
para evitar la humedad

e Abrir las circulaciones para
permitir el paso del aire hacia el
interior

e Aplicar en el disefio ventanas de
gran dimensién

e Ubicar las viviendas en sitios
altos, como lomas, donde las
corrientes de aire sean continuas.

En la pagina 44, se describe por medio
de esquemas, cémo deberia ser la
organizacion basica de un hotel pequefio.
Se definen ciertas caracteristicas que
deberian presentarse en los hoteles,
como la importancia de las visuales para
los espacios de habitaciones y comedor,
asi como la relacion entre los espacios de
servicio y los espacios para los
huéspedes.
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Realiza un breve resumen de la
orientacion dptima de las edificaciones
segun la posicion del sol y la direccion
de los vientos. Esto también lo realiza
por medio de esquemas desde la pagina
60 hasta la pagina 66.

Capitulo 2 — Materiales

Capitulo 7 — Energia

Capitulo 8 — Agua

Capitulo 10 — Mapas y tablas

De este capitulo se resalta el manejo de
materiales que pueden conseguirse en el
lugar. Es valido analizar el manejo de la
tierra, la madera y el bambu para este
proyecto.

En este capitulo se hace un enfoque en el
aprovechamiento de los factores
climaticos, como el calor y el
movimiento del aire, para transformarlos
y utilizarlos en las edificaciones.

Para el actual proyecto, teniendo en
cuenta las condiciones climéticas del
lote, el elemento que mejor puede
funcionar es el calentador solar.

Es de vital importancia tener claro de
donde se va a obtener el agua para
abastecer las necesidades de la
edificacion. En este capitulo se presentan
algunas formas de hacerlo. Se retomara
para este proyecto la recoleccion de
aguas lluvia y el sistema de filtros
necesario.

De este capitulo se rescatan las
especificaciones de las mezclas,
especialmente en la mezcla del
hormigén, las proporciones de los
materiales que la componen y sus
aplicaciones en la construccion.
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Nota: *Descripcion de las generalidades de las normativas de construccion requeridas.

2017.
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Tabla 29.

Descripcidn de la normativa hotelera.

Normativa hotelera

Titulo
NTSH 006

NTS-TS

NTS-TS

NTS-TS

Descripcion

Es la norma que determina la
categorizacion por estrellas de los
establecimientos de alojamiento vy
hospedaje.

En la norma se establecen las
caracteristicas de calidad en
infraestructura y servicios ofrecidos por
los hoteles para poder adquirir el
certificado de calidad turistica segun la
clasificacion por estrellas (1, 2, 3, 4, 5).

Esta norma también aportard para
garantizar las condiciones o6ptimas de
accesibilidad para todos.

001-1

002

004 Esta normativa determina los
requisitos relacionados con la
sostenibilidad ambiental,
sociocultural 'y econdmica,

aplicada especificamente a los
establecimientos de alojamiento
y hospedaje (EAH).

Esta norma determina los
requisitos relacionados con la
sostenibilidad ambiental,
sociocultural 'y econdmica,
aplicada especificamente a los

Aplicacion en el proyecto

Esta norma determinard un
listado de necesidades vy
requerimientos para los hoteles
de cuatro estrellas, que se
reflejara en un cuadro de areas
inicial, que serd complementado
con la informacion extraida del
analisis tipoldgico.

En esta normativa se determinan
los requisitos relacionados con la
sostenibilidad ambiental,
sociocultural 'y  econdmica,
aplicable a destinos turisticos o
areas turisticas dentro del mismo.

Estas normas se aplicarian en su
totalidad, ya que son de
obligatorio cumplimiento en
establecimientos hoteleros.

Asi mismo el restaurante del
hotel deberd seguir esta norma
para garantizar el minimo
impacto, que una actividad como
estas le pueda generar al entorno.
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Manual de
accesibilidad
universal para
hoteles

establecimientos gastronémicos
y bares.

Este manual fue desarrollado por el
Patronato sobre discapacidad y el
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
de Espafia.

Determina las condiciones ideales que
deben cumplir  especificamente los
establecimientos hoteleros para garantizar
la accesibilidad, no solo para personas en
condicion de discapacidad, sino también
contempla a personas con equipajes,
personas con coches y al personal que
transportan el carro de servicios generales.

Nota: *Resumen de la normativa hotelera requerida.

2017.

Para el actual proyecto de grado,
se tendran en cuenta las
recomendaciones del manual y se
procurard ponerlas todas en
practica.

Por ahora es importante rescatar
las medidas antropométricas
béasicas a tener en cuenta:

e Las dimensiones
minimas de unas sillas de
ruedas en uso, en planta
sonde 0.80m*1.20 m

e El radio de giro de una
silla de ruedas es de
1.50m

e Una persona con
discapacidad visual con
un perro guia necesitan
de 1.10 m de ancho en
circulaciones.

e Una persona con
equipaje requiere de 1.20

m en circulaciones
mientras esta en
movimiento.

e La persona que

transporta el carro de
servicios requiere de un
ancho de 0.9 m para
circular.
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Tabla 30.

Descripcion de la normativa ambiental.

Titulo Descripcion /
Aplicacién en el proyecto
Plan de EI POE permite tanto a residentes, como a turistas y personas interesadas en la

Ordenamiento zona, la posibilidad de conocer las restricciones de uso del Embalse Topocoro,
del Embalse acordadas por la comunidad y las autoridades ambientales: ANLA, CAS,
Topocoro ISAGEN, CDMB y Parques Naturales.
(POE)
Desarrolla dentro de un solo apartado el tema de la conservacion, en el cual se
evalUa la existencia de areas protegidas y otros ecosistemas de interés, y se
recomiendan medidas de manejo para las areas de mayor importancia de
conservacion (ISAGEN, s.f)

Se determina también la cantidad de avistamientos de especies que precisan ser
protegidas en la zona, como se muestra en el siguiente mapa.

7T ] ;-..
o > ‘ad

AL FF Bl
Figura 102. Riqueza de especies del Embalde Topocoro.

Adaptado de “Formulacién del Plan de Ordenamiento del Embalse Topocoro Central
Hidroeléctrica Sogamoso”, por ISAGEN, 2015.
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Y finalmente, teniendo en cuenta la informacion recopilada, se determinan las
zonas de conservacion alrededor de la represa, las cuales no pueden ser
manipuladas ni transformadas.

Debido a que el lote esta ubicado en medio de zonas de conservacion prioritaria
y zona de manejo especial de quebradas, serda sumamente importante que el
hotel responda con la proteccion de los recursos naturales de la zona, tanto en

su etapa de construccion, como en su etapa de funcionamiento.
I N sa B 7.

| CONVENCIONES:

. | == Embalse Topocoro
' | == PNN Serrania de los
| Yarigufes

“ Zonas de preservacion
| = Zonas de conservacion
prioritaria
owe| - ZOna de manejo
especial de quebradas

Figura 103. Zonas de conservacion de los recursos naturales en el embalse
Topocoro y sus alrededores.

Adaptado de “Formulacién del Plan de Ordenamiento Central Hidroeléctrica Sogamoso”, por
Fundacion Humedales, 2015.
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6. Cuadro de areas

Tabla 31.

Cuadro de areas.

136

ESPACIO DESCRIPCION |CANT |A. MiN (m2) @ﬁ . TOTAL | Esnecificacion
Fuera o dentro del
hotel. 20% de las Sefializacion e
Parqueadero habitaciones 38 125 620 iluminacién
minimo. 2% de adecuada
O[iscapacitados.
Area con| 4 6 6
mostrador.
Recepcidn Sala de espera 2 30 60
Bocega ey g ;
equipaje.
Bafios publicos Hombre L 20 20
P Mujer 1 20 20
Sala . de 170 personas 1 270 270 L persona = 0.8
conferencias m2
S_ala. _ de | Servicio propio 0 1 20 20
ejercicios contratado
Pl_scmg Servicio propio o 1 50 50
climatizada contratado
SPA Servicio propio o 1 20 20
contratado
Comedor 1 250 250
Zona de bar 1 77 77
Cocina 1 190 190
. Bateria de bafios 1 persona =
L completa usuarios ) 40 80 1.2m2. Area de
S |Restaurante (hombres- comedor =
3 Bateria de bafios cocina = 40%
K completa servicio
<
pd (hombres- 2 40 80
CN) mujeres)
TOTAL ZONAS COMUNES 1.793
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ZONA DE HABITACIONES

Habitaciones

Estandar

24

35

840

137

Incluido bafio y
closet. Puerta de
acceso de
0.8m*2m.
Cama
semidoble
1.2m*1.9m.
Cama doble
1.4m*1.9m.
Mesa y silla.
Mesas de
noche. 1 puesto
de sofd/cama.
Armario. TV 19
pulgadas.
Teléfono. 2
lamparas. Mini
bar con nevera.
Espejo de
cuerpo entero.
Caja de
seguridad.

Junior suite

46

276

Incluido bafio y
closet. Puerta
de acceso de
0.8m*2m.
Cama doble
1.4m*1.9m.
Cama  Queen
1.6m*1.9m.
Mesa vy silla.
Mesas de
noche. 1 puesto
de sofa/cama.
Armario. TV 19
pulgadas.
Teléfono. 2
lamparas. Mini
bar con nevera.

Espejo de
cuerpo entero.
Caja de

seguridad.
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Incluido bafio y

closet. Puerta
de acceso de
0.8m*2m.
Cama doble
1.4m*1.9m.
Cama  Queen
1.6m*1.9m.
Mesa vy silla.
Mesas de
suite 89 89 noche. 1 puesto
de sofa/cama.
Armario. TV 19
pulgadas.
Teléfono. 2
lamparas. Mini
bar con nevera.
Espejo de
cuerpo entero.
Caja de
seguridad.
TOTAL ZONA DE HABITACIONES 1.205
2 dias de
Tanques de agua | ocupacion al 100 40
%
Deposqo de 15 15
herramientas
Cuarto de 40 40
basuras
Tanques de
combustible 50 50
Subestacion
eléctrica 50 50
antrples 10 10
eléctricos
Controles
5 telefonicos 10 10
(Z) Zona de cargue y 30 30
L |descargue
:: Area de
% mantenimiento 30 30
N

general

TOTAL ZONA TECNICA

275
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Zona de
reuniones 1 20 20
Comedor  del | Independiente de 1 20 20
personal la cocina
Bafios para el 9 40 80
personal
Vestier para el 5 40 80
personal
Oficina de|Con bateria de 1 10 10
gerencia bafio
<>‘: Oficina de
= |atencion al 1 8 8
é cliente
t» | Oficina contador 1 8 8
Z | Oficina de
g mercadeo 1 8 8
< |Sala de juntas 1 15 15
< Hombres 1 20 20
Z e ~
Bateria de bafios
8 Mujeres 1 20 20
TOTAL ZONA ADMINISTRATIVA 289
AREA TOTAL SIN CIRCULACIONES 3.563
AREA TOTAL CON CIRCULACIONES (40%) 4.631

Nota: *Cuadro de areas propuesto para el proyecto de hotel de cuatro estrellas actual.

2017.
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