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2. RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

La variabilidad climética repercute en el desarrollo social y econdmico de un pais, por lo tanto, es
necesario comprender esta variacion del clima con el animo de prevenir y mitigar los efectos
adversos, y obtener los mayores beneficios para la sociedad a través de su prediccion (Mesa, et al.,
1997). La disponibilidad del recurso hidrico debe ser estudiada dado que su utilizacion exige de una
planificacion en diversas escalas de tiempo y espacio (Poveda, 2004). Las decisiones en
planificacion y operacion de sistemas hidricos se basan en la informacion historica de las variables
hidroldgicas; tal informacion debe ser procesada y entendida para el buen disefio y funcionamiento
de los mismos.

Establecer protocolos de modelacion hidroldgica se enmarca dentro de los planes del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y de la comunidad cientifica internacional,
los cuales buscan proveer al pais de guias técnicas y cientificas que faciliten la produccién de
conocimiento acerca de los procesos hidrolégicos y la identificacion de las mejores decisiones en el
aprovechamiento de los recursos naturales y la prevencion de desastres.




Teniendo como zona de estudio el Departamento de Boyaca esta investigacion consiste
fundamentalmente en la caracterizacion de patrones climatoldgicos, el anélisis estadistico de series
de tiempo, la verificacién de la calidad de la red hidrolégica actual de que se dispone para el
prondstico y monitoreo hidrometeoroldgico, y la definicion de protocolos de modelacion hidrolégica
para el Departamento. De acuerdo con esto, la investigacion propendera por definir procedimientos
objetivos de modelacién hidrolégica a partir del entendimiento de las caracteristicas
hidroclimatoldgicas y regimenes hidrologicos predominantes de las cuencas boyacenses.

Ciertamente, esta investigacion es una carta de navegacion en el diagnéstico y valoracion del estado
actual del recurso hidrico de la region, estableciendo un primer alcance en los protocolos de
modelacion, manejo y gestion del recurso hidrico en la region.

3. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION
3.1 -3.2 - 3.3 Planteamiento de la pregunta o problema de investigacion y su justificacion:
Problema de Investigacion:

La variabilidad hidrolégica forma parte de la vida cotidiana, y aunque por lo general es benigna, de
vez en cuando y en sitios determinados se ha convertido en fendmenos arrasadores de nuestra
riqueza economica, social y ambiental (Poveda & Alvarez, 2011; IDEAM, 2005). De acuerdo con las
estadisticas de las Organizacion Meteoroldgica Mundial, se revela que nueve de cada diez desastres
naturales acaecidos en el mundo estén relacionados con el tiempo, el clima o el agua. Ademés, en el
ultimo decenio los desastres naturales han tenido mayor repercusion en las economias de los paises
en desarrollo que en la de los paises desarrollados. Colombia es un pais cuya posicion geografica le
ofrece una gama diversa de bosques, flujos de aire y suelos, también se aprecia en su extension una
dindmica meteoroldgica compleja la cual, se desarrolla por factores de caracter planetario, como por
factores regionales y locales, convirtiendo su prevision en un reto cientifico que exige esfuerzos
logisticos, econémicos y de fuerte investigacion (IDEAM, 2005).

Colombia se ha adherido de tiempo atras a las metas sobre cobertura de servicios de agua que la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha fijado para que toda la poblacion del continente tenga
un suministro de agua aceptable y un nivel de saneamiento adecuado (Marin, 1992). Asi mismo, el
estado colombiano, durante mas de cien afos, mediante leyes y decretos se ha esforzado, a través
de principios y entidades diversas (e.g. Corporaciones Auténomas, IDEAM, entre otros), por
implementar el manejo adecuado de los recursos naturales renovables. En Colombia se han
construido cerca de 2200 puentes, mas de 15000 kildmetros de vias terrestres, parte de los cuales
cada afio se someten a reparaciones por problemas relacionados con el agua, cerca de 600
municipios han experimentado inundaciones locales, el desabastecimiento de agua, las pérdidas de
cultivos y la proliferacién de enfermedades de origen hidrico que ocurren tanto en épocas de
crecidas como de sequias hidrolégicas (e.g., los dafios en Colombia por efecto del El Nifio —
Oscilacion del Sur (ENOS) de 1997 — 1998 caracterizado por sequias en gran parte del pais, cuyos
dafios ascendieron a 564 millones de délares). Por otra parte, la fase fria del fendmeno ENOS: La
Nifia, esta estrechamente asociada con el aumento de lluvias y caudales en Colombia, que también
juega un rol fundamental en la planificacion y en las decisiones energéticas (Lu, et al., 2011; Poveda



& Alvarez, 2011; Mesa et al., 1997). Como se puede apreciar, las inundaciones y las sequias afligen
de manera significativa a la sociedad; causan grandes pérdidas en la produccion agricola,
energética, infraestructura, maquinarias y viviendas, que suelen opacar los resultados benéficos
para la sociedad y naturaleza de las crecidas, desbordamientos y periodos de estiaje; como son el
enriquecimiento en minerales de las tierras, el mantenimiento de ciclos naturales de reproduccion de
especies, el mantenimiento del ciclo natural de liberacion de energia y el transporte natural de
sedimentos. Como consecuencia de lo anterior, la situacion de Colombia, sin dejar de lado el marco
regional en Boyaca, se caracteriza por un desconocimiento parcial sobre el buen aprovechamiento
de los recursos naturales. Para responder ante estas dificultades, es preciso hacer un gran esfuerzo
por identificar, desarrollar, seleccionar, aplicar y evaluar nuevas tecnologias, sin dejar de lado el
intercambio y divulgacion de la informacién.

De acuerdo con Beven (2001) la mayoria de los hidrologos seran usuarios de modelos en vez de
desarrolladores de modelos. El futuro prescribe que son los usuarios de los sistemas de recursos
hidricos, u operadores de los mismos, quienes emplearan las herramientas adecuadas para la
interpretacion de escenarios hidrologicos, no obstante, la evolucién cientifica en este campo sera
relegado a aquellos quienes fortalecen el campo conceptual a través de la investigacion avanzada.

Es inherente en los modelos de hoy, que sus aproximaciones no son cercanas a un 100% de
confianza y en algunas ocasiones, sus resultados permiten acercamientos en la caracterizacion de
un evento real en funcién del patron climatico de la zona de estudio. Ahora bien, reconociendo que
existe un amplio rango de modelos y procedimientos para el andlisis hidrolégico en la literatura, la
investigacion propuesta se centra en responder a las siguientes preguntas fundamentales: ¢ cuéles
son los protocolos de modelacién mas adecuados y confiables para la modelacion hidrolégica en el
departamento de Boyaca? ;Cuél es el nivel de incertidumbre en la prediccion hidrolégica de los
sistemas de cuencas en Boyaca? ;Es necesario fortalecer la red de medicién hidrometeoroldgica
actual en Boyaca y en qué proporcion?

Justificacion:

Colombia cuenta con una gran riqueza hidrica, tanto superficial como subterranea; aunque no esta
distribuida espacial y temporalmente de forma homogénea, en la mayoria de su territorio las
condiciones hidroldgicas, climaticas y topograficas garantizan una buena oferta de agua y una densa
red hidrografica. Sin embargo, en varias regiones y municipios, en la mayoria de los casos no se
tienen politicas claras de ordenamiento para el uso de los recursos hidricos. Los grandes
asentamientos humanos y los polos de desarrollo industrial, agricola, pecuario, e hidroenergético del
pais, se han dado en regiones donde la oferta hidrica es menos favorable (IDEAM, 1998), lo que ha
generado presiones sobre el recurso hidrico y sefiales preocupantes por los problemas de
disponibilidad de agua en algunos municipios y areas urbanas, en especial, durante periodos con
condiciones climaticas extremas, como las épocas secas y aquellas con presencia del fendémeno
calido de El Nifio — Oscilacion del Sur (ENSO).

La oferta hidrica experimenta en la actualidad una reduccion progresiva a causa de las limitaciones
de uso que implica la alteracion de la calidad del agua por contaminacion debida a los procesos de
la actividad socioeconomica e industrial, los cuales vierten por lo general sus efluentes sin



tratamiento previo; ademés, a estos mismos cuerpos receptores llegan, en muchos casos,
volimenes altos de sedimentos, como resultado de procesos de erosidn natural o derivados de la
accion antropica.

Por otra parte, la disponibilidad del agua esta afectada por los procesos de degradacion de las
cuencas, con la disminucion progresiva de la regulacion natural del régimen hidrolégico que hace
mas prolongados los periodos de estiaje y mayores las crecientes. Muchos de los sistemas hidricos
que actualmente abastecen a la poblacion colombiana evidencian una vulnerabilidad alta para
mantener su disponibilidad de agua. Segun los estimativos generales para condiciones hidrolégicas
medias, cerca del 50% de la poblacién de las areas urbanas municipales esta expuesta a sufrir
problemas de abastecimiento de agua a causa de las condiciones de disponibilidad, regulacion y
presion que existen sobre los sistemas hidricos que las atienden (IDEAM, 1998). Esta situacién se
hace aun mas critica cuando las condiciones son las de un afio seco, periodo durante el cual esta
cifra puede llegar hasta el 80%. Puesto que mas del 80% de las cabeceras municipales se abastece
de fuentes pequefias (e.g., arroyos, quebradas, riachuelos con bajas condiciones de regulacion y
alta vulnerabilidad), que no garantizan una disponibilidad adecuada, es imprescindible conocer en
profundidad el estado y la dinamica de estos sistemas para ordenar su uso y realizar un manejo
sostenible del recurso.

Por esta razdn, es preciso evaluar la disponibilidad real de agua en los sistemas hidricos del pais y
en particular, en las pequefias fuentes que abastecen a las poblaciones, asi como también
racionalizar el uso del recurso, partiendo para ello desde las mas pequefias cuencas hidrogréaficas
municipales hasta las de mayor tamafio. Esto permitiria conocer la disponibilidad real de las
cuencas, pues en un buen numero de ellas se observa hoy la fuerte presion a que son sometidas por
las poblaciones asentadas en sus cercanias y por la industria; el grado de deterioro presente en
algunas de ellas puede explicarse, en cierto modo, por los resultados de la oferta neta, una vez
aplicados los factores respectivos de reduccion.

Segln los resultados del IDEAM (1998), de no tomarse medidas de conservacion y manejo
adecuadas, para 2015 y 2025, respectivamente el 66% y el 69% de los colombianos podrian estar
en riesgo alto de desabastecimiento en condiciones hidrologicas secas. Una vez identificada la
problematica general del recurso hidrico a nivel nacional, se requiere ordenar el uso de los recursos
naturales de manera sostenible, asi como proteger y manejar en forma integral las cuencas
hidrograficas a partir de los procesos naturales, en particular, de los hidroldgicos y de oferta de agua
superficial y subterranea.

Dado que los sistemas y procesos naturales estan siendo intervenidos vy alterados
desordenadamente, se hace necesario generar el conocimiento y la informacion que apoyen la toma
de decisiones, la planificacion, la gestion y el uso sostenible del recurso agua. Para ello es necesario
contar con una red de monitoreo hidroldgico, meteorolégico y ambiental lo suficientemente
representativa, asi como también desarrollar sistemas de informacién que soporten en forma
dinamica y actualizada la toma de decisiones.



3.4 Los objetivos:

Objetivo general:

Describir y caracterizar los patrones hidrometeorologicos del Departamento de Boyaca con el
propdsito final de establecer los protocolos de modelacion hidrologica adecuados en el marco
geoespacial de estudio.

Objetivos especificos:

Para la primera fase del proyecto se disponen los siguientes objetivos:

1. Describir las caracteristicas fisicas generales geomorfolégicas, fisiograficas, de cobertura, de usos
del suelo de la region delimitada por el departamento de Boyaca.

2. Presentar una caracterizacion estadistica de los patrones espacio — temporales de las variables
hidroclimatoldgicas principales y disponibles sobre la regidn de estudio.

Para la segunda fase del proyecto de investigacion se disponen los siguientes objetivos:

3. Determinar el grado de calidad de la red de medicion hidrometeorolégica dispuesta sobre el
departamento de Boyaca y definir la red de medicion dptima.

4. ldentificar la influencia de las anomalias climaticas asociadas a eventos tipo ENSO en el
comportamiento de las variables hidrometeoroldgicas en la zona de estudio.

Para la tercera fase del proyecto de investigacion se disponen los siguientes objetivos:

5. Analizar las bondades vy dificultades de la aplicacién de algunos modelos hidrologicos, en funcion
de la informacién hidrolégica disponible y las caracteristicas inherentes hidroclimatolégicas de las
cuencas de estudio.

3.5 Metodologia Propuesta (méaximo 3000 palabras):

En concordancia con los objetivos propuestos y las caracteristicas que conforman la presente
propuesta de investigacion, se describe a continuacion la metodologia de trabajo, tal como:

1. Identificacion, recoleccion, clasificacion, consolidacion y sintesis de la informacién basica del
estado de arte mediante resiimenes bibliograficos y categorizacion de la informacién obtenida por
medios fisicos y electronicos. Alternamente al procedimiento indicado, se desarrollaré un anélisis de
la informacion e interpretacion de los conceptos que permitan la simplificacion del lenguaje formal y
la descripcién sencilla de los modelos conceptuales y matematicos que se analizaran en el proyecto
en las fases subsiguientes.

2. Clasificacion de 200 estaciones hidrometeoroldgicas para el presente estudio, seleccionando de



entre ellas, aquellas que presenten datos o informacion representativa de los patrones hidrologicos y
que conserve una longitud minima de 30 afios continuos de los registros a la escala de medicion
media mensual.

Dando revisién de la actual de red de medicion con que cuenta el departamento de Boyaca (Figura
1.), en Boyaca se han instalado 453 estaciones hidrometeorolégicas, de las cuales solo 267 estan
activas, y de este grupo de estaciones se espera tomar una muestra superior al 70% para los
propositos del estudio, para asi disponer de un muestreo representativo.

A
co
CP
LG

>Proeooee

LM

ME
Mt

PG

PM

Figura 1. Localizacion general de las estaciones hidrometeorologicas en el Dpto. de Boyaca.

3. Caracterizacion estadistica de patrones espacio — temporales de las variables: temperatura,
humedad, brillo solar, radiacion solar, evaporacion, presion atmosférica, precipitacion, velocidad del
viento y caudales liquidos. Esta caracterizacion se basard en las técnicas fundamentales de
estadistica descriptiva univariada y multivariada para el Analisis Exploratorio de series de tiempo. Asi
mismo, se verificaran en las variables algunas otras propiedades no-lineales en las series de tiempo
mediantes técnicas procedentes de la geometria fractal y la teoria del caos. Por otra parte, como
aporte a la investigacion aplicada se hara uso de herramientas de técnicas avanzadas en el manejo
de datos correspondiente a lo que se ha denominado Mineria de Datos (Data Mining),lo cual permite
extraer tendencias y caracteristicas de la informacion.

4. ldentificacién de anomalias climaticas por eventos ENSO basado en indicadores, como son el
Indice de Oscilacion del Sur (del Inglés, SOIl) y la Temperatura Media del Oceano Pacifico (del
Inglés, SST). La informacion de estos indicadores serd descargada del enlace web del Centro de
Prediccion Climatica de la Administracion Oceano — Atmosférico Nacional de los Estados Unidos



(CPC, NOAA). Para determinar las relaciones entre los indicadores del ENSO y las variables
hidrometeorologicas de estudio, se desarrollaran analisis de correlaciones cruzadas para diferentes
rezagos temporales, andlisis de tendencias en las series de tiempo definidas por las variables
hidrometeoroldgicas, analisis de persistencia y analisis espectral.

5. Parametrizacion y desarrollo de la estructura del sistema de inferencia del modelo conceptual,
empleando como ayudas diagramas de flujo y esquemas de referencia que permitan agrupar las
caracteristicas del problema y el planteamiento de la solucion. Esta etapa del proyecto, considerada
altamente compleja, indicara las lineas de trabajo que permitiran el enlace entre la formulacion del
modelo y la aplicacion del mismo para la comprensién fisica de los procesos hidrologicos sobre la
region boyacénse. Durante esta etapa de la investigacion se estableceran los tipos de modelos (i.e.
fisicos o estocasticos; agregados o distribuidos, etc) que seran implementados en funcion de las
caracteristicas y representatividad estadistica de la informacion disponible en la zona de estudio.

6. Disefio, codificacion y construccion de algoritmos de calculo dentro de un sistema de
procesamiento y simulaciéon de la informacién, mediante diagramas de flujo y procesamiento
sistematico de los algoritmos en un lenguaje de programacion que permitan el desarrollo interactivo
de las tareas y la diagramacion clara de los resultados. Inicialmente se procesara los algoritmos en
el lenguaje de programacion de MATLAB, que por sus caracteristicas de ambiente GUI (Graphic
User Interface), permite al usuario el desarrollo dinamico de las tareas y un claro entendimiento de
los resultados; sin embargo, en el transcurso de la investigacion podra implementarse algunas
rutinas en lenguajes de programacion tales como C o Fortran, que por sus caracteristicas de
estabilidad en la plataforma operacional las tareas pueden ejecutarse de manera mas eficiente
cuando los rangos de informacion son altamente grandes.

El disefio de los algoritmos incluira la implementacion del sistema directo e inverso del modelo, para
lo cual se requerira de la formulacién de la funcion objetivo para el ajuste de parametros y la
aplicacién de herramientas matematicas y/o heuristicas en el proceso de optimizacion de ajuste de
datos al modelo. Actualmente se tiene identificado los métodos Simplex Multidimensional, Simulated
Annealing y Shuffled Complex Evolution como las técnicas de optimizacién para implementar en el
modelo, dado que por el gran numero de parametros y medidas derivadas que pueden ser
generadas en la implementacidn del modelo, el problema numérico puede ser altamente complejo y
herramientas basadas en gradientes pueden ser insuficientes en el proceso de optimizacion; por tal
motivo estas herramienta seran utilizadas ya que se destacan por sus caracteristicas de estabilidad
y precision numérica en complejos sistemas.

7. El proceso de simulacion y validacion debe entenderse como el desarrollo del proceso inverso de
la estructura de los modelos, lo cual implicara la aplicacion de herramientas tanto matematicas como
heuristicas para el ajuste de los pardmetros del mismo. Previamente al proceso de simulacién se
simulacién y validacion se determinaran cuales serén los grupos de datos que alimentaran los
modelos computacionales que fueron disefiados en una etapa previa del proceso de investigacion.
Esta agrupacion tendra en cuenta la representatividad espacial de la informacién para la descripcidn
de los procesos hidrologicos.

8. Presentacion de una sintesis escrita de los protocolos de modelacion de las cuencas objeto de



estudio, estableciendo los algoritmos y procedimientos de desarrollo que la constituyen, los
resultados de las modelaciones, las falencias encontradas y la evaluacidn general de los resultados
alcanzados.
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3.7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

[ meEM ] ACTIVIDAD

Fase 1: Caracterizacion Climéatica de Boyaca

11 Clasificacién y compra de la informacién hidrometereol6gica

1.2 Sistematizacion de los registros hidrolégicos

1.3 Andlisis estadistico descriptivo de la informacién

14 Recostruccion de los datos faltantes y anlisis de consistencia

15 Diagramacién de informe de resultados de la investigacién

Fase 2: Andlisis de la Variabilidad Climatica por eventos Tipo ENSO

2.1 Andlisis de homogeneidad de la informacion

22 y SOT) y las variables de estudio.

Anédlisis de correaciones cruzadas entre los indicadores del ENZO (TSS

2.3 Andlisis de tendencias en las series hidrolégicas

2.4 Andlsiis espectaral.

25 Diagramacion de informe de resultados de investigacion.

Fase 3: Definicion de los protocolos de modelacion hidrolégica en Boyaca

3.1 Definicién y formulacién d elos modelos conceptuales de estudio

3.2 Conceptualizacién numnérica de los modelos computacionales

33 Anédlisis nimérico de la formulacién matematica

34 Formulacién numérica del proceso inverso de los modelos

35 Disefio y desarrollo de los algorimos

3.6 Simulacion de los modelos hidrolégicos

3.7 Calibracién de los modelos hidrolégicos

3.8 Diagramacion de informe de resultados de investigacion.

Tabla 3.1 Generacion de nuevo conocimiento

Resultado/Producto esperado

Beneficiario

Articulo Cientifico

Comunidad cientifica general, Corporaciones
Autdénomas, IDEAM, etc.

Tabla 3.2 Fortalecimiento de la comunidad cientifica

Resultado/Producto esperado

Beneficiario

Articulo Cientifico

Comunidad cientifica general, Corporaciones
Auténomas, IDEAM, etc.

Tabla 3.3 Apropiacion social del conocimiento

Resultado/Producto esperado

Beneficiario

Transferencia de conocimiento

Corporaciones Auténomas, Gobernacion de
Boyaca (PDA)

Tabla 3.4 Impactos esperados:

Impacto esperado !
P P corto, mediano, largo

Plazo después de finalizado el proyecto:

Supuestos

Social Mediano Plazo

Reconocimiento de la sociedad de la
importancia del entendimiento del
clima en la region.
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Impacto esperado

Plazo después de finalizado el proyecto:
corto, mediano, largo

Supuestos

Ambiental

Largo Plazo

Modificacion de los programas de
desarrollo para el aprovechamiento
del recurso hidrico.

4 PRESUPUESTO?

Tabla 4.1 Presupuesto global de la propuesta por fuentes de financiacion (en miles de $) para el primer afio:

FUENTES

RUBROS FINANCIABLES FODENN Contrapartida TOTAL
PERSONAL 1,000.00 8,875.00 9,875.00
EQUIPOS
SOFTWARE
MATERIALES 9,721.612 9,721.612
SALIDAS DE CAMPO 2,000.000 2,000.00
MATERIAL BIBLIOGRAFICO
PUBLICACIONES Y PATENTES
SERVICIOS TECNICOS
VIAJES
TOTAL 12,721.612 8,875.00 21,596.612

Tabla 4.1a Presupuesto global de la propuesta por fuentes de financiacion (en miles de $) para los tres afos:

FUENTES
RUBROS FINANCIABLES FODEIN Contrapartida TOTAL
PERSONAL 5,000.00 66,250.00 71,250.00
EQUIPOS
SOFTWARE
MATERIALES 9,721.612 9,721.612
SALIDAS DE CAMPO 5,000.00 5,000.00
MATERIAL BIBLIOGRAFICO
PUBLICACIONES Y PATENTES 5,000.00 5,000.00
SERVICIOS TECNICOS
VIAJES 14,000.00 14,000.00
TOTAL 38,721.612 66,250.00 104,971.612
Tabla 4.2 Descripcion de los gastos de personal (en miles de $).
Recursos

Formacion Funcién Dedicacion
Investigador - Dentro Del |Horas/ . Total

Académica Proyecto Semana FODEIN Contrapartida
José Luis | Doctor Investigador 10 1,875.00
Diaz Arévalo
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N S Recursos
Formacién Funcién Dedicacion
Investigador L Dentro Del |Horas/ . Total
Académica Proyecto | Semana FODEIN Contrapartida

Victor Manuel | Magister Investigador 20 7,000.00
Pefiaranda
Velez
Auxilaires de | Estudiante Apoyo 5 1,000.00
investigacion

TOTAL 1,000.00 8,875.00 9,875.00
3 El presupuesto para FODEIN es el de la primera fase los demés son de referencia
Tabla 4.3 Descripcion de los equipos que se planea adquirir (en miles de $).

. e s Recursos
Equipo Justificacion FODEIN Contrapartida Total
TOTAL
Tabla 4.4 Descripcion y cuantificacion de los equipos de uso propio (en miles de $)
EQUIPO VALOR
TOTAL
Tabla 4.5 Descripcion del software que se planea adquirir (en miles de $).
: RECURSOS

SOFTWARE JUSTIFICACION FODEIN Contrapartida TOTAL

TOTAL
Tabla 4.6 Descripcion y justificacion de los viajes (en miles de $)
Lugar e Pasajes |Estadia | Total Recursos
! T;;e Do | Justificacton™ ) g) ($) dias FODEIN Contrapartida | 1OTA
Vienna | Participacion | 12,000.0 5 12,000.00 12,000.
(Austria) | congreso 0 00
/2 HydroPredict
viajes
En Parcipacion en |2,000.00 3 2,000.00 2,000.0
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Lugar e e Pasajes |Estadia | Total Recursos
! 'I‘;e D | Justifieacton™ ) ($) dias FODEIN Contrapartida | O A-
Colombi | Seminario 0
al Nacional de
2 viajes | Hidraulica e
Hidrologia
1. TOTAL 14,000.0 14,000.00 14,000.
0 00
Tabla 4.7 Valoracion salidas de campo (en miles de $)
item Costo unitario # TOTAL
Viaje a diferentes lugares de Boyaca $500.00 4 2,000.00
TOTAL
Tabla 4.8 Materiales y suministros (en miles de $)
Materiales* Justificacion Valor
Informacion hidrometereoldgica del IDEAM | Series  histéricas  de  informacion | 9,721.612
hidrometereolégica para el
departamento de Boyaca.
TOTAL 9,721.612
Tabla 4.9 Bibliografia (en miles de $)
item Justificacion Valor
TOTAL
Tabla 4.10 Servicios Técnicos (en miles de $)
Tipo de servicio Justificacion Valor

TOTAL
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