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Resumen

Con base en las metodol ogias enmarcadas en |a especiadizacion de La Patologia de la Construccion, e
impartidas por la Universidad Santo Tomés, se desenvuelve como parte del trabajo de grado TPI, €
estudio patolégico del coliseo Castilla.

Con @ andlisis de las af ectaciones, se realizan diagnésticosy estrategias con el fin de abordar las causas
que afectan el desempefio de esta edificacién, y proponer soluciones para su rehabilitacion.

En el presente trabajo se desarrollaigualmente la tesis relacionada con la “progeria estructural”,
entendiendo por esto como la condicidn intrinseca de la estructura que acelera su envejecimiento

prematuro.

Palabras clave Progeria microclimasuccion
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Introduccion.

Considerando la necesidad imperante de contar con lainfraestructura adecuada, que se encuentre
en funcionamiento después de un evento sismico, segun el “Plan Institucional de Respuesta a
Emergencias” PIRE, la Alcaldia Mayor de Bogota D.C., ha priorizado 10s estudios de Patologiay
reforzamiento estructural de los diferentes polideportivos construidos en € Distrito Capital .

Lo anterior bajo lanormatividad del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente,
NSR-10 (Ley 400 de agosto de 1997, modificada segiin la Ley 1229 de 2008 y Decretos reglamentarios
926 de marzo de 2010), donde se establece que | as construcciones clasificadas como edificaciones
indispensabl es (edificaciones de atencion ala comunidad que deben funcionar durante y después de un
sismo) deben ser revisadas estructuralmente, de tal forma que tengan las mismas garantias de
funcionamiento que tendria una edificacion nueva disefiada y construida con la normaactual. En este
orden de ideas, esimportante resaltar que no basta solamente con estudiar una estructura exclusivamente
desde el enfoque de la vulnerabilidad sismica, siendo imperioso enmarcar dicho andlisis desde € mundo
de la patol ogia, donde se puede determinar lasimbiosis entre la edificacién y su entorno.

Finamente se realizara las propuestas de intervencién o tratamiento a partir de |os resultados del

diagnéstico.
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Objetivos.
Objetivo General.
Realizar € estudio patol6gico del polideportivo Castilla, con €l objeto de evaluar su

comportamiento y lainteraccion con el entorno fisico, ambiental, geotécnico, etc.

Obj etivos Especificos.

Identificar las causas del dafio prematuro del coliseo Castilla.

Determinar la capacidad de |os elementos estructurales (columnasy vigas) y larigidez o
flexibilidad que poseen,

Definir la necesidad de reforzamiento de la edificacion con base en los parametros de la Norma de
Construcciones Sismo Resistente NSR-10.

Definir las acciones del entorno sobre la edificacion.
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Descripcién General.
Descripcion.

Laedificacion en estudio selocalizaen € parque zonal Castillade la ciudad de Bogota D.C., con
una altura construida de un piso, alacua se le daun uso instituciona y cuya estructuracion corresponde
a sistema de concreto reforzado (pérticos) y cubierta liviana soportada en estructura metélica . Se debe
resaltar que esta edificacion debe tener la capacidad estructural para permanecer funcional aln después del
evento sismico de disefio, ya que hace parte del sissemadel Plan Institucional de Respuesta a Emergencias
“PIRE” de la ciudad de Bogota D.C. (Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017, p. 8)

Construida mediante el sistema estructural de “Porticos cimentados en zapatas con contrapesos”,
la estructura estd compuesta por cuatro pdrticos principales con distribucion rectangular en planta,
compuestos por columnasy vigas, las cuales apoyan |os muros en mamposteria.

La estructura de la cubierta esta construida en cerchas metdlicas que se encargan de apoyar las
correas también metdlicas que su vez sirven de soporte a las tgjas livianas, y que descansan en ménsulas
de concreto que transmiten las cargas a las columnas.

Se ha podido identificar que la cimentacion consta de zapatas con contrapesos.

Dentro de los datos mas importantes que componen |a edificacion se puede mencionar:

El coliseo Castilla se encuentra asentado en un terreno plano sin accidentes topogréaficos

relevantes, con alto tréfico vehicular.

1 Ley 1400/1998, Norma sismo resistentes NSR-10 tabla A.3-3 numeral 2.
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Caracteristicas volumétricas: Edificacion de un piso con luces internas de 22 m, (totalmente
aidado de edificaciones vecinas), y area cubierta de doble atura. En uno de sus costados se encuentran
construidas graderias de concreto con una capacidad de 380 personas.

El uso cotidiano de la edificacion esta relacionado con eventos sociales y deportivos.

No obstante, |o anterior, |a edificacidn también esta destinada para la atencién de la ciudadania en
los eventos de emergencia, segiin se determinaen el Plan Institucional de Respuesta a Emergencias
“PIRE”, de la ciudad de Bogota D.C.

Tiene una geometria rectangular en plantay se puede decir que no presenta irregularidades desde
el punto de vista estructural.

Areatotal construida: 1200 m?

Alturatotal: 11.80 m.

Sistema estructural y constructivo: La edificacidn esta conformada por p6rticos en concreto, con
las siguientes caracteristicas: Ver figuraN® 1.

Tipo de Cimentacion: Superficial con zapatas aisladas entre 1.30m* 1.0m a 1.3m* 1.3m. 2

No se tienen sotanos.

24 columnas de concreto perimetral es de seccion 0,35m * 0,30m.

Vigas de concreto perimetrales en los niveles +3.43my +6.63m.

Muros de fachada en mamposteria simple (bloque N°5 de arcilla), adosadas al sistema de
resistencia sismica principal.

Cubiertalivianatipo Cindu, de cuerpo simpley sin recubrimientos térmicos ni aclsticos.

2 Segun estudio de vulnerabilidad elaborado por la firma Bazzani Arquitectura y Urbanismo, pag 8
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El mobiliario como lo son bafios y aparatos sanitarios se encuentran en mal estado y necesitan ser
cambiados.

En lafiguran® 1 se muestra un corte longitudinal del coliseo Castilla.

Figura 1.

Corte Esguematico
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(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)
Localizacién Del Proyecto.

El parque zona Castilla se encuentralocalizado en la ciudad de Bogota D.C., en la carrera 74 con
cale 8A, barrio Castilla

Se presenta en lafiguran® 2 la ubicacién del coliseo Castilla en e mapa de la ciudad de Bogota
D.C.

Figura 2.

Localizacion General
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)
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(AlcaldiaMayor de Bogota, 2019)

En lafiguran® 3, se hace énfasis sobre el entorno vial en el que se encuentra ubicado €l coliseo

Castilla.
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Figura 3.
Relacion Vial.
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Se detallaen lafiguran® 4, lageometriadel parque zonal Castilla.
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Figura 4.

Localizacién Parque

(AlcaldiaMayor de Bogota, 2019)

Condicién Legal.

Seguin las verificaciones legales del predio, se obtuvo el certificado de la Defensoriadel Espacio
Publico suscrito por los doctores Carlos Andrés Tarquino y Favio Zamora, donde se dalegalidad y cabida
del predio parque zonal Cadtilla. En el anexo G se presentad certificado en comento.

No se pudo establecer si se contd con “licencia de construccion” para realizar la obra.

Aspectos Relacionados con €l Patrimonio Historico.
La edificacion no esta catalogada como monumento de conservaci én arquitecténica o

antropol dgica, que la connote de alguna caracteristica especial.
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Condicion Preliminar dela Estructura.

Con base en lainspeccién preliminar, se ha podido evaluar |os dafios que presenta la edificaciéon,
observandose deterioros graves de los elementos estructurales y arquitectonicos, que pueden llegar a
comprometer la estabilidad de la edificacion. Claramente la estructura no cumple con la norma sismo
resistente NSR10.

Se presume que | os dafios observados obedecen a causas geotécnicas, estructurales, de maa
construccién y falta de manteni miento.

De estaforma, unavez identificadas las lesiones y definida su atencién, se hace imperante labores

de repotenciacion estructural y funcionaes de la edificacion.

Sobrela Necesidad

Con base en lainspeccién preliminar, las directrices de la necesidad del propietario, la evaluacion
delafuncionalidad y las condiciones de seguridad, claramente se determinala urgencia de un andlisis
patol dgico de la edificacion con € fin de cumplir con cada una de las exigencias de uso y normativos, que

se esperadel coliseo Cadtilla
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Historia Clinica.
Fase Documentacion.

Informacion Previa

Planos disefio original seguin archivos IDRD. Ver anexo B

Con base en los estudios de vulnerabilidad el aborados por la firma Bazzani Arquitecturay
Urbanismo, se tiene la siguiente informacion:

Estudio geotécnico elaborado (dic -2017). Ver anexo C

L evantamiento topografico de laestructuray la arquitecturadd coliseo (dic-2017). Ver anexo C

Estudios de vulnerabilidad sismicay reforzamiento estructura (dic-2017). Ver anexo C
Se corroboré que este predio no cuenta con ningun tipo de licencia de construcci on.

Cronologia e Historia.

El coliseo Castillafue edificado en €l afio de 1995, por lo que en la actualidad tiene una edad de
24 anos, seguin informacién tomada de la pagina web www.idrd.gov.co. Para dicha construccion se
adoptaron disefios tipicos tanto arquitectonicos como estructurales, que se implementaron en todala
ciudad para este tipo de polideportivos.

Segun indagaciones realizadas alos vecinos del sector y al personal de seguridad y administracion
del parque, los dafios que conllevan al presente estudio se empezaron a evidenciar desde hace apenas afio
y medio, por tal razon es necesario que se realicen inspecciones desde e punto de vista geotécnico,

estructural y patol 6gico que permita conocer las causas de |as |esiones observadas.


http://www.idrd.gov.co/
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Condiciones de Uso.
De acuerdo con lainformacion de laadministracion del IDRD, nunca se ha cambiado €l uso del

polideportivo y siempre ha sido utilizado para eventos deportivos 'y culturales.

Importancia de la Edificacion.

Ademés de su uso cotidiano como amoblamiento distrital parael disfrute cultural y recreo
deportivo, los polideportivos estan catal ogados como elementos fundamentales para la atencién de la
comunidad en los eventos de la emergencia PIRE.

De estaforma, en el caso de un terremoto se debera garantizar que la edificacion conserve su
estabilidad y funcionalidad parala atencion de los damnificados, o que o hace catalogarse como una

estructura categoria de uso tipo Il segin laNSR10.

Demanda.

El aforo programado para eventos deportivos-culturales es de 380 personas.

Seguin los criterios del titulo K delaNSR10 y las disposiciones del cuerpo de Bomberos, las rutas
de evacuacion no son las adecuadas y deben ser gjustadas, aspecto que es analizado en los estudios
elaborados por la firma Bazzani Arquitecturay Urbanismo, ver anexo D.

Se estima que la atencion alos ciudadanos en los eventos de emergencia seré de 750 personas

dentro del recinto, y con atencién de usuarios en su entorno de 1500 personas.
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Tecnologia.
Con base en laNorma Sismo Resistente del afio 2010 NSR-10 tabla A.3-3 numeral 2, la
estructuracion actual del coliseo se puede catal ogar como:
Sistema estructural de porticos de concreto resistente a momentos.
Grado de disipacion de energia Moderado DM O (segUn estudio Bazzani y Arquitecturay
Urbanismo).
Uso permitido en zona de riesgo sismico intermedio.  S.
Alturamaxima permitida en zona de riesgo sismico intermedio. Sin limite.
Combinacién de sistemas estructurales en planta. Ninguno.
Combinacién de sistemas estructurales en altura. Ninguno.
Péndulo invertido. No aplica.
Grupo de Uso Il. Tomado de NSR-10 A.2.5.1.3
Cosficiente deimportancia: 1.10. Tomado de NSR-10 A.2.5.2

Se presume que la estructura cumple con la norma sismorresistente de 1984.

I ntervenciones Anteriores.
De acuerdo con lainformacién suministrada por € IDRD, la edificacién no hasido objeto de

ampliaciones, modificaciones, intervenciones, ni reforzamientos anteriores.

24



% UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

ESTUDIO PATOLOGICO DEL COLISEO CASTILLA 25

Fase De Observacion.
Visita de I nspeccién.

Seredizaron varias visitas durante €l mes de diciembre del afio 2017, en las cuales se elabor6 €l
levantamiento de laestructuray la arquitecturay se procedio alatomade fotografias. Deigua forma, se
identificd las lesiones que se observaban en la estructura, tomando registro de dichos dafios, los cuales se

presentan en el anexo E.

Entorno Fisicoy del Medio Ambiente.
Clima

Con base en las investigaciones del Ingtituto de Hidrologia, Meteorologiay Estudios Ambientales,
se presentaen lafiguran® 5 las variaciones de temperaturay lluvia del sector donde se ubica el coliseo
Cadtilla.

Figurab.

Climograma Localidad De Kennedy (Temperatura Y Lluvia)

(IDEAM, 2019)
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Temperatura.

Durante € afio, latemperaturamediaesde 21.5 °C.

Precipitacion o Lluvias.
La precipitacion mas baja se presenta en el mes de octubre, con unaintensidad promedio de 84
mm 3. Las [luvias mésintensas se han observado en el mes de marzo arazén de 167 mm en promedio.

Entre los meses mas secos y hiimedos, la diferencia en las precipitaciones es 83 mm.

Humedad. *

En lafiguran® 6, se observan las variaciones de humedad del sector donde se encuentra ubicado €
coliseo Castilla.

Figura6.

Humedad Relativa Ciudad de Bogota.
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(CLIMATE-DATA.ORG, 2019)

3 Equivale a: litros / (m? * hora)

4 W= Wagua / Wt (W=peso)
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L os meses con la humedad relativa més alta son abril, mayo y noviembre (77%). Los meses con la

humedad relativamés baja son julio y agosto (74%).

Entorno Hidrol égico.

Se puede observar en lafiguraN° 7, la cercania de los cuerpos de agua:

Rio Fucha.

Humedal del Burro.

Humedal de Techo.

Canal de aguas|luvias

Como se observaen lafiguran® 7, seindicalas curvas isométricas y lineas de flujo subterraneo
del sector donde se encuentra ubicado el coliseo Castilla, igualmente se observa la posicion de los cuerpos
de agua més importantes en el entorno de la edificacién en estudio.

Figura7.

Entorno Hidrol6gico, Isopiezas® y Lineas de Flujo

5 Linea que conecta en un mapa los puntos con igual nivel piezométrico, en un manto fredtico o en un acuifero confinado.
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Lo cua sustentalas condiciones de alta humedad del sector y niveles fredticos superficiales con
atos gradientes hidréulicos subterraneos dirigidos hacia el rio Fucha.

Este es un aspecto de gran importancia ya que cualquier obra hidraulica subterréneo para el
control del nivel fredtico puede cambiar drasticamente las condiciones de flujo y repercutir en lesiones alin
mayores a la edificacion. Por |o que ser& necesaria la coordinacion entre |os disefios hidraulicos y los
estudios geotécni cos antes de realizar cualquier propuesta al respecto.

Se deberesaltar que, en € costado norte se localiza un cana de aguas lluvias figuran® 8, que
incrementa las condiciones de humedad de los vientos predominantes del sector.

Figura8.

Canal de Aguas Lluvias.

¢
ZClub De Baloncesto

santo cura de ars

(AlcadiaMayor de Bogota, 2019)
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Nivel freético.
El nivel freatico se detecté a 1.10 m de profundidad. Segun € estudio geotécnico de Bazzani
Arquitecturay Urbanismo.

Asoleacion.

En lafiguran©®9 serepresenta e transito solar, con lo cua se puede determinar las zonas con
mayor exposicion a secado y las que permanecen précticamente himedas.
Figura9.

Direccion dela Luz Solar.

)
%Club De Balnszzsis

santo cura deiars

(AlcadiaMayor de Bogota, 2019)

El polideportivo esta totalmente separado de edificaciones vecinas, por [0 que no se observan

estructuras u otros elementos que propicien sombras durante todo €l dia.
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No obstante, existe una arbolada en € extremo suroccidental que proyecta sombraen horas de la
tarde, como se abservaen lafiguran® 10.
Figura 10.

Arboladas.

¢
ZClub De Baloncesto
Koyotes

610
0QUI".L DEL..

Fachada en
sombra durante
casi todo el dia.

Y poca expuesta a
vientos que
permitan el
secado de esta.

santo cura de ars

(Google, 2019)
Vientos.

De acuerdo con las investigaciones del Instituto de Hidrologia, Meteorologiay Estudios
Ambientales “IDEAM?”, se ha determinado para la zona en estudio: “... los vientos mas dominantes en la
temporada son los del noreste, este y oeste, con velocidades hasta de 6 a 8 m/s. ...” (IDEAM, 2019).

Con base en € cual €l autor aidentificado las lineas de viento que se observan en lafiguran® 11.

Figura 11.

Direccion delos Vientos.



%3 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

ESTUDIO PATOLOGICO DEL COLISEO CASTILLA

¢
ZClub De Baloncesto
Koyotes

santo cura de ars

IDEAM N SANTAFE DE EOGOTA D.C. - BOGO
Fromedio anual
ROSA DE VIENTOS (Mo, Anos - D19)
(Mo, Meses: 161)
il
W E
RESUMEN CONVENCIONES
DIRECCIONES
N = 00- 15wieg
NE 1% = Lfi- 33mfeg
E il m 14 Sdwies
SE Bk m 55 TOwieg
o4k W i0- 07 mfses
SWor A | BUNERERE LT
wm : gﬁ I13.§- 171562
: El »= 17 2wie;
Calma: 21% S e
JCFE

(Google, 2019)

32



UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

ESTUDIO PATOLOGICO DEL COLISEO CASTILLA 33

Grado de Contaminacion. °

Lalocalidad de Kennedy esta catalogada como una de las de mayor contaminacion del aire, la
cual estirelacionado por € ato flujo de tréafico vehicular pesado de vias como lacale 13, laavenidalas
Américas, laavenidaciudad de Cali y laavenida Boyacd, ver figuran°12, que forman un tridngulo de ata
contaminacion y que determina las condiciones criticas ambiental es de este sector.

Figura 12.

Fuentes Contaminantes y Direccién del Viento.

Coliseo

Castilla
Av. Ciudad de

Cali

Av. Boyaca

v. Américas

(Google, 2019)

6 Tomado de Google. La FM.
https://www.lafm.com.co/bogota/kennedy-la-localidad-con-peor-calidad-de-aire-en-bogota

https://prezi.com/wfkktv-kbxsa/lluvia-acida-en-bogota/


https://www.lafm.com.co/bogota/kennedy-la-localidad-con-peor-calidad-de-aire-en-bogota
https://prezi.com/wfkktv-kbxsa/lluvia-acida-en-bogota/
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(AlcadiaMayor de Bogota, 2019)

Dicha contaminacion esta formada por particulas en el aire con un diametro de 10y
2,5 micrometros, es decir, 100 veces més del gadas que un cabello humano y que provienen del polvo,
gases, metalesy otras sustancias que ademés de ser perjudiciales parala salud, propician el fenébmeno
denominado “lluvia acida”, cuyas caracteristicas van degradando |as estructurasy en especial alas
fachadas que estén expuestas a dicho ataque.

Las horas en que se presenta mayor contaminacién estan entre las cinco y las nueve de la mafiana.
Asimismo, |os jueves tienen mayor promedio de material contaminante 76,2 pg/m? (unidades en
microgramos, que equivale ala milmillonésima parte de un kilogramo).

L os domingos este nimero se reduce de manera significativa a 42,1 pg/m3, cifra que esta por
debajo del limite de 50 pg/m? establecido por laOMS.

Estainformaci on fue tomada de |as estaciones de monitoreo de la Secretaria de Ambiente
ubicadas en Kennedy y €l sector conocido como Carvaal.

Datos tomados de Noticias La FM, de su nota titulada “Kennedy, la localidad con peor calidad de
aire en Bogota”, publicada en € sitio WEB e 21 de enero del 2019.

https://www.laf m.com.co/bogota/kennedy-la-|ocalidad-con-peor-calidad-de-aire-en-bogota

Y delapublicacion PREZI, del 26 de noviembre del 2013, titulada “Lluvia acida en Bogota”

https://prezi.com/wfkktv-kbxsa/lluvia-acida-en-bogota/


https://www.lafm.com.co/bogota/kennedy-la-localidad-con-peor-calidad-de-aire-en-bogota
https://prezi.com/wfkktv-kbxsa/lluvia-acida-en-bogota/
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Agresividad Ambiental.

Considerando los altos porcentajes de humedad de la ciudad (®promedgio= 77.0%), las
concentraciones de oxido nitrégeno, diéxido de azufrey CO2 ’ emitido por las fébricasy vehiculos, 1o que
ha aumentado los fendbmenos de acidificacion de las aguas lluvias con PH inferiores a 5.6 e incluso hasta
3.08, un sistema de lluvias con caudales entre 84 mm y 164 mm, aunado a vientos con vel ocidades
promedio de 10 km/h, se conjugan las condiciones dafinas, propiciando lesiones y atagues ambientales a
la edificacién como o son:

Deterioro de fachadas.

Deterioro de elementos estructurales.

Incremento de la velocidad de carbonatacion.

Se han observado profundidades de carbonatacion mayores a 100 mm, ° Aspecto que ha permito la

despasivacion del acero de refuerzo y acelerado |os procesos de corrosi on.

Iteracion con la Vegetacion Circundante.
Claramente | as lesiones observadas como desniveles en el costado norOccidental estén
relacionados con cambios volumétricos causados por el cono de succion 1° de un gran arbol sembrado en

este sector y gque fue talado aproximadamente hace dos afios, segun lainformacién del administrador.

7 Siendo el CO; el mas influyente en la formacidn de la lluvia acida.
8 El zumo de limén tiene un PH de 2.3
9 Para una estructura de 24 afios esta profundidad deberia rondar alrededor de los 25 mm. Ver anexo D.

10 http://www.bdigital.unal.edu.co/24404/1/21557-73719-1-PB.pdf


http://www.bdigital.unal.edu.co/24404/1/21557-73719-1-PB.pdf
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Se muestraen lafiguran® 13 la ubicacién del arbol que generado |os dafios comentados.

Figura 13.

Arbol Esquina Nororiental.

¢
2Club De Baloncesto

Localizacion del
arbol que
ocasiono los
conos de succién
en la esquina

santo cura de ars

(Google, 2019)

Al respecto se puede encontrar en la bibliografia, estudios como el realizado por el Dr. Lisandro
Beltran Moreno Universidad Nacional de Colombia, facultad de ingenieria en su documento de octubre
del ano 1979, “Evaluacion de Dafios Producidos por Arboles Ornamentales en Pavimentos de la Zona
Norte de Bogota”, pagina 46, en € cual se resaltalas siguientes conclusiones:

“Esta cantidad de agua es obtenida del suelo por las raices, aplicando succiones que

normal mente |legan hasta los 1500 kN/n.

“el arbol se ve obligado a extender susraicesy a extraer del suelo la maxima cantidad de agua
posible, causando la desecacion y la contraccién del mismo. (**) Los movimientos causados de

esta forma pueden ser tan importantes que produzcan el hundimiento local y la falla del
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pavimento o el agrietamiento de pisosy paredes de la edificacion.” (Univesidad Nacional de

Colombia, 1979)

Una de las recomendaciones rel acionadas con |a plantacion de arboles, es la de garantizar
alslamientos con distancias mayores a 15 m entre €l individuo arboreo y las estructuras civiles. Esta
premisa no se tuvo en cuenta en € caso del coliseo Castilla, donde se encontré en la esquina norOriental €

tocon de un arbol talado a una distanciade 5 m y cuyo diametro da cuenta de su gran porte en vida.

Control delas Causas Globales.
Sobre € entorno.

Es importante plantear sistemas arquitectonicos de cortavientos | os cual es pueden ser realizados
con barreras vivas, taludes o mediante muros que desvien lafuerza de los vientos contrala edificacion, de
formatal que se controle el vehiculo utilizado por 10s agresores.

Este tipo de estrategias debera ser analizado por un arquitecto con especialidad en disefio urbano,
para que se valore dicho tipo de elementosy laviabilidad funcional de su implementacion.

Se debe iguamente planear un manejo silvicultural 1, que evallie el traslado o talade los &rboles
gue estén a distancias menores a 15m del coliseo, aspecto que debe ser coordinado y gestionado con la
Secretaria Distrital de Ambiente.

Igual mente se considera necesario realizar una entresaca 2 de la arbolada localizada en € costado

surOccidental, que permita unamejor aireacion de esta fachada.

11 Disciplina que trata sobre la gestidn de los bosques y arboles.

12 Extraer parte los arboles de la arbolada.


https://es.wikipedia.org/wiki/Disciplina_acad%C3%A9mica
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Andenes Perimetrales.

Laedificacion deber ser enmarcada en todo su perimetro con andenes en concreto o adoquin cuya
pendiente dirijalas aguas lluvias hacia cafiuelas que las conduzca alared pluvia o al sistema urbano de
drengje sostenible SUDS.

L as caracteristicas de este pavimento seguiran las recomendaciones dadas por € Ingtituto Distrital
de Recreacion y Deporte IDRD para suel os medios, que se trascriben a continuacion:

Tablal

Pisos Adoquinados, Losetas. (Trafico Peatonal)

Capa espesor
Adoquin 0.06 m
arena 0.03m
Base granular tipo IDRD 0.15m
Sub base granular tipo IDRD 0.15m
geotextil T-1700 de pavco o similar
Espesor delacgja 0.39m
(IDRD, 2017)
Tabla 2

Pisos Adoqguinados, Losetas. (Trafico Vehicular Liviano)

Capa espesor
Adoquin 0.08 m
arena 0.02m
Base granular tipo IDRD 0.15m
Sub base granular tipo IDRD 0.15m
geotextil T-1700 de pavco o similar
Espesor delacagja 040m
(IDRD, 2017)
Tabla 3

13 https://www.idrd.gov.co/lineamientos-especificaciones-tecnicas-IDRD
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Para Pisos Concreto: (Tréafico Vehicular Liviano)

Capa espesor

Concreto 21 kN/m? 0.10m

Capa emulsion asfélticarompimiento rdpido 1.2 [t/m2 -

Base granular tipo IDRD 0.15m

Sub base granular tipo IDRD 0.15m

geotextil T-1700 de pavco o similar
Espesor delacgja 0.40m

(IDRD, 2017)

Tratamiento con Cal

Unavez redlizada la excavacion la subrasante deberd ser tratada con inyecciones de agua cal
seguin especificaciones del IDRD, en toda la superficie y sus sobreanchos. (IDRD, 2017)
Confinamiento

Todos los pisos deberan estar debidamente confinados con bordillos prefabricados A-80
Sobre Anchos

Se deberd garantizar un sobre ancho después de los bordill os de confinamientos de 1.0m
Rellenos con Rajon

En aguellos sectores donde se encuentren fall os se deberarealizar €l reemplazo conrgjény
suavizado en un espesor minimo de 0.30m.
Especificacion de Materiales

L os recebos deberan seguir con las especificaciones minimas Base granular tipo IDRD, Subbase
granular tipo IDRD, afirmado tipo IDRD y rajon, segin el documento “Lineamientos y especificaciones

técnicas IDRD”, afio 2019. Capitulo n° 4 “Estructura de Pisos”.
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Zocalos del Primer Piso.

Se deberd prever en todo € perimetro exterior de la edificacion la construccion de zocaos, € cua
puede g ecutarse con el enchape de un material ceramico o en su defecto, parano cambiar |as condiciones
arquitectonicas, pelar los primeros 0.50 m del pafiete de muros de fachaday reemplazarlo con pafietes

impermeabl es tipo SikaTop-Seal 107 14, después de los cual se realizara la pintura de fachada.

14 https://www.youtube.com/watch?v=FQhF5xCE-ss. Ver ficha técnica en el anexo |
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Fase Toma de Datos.
Reconocimiento y Condiciones de Riesgo.

Seguin los mapas de riesgos del Idiger, figuran® 14, no se presentan riesgos relacionados con la
remocion en masa.

Figura 14.

Riesgos de Remocion en Masa

Barrios
* .. Unidos

Teusaquilo

Engativé *  Puerite Aranda

Fontibon

Kennedy
Solivar

(IDIGER, 2020)
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Segun los mapas de riesgos del Idiger, figuran®15, no se presentan riesgos relacionados con
eventos de inundacion.

Figura 15.

Riesgo Por Inundacion.

(IDIGER, 2020)

Con € fin de evaluar las condiciones de seguridad de la edificacidn, se adopt6 la metodol ogia del
Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y Cambio Climético IDIGER. Si bien es una metodol ogia disefiada
parala verificacion de las edificaciones después del sismo, se considera adecuada para un auscultamiento

previo de la edificacion, permitiendo tener un orden de magnitud del riesgo funcional y habitacional del

paciente.
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Se presenta a continuacién |os formatos de dicha evaluacion, figuran® 16, los cuaes igualmente
se pueden consultar en €l anexo F.

Con base en estainformacion se concluye que la edificacion:

No presentariesgo de colapso.

Se deberestringir €l paso peatonal en € sector norOccidental.

Se debe programar vistas de especialistas en geotecniay disefio estructural.

Figura 16.

Inspeccién Preliminar de la Edificacion. Valoracion de la Seguridad.
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(Elaborado propia)
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En lafiguran® 17, se sefidlalazona con mayor riesgo de inestabilidad.
Figura 17.

Sectorizacion de la Restriccion 10m.* 7m.

(Elaboracion propia)
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Levantamiento Basico de la Estructura y Registro Fotogr &fico.

Se presenta a continuaci én una descripcion de los diferentes ambientes de la edificacion.

Piso en concreto, enchapado granito pulido. Utilizado para
cancha deportiva.

Graderias con un aforo de 380 personas, construido en concreto
y adosadas al sistema de resistencia principal, lo que genera
excentricidades y respuesta torsionales frente al
comportamiento sismico.

Area de servicios a lado y lado, que incluyen las zonas
administrativas, bodegas y bafio publicos, poco ventiladas y de
dificil movilidad.

Se siente un ambiente hiumedo y pesado.

En el exterior se han puesto materas sin ningun tipo de cuidado
de aislamiento contra la edificacion.

Zonas de circulacion peatonal, perimetral que no considera las
restricciones de seguridad humana determinado por la norma
sismorresistente.

Puntos de evacuacién y acceso, que no considera las
restricciones de seguridad humana determinado por la norma
sismorresistente. Que frecuentemente estdn cerradas.

Poca circulacion de aire y baja iluminacidn del recinto, las
ventanas son pocas.

(Bazzani Arquitectura y Urbanismo, 2017)
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Registro fotogréfico de la edificacion.
Figura 18.

Panoramicas de la Edificacion.

Un registro fotografico detallado se presenta en €l anexo A.

(Elaboracion propia)
Registro de Redes e I nstalaciones y Valoracion de su Funcionalidad.

En el marco de la consultoria contratada por €l IDRD *°con lafirma Bazzani Arquitecturay
Urbanismo, serealizo lavaoracion de redes e instalaciones. Aungue no se pudo tener acceso a esta
informacion, se pudo conocer que |os ingenieros consultores comprobaron un adecuado funcionamiento

de estas. (Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017).

15 Instituto Distrital de Recreacién y Deporte.
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Estado dela Cubierta.

Lacubiertadel coliseo esta construida en teja metdlicalivianatipo Cindu, que se encuentraen mal
estado, con perforaciones, mal os alineamientos, y en muchos lugares suelta, o que obliga a su cambio
inmediato.

I dentificacion Visual de Lesiones.

Se adjuntan en el anexo E, las fichas de calificacidn donde se tipificalas lesiones. Igualmente se
determind las caracteristicas relacionadas con las Lesiones primarias y Lesiones secundarias.
Calificacion de Lesiones.

Se parti6 del levantamiento arquitecténico elaborados por la firma Bazzani Arquitecturay
Urbanismo, que sirvié como insumo paralocalizar las lesiones encontradas y establecer la calificacion y
tipificacion de lesiones.

Estaidentificacién se presentaen las figuran® 19 alafiguran® 23.
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Figura 19.

Calificacion Fachada Norte (Vista Exterior)

d

*‘ .i'.

siﬁ%

“Hi

Cadlificacion

Asentamiento esquina norOccidental lesién  25%
Fisurasy rotura de mamposteria lesén 50 %
Suciedad y oxidacion lesén 1%

(Elaboracion propia)
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Figura 20.

Calificacion Muro Norte (VistaInterior)

Calificacion

Asentamiento esquina norOccidental
Fisurasy rotura de mamposteria
HUmedas por escurrimiento
(Elaboracion propia)

leson 25%
lesién 50 %
leson 5%
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Figura 21.
Calificacion Fachada Sur (Vista Exterior)

Cdlificacion

Humedad por capilaridad en perimetro
Humedad por escurrimiento
Corrosion y oxidacion
Desprendimientos de acabados
(Elaboracion propia)

lesién
lesion
lesion
lesién

100%
10%
10%

2%
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Figura 22.

Calificacion Muro Sur (Vista Interior)

Calificacion

Humead por capilaridad en perimetro
(Elaboracion propia)

lesion

5%
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Figura 23.

Calificacion Piso (N +0.00)
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Andlisis Estadisticos.

Se presenta a continuacion el grafico n° 24, ladistribucion de | as diferentes lesiones de mayor
influencia

Figura 24.

Estadistica de Lesiones

suciedad Humedad
Desprendimiento escurrimiento

NEE

Humedad capilar

asentamiento

-

fisura mamposteria /

Desprendimiento 0.50%
suciedad 1.50%

Humedad escurrimiento 2.50%
Oxidacion y corrosion 2.50%
dafios asentamiento  12.50%
fisura mamposteria  25.00%
Humedad capilar  26.25%

(Elaboracion propia)
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Con base en lo anterior podemos concluir:

L os dafios més representativos estan rel acionados con acciones Mecanicas (fisuras y dafios por
asentamientos).

Le siguen las acciones fisicas (humedad).

Entre estas dos categorias se encuentran aproximadamente €l 66% de las lesiones.

El detonante de las |esiones mecénicas esté relacionado en su mayor parte por € asentamiento de
la esgquina norOccidental. Generado por € cono de succién de un arbol de gran porte.

L as humedades estan relacionadas con un microclima adverso y detalles arquitectdnicos
inapropiados.

Laoxidacién y corrosion se concentraen laviga canal de concreto. Elemento estructural que

evidencia procesos de construccion erroneos y material muy poroso.
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Diagnosis. ¢
Fase de M uestreo.

Para determinar |as caracteristicas de los materiales, serealizaron las siguientes exploraciones en
campo por parte del autor (ver anexo D):

Ensayos de pulso de ultrasonido (No destructivo). (4 und)

Extraccion de nlcleos y ensayo de compresion (Destructivo). (2 und)

Ensayos de fisurometro (No destructivo).

En lafiguran® 25, se presentalalocalizacion de los ensayos realizado por €l autor.

Figura 25.
Localizacién de Sondeos
. ¢ e o g _ P
b . 1
B PR [T =11 [
a8 = 3
| !
e
E.- =,
L ~
L o

. . X : :r\.n.l-u.'r':
I".. - - - .

2 extraccion de nucleos
* 10 ensay de ultrasonido

(Elaboracién propia)

16 Andlisis del origen y su efecto.



&

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

ESTUDIO PATOLOGICO DEL COLISEO CASTILLA 58
Igualmente se obtuvo lainformacién de las exploraciones realizadas por |afirma Bazzani
Arquitecturay Urbanismo, indicados en lafiguran® 26, relacionadas con:
Extraccién de nlcleos y ensayo de compresion (Destructivo).
Profundidad de carbonatacion. (Destructivo).
Esclerémetro. (No destructivo).
Figura 26.
Muestreos Realizados por la Firma Bazzani Arquitecturay Urbanismo.
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(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)
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Con base en estas exploraciones se pudo establecer:

Concreto de Columneas:

Velocidad de onda “V” de: 3626.94 m/s; 3496.16 m/s; 3376.88 m/s; 3178.53 m/s; 3124.85 m/s;
3262.52 m/s; 3416.76 m/s; 3208.87 m/s; 3039.30 m/s; 3135.09 m/s.

Promedio 3250 m/s, con un valor minimo de 3039.30 m/s.

Segun estos datos y de acuerdo con la bibliografia se pudo establecer en primerainstancia que la
calidad del concreto es “Aceptable a deficiente”.

Tabla 4.

Calidad del Concreto, Criterio O1.

Velocldad propapachon imfSegy  Calkiad del hormipdn

= 4, 50H) Excelents
1,500 a 4.500 Fiuenn
3,000 a 3.500 A epntaale
20 a 300 Diefeciente

= 2,000 duy detciente

(Universidad Distrital Francisco Joseé de Caldas, 2019)

Un Segundo criterio, mostrado a continuacion se determina que la calidad del concreto es
“cuestionale”.

Tablab.

Calidad del Concreto, Criterio 02.
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Veleoidad mitrasdnicn, v {m/'sh Clnsificacion del concreto
V4373 Exoslents
‘ 4 53T8=W = 3 60 | Baiena
3 660>V = 3050 Crestinnable
350>V =138 Pobr=
V2 138 Muy pobre

(Universidad Autonomade Y ucatén, 2019)
Con base en las correlaciones para obtener laresistencia a compresion del concreto
Tabla6.

Calidad del Concreto, Criterio 03.

I"rn|'||.||:ls.|:r| da clazificacidn malidad ded h-|'.rm||5||‘|n
rahila ¢de rormela G ek resufadom (onn vebseldad o eskiencia)

Fesistancias medias | Mimms)

Wadnelckad ulrrasomicks Caliezied III:!. hiommign'io (Valoe esperado)
msIss) 1**
A E = ]

= 4,500 Evcedente = Al = 3 e -
4. LUK — 4,500 My mienn JH -4 24-43 4-33 26 - 47
1.500 — 4.000 Bueno 1B ~28 17-21 24-29 13- 26
1000 - % 500 .-".rFF-ith_ﬂ =18 1417 1424 =13
TN - B0 Musikasa h-11 13--14 12 =14 L
2.0 — 2 560 Meficiente 5.— B{*) 15— 173(% 4-12 17 =50

<= 3 TWK My dediciente = 5=} < 1564 x| < 11 %

(Universidad Distrital Francisco José de Caldas, 2019)
La clasificacion de los edificios indicados en la tabla anterior corresponde a

A: Edificios localizados en ambientes agresivos.'’

17 Costa del mar u otros ambientes similares.
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B: Edificios localizados en ambientes poco agresivos.
C. Edificios nuevos.
D: Edificios antiguos.

Asi las cosas, se deberia esperar unaresistencia ¢ de:

Al catalogar la construccion del polideportivo como antigua (categoria D) entre 6 kKN/m? a 13
kN/m?2,

Al catalogar €l polideportivo en un ambiente poco agresivo (categoria B) entre 14 KN/m? a17
kN/m?

L os resultados de los ndcleos tomado por el Ing. Diego Narvaez S han reportado resistencias f’c
de 26.3 kN/m? a 27.8 kKN/m?.

De los ensayos de | os nlcleos reportados por |a firma Bazzani Arquitecturay Urbanismo, se
obtuvieron resistencias f’c de 17.8 kN/m?

De los ensayos de | os esclerdmetros reportados por lafirma Bazzani Arquitecturay Urbanismo se
han obtenido resistencias ¢ de 26.96 kN/m?

Con base en lo anterior se tiene como media 17.35 kN/m?. (2478 psi), lacual se consideracomo
baja resistencia, ademas de un concreto con alta porosidad y poca durabilidad, |0 que se ha podido

corroborar en lainspeccion visual y los ensayos de PH del concreto®®.

18 Ensayo de fenolftaleina.
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Andliss Geotécnico. *°

Este estudio fue desarrollado por lafirmaBazzani Arquitecturay Urbanismo, en e mismo se
definié la siguiente estratigrafia mostrada en la tabla n® 8. Se puede observar que la estructura esta
cimentada sobre un suelo arcilloso de color gris con una capacidad de carga medida con € ensayo SPT
con Neor= 17 golpes (8.97ton/m?), y con atas caracteristicas de deformabilidad. El nivel fredtico se detectd
a1.10m de profundidad. Se presenta a continuacion la estratigrafia promedio.

Tabla7

Estratigrafia del Suelo.
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(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)

19 Ver anexo C.
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Se muestraen lafiguran® 27, lalocalizacion de | os sondeos realizados por lafirma Bazzani
Arquitecturay Urbanismo.
Figura 27.

Localizacion de Sondeos.

Proyeccion lanque
0

(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)
Se encontro que la edificacion se encuentra cimentada sobre zapatas de concreto reforzado con
dimensiones entre 1.15m * 1.00m hasta 1.45m * 1.30m, a una profundad promedio de 0.90m. No se

observa acartelamientos, ni pedestales, como se muestraen lafiguran® 28.
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Figura 28.

Esquema De La Cimentacion.

(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)

Los andlisis geotécnicos dan como resultado y ratifican que la cimentacion es del tipo superficial,
construida mediante zapatas conectadas. Aun asi, |as dimensiones de | as estructuras existentes no son
adecuadas y se esperaria deformaciones por consolidacion.

Sismicamente la edificacion se encuentra localizada, en €l sector de la microzonificacion de
Bogota D.C. “Aluvial 3007, como seindicaen lafiguran® 29

Figura 29.

Localizacion Segun Microzonificacién Sismica De Bogota 2010.
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(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)

Es importante comparar en este momento, figuran® 30, las solicitaciones sismicas de disefio y

construccion del coliseo NSR98, versus | as solicitaciones actual es de la norma sismorresi stente NSR10.

Figura 30.

Comparacion de las Solicitaciones Sismicas NSR98 Y NSR10.

08 7 NSRI8 g ZONA ANTIGUA-

TERRAZAS
NSR10=B=ZONA 2010-LACUSTRE-
300

08 1

Periodo (seg)

(Elaboracion propia).
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SegUin la microzonificacion sismica de la ciudad del afio 1997 %°, la edificacion se encontraba
catalogada en la zona de Terrazas, de estaformay como se puede concluir de lafiguran® 29 las
acel eraciones simicas han disminuido en un 61.9% en comparacion con la microzonificacion sismica del

ano 2010.

Estado General de Conservacion.

No obstante, que las condiciones sismicas son favorables como se describi6 anteriormente,
realmente son |os problemas constructivos, lafalta de mantenimiento, el detallado estructural incorrecto,
la agresion ambiental, la baja capacidad de soporte y deformabilidad del suelo, entre otros, los que no han

permitido una adecuada conservacién de |a edificacién, observandose un envejecimiento prematuro de

esta?.

El estado de la estructura y acabados, atendiendo |os siguientes criterios, se considera como
“Regular”:

Calidad del disefio arquitecténico. 2  Regular. Detalles inapropiados.

Calidad del disefio estructural. Regular. Detalles inapropiados.

Calidad de construccion. Regular. Hormigueros, concreto poroso y

desalineado estruct.

Comportamiento estructural. Regular. Fracturasy fisuras.

20 El coliseo se disefid y construyd en el marco de la norma NSR98.
21 Progeria estructural.

22 Segun criterio NSR10 A-10.2.2.1
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Mantenimiento. Regular. No hay un adecuado manejo preventivo y
correctivo.

Fase de Evaluacion.
Modelacién Estructural.

El estudio elaborado por lafirma Bazzani Arquitecturay Urbanismo, determind model aciones
estructurales con elementosfinitosy el uso del programa especializado de andlisis SAP 2000, tanto para
los pérticos de concreto como paralas cerchas metdlicas.

En dichos andlisis se realizaron las siguientes consideraciones:

Parametros Sismicos
En latablan® 8, se realiza una breve descripcién de |os pardmetros sismicos alos que sera

sometido la estructura del coliseo Castilla

Tabla 8.
Parametros NSR10
Condicion del riesgo sismico Descripcién
Zonade riesgo sismico: NSR10
POLIDEPORTIVO CASTILLA Intermedio

Detallado estructural minimo:

DMO (disipacion moderada de energia)
Ro: 5.0

Sistema estructural de resistencia sismica:
Pérticos de concreto resistente a momento

Uso permitido:  Si cumple
Alturaméxima: Sinrestriccion  cumple
Grupo de uso 11

Coeficiente de importancia 1.1
Microzonificacion sismica

“Aluvial 300”.
A= 0.15¢g
A= 0209
Fa= 1.05
F= 2.90

Espectro de aceleracion:
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Método de andlisis espectral dinamico.
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(Elaboracion propia)

Se presenta en lafiguran® 31 las condiciones de irregularidad geométrica alturay entrantesy
salientes del coliseo Castilla

Figura 31.

Geometria de Irregularidades

23 El sismo definido en la microzonificacidn del afio 2010 se redujo en un 61.9% comparado con la norma del 1998.
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L
(Elaboracion propia)
Lasrelaciones de irregularidad geometria se presentan en latablan® 9.
Tabla9.

Irregularidad Geométrica

H altura del edificio 12 m
L longitud 36.8 m
a ancho (se tomo el promedio) 329 m
Relacion Hla<2.5 0.36474164 ok!!
Relacion Lia<2.5 1.11854103 ok!!
Salientes en X Sax 0 m
Salientes en Y Say 0m
Relacion Sax/L<0.2 0 ok!!
Say/L<0.2 0 ok!!
(Elaboracion propia)

Enlatablan® 10, se hace el andlisis relacionado con las irregularidades en plantay altura.
Tabla 10.

Irregularidades en Plana y Altura.
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Irregularidades en planta (tabla A.3.6 NSR10)

PARAMETRO SI NO | Factor de correcc
Irregularidad torsional X 0.8
Retroceso en las esquinas X 0.9
Irregularidad en el diafragma X 0.9
Desplazamiento del plano de accion X 0.8
Sistemas no paralelos X 0.9

= 038

Irregularidad en la altura (tabla A.3-7 NSR10)
PARAMETRO ST NO Factor de correcc
Piso Flexible X 0.9
Distribucion de masas X 0.9
Geometria X 0.9
Desplazamiento del plano de accion X 0.8
Piso débil X 0.8

oh= 1.0

(Elaboracion propia)

Redundancia de la estructura (tabla A.3-7 NSR10)
La estructura es redundante

or=0.75

Correccion por irregularidad de Ia estructura

R = gr *¢gp * ¢h * Ro
R = 0.75*0.8* 1.0 * 5.0
R= 3.0

Definicion delos Diafragmas

La cubierta construida en estructurametalicay teja liviana se debe considerar como un diafragma
flexible.

Esta condicion estructural determina movimientos independientes de las columnas, por |0 que seré
necesario construir vigas perimetrales en su corona, con el fin de minimizar este comportamiento (aun

diafragma semirrigido).
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Losandlisis, a igual que los datos de entrada 'y salida del programa de cé culo pueden consultarse
en el anexo C.

Vulnerabilidad Sismica.

Lavulnerabilidad se analiza revisando |os diferentes coeficientes de sobreesfuerzo, flexibilidad,
capacidad de carga dd suelo y asentamiento. Los cuales se encuentran definidos en el estudios del firma
Bazzani Arquitecturay Urbanismo (Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)

Lo anterior se determind con base en la model acidn previamente descrita, obteniéndose |os

siguientes resultados:

Sobreesfuerzo
Elemento indice andlisis
Sobreesfuerzo estructura metdlica 152 (estudio vulnerab Bazzani pag 44).
Sobreesfuerzo de columnas exteriores 16 (estudio vulnerab Bazzani pag 42)
Sobreesfuerzo de columnas interiores 25 (estudio vulnerab Bazzani pag 42).
Sobreesfuerzo de zapatas 8.4 (estudio vulnerab Bazzani pag 47).

Sobreesfuerzo Suelo de Fundacion.
Seresumen en latablan® 11, los coeficientes de sobre esfuerzo en € suelo.
Tabla 11

Factores de Seguridad Cimentacion, Para la Condicion Drenada.

24 Mayor a 1.0 indica sobre esfuerzo
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Ehd s e L = (Ranime) tonime]
1 FSDiecho 1878 &73 080 2652 4350 (O&00
F.5 Diracks 1B 573 069 JBR 2175 1.4
FSDieco 9873 572 068 J6% 3080 0850
FS Direcks 1921 584 084 2682 2000 146

o P ]

(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)
indice sobreesfuerzo suelo= 1.64
Flexibilidad
Enlastablasn® 12 y n° 13, extraido de estudio realizado por lafirma Bazzani Arquitecturay
Urbanismo se identifican los valores de | as derivas esperadas en la estructura del coliseo Castilla.
Tabla 12.

Revision de Derivas Sentido X.

oty i ey R By p:lﬁr:l'll?r?rr mirlﬂ:.l:lllzln

MBI T WaxDrif % | Pap Dvmena 21 a0=e| 001 | Mo umpis
ME+8TH Max vt X | Esp Disddio B 0 | B0 | Mo camek
ME+E B3 WacviSE | Exp Deeno zn a0z | 0.0 | Mo gl
ME+3.48 |Mux Dtk | Esp. DieRa 2 10457 | 301 | Mo curnslé
HE+I AT Max s X | Eep Dimena a0 0ET | 5,01 | urpbs

HE+12.13 MaxDv % | Esg U Daha 28 00120 | 0,004 | Mo ek
HE+B 75 [Wwaxoem® | Esp U Dano 28 amaT | UG | Mo cumngle
ME+E E1 |'Wax O e | Esp. U Daha T 0,005 | 0004 | Ma cueke
ME+343 | MaxCeix | Bsp U DaAo 1 A.0083 | 004 | Mo cumngle
HE+IED :r.'m vt X | Esp UCaha 28 -].I]I]‘E: 006 :-:urr.pli

(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)
indice de flexibilidad sentido X =2.99%
Tabla 13.

Revision de Derivas Sentido Y.

25 0.0299/0.01 =2.990>>1. Mayor a 1.0 indica una estructura muy flexible en sentido X.
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ME+f.T5 P Corrht Y Enp Disafic A 03256 101 | Semeie
HE+.23 [ MaxDriY  |Esp Disefio 1 [.008A04 | 001 | Sumile
ME+3 .43 Ik, Dy EBap Ciuife i BO0331% 101 | Cumpls
| HE+0LE0) | Mz Oy |Eap Cisefin | 28) moosrar| mod | Cuele
| HE#1073 | MaOrifiY  [Eap U Do | 9] BO033E | Q004 | Seple
LHE+R.T8 M Den Y TEsp U D | 9l LTI | Qupp4 | Cumpls
[ HE+0.£2 | MaxDviHY  |Esp U Dafi’ | 33  DoouM3E| annd | Surpls
HE+1 .43 MacCxy  [Esp UDsfe | 1] fodnaag) 2004 | el
HE+1.80 |MmOnhY  |Esp UDafm | 28] D.0OBEE | 0004 | Cupls

(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)

indice flexibilidad sentido Y = 0.373 ok!!. %

Del mismo informe elaborado por la firma Bazzani Arquitecturay Urbanismo se han tomado |os
valores de asentamientos esperados, y como se muestran en latablan® 14.

Tabla 14

Valoracion de Asentamientos.

Escenarin  Asentamiente L300 Cumpla
diferencial (m) {mj
1-2 0058 0.0196 ]
1-3 0035 00196 Moy
3-4 0024 00140 Ko

(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)
indice deformacion suelo> 3
Con base en los anteriores resultados, €l autor del presente documento concluye que la edificacion

es vulnerable desde | os puntos de vista sobreesfuerzo y deformacion, por lo tanto, recomiendan €

26 0.0037/0.01 =0.373< 1. Mayor a 1.0 indica una estructura rigida en el sentido Y ok!
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reforzamiento del coliseo Castilla, ratificando la postura de |os ingenieros disefiadores de la firma Bazzani

Arquitecturay Urbanismo.

Aspectos Probabilisticos del Disefio Sismorresistente.

Sevalidacon lafiguran® 32, las condiciones de disefio adoptadas por |a firma Bazzani
Arquitecturay Urbanismo.

Figura 32.

Grupo de Uso, Periodo de Ocurrencia y Probabilidad de Excedencia.
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(Elaboracion propia.)
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Se puede concluir de los pardmetros definidos por e ingeniero de estructuras, realizo el calculo
para un sismo con un periodo de excedencia de 664 afios 2’ y una probabilidad de excedencia del 7.75% en

50 afios.

Propuesta de Refor zamiento.
Cimentacion

Se propone la construccién de cimentaciones profundas, ver figurasn® 33 y n° 34, que sustenten
las reacciones de cada una de | as columnas.

Figura 33.

Reforzamiento de la Cimentacion.

27 El sismo de disefio esta fundamentado para un periodo de excedencia de 465 afios.
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Detalle Refuerzo Cabezales

Figura 34.
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Esto es necesario, a considerar las propiedades de baja resistencia de los suelos. Los detallesy

planos estructural es pueden ser consultados en € anexo C.

Figura 35.

Refuerzo Tipico de Pilotes %

28 Tomado del estudio Bazzani Arquitectos
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ESPIRAL X3 Tipo: Pilotes
e . ] Pre-excavados ¢= 0.40m
_:".-. ] .' L x'_l
i \ Gruposde 2, 3y 4 pilotes.
Y " Profundidad 11m
L s
P Cabezal h=0.65m

Sistemas de soporte  friccion del fuste.
(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)
L os cabezal es se conectardn mediante vigas de concreto de 0.40m * 0.40m.
fc= 28 kKN/m?
Fy 420 kN/m?
Recubrimiento del concreto 0.07 m segin normas de durabilidad NSR10.

Se deberd prever incorporadores de aire para disminuir la permeabilidad de los concretos.

Encamisado de Columnas.

El coliseo esta estructurado con 24 columnas de 0.40m * 0.60m. El reforzamiento propuesto por €
disefiador es ampliar la seccién de estas a 0.60m * 0.60m, atendiendo |os criterios de rigidez, debemos
recordar que los indices de flexibilidad en & sentido X es de 2,99 %, y como segundo factor los de
sobreesfuerzo.

Esto se logra encamisando la columna existente como se muestra en lafigura N° 36.

Figura 36.

Ejemplo de Encamisado
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(SIKA, 2019)

Refuerzo de los Elementos No Estructurales.

Laestrategia del disefiador para el refuerzo de los el ementos no estructural es es laimplementacion
del sistema de confinamientos de la mamposteria con columnetasy viguetas, que permiten dar resistencia
alacargahorizontal y soltar los muros de la estructura sismorresistente. Se observaen lafiguraN° 37 la
propuesta del disefiador Bazzani Arquitecturay Urbanismo.

Figura 37.

Refuer zo de Elementos no Estructurales
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(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)

Pr ocesos Patol égicos. °
Causas Activas.

Agresion ambiental .

Accidn succién del agua de arbol costado norOccidental .
Causas Pasivas.

Disefios arquitectonicos incorrectos.

Disefios estructural es con errores.

29 Evolucioén del dafio.
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Procesos constructivos deficientes.

Bajacalidad de materiaes.

Evolucion.

Laagresividad del microclima que cobija ala edificacion ha coadyuvado alos procesos de
deterioro observados.

Claramente, el costado norte tiene mayor cantidad de lesiones donde precisamente se manifiesta el
choque de los vientos hiimedos y écidos.

Se puede observar en e costado norte, un canal de aguas lluvias, que aumentalos niveles de
humedad del viento y por lo tanto la agresion sobre la edificacion.

Es el costado surOccidental, el segundo de mayor afectacidn sobre todo relacionado con lesiones
de humedad (costado en sotavento) y poca asoleacion, igualmente se evidencia una serie de arboles de
gran altura que no permiten gque los rayos solares sequen dicha fachada.

Rodeado de este ambiente, ver figuran® 38, laestructura no hatenido posibilidad de responder
adecuadamente a | os agresores, ya gque en su construccion han confluido una serie de errores que han
permitido un acelerado dafio de sus el ementos tanto estructurales como arquitectonicos.

De las condiciones particulares dd entorno puede resaltarse € hecho de la siembra de un &rbol en
la esquina norOriental, que generdé un cono de succidn y por o tanto cambios volumétricos del suelo en
dichazona, hundiendo € terreno entre 0.10m a 0.15m generando el dafio de la mamposteria.

Figura 38.

Lineas del Viento y Arboladas Cercanas.
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¢
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(Google, 2019)
Prediagnosis. %

Segun lo anterior se puede dictaminar la Progeria estructural. ! La cua se trata de una temprana
veez delaestructuray procesos acel erados de deterioro de materiales, por deficiencias de los disefios y
construccion, agravado con el ataque medio ambiental, que conlleva a una degeneracion acelerada de los

elementos constructivos.

30 Determinacién de la enfermedad.

31 Envejecimiento prematuro de la edificacidn por condiciones intrinseca de sus materiales.
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Nivel o Grado de Afectacién.
Se puede establ ecer, tomando como parametro | as profundidades de carbonatacién, que la
estructura se comporta como una edificacion muy vieja (mayor alos 50 afios)®, con un nivel de afectacion

del 100% y unaintensidad estimada del 60%.

Metodologia de la Intervencién.

Con base en larecopilaciéon y andlisis de la historia clinica, se identificaron las diferentes |esiones,
y €l proceso de deterioro de estas en €l tiempo; paralo cual puede atribuirse que en su mayoria
corresponden alesiones causadas por errores constructivos y malas précticas durante la g ecucion y

adecuacion del inmueble.

Dictamen. * Fase de decision
Tipo de Obra. (Reforzamiento estructural, Adecuacion funcional, Restauracion, Obra nueva,
Ampliacion, Demoalicion, Modificacion, Reconstruccion, Reintegracion).
Seré necesario obras del tipo “reforzamiento estructural” y “adecuaciones funcionales”.
Nivel deintervencidn. (Acciones de preservacion, Acciones de conservacion®, Acciones de

consolidacion, Acciones de liberaciéon).

32 Medida de la intensidad.

33 Se puede considerar que la profundidad de carbonatacién tiene una velocidad de 1.5 mm por afio, asi las cosas, una edificacién de 20 afios
de construida deberia tener aproximadamente una profundidad de carbonatacion de 0.03m y no de 0.10m como se ha podido establecer en los
ensayos de campo.

34 Establecer la Patologia.

35 Primeros auxilios, Reparacion Locativa y Mantenimiento.
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Todos los elementos estructural es desde |a cimentaci 6n hasta la cubierta deberan ser intervenidos,
de lamismaforma que |os acabados arquitectonicos, con acciones del tipo de Conservacion y

Consolidacién estructural bajo los dictamenes de la norma sismorresistente NSR10.

Primeros Auxiliosy Acciones | nmediatas.

Sera necesario implementar un sistema de codales'y apoyos provisionales del muro de la fachada
norOriental, cuyo dafio compromete la seguridad de los usuarios del polideportivo.

Paratal fin se deberautilizar paralesy cerchas metdlicas con las caracteristicas presentadas en la
tablan® 15y enlafiguran® 39:

Tabla 15.

Primeros Auxilios.

extralargo 3mab5.5m.

L capacidad de carga 60000 kN.
o = crucetas largas.

pines de seguridad.

+ Cercha
E longitud 3m.
— altura0.25m.
ancho 0.15m.
capacidad de carga 46900 KN.

(Elaboracion propia)
Figura 39.

Primeros Auxilios.



PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

% UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

ESTUDIO PATOLOGICO DEL COLISEO CASTILLA

muro a acodalar

(Bazzani Arquitecturay Urbanismo, 2017)

L os primeros auxilios deberan conservarse por [o menos hasta que se dé la reconstruccion o

reforzamiento del muro afectado.

85
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Terapéutica.
Sobre las Condiciones Generales

Prever cortavientos providentes del costado norOccidental.

Siendo el viento uno de |os principal es agentes que transportan los agresores, recurrir a barreras
gue controlen la presién edlicay los dngulos de ataque, permitiratener un control adecuado de este
fendmeno, aspecto que debe ser estudiado concienzudamente por un arquitecto que determine su
viabilidad, funcionalidad y su correlacion con el entorno.

Prever filtros paralelos a canal de aguas lluvias en €l costado norte.

Realizar entresacas de arboles del costado surOccidental y retirar especies de gran portey de alta
demanda de agua, e igualmente retirar todos los arboles que se encuentren en e perimetro de la
edificacion a una distancia menor a 15m.

Seguin las disposiciones de la Secretaria Distrital de Ambiente en coordinacion con el Jardin
Botanico, se deber redlizar €l levantamiento de las fichas forestales de |os arbol es |ocalizados en €l
costado surOccidenta y requerir 1os permisos de manejo silvicultural de talas o traslados de dichas
especies.

Corregir detalles arquitectdnicos en especial es con los relacionado con €l manegjo de lalluviay
escurrimiento en las fachadas.

En el marco del buen gercicio de laarquitectura se debe revaluar detalles como goteros, alfgjias,
gargolas, ventanas, sistemas de ventilacion, andenes perimetral es, tratamiento de jardines, andlisis de
vientos, etc.

Prever sistemas de impermeabilizacion de fachadas.

Lamamposteria de fachada debe ser trata con repelentes de agua tipo Sika transparente 10.
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Realizar estudio de reforzamiento estructural.

Atendiendo la norma sismorresistente NSR10, y la necesidad de grupo de uso tipo | 1.

Sobre las Condiciones Locales (considerando que no habr& obras de reforzamiento)
Lesion tipo: Oxidacion somera.
(fichal de 36)
(ficha3 de 36)

(ficha 26 de 36)

Objetivo.

Evitar que el oxigenoy €l agua lleguen hastalos aceros de refuerzo.

Postura Tebrica.
L os agentes ambiental es agresores penetran a través de concreto del recubrimiento, dafiando €

acero.

Hipotesis.
Labajante de aguas |luvias esta dafiada.
No hay alerones que protejan ala estructurade lalluvia.

Porcentaje de Porosidad altos en lamatriz de concreto.

Metodologia.
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Preventiva.
Especificaciones.
Realizar detalles arquitectdnicos que eviten el escurrimiento del agua sobre la fachada.

Prever sistemas de sellado superficial.

Programacion.

Aplicar selladores y repelentes de agua cada 5 afios.

Curativa.

* Accién primaria.®®

Objetivo.

Arreglar el escurrimiento inapropiado de la bagjante.

No se pueden congtruir alerones o enchapes de proteccién, ya que cambiarialas condiciones

arquitectonicas.

Proceso.

Retiro del tubo PVC.

El sosco de la bajante pasa por entre la ménsula de concreto, por 1o que se deberetirar de este
elemento estructural. Dicha tarea debera realizarse con supremo cuidado, evitando golpes a elemento

estructural que lo puedan micro fisurar.

36 Anular la causa.
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El acero de refuerzo corroido que no comprometa la capacidad estructural se debe limpiar con
tratamientos mecanicos tipo hidro lavado hasta un perfil de rugosidad minimo grado comercial o SSPC-
SPe. ¥

Lareparacion de lameénsula se deberarealizar con base en las recomendaciones del ingeniero
estructural.

El hueco que quede en la ménsula, una vez retirado el tubo, debe ser llenado con sikagroud 212,
mortero liquido de gran penetrabilidad sin contracciones. %

Se recomienda agregar gravillalimpia, de altadensidad, sanay saturada, con un tamafio entre
0.005m y 0.012 m hasta un maximo del 40% del peso del SikaGrout-212. Para espesores mayores se debe
agregar grava limpia, sana, saturada y bien gradada con un tamafio méximo de 0.025 m y cuya cantidad no
exceda el 50% del peso del SikaGrout-212.

Como segunda alternativa se puede usar Sika Concrelisto RE-5000 que es un concreto fluido sin
retraccion, listo para usar en reparaciones y reforzamiento. *

Instalar nuevo sistema de bajante de aguas lluvias, que no interfieran con los elementos

estructurales.

Tipo dw Limjieia SS5PC  WACE §I5

L K L
Mani

(5] - SPH
Lhranivn el I8 Blzn k]

AfUEE
38 https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=sikagrout+212 Ver ficha técnica en el anexo |

39 https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=Sika%2520Concrelisto%2520RE%25205000-1 Ver ficha técnica en el anexo |


https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=sikagrout+212
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=Sika%2520Concrelisto%2520RE%25205000-1
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Prever union de expansién en PVC.
Figura 40.

Union Expansiva

@

(HOME CENTER, 2019)

* Acciodn secundaria.®®
Especificaciones.

Utilizar sellante superficial tipo Sikatransparente 10. 4

Programacion.
Redlizar las |abores en |as estaciones del afio de poco viento y lluvia, se aconsegja en |0s meses de

junioy julio.

Proceso.

Limpiar la superficie con agua.

40 Reparacion de la lesion.

41 https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=Sika+Transparente-10 Ver ficha técnica en el anexo |


https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=Sika+Transparente-10
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SSPC-SP-13 / NACE N9 (limpieza de concreto)

Preparacién de superficies o limpieza de concreto de tal forma que la superficie de concreto debe
estar libre de contaminantes, lechada, hormigdn débilmente adherido, y € polvo, proporcionando un
sustrato uniforme adecuado para la aplicacion de recubrimiento o revestimiento de proteccién. La
limpieza se hara con agua a presion o hidroarenado. (Steel Structures Painting Council, Pittsburgh USA,
2015)

Esperar el secado para aplicacion del producto

Labase debe estar seca, sanay limpia.

El producto usado paralavar la superficie debe retirarse totalmente, asegurando que no queden
residuos sobre la superficie.

Estos residuos pueden generar futuras manchas blancas después de aplicado € hidrofugo.

Si existen grietas o fisuras, éstas deben ser reparadas, dejando transcurrir 4 dias por |0 menos
antes de aplicar € Sika Transparente-10 para permitir completo fraguado y secado del mortero utilizado

en |as reparaciones.
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Lesion tipo: Humedad (Hc-por capilaridad).
(ficha2 de 36)
(ficha 15 de 36)

(ficha 20 de 36)

Objetivo.

Evitar atos contenidos de agua en €l suelo.

Postura Tedrica.

Labase de la bajante esta rota por |0 que se presenta fugas de agua que constantemente saturan el
suelo, que posteriormente por capilaridad ascienden por |os elementos verticales.

L os andenes perimetrales no tienen pendiente y en general estan en un alto deterioro.

No se previ6 zécalos en el perimetro de la edificacion.

Hipotesis.
Labgjante aguas lluvias esta dafiada.
Porcentgje de Porosidad altos en lamatriz de concreto.

Detalles arquitectdnicos inadecuados.

Metodol ogia.
Preventiva.

Especificaciones.
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Arreglar labgjante o elementos dafiados que conduzcan € agua.

Implementar € Sistema de inyeccién SikaMur InjectoCream-100.4? Procedimiento con €l cual se
podra crear una barrera horizontal en todos los muros de fachada que evitar el ascenso capilar.

Prever sistemas de sellado superficial.

Reconstruir los andenes perimetrales

Estudiar laviabilidad de construir zécalos en los muros del primer piso.

Programacién.

Reparacion inmediata.

Curativa.

*Accién primaria®®

Objetivo.

Arreglar las descargas de agua provenientes de la bajante.

Proceso.

Retiro del tubo PCV

Instalar nuevo sistema de bajante de aguas lluvias, que no interfieran con los el ementos
estructurales.

Prever union de expansion.

42 https://www.cymper.com/blog/sikamur-injectocream-100-adios-a-la-humedad-por-capilaridad/ Ver ficha técnica en el anexo |

43 Anular la causa.
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* Accion secundaria.*
Especificaciones.

Utilizar sellante superficia tipo Sika transparente 10. 4

Programacion.
Realizar verificaciones mensuales de laintegridad de las bajantes, y sobre todo antes de los

periodosinvernales.

Proceso.

Limpiar la superficie con agua.

SSPC-SP-13 / NACE N9 (limpieza de concreto)

Preparacién de superficies o limpieza de concreto de tal forma que la superficie debe estar libre de
contaminantes, lechada, hormigén débilmente adherido, y el polvo, proporcionando un sustrato uniforme
adecuado parala aplicacién de recubrimiento o revestimiento de proteccion. La limpieza se haré con agua
apresion o hidroarenado. (Steel Structures Painting Council, Pittsburgh USA, 2015)

Esperar el secado para aplicacion del producto

Labase debe estar seca, sanay limpia.

El producto usado paralavar la superficie debe retirarse totalmente, asegurando que no queden
residuos sobre la superficie.

Estos residuos pueden generar futuras manchas blancas después de aplicado €l hidrofugo.

44 Reparacion de la lesion.
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Si existen grietas o fisuras, éstas deben ser reparadas, dejando transcurrir 4 dias por 1o menos
antes de aplicar € Sika Transparente-10 para permitir completo fraguado y secado del mortero utilizado
en |as reparaciones.

Lesion tipo: Corrosion (C).

(ficha 4 de 36)

Objetivo.
Recuperar la seccion del acero de refuerzo, impedir que |os agentes agresores penetren hasta el

acero de refuerzo.

Postura Tedrica.
Condiciones superficiales del concreto, e cual se somete a humedad constante y a ambientes
agresivos, han despasivado €l acero de refuerzo, permitiendo que se inicie procesos de corrosion.

Las caracteristicas del dafio son incipientes, por o que no hay gran afectacion.

Hipdtesis.

La superficie de lafachada surOriental estd sometida a condiciones constante de alta humedad.
Porcentgje de Porosidad altos en lamatriz de concreto.

Vientos con altos porcentgjes de agua-acida.

El dario se presenta horizontalmente, que corresponde al acero transversal (flgje).

El dafio se observa a una distancia mayor alado mayor de la columna, por |0 que se puede decir

que no afecta la zona de confinamiento.
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Metodologia.
Preventiva.
Especificaciones.

Prever sistemas de sellado superficial.

Programacién.

Aplicar selladores y repelentes de agua cada 5 afios.

Curativa.

*Accion primaria.®®

Objetivo.
Reconstruir el acero afectado.
No permitir gue los agentes agresores penetren en e concreto.

Yaque el concreto es muy permeable, se debe prever selladores superficiales.

Proceso.
Limpiar todala superficie pararetirar |0s elementos sueltos.

SSPC-SP-13 / NACE N9 (limpieza de concreto)

45 Anular la causa.
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Preparacién de superficies o limpieza de concreto de tal forma que la superficie debe estar libre de
contaminantes, lechada, hormigén débilmente adherido, y €l polvo, proporcionando un sustrato uniforme
adecuado parala aplicacion de recubrimiento o revestimiento de proteccién. La limpieza se hara con agua
apresion o hidroarenado. (Steel Structures Painting Council, Pittsburgh USA, 2015)

Picar e recubrimiento del estribo af ectada realizando una caja que posteriormente se reemplazara
con morteros de reparacion sin contracciones.

Anclar “U” de Acero de refuerzo Fy= 420 kN /m?, junto al rama del estribo afectado.

El diametro de la barra serd de 3/8” y las ramas penetraran en el concreto por lo menos 0.10m.

Usar anclaje epoxico tipo sika anchorfix 4, pasta adhesiva para anclaje de pernos, varillas y

fijaciones especiales en concreto.

Figura 41.

Fijacion de Aceros

(SIKA, 2019)
Finalmente se realizara e reemplazo del recubrimiento demolido paralo cual se utilizard Mortero

de reparacion tipo sika 122 y puente de adherenciatipo sikadur 32 primer.
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* Accion secundaria.46
Especificaciones.

Utilizar sellante superficia tipo Sikatransparente 10.

Programacion.
Realizar las |abores en las estaciones del afio de poco viento y lluvia, se aconseja en |0s meses de

junioy julio.

Proceso.

Limpiar toda la superficie de lafachada para retirar los elementos sueltos.

SSPC-SP-13 / NACE N9% (limpieza de concreto) (Steel Structures Painting Council, Pittsburgh
USA, 2015)

Preparacién de superficies o limpieza de concreto de tal forma que la superficie debe estar libre de
contaminantes, lechada, hormigdn débilmente adherido, y el polvo, proporcionando un sustrato uniforme
adecuado parala aplicacion de recubrimiento o revestimiento de proteccién. La limpieza se hara con agua
apresion o hidroarenado.

Labase debe estar seca, sanay limpia.

Si existen grietas o fisuras, éstas deben ser reparadas, dejando transcurrir 4 dias por 1o menos
antes de aplicar € Sika Transparente-10 para permitir completo fraguado y secado del mortero utilizado

en | as reparaciones.

46 Reparacion de la lesion.
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Lesién tipo: Desprendimiento de acabado (D).
(ficha5 de 36)

(ficha 12 de 36)
Se pudo medir e ancho de fisura0,1 mm

Objetivo.

Reconstruir el acabado superficial de las fachadas.

Postura Teorica.

Condiciones superficiales de la superficie que se somete a humedad constante y a ambientes
agresivos hacen perder las caracteristicas mecanicas y fisicas de | os acabados.

Deficientes tratamientos superficia es que garanticen la adecuada adherencia entre el acabado y la

fachada

Hipotesis.

Baja adherencia acabado y muro.

Metodol ogia.
Preventiva.
Especificaciones.

Raspar todo el acabado, decapado que deberaretirar |os elementos sueltos.
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Usar productos hidro repelentes.

Aplicar selladores superficiales.

Curativa.
* Accién primaria?’
Objetivo.

Instalar nuevamente el acabado arquitecténico.

Especificaciones.
Pintura K oraza para exteriores 10 afios. Norma NTC-5828
Selladores de superficie para tratamientos superficiales previos Sellomax 10270 6 10272.

Imprimante imprimax para Koraza 3501.

Programacion.
Realizar las |abores en |as estaciones del afio de poco viento y lluvia, se aconseja en |0s meses de

junioy julio.

Proceso.
Decapar todala superficie del pafio de lafachada rel acionada con la pintura desprendida.

Limpiar toda la superficie de lafachada pararetirar los elementos sueltos.

47 Anular la causa.
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SSPC-SP-13 / NACE N9 (limpieza de concreto)

Preparacién de superficies o limpieza de concreto de tal forma que la superficie debe estar libre de
contaminantes, lechada, hormigén débilmente adherido, y el polvo, proporcionando un sustrato uniforme
adecuado parala aplicacién de recubrimiento o revestimiento de proteccion. La limpieza se hard con agua
apresiéon o hidroarenado. (Steel Structures Painting Council, Pittsburgh USA, 2015)

Labase debe estar seca, sanay limpia

Si existen grietas o fisuras, éstas deben ser reparadas.

Verificar que una superficie seca, limpia, libre de polvo, grasay pintura deteriorada.

Resane |as fisuras con anchos mayores de 1.0 mm con selladores Sellomax. dejando transcurrir 4
dias por o menos antes de aplicar € acabado.

Selle toda la superficie con imprimax.

Aplicar una capa de Koraza.
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Lesion tipo: Grieta (G).

(ficha6 de 36) Se pudo medir el ancho de grieta 1,10 mm %
(ficha7 de 36) Se pudo medir el ancho de fisura 0,40 mm
(ficha8 de 36) Se pudo medir €l ancho de fisura 0,35 mm
(ficha9 de 36) Se pudo medir el ancho de fisura 0,40 mm

(ficha 31 de 36) Se pudo medir € ancho de fisura 0,10 mm

Objetivo.

Reconstruir el pafiete y acabado de fachada.

Postura Tedrica.

Se considero inicialmente un asentamiento diferencia de la cimentacién de la zapata, no obstante,
con base en el levantamiento topogréfico, se pudo establecer que dicha zona no presenta def ormaciones
debidas a condiciones geotécnicas.

Se puede determinar que el mortero de pafiete se ha desprendido de la base del muro y que la

mamposteria no tiene la fisura observada en € mortero.

Hipotesis.

Falta de adherencia mortero de pafietay la base del muro.

48 Cuando la fisura atraviesa de lado a lado el espesor de una pieza, o su espesor es mayor a 1,0 mm, se convierte en grieta.
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Metodol ogia.
Preventiva.
Especificaciones.

Decapado del mortero del pafieta hasta el muro, retirando todo el material suelto.

Curativa.
* Accién primaria®®
Objetivo.

Reconstruir el pariete suelto.

Especificaciones.
Mortero 1:4 en volumen.

Puente de adherencia sika latex

Programacion.

Cuando se presente lafala.

Proceso.
Decapar toda la superficie del mortero desprendido.

Verificar que & muro en mamposteria no esté fisurado.

49 Anular la causa.

50 https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=sika+latex Ver ficha técnica en anexo |


https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=sika+latex
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Si existen grietas o fisuras, éstas deben ser reparadas.

Lavar y saturar la superficie con agua.

Imprimar la superficie con lechada con pasta de cemento y sika létex. 4°

Aplicar el pariete con mortero y allanar con el fin de garantizar una planitud con el pafiete en
contorno.

Prever curado con agua durante por o menos 3 dias.

Dejar secar a airelibre por lo menos 15 dias.

Aplicar e acabado arquitectonico.
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Lesion tipo: Humedad (H).
(ficha 10 de 36)
(ficha 11 de 36)
(ficha 13 de 36)
(ficha 14 de 36)
(ficha 16 de 36)
(ficha 17 de 36)

(ficha 24 de 36)

Objetivo.

Evitar € escurrimiento.

Postura Teorica.
El concreto de laviga canal es muy poroso.
Errores de construccion permitieron juntas frias por donde puede ingresar € agua.

No se previé mantos impermeabl es.

La capacidad estructural de laviga canal en concreto estd comprometida, se observan lavadosy
manchas de oxido en toda su longitud, lo que permite evidenciar procesos de corrosion general de este
elemento estructural.

Se recomienda la demolicién del elemento lo cual debera ser compaginado con los andlisis de

reforzamiento estructural .
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Hipotesis.
El agua sefiltraen lamatriz de cemento de laviga canal, material con porcentaje de Porosidad

atos.

Metodol ogia.
Preventiva.
Especificaciones.

Sellado interno con metacril atos metil o. 2

Programacion.

Aplicar selladores y repelentes de agua cada 5 afios.

Curativa.

* Accién primaria®t

Objetivo.

No permitir que el aguaseinfiltre en al cuerpo de laviga canal.

Yaque e concreto es muy permeable, se debe prever selladores internosy superficiales.

Proceso.

51 Anular la causa.
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Limpiar todala superficie pararetirar |0os elementos sueltos.

SSPC-SP-13 / NACE N9 (limpieza de concreto)

Preparacién de superficies o limpieza de concreto de tal forma que la superficie debe estar libre de
contaminantes, lechada, hormigdn débilmente adherido, y el polvo, proporcionando un sustrato uniforme
adecuado parala aplicacion de recubrimiento o revestimiento de proteccion. Lalimpieza se hard con agua
apresion. (Steel Structures Painting Council, Pittsburgh USA, 2015)

Esperar a secado del concreto por |o menos en un periodo de una (1) semana.

Sellar lacarainferior de lavigacana con Sikagard-62 52

Sellado interno con metacril atos metilo. 3

* Accion secundaria.>
Especificaciones.
Impermesbilizar la cara superior de lavigacanal con mantos impermeablestipo sikaplan 12-r. %°

Utilizar sellante superficial de las caras lateraes con Sika transparente 10.

Programacion.
Redlizar las |abores en |as estaciones del afio de poco viento y lluvia, se aconsgja en los meses de

junioy julio cada5 afios.

52 https://col.sika.com/content/colombia/main/es/coating-redirect/pinturas-decorativas/02a010/02a009sa99101.html Ver ficha técnica en el
anexo |

53 https://www.antala.es/categoria/adhesivos-sellantes/metacrilato-metilo/ Ver ficha técnica en el anexo |

54 Reparacion de la lesion.

55 http://solindusonline.com/tienda/impermeablizantes/membrana-pvc-sikaplan-12-r. Ver ficha técnica en el anexo |


https://col.sika.com/content/colombia/main/es/coating-redirect/pinturas-decorativas/02a010/02a009sa99101.html
https://www.antala.es/categoria/adhesivos-sellantes/metacrilato-metilo/
http://solindusonline.com/tienda/impermeablizantes/membrana-pvc-sikaplan-12-r
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Proceso.

Limpiar toda la superficie de lafachada para retirar los elementos sueltos.

SSPC-SP-13 / NACE N9 (limpieza de concreto)

Preparacién de superficies o limpieza de concreto de tal forma que la superficie debe estar libre de
contaminantes, lechada, hormigdn débilmente adherido, y el polvo, proporcionando un sustrato uniforme
adecuado parala aplicacion de recubrimiento o revestimiento de proteccion. Lalimpieza se hard con agua
apresion. (Sted Structures Painting Council, Pittsburgh USA, 2015)

Labase debe estar seca, sanay limpia

Aplicar el manto impermeable sikaplan 12-r >y el sellante superficial sikatransparente.

Lamancha de la fachada debera ser limpiada con sika Limpiador Rinse. *

Finalmente, |a facha se deberaimpermeabilizar con sikatransparente 10. ¢

56 Ver ficha técnica en el anexo |
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Lesion tipo: Hormiguerosy dafio estructural .
(ficha 18 de 36)
(ficha 21 de 36)
(ficha 22 de 36)
(ficha 27 de 36)

(ficha 33 de 36)

Objetivo.
Recuperar laseccion del concreto, impedir que |os agentes agresores penetren hasta el acero de

refuerzo.

Postura Teorica.
Mal os procedimientos constructivos rel acionados con la compactacion del concreto cuando este

esta en estado pléastico.

Hipotesis.

Impericiadd constructor.

Metodol ogia.
Preventiva.
Especificaciones.

Demolicion sectorizada de la zona af ectada y reconstruccion.
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Programacién.

No Aplica

Curativa.

* Accién primaria.®’
Objetivo.

Reconstruir lazona afectada.

No permitir gue los agentes agresores penetren en e concreto.

Proceso.

Demoler |a zona afectada, hasta encontrar concreto bien cementado.

Limpiar toda la superficie pararetirar |os e ementos sueltos.

SSPC-SP-13 / NACE N9 (limpieza de concreto)

Preparacion de superficies o limpieza de concreto de tal forma que la superficie debe estar libre de
contaminantes, lechada, hormigén débilmente adherido, y €l polvo, proporcionando un sustrato uniforme
adecuado parala aplicacién de recubrimiento o revestimiento de proteccion. La limpieza se haré con agua
apresion. (Sted Structures Painting Council, Pittsburgh USA, 2015)

Aplicar puente adherenciatipo sika42 primer.

Realizar los rellenos estructurales con sikagrout 212

Prever curado mediante sellado con antisol.

57 Anular la causa.

58 Ver la ficha técnica en el anexo |
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* Accion secundaria.®
Especificaciones.

Utilizar sellante superficial tipo Sikatransparente 10.

Programacion.
Realizar las |abores en |as estaciones del afio de poco viento y lluvia, se aconseja en |0s meses de

junioy julio.

Proceso.

Limpiar todala superficie de lafachada pararetirar |os elementos sueltos.

SSPC-SP-13 / NACE N9 (limpieza de concreto)

Preparacién de superficies o limpieza de concreto de tal forma que la superficie debe estar libre de
contaminantes, lechada, hormigdn débilmente adherido, y el polvo, proporcionando un sustrato uniforme
adecuado parala aplicacion de recubrimiento o revestimiento de proteccion. Lalimpieza se hara con agua
apresion.

Labase debe estar seca, sanay limpia.

Si existen grietas o fisuras, éstas deben ser reparadas, dejando transcurrir 4 dias por o menos
antes de aplicar € Sika Transparente-10 para permitir completo fraguado y secado del mortero utilizado

en las reparaciones.

59 Reparacion de la lesion.
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Lesion tipo: Daro estructural.
(ficha 19 de 36)
(ficha 28 de 36)
(ficha29 de 36)

(ficha 35 de 36)

Objetivo.
Recuperar laseccion del concreto, impedir que |os agentes agresores penetren hasta € acero de

refuerzo.

Postura Tedrica

Mal os procedimientos constructivo.

Hipotesis.

Impericiadd constructor.

Metodologia.
Preventiva.
Especificaciones.

Demolicion sectorizada de la zona afectada y reconstruccion.

Programacion.
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No Aplica

Curativa.

* Accién primaria.®
Objetivo.

Reconstruir lazona afectada.

No permitir que |os agentes agresores penetren en el concreto.

Proceso.

Demoler |a zona afectada, hasta encontrar concreto bien cementado.

Limpiar toda la superficie pararetirar |os el ementos sueltos.

SSPC-SP-13 / NACE N9 (limpieza de concreto)

Preparacién de superficies o limpieza de concreto de tal forma que la superficie debe estar libre de
contaminantes, lechada, hormigén débilmente adherido, y €l polvo, proporcionando un sustrato uniforme
adecuado parala aplicacién de recubrimiento o revestimiento de proteccion. La limpieza se haré con agua
apresion. (Sted Structures Painting Council, Pittsburgh USA, 2015)

Aplicar puente adherenciatipo sika 42 primer.

Realizar los rellenos estructurales con sikatop 212 5t

Prever curado mediante sdllado con antisol.

60 Anular la causa.

61 Ver la ficha técnica en el anexo |
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* Acciodn secundaria.?
Especificaciones.

Utilizar sellante superficia tipo Sikatransparente 10.

Programacion.
Realizar las |abores en las estaciones del afio de poco viento y lluvia, se aconseja en |0s meses de

junioy julio.

Proceso.

Limpiar toda la superficie de lafachada pararetirar |os €l ementos sueltos.

SSPC-SP-13 / NACE N9 (limpieza de concreto)

Preparacién de superficies o limpieza de concreto de tal forma que la superficie debe estar libre de
contaminantes, lechada, hormigén débilmente adherido, y € polvo, proporcionando un sustrato uniforme
adecuado parala aplicacién de recubrimiento o revestimiento de proteccion. La limpieza se haré con agua
apresion.

Labase debe estar seca, sanay limpia

Si existen grietas o fisuras, éstas deben ser reparadas, dejando transcurrir 4 dias por |o menos
antes de aplicar € Sika Transparente-10 para permitir completo fraguado y secado del mortero utilizado

en las reparaciones.

62 Reparacion de la lesion.
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Lesién tipo: Falta de elementos estructurales.

(ficha 23 de 36)

Objetivo.

Construir lavigafaltante.

Postura Teorica.
Falta de vigas de coronamiento que determinaran un comportamiento de la edificacion

inadecuados.

Hipotesis.

Impericiadd disefiador y del constructor.

Metodol ogia.
Preventiva.
Especificaciones.

Construccion e e emento faltante.

Programacién.

No Aplica

Curativa.
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* Accidn primaria.®®
Objetivo.

Construir € ementos de borde.

Proceso.

SegUn detalles determinados por el disefiador estructural.

63 Anular la causa.
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Lesién tipo: Columna prisionera.

(ficha 25 de 36)

Objetivo.

Evitar larigidizacion de la columna por la accién de la mamposteria.

Postura Tedrica

Columna corta.

Hipotesis.
Impericiadel constructor.

El disefiador no previd juntas.

Metodol ogia.

Preventiva.

Especificaciones.

Prever juntas de construccion entre la columna estructural y la mamposteria

Construir columnetas de confinamiento para sostener |la mamposteria.

Programacion.

Inmediato.
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Curativa.
* Accién primaria.®
Objetivo.

Soltar la columna de |os €l ementos no estructurales.

Proceso.

Seguin detalles determinados por el disefiador estructural.

64 Anular la causa.
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Lesién tipo: Daiio soldaduras de barandas.

(ficha 30 de 36)

Objetivo.

Evitar larigidizacion de la columna por la accién de la mamposteria.

Postura Tedrica

Sobre esfuerzo.

Hipotesis.

L as personas se recargan contra la baranda.

Metodologia.
Preventiva.
Especificaciones.

Evitar acumulacién de personas contralas barandas

Programacion.

Prever mantenimientos mensuales.

Curativa.
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*Accion primaria®®
Objetivo.

Construir los elementos de borde.

Proceso.

Limpiar

Limpiar todas |as superficies metdicas pararetirar |os e ementos sueltos.

SSPC-SP-3 (Limpieza con herramientas manual es mecanicas) (Stedl Structures Painting Council,
Pittsburgh USA, 2015)

Metal blando.

Resoldar.

Usar e ectrodo E7013, soldadura de arco eléctrico.

Garganta 3/16”.

Soldadura en contorno.

65 Anular la causa.
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Lesién tipo: Dafio mamposteria fachada.
(ficha 32 de 36)

(ficha 36 de 36)

Objetivo.

Construir lavigafaltante.

Postura Tedrica

Dario de los elementos por asentamiento diferencial.

Hipotesis.
Cono de succién de un arbol de gran porte localizado en la esquina nororiental, produjeron

cambios volumétricos del suelo.

Metodologia.
Preventiva.
Especificaciones.

Retirar todos |os arboles que estan a una distancia menor a 15m de la edificacion.

Programacion.

Inmediata.
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Curativa.
* Accién primaria.%®
Objetivo.

Reconstruir los muros afectados.

Proceso.
Demoler los muros afectados
Prever columnetas de confinamientos para separal os de |os sistemas de resistencia principal .

Acoger recomendaciones del disefiador estructural.

66 Anular la causa.
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Lesién tipo: Hundimiento del piso.

(ficha 34 de 36)

Objetivo.

Construir lavigafaltante.

Postura Tedrica

Dario de los elementos por asentamiento diferencial.

Hipotesis.
Cono de succion de un arbol de gran porte localizado en la esquina nororiental, produjeron

cambios volumétricos del suelo.

Metodol ogia.
Preventiva.
Especificaciones.

Retirar todos los &rboles que estdn a una distancia menor a 15m de la edificacion.

Programacién.

Inmediata.

Curativa.
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*Accion primaria®”
Objetivo.

Reconstruir €l piso de la cancha.

Proceso.

Demoler €l piso afectado

Realizar excavacion manual con profundad minima de 0.35m.

Identificar fallos.

Realizar renivelacion del piso con recebo tipo base granular. Compactado al 95% del Proctor
modificado

Realizar imprimacion sobre la superficie del recebo compactado, con emulsion asfélticade
rompimiento rapido 69 arazén de 1.2 It/m?. %

Reconstruir pavimento en concreto e=0.10m.

Reforzar el concreto con malla electrosoldada ¢= 0.006m cada 0.15m en ambos sentidos. ®

Enchapar con loseta de granito pulido 0.33m * 0.33m 70

67 Anular la causa.
68 Lo cual reduce el factor de friccion suelo concreto y disminuye la fisuracion por retraccion de fraguado.
69 Corresponde a una cuantia minima de 0.0018, segtiin NSR10.

70 Ver proceso de instalacion en el anexo |.
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Tabla 16.
Tabla de Equivalencias
8 Por lo general se aplica
- BASF SIKA TOXEMENT  Uso principa
Master 1 Sikal Toxement 1A Impermeabilizante integral Cimentaciones, sbtanos, tanques, piscinas,
ligquido muros, bafios, cocinas
Masgter 1 Polvo Sika-1 (Liquido) Toxement Polvolmpermeabilizante integral Cimentaciones, sbtanos, tanques, piscinas,
(Omicron) polvo muros, bafios, cocinas

Masterseal 510 B/G

Sika-101 Mortero Sellotoc B/G

Recubrimiento impermeable

Cimentaciones, sbtanos, tanques, piscinas,
muros, bafios, cocinas

‘Adhebal B.A. Gris

Masterseal 302 Sika Transparente 10 Limestone Plus Hidréfugo altacdidad y Fachadas de |adrillo, piedra, marmol, pafiete,
durabilidad concreto
Masterseal 302 E SikaTrangparente 5 Limestone Hidréfugo uso general Fachadas de ladrillo, piedra, marmol, pafiete,
concreto
Masterseal 485 M SikaFill Eucoflex / Pelicula eléstica acrilica Cubiertas, terrazas, tejas, muros, sbtanos,
Acriltoc Plus  impermeable color culatas, fibrocemento
) Masterseal 504 SikaRapid-1 Quickdone Acelerante de fraguado sin ~ Concreto, roca, mamposteria, tineles,
e cloruros sotanos, pases
<Z( Tegraproof (Masterseal Sellador microfisurasy Cimentaciones, sbtanos, tanques, piscinas,
N 512) capilares muros, bafios, cocinas
= Masterseal 580 Ska?2 Euco Plug Sellador filtracionesy chorros Concreto, roca, mamposteria, tneles,
% agua S6tanos, pases
s Pozzoplast + MicroAir Plastocrete DM Impermeabilizante integral de Cimentaciones, sotanos, tanques, piscinas,
r 920 concreto muros, bafios, cocinas
& Sonoguard Impermeabilizante poliuretano Parqueaderos, bal cones, plazas, estadios,
= flexible cubiertas, exteriores
Mastercron Sikafloor-3 Quartz  Rocktop Endurecedor superficial de  Parqueaderos, bodegas, rampas, pasillos,
Top cuarzo colegios, almacenes
Masterplate 200 Sikafloor 1 metal top Exel Top Endurecedor superficial Bodegas, talleres, pisos, rampas con tréfico
1 metdlico pesado e impacto
Lapidolith Sikafloor Curehard-24Surfhard Endurecedor y protector Parqueaderos, bodegas, rampas, pasillos,
o guimico liquido colegios, amacenes
O Kure-N-Harden Sikafloor Curehard-24Euco Diamond Endurecedor y curador liquido Parqueaderos, bodegas, rampas, pasillos,
B Hard colegios, amacenes
Q™ astertop Super Euco Top Coronamiento metédlico bajo  Reparaciones pisos de bodegas y rampas
z espesor hasta @10 mm
Q Anvil Top 200 Super Euco Top Coronamiento metdlico alto  Parcheosy juntas @35 mm
& espesor
SC - Sedler Sikaguard Decor Sellante polimérico y protector Embellecimiento y proteccién pisos de color
y concreto estampado
§ Desmoldante Separol Polvo Polvo higroscopico de colores Arl)l icacion en pisos estampados de cualquier
color
& Mastercron neutro Sika Piso Decor Pisos Exteriores Parqueaderos, ingresos a edificios, c.
= Comerciales
% Mastercron colores Sika Piso Decor Pisos Exteriores Parqueaderos, ingresos a edificios, c.
It} Comerciales
f\dhebal M B/G BindaExtra Euco Enchape Pegaenchapey porcelana Bafios, cocinas, piscinas, restaurantes,
sanitaria clinicas, hospitales
o SikaCeram B.A. Pega enchape baja absorcion  Bafios, cocinas, piscinas, restaurantes,

clinicas, hospitales
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8

Por lo general seaplica

S BASF SIKA TOXEMENT _ Uso principal
Acrylset Sikal atex / SikaTop- Adercril / Adherente y mejorador de Pega enchapes, maquillgjes, hormigueros,
77 Eucolatex resistencia pisos
Magterseal C SikaColor C Acrisello blancoPintura decorativa, protectora, Puentes, fachadas, cubiertas, tejas,
impermeab fibrocemento, ladrillo
Thorolastic Fine White Pelicula eléstica acrilica Protectores exteriores concreto, mamposteria,
impermeable yeso, estuco
Encofroil Met Separol Eucodip Desmol dante uso general Protege formaleta, da excelente acabado a
(econémico) concreto alavista
Rheofinish 255 Separol Desmoldatoc Desmoldantealtacalidady  Protege formaeta, da excelente acabado a
acabado concreto alavista
Masterkure 122 Antisol Blanco Curasedl PF Curador gran eficiencia Pavimentos, pistas, pisos, estructuras, losas,
< Blanco (econémico) puentes
E Masterkure 123 Antisol Blanco Curaseal PF Curador normalizado uso Pavimentos, pistas, pisos, estructuras, |osas,
| Blanco general puentes
E Masterkure Antisol Rojo Curaseal PF Curador altacalidad pisosy ~ Ambientes extremos, pisos industriales,
T Rojo clima severo pavimentos
% Confilm SikaFilm Eucobar Retardador de evaporacién ~ Ambientes extremos, pisos industriales,
O pavimentos
NP1 Sikaflex-1la/ Skflex- Vulkem 116  Juntasactivasverticalesy Prefabricados, muros, techos, ventanas,
11 FC sobre cabeza marcos, ductos, tanques
SL1 Sikaflex-1laCSL Vulkem 45 Juntas activas horizontadesy  Pisos, pavimentos, losas, pasillos, balcones,
pisos andenes
Sonomeric 1 Skaflex 15LM SL  Vulkem202  Juntas activas pisos contra Aeropuertos, bombas gasolina, puentes,
gasolina muelles
Magterfill 300 Sikadur 51 SL Euco 700 Juntas control pisos Bodegas, talleres, pisos, rampas con tréfico
industriales pesado e impacto
n Sellalon SikaRod Sellasil Soporte Basey soporte de llenantes de Para ahorro de sellante y mantener su Factor
= junta Forma
% Primer 733-766 Sikadur-32 Primer Primer SL1, NP1y Sonomeric Donde se requiera mejorar la adherenciadel
= 1 sellante
'EJ MS-101 Junta Epdxica Sikafloor Toc 8015 Junta Junta antidcidatablon de gres Juntas pisos tablon de gres
] 261+Sikadur 306 Antidcida
E Magterflex JC CintaSikaPVC CintaPVC Juntas activasy aidamiento  Tanques, piscinas, sbtanos, muros, tuneles,
< estructuras canales
= Combipoxi Banda Sikadur Combiflex Juntas activasy aislamiento  Tanques, piscinas, sGtanos, muros, tineles,
estructuras canales
ConcresiveLiquido  Sikadur-32 Primer  Epotoc Pega concreto nuevo a Juntas frias en columnas, vigas, muros de
endurecido concreto, rellenos
Anvil Bond Sikadur-32 Primer  Epotoc Pega concreto nuevo a Juntas frias en columnas, vigas, muros de
endurecido concreto, rellenos
IP-102L Sikadur-32 Primer L Epotoc L Pega concreto nuevo a Juntas frias en columnas, vigas, muros de
endurecido concreto, rellenos
Concresive 1420 SikaAnchor Fix 4 Euco 452 Gel  Anclaje pernos, dovelasy uso Refuerzo antisismico, fachadas colgantes,
genera anclgje estructural
” Concresive 1430 Sikadur Gel Euco 452 Gel  Anclaje pernos, dovelasy uso Refuerzo antisismico, fachadas colgantes,
e} genera anclgje estructural
g Concresive 1380 Sikadur-35 HI MOD Toc 8004 Inyeccion epdxico reparacion  Columnas, vigas, muros de concreto
8 LV Inyeccion estructural agrietados; rellenos, anclajes
i Concresive Pasta Sikadur-31 Adhesivo Toc 5010 Pega elementos endurecidos  Reparacion concreta, ladrillo, tejas, ashesto-
8 cemento, gres, acero
> Concresive Panel Sikadur Panel Masilla epdxica paneles fibro- Uniones |aminas fibro-cemento, yeso,
] cemento mamposteria, acero, madera
E G-10 Grout Epéxico  Sikadur-42 Anclaje  E3F Grout Anclaje pernos, dovelasy uso Fijacion pernos, platinas, nivelar maguinaria,
< genera sellar huecos
% Premix Mortero SikaListo Resane Eucolisto Mortero pre-empacado uso  Pafietes, nivelaciones, mamposteria,
S } genera reparaciones
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-]

BASF

SIKA

TOXEMENT

Uso principal

Por lo general seaplica

Latex Cement

SikaTop-121

Hardtop No 1

Mortero acrilico bajos
espesores

Parcheos, reparaciones, maquillajes, afinados
@1-5mm

Masterflow 928 Grout  SikaGrout-212 /200 Groutoc/ Hi  Grout precision agregado Reparacion estructural, hormigueros, base
Flow Grout cuarzo maquinaria
Embeco 885 Grout Grout precision metdlico Base maguinaria con vibracion y anclaje de
pernos
Emaco S88 C SikaTop-122 Verticoat 2 Grout rheopléstico FPP Reparacion y nivelacion estructural ; anclaje
pernos
Emaco S88 Cl SikaTop-122 Verticoat 2 Grout rheopléstico microsilice Reparacién y nivelacion estructural; anclaje
pernos
Emaco S66 CE SikaConcrelisto RE  Euco Grout rheopléstico microsilice Fluido inhibidor corrosion
Concrelisto
Emaco T-430 Eucofast Grout dtaresstenciaincia  Reparaciones extra-rapidas de pisosy
pavimentos
Emaco P-24 Sikatop-Armatec Toc Armadura  Recubrimiento inhibidor Protector Acero de Refuerzo-epoxi/cemento
6037 corrosion
Pozzoplast Plastiment VB-40 Euco N Plastificante y reductor de Mejora concretos normaesy bombeados
cemento
Masterapid Sikaset L / Plastocrete Acelguard HE ~ Acelerante de fraguado Altas resistencias tempranasy finales
169 HE
Pozzoretard Plastiment VZ Euco 75R Plastificantey retardantede  Mantiene mangjabilidad en clima caliente
fraguado
* Pozzosuper Sikament-NS Eucon 537 Superplagtificante y reductor  Concretos fluidos o reductor de cemento
o agua
> Pozzosuper M Sikament N100 Eucon 1037 Superplagtificante alto rango  Concretos superfluidos o reductor de cemento
E Micro Air 920 Sika-Aer D Air TocD Inclusor de aire para Concretos y morteros impermeables, minima
< impermeabilizar exudacion
Sistema Polykit Sistema Sikafloor 261 Sistema Sistema pisos epoxicos Piso antipolvo y decorativo almacenes,
Eucopoxy decorativos multicapa escuelas, hoteles, clinicas, |aboratorio
Mastertop 1110 Sikafloor 89 CO Recub epoxi acuoso, sin Piso antipolvo y decorativo almacenes,
solventes escuelas, hoteles, clinicas, laboratorio
8 Sonoglaze VOC Sikauretano Toc 300 P Recub Poliuretano aifético, Piso antipolvo y decorativo amacenes,
O HS, UV escuelas, hoteles, clinicas, laboratorio
X Procepoxi Esmalte Sikafloor 2430 CO  Eucofloor 115 Recub epixiamida, LH, Murosyy cielorrasos almacenes, laboratorios,
s acabado escuelas, talleres
—1 Procepoxi Sikaguard 62 Recub 100% solidos sin Tanques agua potable, almacenamiento
£ Revedtimiento solventes comida, cumple FDA y NFS

(KUPDF, 2019)
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Resumen de Terapéuticas Similares.
Tabla17.
Resumen De Terapéuticas Smilares.
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Oxidacion y corrosion

2 Humedad por
capilaridad

> Oxidacion

4>

5>

6> Fisuradel pafietey dafio
de acabado.

7>

8>

9>
Vigacanal, manchados

10> de fachada.

11>

12>

13>

14>
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(Elaboracion propia)
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Seguimiento.

L as consideraciones manifestadas y procedimientos definidos en el presente estudio deben ser
corroborados en el proceso de la construccion, por 1o que debe contar con el seguimiento del patélogo con
una dedicacion del 25% durante todo este periodo.

Unavez culminadas |as obras se deberan realizar eval uaciones mensual mente durante un afio, para
observar e comportamiento de la estructuray tomar en el caso de que sea necesario |os correctivos

correspondientes, este seguimiento igualmente debera ser realizado por el Patdlogo.

Presupuesto.

Se estima que lainversion por metro cuadro equivaldriaa $6.12 SMMV /m2. Lo queincluye €
reforzamiento de las estructuras de cimentacion, columnas y vigas, adecuaciones arquitecténicas, cambio
de cubierta, cambio de aparatos sanitarios y tratamientos de lesiones.

El valor por o tanto de laintervencion del coliseo es:

Salario minimo afio 2021 $ 908 526/SMMV

Areacoliseo 1200 m?

Prepuesto 6.12 SMMV /m? * $908526/SMMV * 1200 m?=  $6.672°214.944 costo directo

Grado de complegjidad 15%
Aiu 35%
Tota $10.008°322.416

No incluye el costo de lainterventoria, tramites de licencias de construccion, permisos ESP,

seguimiento profesional patélogo y permisos ambientales.
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Conclusiones Generales del Estudio

L os danos observados en la estructura del coliseo Castilla, estan asociados con un entorno
agresivo y mal 0s procesos constructivos, 10 que ha determinado la situacién del edificio como critica, por
lo que se puede concluir que se necesitan realizar varias i ntervenciones que permitan adecuarlo a
condiciones de seguridad apropiados.

La capacidad estructura y de deformacion de los elementos que hacen parte del sistema de
resistencia (cimentacién, vigas y columnas), no puede catal ogarse como sismorresistente, y debe redizarse
urgentemente procesos de tratamiento de las lesiones con el fin de atender |os dafios observados.

La estructura esté afectada por progeria estructura y se requiere su reforzamiento, ya que segin
los andlisis sismorresistentes la edificacion es atamente vulnerable.

Las lesiones se pueden catalogar en gran medida como Mecanicasy Fisicas.

En este momento la edificacion ha entrado en un proceso acel erado de dafio y la consecuente
pérdida de seguridad incrementando €l riesgo para sus ocupantes, esto debido a la af ectacién del medio
ambiente sobre |a edificacion por [o que se recomienda reducir los aforos a 50%, igualmente la esquina

norOriental debe ser objeto de primeros auxilios por su condicion de gran riesgo de col apso.
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