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RESUMEN

En el presente documento se da constancia del desarrollo de las diferentes
actividades realizadas durante la pasantia en la Alcaldia del municipio de
Sogamoso en la dependencia de la secretaria de infraestructura, durante el
periodo del 12 de septiembre de 2022 al 23 de diciembre del 2022.

Durante el desarrollo de la pasantia se ejecutaron actividades de control y
supervision de obra en cuanto a personal, maquinaria y materiales; revision de los
procedimientos de proyectos viales segun especificaciones técnicas INVIAS,
ademas presentacion de informes semanales de las actividades desarrolladas,
con materiales ingresados a la obra, actividades realizadas, personal y maquinaria
utilizada en la rehabilitacion de la malla vial de la carrera 16 entre calles 11y 112y
11bis, asi mismo en la rehabilitacion de la malla vial de la carrera 21 con calle 24 y
el mantenimiento vial de la carrera 20 entre calles 222 y 27. Igualmente de la
reparacion del pavimento flexible por medio de bacheo en diferentes vias del
municipio. Por otro lado, se llevo a cabo la elaboracion y revision de presupuesto
de obra, memoria de cantidades, andlisis de precios unitarios APU, AIU, entre
otros documentos técnicos requeridos para el proyecto de la casa de la mujer
empoderada del municipio de Sogamoso.

El objetivo principal consistio en brindar apoyo a la Secretaria de Infraestructura
de la Alcaldia de Sogamoso - Boyacd, supervisando y verificando los proyectos en
ejecucion. Se aportd conocimientos técnicos para mejorar las obras civiles en el
municipio.

La metodologia se enfoc6 en evaluar los disefios viales, presupuestos, memorias
de cantidades y parametros de disefio para cumplir con las especificaciones
técnicas del INVIAS. Ademas, se realiz6 el control de personal, materiales y
maquinaria en el frente de obra y se elaboraron informes semanales sobre las
actividades realizadas.

Por otra parte, se llevaron bitacoras de campo con registros detallados de las
actividades ejecutadas, el proceso constructivo, las cantidades de materiales, el
personal y la maquinaria utilizada, permitiendo verificar el rendimiento de la
cuadrilla y la maquinaria.

Palabras clave: Rehabilitacion vial, Malla vial, Pavimento flexible, Mantenimiento
vial, Supervision de obra, Presupuesto de obra.
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ABSTRACT

This document records the development of various activities carried out during the
internship at the Sogamoso municipal government in the infrastructure secretary's
office, during the period from September 12, 2022 to December 23, 2022.

During the development of the internship, activities were carried out for the control
and supervision of construction work in terms of personnel, machinery and
materials; review of road project procedures according to INVIAS technical
specifications, as well as weekly reports of the activities carried out, with materials
entered into the work, activities carried out, personnel and machinery used in the
retabling of the road network on 16th street between 11th and 11th bis streets, and
also in the rehabilitation of the road network on 21st street with 24th street and
road maintenance between 22nd and 27th streets. Likewise, repairs were carried
out on flexible pavement through patching on different roads in the municipality. On
the other hand, the preparation and review of construction budgets, quantities of
memory, unit price analysis APU, AlU, among other technical documents required
for the project of the empowered women's house in the municipality of Sogamoso
was carried out.

The main objective was to provide support to the Secretariat of Infrastructure of the
Mayor's Office of Sogamoso - Boyaca, supervising and verifying the projects under
execution. Technical knowledge will be provided to improve civil works in the
municipality.

The methodology focused on evaluating road designs, budgets, quantity reports
and design parameters to comply with INVIAS technical specifications. In addition,
control of personnel, materials and machinery at the construction site was carried
out and weekly reports on the activities performed were prepared.

In addition, field logs were kept with detailed records of the activities carried out,
the construction process, the quantities of materials, personnel and machinery
used, making it possible to verify the performance of the crew and machinery.

Keywords: Road rehabilitation, road beyond, flexible pavement, road
maintenance, work supervision, work budget.
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INTRODUCCION

Los proyectos de infraestructura son de vital importancia para todas las
comunidades, ya que bridan un crecimiento tanto econdmico como social. Es por
esto, que durante el desarrollo de la pasantia y junto a la secretaria de
infraestructura de Sogamoso - Boyaca se ejecutaron diferentes proyectos viales
en donde se realiz6 la rehabilitacion de la malla vial en pavimento flexible,
permitiendo que las condiciones de movilidad mejoraran en diferentes sectores del
municipio. Ademds, teniendo en cuenta el deterioro de algunas de las vias
municipales, con la identificacion de fallas como baches, agrietamientos de tipo
piel de cocodrilo, depresiones, hundimientos en el pavimento en sitios por donde
hay constante flujo vehicular, se realizaron reparaciones de parcheo y
mantenimiento vial. Asi mismo, se llevo a cabo la elaboracién del presupuesto de
la casa de la mujer empoderada del municipio de Sogamoso, visitas técnicas y de
supervision a diferentes obras ejecutadas durante este periodo.

En cada una de las actividades realizadas en la dependencia se aplicaron los
conocimientos adquiridos previamente durante la formacion, como lo son el control
y supervisibn de obra, elaboracion de presupuesto, céalculo de memorias de
cantidades y realizacion de informes.

De acuerdo a lo anterior, la pasantia se realizé desde el dia 12 de septiembre de
2022 y culminando el dia 23 de diciembre 2022, completando 600 horas. En el
presente informe se encuentran detalladas cada una de las actividades realizadas
durante este tiempo, siendo fundamental para la formacion profesional.

12



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL
Brindar apoyo en la secretaria de infraestructura de la Alcaldia de Sogamoso —
Boyaca, en la ejecucion de proyectos civiles a través de la verificacion,

supervision, el aporte de los conocimientos técnicos y conceptos adquiridos para
su realizacion y durante la ejecucion.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Revisar parametros de disefios de los proyectos viales teniendo en cuenta
las especificaciones técnicas y la normatividad del INVIAS.

* Realizar célculos de cantidades de obra y elaborar presupuestos para la
ejecucion de distintos proyectos.

» Supervisar los diferentes frentes de trabajo en la ejecucion de la obra y
elaborar informes semanales de las actividades desarrolladas.

13



2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1 LOCALIZACION DEL MUNICIPIO

Sogamoso es un municipio de Colombia ubicado en la parte centro-oriental de la
provincia de Boyaca, se encuentra localizado al noreste a 210 kildmetros de
Bogota y de Tunja a 74.6 kilobmetros. Es la capital de la provincia de Sugamuxi y la
principal ciudad de la region del Alto Chicamocha, a una altitud de 2.569 metros y
una temperatura de 17 °C promedio.[1]

Al norte limita con los municipios de Tépaga y Nobsa; con los municipios de
Mongui, Aquitania y Topaga al oriente; al sur limita con los municipios de lza,
Cuitiva y Aquitania; ademas, limita al occidente con Iza, Firavitoba y Tibasosa.[1]

Sogamoso esta conformado por 73 barrios y 19 veredas. [1]

Figura 1. Mapa de localizacion del municipio de Sogamoso
Nazaret! s

Chameza -
Mayor coden™

San Piedrc e

Google

Fuente: Obtenido de Google Maps fEn' ‘Iinea']
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2.2 LOCALIZACION DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

La secretaria de infraestructura del municipio de Sogamoso se encuentra ubicada
en el Edificio el pintor Calle 15-11-79 Piso 6. Esta dependencia es la encargada de
multiples funciones como lo son:

1. Desarrollar diversos planes de desarrollo urbano integral tanto de mediano
plazo como de largo plazo para la ciudad de Sogamoso.[2]

2. Promover la transformacién y construccion de espacios urbanos vy
equipamientos publicos para apoyar ciudades ordenadas, sostenibles vy
prosperas.|[2]

3. Elaborar los disefios, estudios y especificaciones técnico-econdmicas para el
desarrollo urbano en la ejecucion de obras, en coordinacion con las autoridades
municipales correspondientes para su aprobacion por departamentos, unidades
nacionales e internacionales. [2]

4. Disefiar, mejorar y construir la infraestructura fisica de movilidad y vial. [2]

5. Realizar y efectuar los proyectos de desarrollo urbano integral, contemplado en
el Plan de Desarrollo Municipal y el Plan de Ordenamiento Territorial. [2]

6. Impulsar e implementar el proyecto de Acueducto Rural, brindando una
asesoria técnica en su disefio, construccion y operacion, esto en coordinacién con
las dependencias de la Secretaria de Gobernacion y la Oficina de Gestion de
Riesgos y Medio Ambiente. [2]

8. Orientar, establecer y realizar un control de las obras de construccion durante
su ejecucién, adecuacion y mantenimiento directamente por convenio,
autorizacion o contrato. [2]

9. Supervisar los contratos de obra, los cuales se encuentren vinculados con los
proyectos de la secretaria de infraestructura, de acuerdo a la normatividad actual.

[2]
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Figura 2. Localizacion Secretaria de infraestructura de
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2.3LOCALIZACION DE LAS ZONAS DE ACTIVIDADES

2.3.1 REHABILITACION DE LA MALLA VIAL DE LA CARRERA 16 ENTRE
CALLES 11Y 112 Y CARRERA 16 CON CALLE 11BIS

El proyecto se centra en la rehabilitacion vial de la carrera 16 entre calles 11y 112
y ademas de la calle 11bis, el cual permiti6 que las condiciones de movilidad
mejoraran en este sector permitiéndole a la comunidad tener una via transitable
sobre pavimento flexible.

Para tal fin se realizan las siguientes actividades de obra: excavacion y

conformacién de la subrasante, instalacion de Subbase y base granular e
instalacion de asfalto.
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Figura 3. Localizacion rehabilitacion malla vial de la carrera 16 entre calles 11y
112 carrera 16 co’p calle 11bis
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Fuente: Obtenido de Google Earth [En linea]

2.3.2 REPARACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE POR MEDIO DE BACHEO

Esta actividad consisti6 en la reparacion mediante bacheo en diferentes vias
afectadas por multiples fallos en el municipio. Para esto se desarrollaron
actividades de cortes, conformacion de cajas, instalacion de base granular e
instalacion de asfalto. Las vias intervenidas fueron:

Carrera 14 entre calle 9 y calle 8
Carrera 15 entre calle 9 y calle 8
Carrera 16 entre calle 9 y calle 8
Carrera 17 entre calles 9y 10

Carrera 26 entre calles 11by 12

17



F| ura 4. Locallzacmn de via mtervenldas bacheo

Fuente ‘Obtenido de Google Earth [En Imea]

2.3.3 CONSTRUCCION DE PUENTE PEATONAL CALLE 54 CON CARRERA 13
Este proyecto consistiéo en la construccion de un puente peatonal construido en
una estructura metélica conformada por la excavacion y dados en concreto
ciclopeo.

Figura 5. Localizacion construccion

puente peatonal

Fuente Obtenldo deGoogIe Earth [En linea]
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2.3.4 MANTENIMIENTO VIAL CARRERA 20 ENTRE CALLES 2223Y 27

La intervencion en este tramo vial se centr6 en el desarrollo de diferentes
actividades como descapote y limpieza de la capa vegetal, suministro e instalacion
de base granular.

e

Ik Fane) o 5
o

' REE 2L
Fuente: Obtenido de Google Earth [En linea]

2.3.5 CASA DE LA MUJER EMPODERADA MUNICIPIO DE SOGAMOSO

Es un proyecto ubicado en la carrera 20 con diagonal 13, el cual busca incentivar
a distintos emprendimientos realizados por mujeres del municipio, reducir los
riesgos de violencia de género, ampliar sus oportunidades y proteger sus
derechos.

19



2.3.6 REHABILITACION MALLA VIAL CARRERA 21 CON CALLE 24

Este proyecto se centra en la recuperacion de la malla vial mediante la
construccion de un pedraplén, instalacion de base granular y finalmente

instalacion de capa de asfalto, mejorando asi las condiciones de movilidad en este
sector.

20



3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Durante el desarrollo de la practica profesional en la dependencia, se
desarrollaron diversas actividades. Estas actividades se realizaron tanto en campo
como en oficina, lo que fue un gran aporte para la etapa profesional. Se hicieron
actividades de supervision de obra, elaboracién de informes semanales en cuanto
a control de obra, personal y maquinaria, revision de disefios viales y elaboracion
de presupuesto.

3.1 SUPERVISION DE OBRAS

3.1.1 REHABILITACION DE LA MALLA VIAL DE LA CARRERA 16 ENTRE
CALLES 11Y 112Y CARRERA 16 CON CALLE 11BIS

Para la supervisidon de obra, se realiz6 un apoyo técnico durante la intervencion de
este tramo vial, en donde se hicieron aportes frente a las diferentes situaciones
gue se presentaron durante la rehabilitacion. Asi mismo, se revisé que los
pardmetros de disefio cumplieran con lo establecido en las especificaciones
técnicas segun INVIAS.

Etapa 1 (Carrera 16 entre calles 11 y 112): Se realizo la intervencion en 94 ml, con
un ancho de 9.5 m. La excavacién se realizd6 con una profundidad
aproximadamente de 48 cm, se instald una capa de subbase con un espesor de
20 cm, la base de 20 cm y la capa de asfalto de 8 cm aproximadamente.

Etapa 2 (Carrera 16 con calle 11bis): Este tramo vial cuenta con una longitud de
21ml y un ancho promedio de 8.5 m. Se realiz6 una excavacion de 30 cm en
donde se instalé una capa de base de 22 cm y una carpeta asféltica de 8 cm.

Figura 9. Detalle de pavimento flexible etapa 1y 2

ETAPA 1
DETALLE PAMIMENTO RLEXIBLE ETAPA 2
DETALLE PAMIMENTO AEXIBLE

HBASE GRANULAR [§
BASE GRANULAR

SUBRASANTE

SUBBASE GRANULAR |

Fuente: Elaboracion Propia
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e EXCAVACION MECANICA

Se realiza actividades de excavacion con motoniveladora, para posterior cargue
con retroexcavadora, permitiendo llegar al nivel de fundacion del pavimento.
Durante la ejecucion de la excavacion se verifica la profundidad de excavacion
planteada en el disefio, correspondiente a 48 cm en la etapa 1 y de 30 cm en la
etapa 2.

Figura 10. Excavacion mecanica rehabilitacion malla vial cra 16 entre calles 11y

e

Fuente: Elaboracién roa

e EXCAVACION MANUAL

Se realizaron apiques para localizacion de redes de alcantarillado, gas y
acueducto, en sectores donde no era posible intervenir con maquinaria. Esto con
el fin de evitar posibles rupturas en las tuberias.

Figura 11. Excavacion manual para localizacion de tuberia

W AR

Fuente: Elaboracién Propia
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e CONFORMACION DE LA SUBRASANTE

El procedimiento permitio encontrar en el terreno una condicién Optima para
el suelo de fundacion de la estructura del pavimento.

Figura 12. Conformacion de la subrasante

Fuente: Elaboracién Propia
e INSTALACION SUBBASE GRANULAR
En esta actividad se realiz6 la supervision del suministro, transporte,
extension, humectacion y compactacion de 20 cm de subbase granular.
Segun lo requerido en el articulo 320 de la norma INVIAS se verifico que el
espesor segun los criterios de disefio cumpliera con lo requerido.

Tabla 1. Espesor Subbase granular norma INVIAS

Norma INVIAS Disefio Revision

100 mm>200 mm 200 mm Cumple v

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 13.Instalaci}c’)n subbase granular cra 16 entre calles 11y 112

=

Fuente: Elaboracion Propia
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INSTALACION BASE GRANULAR

Para la instalacion de la base granular se realizd el suministro, extension,
humectacién y compactacion de 20 cm de material granular seleccionado
como base para la etapa 1 correspondiente a la cra 16 entre calles 11y 112
Asi mismo, en la etapa 2 referente a la cra 16 con calle 11bis se instalaron
22cm de base granular. Igualmente, se verificd que los espesores cumplieran
con lo exigido en el articulo 330 de las especificaciones generales de
construccion de carreteras INVIAS 2022.

Para la etapa 1 correspondiente a un espesor de 20 cm de material
seleccionado como base granular se hizo la siguiente revision:

Tabla 2. Espesor base granular norma INVIAS

Norma INVIAS Disefio Revision

100 mm>200 mm 200 mm Cumple v

Fuente: Elaboracion Propia

Para la etapa 2 correspondiente a 22 cm de espesor de base granular se
realizé la siguiente verificacién; segun lo establecido en el articulo 330
INVIAS, el cual menciona que cuando el espesor de base ya compactada es
mayor a doscientos milimetros (200 mm), el material se deberéa instalar en
dos 0 mas capas, procurando que el espesor de ellas sea sustancialmente
similar y nunca menor a cien milimetros (100 mm). [3]

Por lo tanto, la extensiéon de la base granular se instalé en dos capas de 11
cm cada una para cumplir con lo requerido.

Figura 14. Instalacion base granular etapa 1y 2

Fuente: Elaboracién Propia
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PRUEBA DE CARGA Y ESTABILIZACION DEL TERRENO

La prueba de carga se realizd con el fin de verificar fallos como
acolchonamientos y hundimientos a lo largo del terreno, esto para que el
terreno estuviera en Optimas condiciones para la posterior instalacion de la
carpeta asfaltica. Luego de esto se estabilizo el terreno como se muestra en

la tabla 3.

Tabla 3. Localizacion de fallos para estabilizacién del terreno cra 16

Abscisa Profundidad Ancho Largo Estabilizante
0.40m 15m 30m Cemento y
base granular
K0+00 a K0+030 costado
__izquierdo
— = 0.30m 0.50 m 15 m Gravillay
base granular
0.40m Im 3m Cementoy
base granular
K0+090 a K0+093 costado
derecho

Fuente: Elaboracioén Propia
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Segun la tabla anterior se identificaron diferentes fallos, esto se presento
principalmente por empozamientos de agua, ya que durante el tiempo de
ejecucion de la obra se presentaron fuertes precipitaciones que afectaban en gran
medida el terreno y las capas granulares.




e INSTALACION Y EMBOQUILLADO DE BORDILLOS

Para esta actividad se realiz6 la instalacion y nivelacion de bordillos AB0 ademas
de la unién de bordillos prefabricados con mortero de 1:4.

Figura 15. Instalacion de bordillo A80 cra 16 con calle 11bis

ue: Elaboracion Popia
e CEREO DE BASE GRANULAR
En esta actividad se dejé por ceros el nivel de la estructura de la via con el fin
de que al aplicar la capa asfaltica se cumplieran con todos los espesores y

pendientes dados en el disefio tanto de peralte como de bombeo.

Figura 16

. Céreo base granular cra 16

(
N

Fuente: El

aboracion Propia
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e INSTALACION CARPETA ASFALTICA

Para la instalacion de la carpeta asfaltica se suministré, extendié y compacto el
material mineral pétreo en distintas graduaciones, lo cual fue realizado a altas
temperaturas con la maquinaria necesaria como volquetas, asfaltadora finisher y
compactador.

Figura 17. Carpeta asfaltica instalada en etapa 1y 2

Fuente: Elaboracion Propia

e SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION

Las labores de intervencion en la carrera 16 entre calles 11 y 112, iniciaron el dia
12 de septiembre de 2022, correspondientes a 20 dias laborales en la primera
etapa. Se suspendid la obra durante la semana 6 a 10 y se retomaron labores
desde la semana 11 correspondiente al 21 de noviembre. Finalizando la obra en
la semana 12 el dia 1 de diciembre segun el cronograma mostrado a
continuacion.

Tabla 4. Cronograma de actividades rehabilitacion malla vial cra 16
ACTIVIDADES SEMANA1 | SEMANA2 | SEMANA3 | SEMANA4 | SEMANA 5 |SEMANA 6 A 10] SEMANA 11 | SEMANA 12
Cerramiento de espacios de frabajo h
Excavacion manual
Excavacion mecénica
Conformacién y compactacién de la subrasante
Instalacion de Subbase granular
Instalacidon de base granular
Instalacion de bordillos
Céreo de base granular
Instalacion de capa asféltica
Aseo general

SUSPENSION DE OBRA
SUSPENSION DE OBRA 24 DE
OCTUBRE A 21 DE NOVIEMBR

Fuente: Elaboracién Propia
La suspension de la obra se dio debido a que durante el periodo de trabajo se

presentaron fuertes precipitaciones a lo largo de la intervencion, lo cual afecto la
programacion de la obra y retraso en la misma. El material se encontraba
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completamente saturado lo que impidio el avance de la obra. Esto se dej6 descrito
en la bitAcora de campo que se tenia en el frente de obra.

Debido a la temporada de invierno se presentaron grandes afectaciones en el
terreno, los sistemas de drenaje en esta zona no eran suficientes por lo que se
presentaban grandes empozamientos de agua en el terreno. Por esto, fue
necesario evacuar el agua que se encontraba empozada durante la intervencion.
Esto se realiz6 con el personal y los elementos necesarios, también fue
indispensable el camién vactor ya que gracias a su sistema de succion era mas
eficiente la evacuacion del agua.

Figura 18. Evacuacion de agua

Fuente: Elaboracion Propia

e CANTIDADES EJECUTADAS
Tabla de cantidades realmente ejecutadas, por actividad.

Tabla 5. Cantidades de obra rehabilitacion carrera 16

ACTIVIDADES UND CANT
Aseo general M2 1008.3
Conformacion

subrasante M2 1008.3
Excavacion manual M3 0.5
Excavacion mecanica M3 400
Instalacion base M3 296.8
Instalacion de asfalto M3 102
Instalacion de bordillos UND 9
Instalacion subbase M3 313.443
Realizacion de apiques UND 6

Fuente: Elaboracién Propia
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Dicha informacion se puede constatar en las bitacoras e informes semanales
presentados desde el 12 de septiembre hasta el 1 de diciembre del afio 2022 y en
el informe final en donde se encuentran consolidades todas las cantidades. (Ver
anexo C pp 59-101)

Tabla 6. Presupuesto estimado carrera 16 calles 11 a 118y 11bis.

ITEM | CODIGO ACTIVIDADES UND CANTIDAD FUENTE | VALOR UNITARIO : VALOR TOTAL

1 1.01.06 Conformacién subrasante M2 1008.3 Precio Gober. | $ 6,405.63 | $ 6,458,796.73
2 3.02.02 Excavacion mecanica M3 400.0 Precio Gober. | $ 14,301.40 : $ 5,720,560.00
6 3.04.07 Instalacién subbase M3 313.4 Precio Gober. | $ 100,571.48 | $ 31,523,426.41
3 3.04.06 Instalacién base M3 296.8 Precio Gober. | $ 111,672.11 | $  33,144,282.25
4 3.06.03 Instalacion carpeta asfaltica M3 102.0 Precio Gober. | $ 827,207.85 | $ 84,375,200.70
5 3.08.18 Instalacién bordillos A-80 ML 7.2 Precio Gober. | $ 43536.07 | $ 313,459.70
7 1.18.03 Aseo general M2 1008.3 Precio Gober. | $ 5,402.16 | $ 5,446,997.93

TOTAL $ 166,982,723.71

Fuente: Elaboracion propia

El presupuesto estimado para la restauracion de la malla vial en este tramo se
presenta en la tabla 6. Estos costos ya contemplan el valor total de la actividad
con materiales, personal y maquinaria.

3.1.2 REPARACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE POR MEDIO DE BACHEO

Para el mejoramiento de las vias del municipio se realizaron labores de bacheo.
La demarcacion de las zonas a intervenir se hizo respecto a la inspeccion y
diagnéstico del estado de las vias del municipio. Esto con el fin de reparar areas
fracturadas de la carpeta asfaltica. En primer lugar, se marcaron las zonas
afectadas para posteriormente realizar las siguientes actividades:

e CORTES Y TOMA DE MEDIDAS
Una vez sefalizado y demarcadas las areas afectadas se procedié a realizar los
cortes con disco de corte para delimitar el area de trabajo, lo cual garantizé bordes
rectos, limpios y bien definidos tal como se puede visualizar en la figura 19.

Flura 19. Cortes y toma de medldas para Iabores de bacheo
f /

} iﬂ i 1] BE

o

Fuente: Elaboracion Propia
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e INSTALACION DE BASE GRANULAR

Luego de tener preparadas las areas a intervenir se procediéo a instalar el
material granular, para lo que es necesario el transporte, suministro, extension,
humectaciéon y compactacion del material. También es importante tener en
cuenta que segun las medidas registradas se hizo el calculo de las cantidades de
material requerido tal y como se muestra en la tabla 7.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 7. Total de base granular instalada para bacheo

ESPESOR FACTOR DE
BASE (m) 0.20 COMPACTACION 1.25
UBICACION: N°DE HUECO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m?) VOL.BASE (m}) VOL BASE*FC
1.65 1.00 1.65 0.33 0.41
1 0.60 0.80 048 0.10 012
195 0.95 1.85 0.37 0.46
5 1.80 0.60 1.08 0.22 0.27
215 1.80 387 077 0.97
0.50 1.30 0.65 013 0.16
Carrera 14 3 1.35 1.20 1.62 0.32 0.41
entre calle 9 1.50 225 3.38 0.68 0.84
y calle 8 4 1.50 3.10 4 65 0.93 1.16
5 0.80 1.00 0.80 0.16 0.20
1.40 225 315 063 0.79
6 1.05 0.80 0.84 017 0.21
7 1.50 0.90 1.35 0.27 0.34
110 1.30 143 0.29 0.36
TOTAL M3 7.00
1 1.35 2.10 2.84 0.57 0.71
2 0.80 0.40 0.32 0.06 0.08
3 205 420 8.61 172 215
e?]?rgeg:”;% 2 120 6.20 744 149 186
y calle 8 5 2.20 125 275 0.55 0.69
6 1.25 410 513 1.03 128
7 240 250 6.00 1.20 1.50
TOTAL M? 9.00
1 0.40 1.60 0.64 0.13 0.16
2 140 155 217 043 0.54
Carrera 16 3 0.70 0.70 0.49 0.10 0.12
entre calle 9 4 1.20 1.70 2.04 0.41 0.51
y calle 8 5 0.80 0.65 0.52 0.10 0.13
6 0.85 0.85 072 0.14 0.18
TOTAL M? 2.00
1 1.90 1.90 3.61 072 0.90
2 1.35 2.00 270 0.54 0.68
3 1.80 0.90 1.62 0.32 0.41
Carrera 17 4 3.40 3.35 11.39 2.28 2.85
entre calle 9 5 220 0.55 1.21 0.24 0.30
y calle 10 [ 1.70 2.50 425 0.85 1.06
7 0.90 0.75 0.68 0.14 017
8 0.85 0.70 0.60 012 0.15
TOTAL M? 7.00
1 4.00 3.70 14.80 2.96 3.70
Carrera 26 2 2.46 4.50 11.07 2.21 277
entre calles 3 1.80 0.90 1.62 0.32 0.41
11by 12 4 290 470 13.63 273 3.41
TOTAL M3 11.00

Fuente: Elaboracion Propia
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e RIEGO DE LIGA E INSTALACION DE ASFALTO

El riego de liga se aplicé en toda el area, tanto en las paredes como el fondo del
corte. Posteriormente se hizo una revision de la mezcla asfaltica recibida en sitio y
que las condiciones fueran aptas para utilizarla, que tuviera la temperatura
adecuada para su instalacion y posterior compactacion.

Fuente: Elaboracién ropia
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Para las cantidades de material a instalar se realizo el célculo respecto a la toma
de medidas y espesor de la carpeta asféltica tal y como se puede observar en la
siguiente tabla:

Tabla 8. Total asfalto instalado para bacheo

ESPESOR 0.07 FACTORDE 195
ASFALTO(m) COMPACTACION
UBICACION | N°DE HUECO LARGO (m) ANCHO (m) AREA (m?) VOL.ASFALTO (m?}) VOL ASF*FC (m?)
1.65 1.00 165 012 014
1 0.60 0.80 0.48 0.03 0.04
1.95 0.95 1.85 013 0.16
5 1.80 0.60 1.08 0.08 0.09
215 1.80 387 0.27 0.34
0.50 1.30 0.65 0.05 0.06
Carrera 14 3 1.35 1.20 162 0.11 0.14
entre calle 9y 1.50 2.25 3.38 0.24 0.30
calle 8 4 1.50 310 465 0.33 0.41
5 0.80 1.00 0.80 0.06 0.07
1.40 225 315 022 0.28
6 1.05 0.80 0.84 0.06 0.07
. 1.50 0.90 1.35 0.09 012
1.10 1.30 143 0.10 013
TOTAL M3 3.00
1 1.35 210 2.84 0.20 025
2 0.80 0.40 0.32 0.02 0.03
3 2.05 420 8.61 0.60 075
Carrerﬁ 195 4 120 620 7 44 052 065
e””z’aﬁz g Y 5 220 125 275 0.19 0.24
6 1.25 410 513 0.36 0.45
7 240 250 6.00 042 053
TOTAL M3 3.00
1 0.40 1.60 0.64 0.04 0.06
2 1.40 1.55 217 0.15 0.19
Carrera 16 3 0.70 0.70 0.49 0.03 0.04
entre calle 9y 4 1.20 1.70 204 014 018
calle 8 5 0.80 0.65 052 0.04 0.05
[§ 0.85 0.85 072 0.05 0.06
TOTAL M3 1.00
1 1.90 1.90 3.61 0.25 0.32
2 1.35 2.00 270 0.19 0.24
3 1.80 090 162 01 014
Carrera 17 4 3.40 3.35 11.39 0.80 1.00
entre calle 9y 5 220 0.55 1.21 0.08 011
calle 10 6 1.70 250 425 0.30 0.37
7 0.90 0.75 0.68 0.05 0.06
8 0.85 0.70 0.60 0.04 0.05
TOTAL M3 3.00
1 4.00 3.70 14.80 1.04 1.30
Carrera 26 2 246 4 50 11.07 0.77 097
entre calles 3 180 090 162 011 014
11by12 4 2.90 470 1363 095 1.19
TOTAL M3 4.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 23. Reparacion de

3.1.2 PROCESO CONSTRUCTIVO PUENTE PEATONAL

&

pavimento flexible por medio de ba

s

Fuente: Elaboracion Propia

cheo

En esta actividad se hizo la supervision de la construccion de un puente peatonal
ubicado en la calle 54 del municipio de Sogamoso. El proceso constructivo del

puente se hizo bajo los siguientes lineamientos:

Tabla 9. Especificaciones puente peatonal

Longitud (m)

7.50

Ancho (m)

2.10

Fuente: Elaboracion Propia

El puente fue construido en una estructura metdlica conformada por la
excavacion y dados en concreto ciclépeo. El proceso constructivo se puede

evidenciar en la figura 24.
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Fuente: Elaboracion Propia

3.1.3 MANTENIMIENTO VIAL CARRERA 20 ENTRE CALLES 2223Y 27

Este proyecto se realiza con el objetivo de brindar a la comunidad una via alterna,
como apoyo para atender el cierre de la carrera 21 del barrio asodea del municipio
de Sogamoso, garantizando que tuviera 6ptimas condiciones. Asi mismo, que
contara con un buen disefio, incrementara su durabilidad, aportando a la reduccién
de accidentalidad por el mal estado de la via y mejorando el bienestar de toda la
comunidad.

El mantenimiento se hizo en toda la carrera 20 desde la calle 222 a la 27, se
realizé una limpieza y descapote, se verifico la localizacion de sumideros y su
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estado. Ademas, se extendid material granular seleccionado como base en
diferentes tramos de la via, en donde se realiz6 su conformacion y compactacion.

El tramo vial a intervenir contaba con multiples problematicas como
empozamientos de agua por drenajes inadecuados, se encontraban sumideros en
mal estado e ineficientes, grietas y huecos o baches en varios tramos de la via
como se puede observar en la figura 25.

Figura 25. Estado inicial tramo vial carrera 20 entre calles 222 y 27

i

s e A2
SN % R

Fuente: Elaboracion Propia

2

Estos baches pueden ser causados por agua estancada en zonas en donde se
presentan fisuras que ante la movilidad y el transito reduce el esfuerzo efectivo,
provocando deformaciones y dafios en el pavimento. Este deterioro siempre
sucede como causa de otros dafios, generalmente de piel de cocodrilo. Asi
mismo, es el resultado de errores constructivos o de espesores ineficientes de
capas estructurales. [5]

Para el mantenimiento de esta via se realizaron las actividades mostradas en la
tabla 10.
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Tabla 10. Actividades ejecutadas en mantenimiento vial

Descapote y limpieza del terreno
Durante el desarrollo de esta
actividad se retir0 toda la
vegetacion existente en el terreno,
ademas de escombros y otros
residuos producto de actividades
anteriores.

Suministro de material
seleccionado como base granular
Luego de la inspeccion realizada se
concluy6 que era necesario instalar
una capa de base granular; por lo
tanto, se hizo la conformacion,
humectacién y compactacion del
material granular para que el
terreno quedara transitable.

37




Mantenimiento vial

Evidencia de mantenimiento vial de
la carrera 20 entre calles 222 y 27
barrio asodea.

Fuente: Elaboracion Propia

Las cantidades ejecutadas se presentan en la tabla presentada a continuacion.

Tabla 11. Tabla resumen de cantidades realmente ejecutadas por actividad.

item | Descripcién Und | Cant
1 Descapote y limpieza M2 | 2100
2 Suministro de base M3 |52
3 Instalacion de base M3 |52

Fuente: Elaboracioén Propia
Ademas, en el informe entregado a la secretaria de infraestructura se puede

evidenciar la ejecucion detallada de cada una de las actividades. (Ver anexo C pp
102-113)
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3.1.4 REHABILITACION MALLA VIAL CARRERA 21 CON CALLE 24

Para esta actividad se hizo la intervencion de este tramo vial con ancho de 6 m el
cual inicialmente contaba con un disefio de una capa de base de 30 cm y 8 cm
para la carpeta asfaltica. Sin embargo, debido al estado del terreno y su alto nivel
de saturacion, se sugiri6 modificar el disefio y realizar la construccion de un
pedraplén para estabilizar el terreno.

La excavacion se hizo en un promedio de 1 m el cual correspondia a 70 cm de
piedra rajon, 30 cm de base y 8 cm para la carpeta asfaltica, como se puede
apreciar en la siguiente figura:

Figura 26. Detalle pavimento flexible con construccion de pedraplén

ASFALTO

BASE GRANULAR

PIEDRA RAJON

SUBRASANTE

Fuente: Elaboracion Propia

Las actividades ejecutadas durante esta intervencion fueron:

e EXCAVACION MECANICA
La excavacidn mecanica en esta via se hizo con retroexcavadora, se comenzaron

interviniendo 8 ml diariamente. El material excavado posteriormente se cargaba en
volquetas para ser transportado hacia la escombrera municipal.
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Figura 27. Excavacion mecdanica cra 21 con calle 24

/.

Fuente: EIaboraciénPropia
e CONSTRUCCION DE PEDRAPLEN

Debido a que la via a intervenir se encontraba en una zona bastante hUmeda se
avanzd con la construccion de un pedraplén con piedra rajon, esto con una
profundidad de 0.70 m.

Su ejecucién comprendié las siguientes acciones:

o Preparar la superficie de apoyo del pedraplén.
o La excavacion, carga y transporte del material que conforma el pedraplén.
o La extendida y compactacion del material pétreo.

Figura 28. Avance construccion de pedraplén

I.W ‘ "1 i

Fuente: Elaboracién Propia
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e INSTALACION BASE GRANULAR

Para esta actividad se realizo la extension, humectacion y compactacion de 30 cm
de material granular seleccionado como base. Asi mismo, se verific6 que el
espesor cumpliera con lo exigido en el articulo 330 de las especificaciones
generales de construccion de carreteras INVIAS 2022.

Para esta capa el espesor se evalué segun lo establecido en el articulo 330
INVIAS, en el cual esta descrito que si el espesor de la base ya compactada es
mayor a doscientos milimetros (200 mm), el material debera ser instalado en dos o
mas capas, procurandose que el espesor de ellas sea relativamente similar y
nunca menor a cien milimetros (100 mm). [3]; por lo cual, se instalé en tres capas
de 10 cm cada una para cumplir con lo mencionado anteriormente.

Figura 29. Instalacion material granular cra 21

Fuente: Elaboracion Propia

e CANTIDADES EJECUTADAS
Tabla resumen de cantidades realmente ejecutadas, por actividad.

Tabla 12. Cantidades de obra rehabilitacion carrera 21

ACTIVIDADES UND | CANT
Conformacion M2 408
subrasante

Excavacion manual M3 0.2
Excavacion mecanica M3 404
Instalacion UND | 14
adoquin/tolete

Instalaciéon base M3 304
Instalacion pedraplén M3 182

Fuente: Elaboracioén Propia
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Durante la supervision de esta obra se avanzaron en 60 ml los cuales se dejaron a
nivel aproximado de base granular.

Dicha informacion se puede constatar en los informes semanales presentados del
12 de diciembre al 23 de diciembre del afio 2022. (Ver anexo C pp 114-127)

Tabla 13. Presupuesto estimado rehabilitacion malla vial carrera 21

[TEM | CODIGO ACTIVIDADES UND CANTIDAD FUENTE | VALOR UNITARIO i VALOR TOTAL
1 1.01.06 Conformacién subrasante M2 408.0 Precio Gober. | $ 6,405.63 | $ 2,613,497.04
2 3.02.02 Excavacién mecénica M3 404.0 Precio Gober. | $ 14,301.40 | $ 5,777,765.60
3 3.04.06 Instalacion base M3 304.0 Precio Gober. | $ 111,672.11 | $  33,948,321.44
5 3.02.10 Instalacién Pedraplén M3 182.0 Precio Gober. | $ 88,79355 | $ 16,160,426.10
TOTAL $ 58,500,010.18

Fuente: Elaboracion Propia

Se realiz6 el calculo del presupuesto estimado en la ejecucion de la obra. Estos
costos contemplan materiales, maquinaria y personal.

3.2 INFORMES Y BITACORAS DE CAMPO

Las bitacoras de campo describen las labores realizadas en cada frente de
trabajo, registrando el proceso constructivo que se realizaba, asi mismo
informando las cantidades de materiales que llegaban a obra, la maquinaria
utiizada y el personal que era necesario en obra para saber igualmente
rendimiento de la cuadrilla y maquinaria.

Esta informacion se presentaba de manera digital. Los informes debian contener
la siguiente informacion:

I.  Descripcion del Proyecto
a. Localizacion
b. Estado Inicial del Tramo vial
c. Estado del clima
[I.  Actividades realizadas
a. Ejemplo. Excavacién mecanica.
b. Todas las actividades realizadas.

lll.  Seguimiento de la Programacion
IV. Cantidades ejecutadas

V. Control de calidad
VI.  Seguridad en el trabajo

VII.  Registro Fotografico
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VIIl.  Conclusiones y observaciones

Las bithcoras de campo se diligenciaban de acuerdo al formato presentado en la
figura 30.

Figura 30. Bitacoras de campo

MUNICIPIO DE SOGAMOSO
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
SUPERVISION Y SEGUIMIENTO DE OBRAS EJECUTADAS POR ADMINISTRACION DIRECTA
| BITACORA DIARIA DE ACTIVIDADES POR FRENTES DE TRABAJO |
Proyecto: Rehabilitacidn de malla vial urbana
Fechaldia: |lunes, 13 de septiembre de 2022 Inspector o Supervisor: |Kalen Julizna Viancha Gonzilez
Semana: 13 de septiembre al 23 de septiembre Sector: Centro
Tramo: Carrera 16 dela call= 115 114 Barrio: Terminal
Instalacion subbase m3 13.54 AdoquirdTolete Und Emuilsian Mz Recebo donads M3
Afirmado M3 Ferreteria Gnr Belleno de juntas 3
Alambre negra kg Formaletamadera | M Sikarod o similar a3
Antizol Gin Formaleta mecanicy M Subbaze granular M3 33
Arena M3 Gravilla M3 Warilla 1 Und
Asfalia M3 Lozeta LUnd Warilla 112" LUnd
Base granular M3 Pala Und arilla 318" Und
Eardilla Urd Piza Lrd COtraz
Carretila Und Fiedrafilra 3 Salida Sencilla Und
Cemento Lnd Rajon Contra M3 Sialida Doble Und
Discos cortadoras LUnd Fiajon donado M3 Fina M3
(Horas trabajadas)

Ingenisro 1 3
Operadares 5 15
Oficiales Motoniveladora CAT 02 Wolqueta OXN 032
Ayudantes 3 2d Matoniveladora CAT 01 Waolqueta OxM 045
Auziliares de Tapogratia 1 =] Motoniveladora CAZE 5] ‘Walqueta 0N 007
Supervisor de Obra 1 g Vibrocompactador 01 ‘olgueta DR 005 2
Supernvisar SST Vibrocompactador CASE 1 Yolqueta OXM 023
Practicante 55T 1 i Fetroezcavadora 01 Volqueta LEGZGZ 1
Practicante Obras Civiles Retroescavadora CASE Walqueta Mercedes
Practicante Profesional 1 ] Cortadara Camion Irrigador 3
gt Cangura Fiana
TOTAL TRABAJADORESIHORAS 13 T2 Caompresar Cargadar
‘ibradores de concreto Mlinicargadar
Retrocargador alquilado Vibrocompactador alquilado
Mezcladora alquilada ‘Vibradores de concreta
Observacion:

Se dejd a nivel de subbase y se le dio paso al transito. Se suspende la obra durante el siguiente dia ya que el miercoles 22 de septiempre se
espera tomar muestras para ensayo de densidad. Se reciben 3 viajes de subbase. Se humecta y se le da paso al transito durante esa noche y
por los siguientes dos dias para tomar ensayos de laboratorio.

Horas trabajadas: Motoniveladora CASE (8] hr. Vibrocompactador CASE (1hr. Volqueta LEGZSZ (1)hr. Volgueta OXN 008 (2] hr. Camidn
irrigador [(3)hr

Fuente: Secretaria de infraestructura Sogamoso

Estos informes y el registro de actividades, cantidades de material, rendimiento de
personal y maquinaria estan consolidadas en las bitacoras por cada via

intervenida. (Ver anexo C)
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3.3ELABORACION DE PRESUPUESTO CASA DE LA MUJER EMPODERADA
MUNICIPIO DE SOGAMOSO

Para esta actividad se realizaron aportes técnicos los cuales fueron indispensables
para la elaboracion del mismo. El proyecto consisti6 en la elaboracion del
presupuesto de la casa de la mujer empoderada el cual contiene 5 lineas de
atencion.

La primera se refiere a un auditorio modular con capacidad maxima de 200
personas. La segunda linea hace referencia al area comercial que cuenta con 13
locales comerciales, uno por cada municipio de la provincia. La tercera es la linea
de formacion el cual contard con cuatro talleres para el aprendizaje en:
Gastronomia, Comunicacion, Tecnologias de la Informacién y Prototipado;
igualmente, tendra dos ambientes de formacion de aprendizaje La cuarta es la
atencion a la primera infancia para los hijos de las mujeres que utilizan los
servicios de la casa, y la ultima linea es la especializada en donde las mujeres
podran acceder a los servicios de atencion psicoldgica, asesoria juridica y de
emprendimiento

El sistema estructural del proyecto utilizado para resistir cargas verticales y
laterales (sismicas y presion de tierras), corresponde a un sistema de porticos en
concreto con capacidad de disipacion de energia (DES). El uso de este sistema
esta definido en la NSR-10 el cual hace referencia a uso institucional, asi mismo la
zona de amenaza sismica la cual para el municipio de Sogamoso es Alta.

El proyecto cuenta con dos pisos y un area de 2179 m? se distribuye ast:

Figura 31. Plano arquitecténico primer piso casa de la mujer irjnpoderada
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Fuente: Arquitecto Hector Alderson Gutierrez Ayala
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Figura 32. Vista fachadas casa de la mujer empoderada

1

FACHADA PRINCIPAL
DIAGONAL 13

- P ] E| I
: - T - b -
LHE! 1 7
- b e - J
T . | 1 5_

FACHADA POSTERIOR
TRANSVERSAL D

CORTE TRANSVERSALA-A

Fuente: Arquitecto Hector Alderson Gutierrez Ayala

El presupuesto se divide en 18 capitulos correspondientes a:

. Obras preliminares

. Cimentacién y desagues

. Tanques subterraneos

. Estructura

. Mamposterias

. Instalaciones hidraulicas y sanitarias

. Instalaciones eléctricas — Luminarias — LAmparas
. Cubiertas

. Cielo rasos

. Pisos — Bases — Acabados

. Enchapes

. Carpinteria metélica, madera y cerraduras
. Pintura

. Instalacién de red voz y datos

. Instalaciones de red contra incendios

. Aparatos sanitarios
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. Vidrios
. Obras exteriores

Para la elaboracion del presupuesto se realiz6 memorias de cantidades y analisis
de precios unitarios segun precios de la gobernacion de Boyaca 2022 (ver anexo
E). Diligenciando los formatos que se muestran en las siguientes figuras.

Asi mismo, se realizaron la especificaciones tecnicas del proyecto y se apoyo en
la elaboracion de la interventoria, AlU, factor multiplicador, factor prestacional, lista
de insumos, equipos y mano de obra, lista de transporte y estudio de mercado.
Estos documentos son presentados detalladamente en el Anexo E.

Figura 33. Formato memoria de cantidades casa de la mujer empoderada
municipio de Sogamoso

MEMORTA DE CANTIDADES DE OBRA

FECHA: THONZ02T YERSION: 1) HOJA 1 DE
PROWECT] CONSTRUCCION Y DOTACION DE LA CASA DE LA MUJER EMPODERADA MUNICIPIO DE SOGAMOSO
CAPITULC 100 DEFAS FRELIMIMARES

ITEM: 102 DERCLICION DE DERAS EN COMCRETO SIMPLE, IMCLUYE RETIROS DE SOERANTES [ACARRED LIERE 5 KM)

Metro

UNIDAD| cabico
DRRRN 7

LONGITUD| ANCHO ALTURA AREA |YOLUMEN | ELEMENT | MASA [LEMENTO3] CANTIDAD DE
DESCRIPCION " IR

TOTAL

-3
V.64 [0

LOCALIZACION

1.00 1 3257
TOTAL] &2.57

1
ki il

il —

Fuente: Formato adaptado secretaria de infreaestructura de Sogamoso
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Figura 34. Formato analisis de precios unitarios casa de la mujer empoderada

1.02 DEMOLICION DE OBRAS EN CONCRETO SIMPLE,
SOBRANTES [ACARREOD LIBRE 5 KM)

INCLUYE RETIROS DE

UNIDAD:

Metro cibico

i i

UMD | CANT. DESP.% FRECIO UINIT VALORTOTAL
MATERIALES
s N
SUBTOTAL MATERIALES : i -
MANO DE OBRA
EUEILAR OE OBRATTA) ir 100 § T2E0007 | % T2,300.17
OFICIAL OERA 2 (4] ir 066 t 12413715 1 % &1,330.52
SUBTOTAL- MAND DE OBRA | § 154,230,693
E@UuIPD
CORFRESOR hr 066 t 62,400.00 ; % 41,154.00
RETROEXCAVADGRA JOSI0 T HitiLAR be 003 ¥ 0745555 ¢ § 523500
HERPLARIENT 4 RENOR (% R.0) % 5.0% t 54,2306 | 3 TS
SUBTOTAL- EQUIPO | $ 52,118.53 |
OTROS
[TRANEFORTE LE MATERIAL SUELTO BA3-km .00 132500 ; % £,625.00

SUETOTAL OTRO:

6,625.00

COSTO DIRECTO

1 212,374.00

DOBZERYACIONES

Fuente: Adaptado de formato y precios de la gobernacion de Boyacéa 2022

Figura 35.

Formato presupuesto general casa de la mujer empoderada

FORMATO

YERSION: 2

CODIGO: E-DE-FP-F-009

PRESUP!
Constraccin y adqui

STO GENERAL
on de bienes ylo servicios

FECHA: NOYIEMBRE 2022

ARO BASE DE LOS 2022
HOMBRE DEL PROYECTO CONSTRUCCION ¥ DOTAGION DE LA CASA DE LA MUJER EMPODERADA MUNICIPIO| PRECIOS
DE SOGAMODSO 1er ARO DE LOS 2022
RECURSOS
mEm COD GOBER DESCRIPCION FUENTE UNIDAD CANTIDAD DIsT ¥R UNITARIO ¥R TOTAL z
6.00 INSTALACIONES MIDRAULICAS ¥ SAHITARIAS TIPO: OBRA POBLICA
0t 106,23 SUMINISTRI E INSTALACION CHEBUE RED-t-wHITE 1 2" Precios Gober, Unidad 600 b 195,647.00 | § 1seafmeni  00%
] 10644 FUNTO DE AGUA FRiA PYC-P 12" Precios Gober, Unidad .00 b S6T6.001 § SEMTEODE 0
603 - FUNTO DE AGUA FRiA PYC-F 1 Precios ref Unidad 500 b S5446.001 § 4szasnon}  00%
64 10621 SUMINISTRI E INSTALACIGN DE RED SUMINISTRO PG * RDE 135 Precios Gober, Unidad M0 b RN 1006522007 0.0%
505 20its SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERT4 FYC 112" RDE 21 Precios Gober, Wletros incal 4323 b mosem] § 640061001 0.0%
COSTO DIRECTO GRUPD: § 7.109.00100 023
2200% % 1583,380.00 0.04%
300 % 21 0.00, 001
(TILGAL 500k ES 00" it
COSTO INDIRECTO AIU CAPITULD [303): 2,132, 700.00 0.05%
COSTO TOTAL CAPITULD: § 324170100 0.2
INFORMACION CONSOLIDADA
FORMULACION INICIAL
COSTO DIRECTO -3 2,816,396,624 34 Tz
& 898.191,039.00 233
1 Administiacién X
i imprevistos 30 Al 5 844,915,989.00
L ad
OtasCostos s 10,000,000.00
OtosCostos FMT. s 6,060,000.00
Otwos Costos FGI0 s 32,974,500.00
OtosCostos PR s 4,237,550.00
SUBTOTAL $ 3,714,587,663.34 93%
INTERVENTORIA 7.0 s 260,021,136.00 |
COSTO TOTAL DEL PROYECTO GENERAL § 3,974,608,799.34 100%

Fuente: Adaptado de formato de la gobernacion de Boyaca 2022
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El valor total del proyecto segun el presupuesto es de $3,974,608,799.34. Es
importante resaltar que la elaboracién del presupuesto y demas documentos
tecnicos se hicieron bajo la supervision del profesional encargado.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1COGNITIVOS

En el transcurso de la practica profesional en la secretaria de infraestructura se
apoy6é con la supervision de diversas obras ejecutadas en el municipio,
contribuyendo asi con la recuperacion de la infraestructura vial. Mediante la
entrega y consolidacion de informes semanales a la dependencia se realizaba una
verificacion a el avance de las obras y el rendimiento de cada frente de trabajo,
esto con el objetivo de mejorar la movilidad y el transito de toda la comunidad del
Municipio de Sogamoso. En conjunto, se buscO dar solucion a los diversos
problemas que se presentaban en cada obra, brindando aportes técnicos.

Se logro evidenciar que se cumplieron a cabalidad las actividades de excavacion,
cajeo y conformacién de subrasante; suministro, extensién y compactacion de
subbase y base granular e instalacion de carpeta asfaltica en los diferentes frentes
de trabajo que fueron asignados, esto con el fin de verificar que se siguiera el
proceso constructivo adecuado.

Asi mismo, los disefios fueron revisados y verificados bajo los lineamientos del
INVIAS en cuanto a espesores, con el fin de que cada una de las obras ejecutadas
cumplieran con lo exigido y se pudiera garantizar la vida atil de la misma. El
cumplimiento del espesor de la carpeta de subbase, base y asfalto determinado
aprobo los criterios, siendo adecuado para las condiciones de transito futuras.

Se dieron indicaciones de acuerdo a la realizacion de los procedimientos para la
ejecucion de la obra, de manera que se lograra la mayor durabilidad y se
asegurara que no existieran sobre costos, ya que durante el desarrollo de la
pasantia por la época de lluvias la ejecucién de las obras no se podia seguir de
acuerdo a la programacion, por lo que la intervencién de las vias en condicion de
lluvia imposibilitaba la correcta aplicacion de la técnica. Por lo tanto, se sugirié
ante el comité de obra el alquiler de un camién vactor, ya que por las fuertes
precipitaciones se presentaron empozamientos y saturacién del material granular
el cual imposibilitaba el avance de la obra; junto con la compafia de servicios
publicos de Sogamoso (Coservicios) quienes realizaron el préstamo del vactor fue
posible realizar limpieza y la succion correspondiente, ademas de desobstruir y
limpiar las redes de alcantarillado para mejorar el drenaje de las aguas lluvia.

En la ejecucion de la obra de la carrera 21 en el barrio asodea del municipio de
Sogamoso al comenzar labores de excavacion se evidencio que el nivel freatico se
encontraba superficial, por lo que este sector era propenso a inundaciones. De
acuerdo a lo anterior, se sugirio modificar el disefio y plantear una construccion de
pedraplén, esto con el fin de dar solucion a esta problematica, tener una
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alternativa en la rehabilitacién de la malla vial y prolongar la vida util del pavimento
flexible.

Se realiz6 un presupuesto estimado de la rehabilitacion de la malla vial en la
carrera 16 y en la carrera 21, el cual fue presentado en la secretaria de
infraestructura para tener control de costos materiales, personal y maquinaria que
fueron necesarios durante la ejecucion de la obra. Este presupuesto ademas sirve
de base para futuras obras contempladas para la rehabilitaciéon de la malla vial en
pavimento flexible que se ejecuten en el municipio.

En la reparacion del pavimento flexible por medio de bacheo se evidencié que la
dependencia no contaba con formatos para el correcto control de la programacion
de la obra; por lo tanto, se realizaron formatos para verificar el rendimiento de la
maquinaria y formato de bitacora para bacheo y parcheo, los cuales fueron
implementados posteriormente en la dependencia para la supervision de estas
obras. Esto fue un aporte que se realizé por iniciativa propia para tener mayor
control en las obras ejecutadas por parte de la secretaria de infraestructura. (Ver
anexo D)

Por otro lado, un aporte de gran relevancia durante el desarrollo de la practica
profesional fue la elaboracién del presupuesto de la casa de la mujer empoderada.
Aungue en las funciones dadas por la dependencia al iniciar la pasantia solo se
contemplaban obras viales, se asumié este reto en donde no solo se puso a
prueba los conocimientos adquiridos en el pregrado sino también las capacidades
gue se obtuvieron gracias a la formacion que se tuvo a lo largo de la carrera. Al
iniciar de la elaboracion de este presupuesto, la dependencia facilito las memorias
de cantidades, sin embargo estas al ser verificadas se encontraron en su mayor
parte incompletas y con algunos errores, por lo que se tuvieron que elaborar y
completar nuevamente. Este proyecto fue de gran satisfaccibn ya que se
realizaron aportes técnicos como la elaboracion de memorias de cantidades,
analisis de precios unitarios y demas requerimientos técnicos para la presentacion
del mismo en la gobernacién de Boyaca. Se realizaron sugerencias respecto a la
calidad de los planos que fueron facilitados por parte de la dependencia, ya que
algunos se encontraban incompletos, por lo que resultaba complejo la elaboracién
de las memorias de cantidades. Ademas, se organizaron por carpetas todos los
documentos referentes al proyecto. Esto fue un gran aporte para el crecimiento de
la infraestructura del municipio, ya que al ser ejecutado en un futuro no solo
aportaria en el ambito social sino también econdmico por lo que seria una fuente
de empleo en el municipio. (Ver anexo E)
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4.2A LA COMUNIDAD

El mejoramiento de la infraestructura vial en el municipio es esencial para que el
desarrollo socioeconémico que se genere sea mayor. Cuando se cuenta con una
estructura vial segura y eficiente, se disminuye la tasa de accidentalidad,
problematicas como empozamientos de agua que contribuyen a la filtracion y
deterioro del pavimento. Es por esto, que es indispensable realizar un
mantenimiento adecuado que brinde condiciones éptimas y mejore la calidad de
via de esta comunidad que se ve afectada por multiples problemas, consecuencia
del mal estado de las vias. Con cada una de las obras ejecutadas durante el
desarrollo de la pasantia se contribuyé para que la comunidad del municipio
contara con vias con excelentes condiciones de movilidad y una superficie
transitable. Ademas, durante la ejecucion de las obras se realiz6 la limpieza de
redes de alcantarillado y reposicién de redes de acueducto lo cual beneficié a
todos los habitantes.

Al finalizar cada obra se socializaba a la comunidad su entrega, esto con el
objetivo de que estuvieran informados de todo el proceso constructivo que se llevo
a cabo durante la ejecuciéon de la obra, para que asi se le pudiese dar el manejo
adecuado y conservar la via. Por otro lado, se realizaba la sugerencia a la
compafia de servicios publicos de Sogamoso (Coservicios) la construccion de
nuevos sumideros y pozos de inspeccion, para evitar que la comunidad se viera
afectada por problematicas de drenaje en sus vias.

De dicha forma, se cumplid satisfactoriamente con cada una de las tareas
asignadas por la dependencia, como lo fue el presupuesto de la casa de la mujer
empoderada, lo que resulta ser un gran aporte para la comunidad de este
municipio, ya que cuando este en periodo de ejecucion brindara empleo a
diferentes familias y al ser finalizado seguira generando empleo a las mujeres de
nuestra ciudad, siendo fuente de emprendimientos, formacion y/o recreacion
minimizando los riesgos de violencia de género, protegiendo los derechos y
ampliando oportunidades.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

Uno de los impactos positivos que se evidencié a lo largo de la pasantia, fue poder
brindar una mejor circulacion vial a la ciudadania, brindando apoyo a los
profesionales encargados para ejecutar los proyectos con mayor rapidez y
eficacia, el trafico y congestion que se presentaba en la via de la carrera 16 entre
calles 11 y 112 en el cierre total de la via, ocasiond trancones afectando la
movilidad del servicio publico, ya que es una via perimetral al Terminal de
Transportes de Sogamoso. Para prevenir esta situacion se dio con anticipacion
informacion a la secretaria de transito y a todas los habitantes del sector afectado
por medio de actas de vecindad, emisoras radiales y redes sociales.

De igual manera, la rehabilitacion de la malla vial en la Carrera 21 con calle 24
brind6 a esta comunidad una via transitable, ya que esta via se encontraba
altamente deteriorada afectando el trnsito en esta zona; por otro lado, al estar en
una zona humeda el terreno se veia afectado por empozamientos de agua y obras
de drenaje inadecuados e ineficientes.

La reparacion del pavimento flexible por medio de bacheo se ejecutd para alargar
la vida util, esto fue ejecutado siguiendo unos parametros preestablecidos que
consideraron el tipo de mezcla, el sistema constructivo y caracteristicas que debia
tener la reparacion terminada.

Otro impacto positivo y no menos importante fue la disposicién del material que
era excavado; puesto que, se debia disponer en un lugar adecuado ya que al no
hacerlo debidamente se generaban problemas ambientales, por la cantidad y
disposicion inadecuada, generando contaminacion de suelos y aguas superficiales
por ende era de gran importancia una adecuada gestion integral de estos residuos
generados en obra. Este material era descargado en una escombrera
perteneciente a la administracion municipal localizada en la Via Siatame, a las
afueras de Sogamoso. Esto con el fin de prevenir que se genera contaminacion
tanto visual como ambiental.

Por otra parte, se evidencido el factor de riesgo (ruido) y las particulas
contaminantes generadas por la maquinaria producidas durante la intervencion de
la via, lo que conllevaba a la afectacion de las personas que trabajaban en los
diferentes establecimientos, afligiendo el comercio y afectando la tranquilidad de
los habitantes en estas zonas. Para lo anteriormente mencionado, se logro mitigar
la afectacién de la mejor manera posible, realizando las actividades en un horario
especifico en el cual fuera posible ejecutar las diferentes tareas como la
excavacion y el corte de la carpeta asféltica, en las primeras horas de la mafana.

En el tiempo que se intervinieron las diferentes vias del Municipio se generé
empleo, beneficiando econdmicamente las diferentes familias del municipio, las
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cuales fueron afiliadas a todas las prestaciones sociales, asi como es exigido por
la ley con el fin de proteger los derechos de los trabajadores y asi poder garantizar
una estabilidad econdmica de sus hogares.

Ademas, es importante mencionar el impacto positivo generado con la elaboracion
del presupuesto de la casa de la mujer empoderada, ya que cada uno de los
documentos técnicos elaborados fueron realizados satisfactoriamente bajo los
lineamientos de la gobernacién de Boyaca, los formatos y carpetas requeridas
fueron organizadas segun los requerimientos exigidos. Este proyecto influye en el
crecimiento de la infraestructura del municipio.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se llevaron a cabo recorridos y visitas técnicas de inspeccion en diversas
vias del Municipio, lo que demostrd que dichas actividades son de
primordial importancia. Gracias a estas inspecciones se logro verificar el
estado de la malla vial y con ello diagnosticar de manera obijetiva y técnica
gué acciones eran las mas adecuadas para restaurar su funcionamiento.

Se contribuyé apoyando en la supervision de obras asignadas por la
dependencia para la rehabilitacién de malla vial en el municipio, ejecutando
distintas actividades y verificando que los parametros de disefio en cuanto a
espesores y su proceso constructivo cumpliera con las especificaciones
técnicas del INVIAS. Cada una de las actividades se realizaban aplicado los
conocimientos adquiridos durante el pregrado y ampliando la experiencia en
campo.

Por medio de la presentacion y elaboracion de informes, presupuestos y
aportes técnicos en los comités semanales se logré dar apoyo significativo
en la dependencia, permitiendo que los profesionales encargados
visualizaran y revisaran que la ejecucion de las obras avanzara segun su
programacion, ademas de tener un espacio para realizar sugerencias y
exponer inconvenientes presentados durante la ejecucion de las obras.
Esto permiti6 que se desarrollaran nuevas capacidades en cuanto la
organizacion del personal, la maquinaria y disponibilidad de materiales, las
cuales son de vital importancia al tener una obra a cargo.

En la ejecucién de las obras se presentaron inconvenientes que retrasaron
la entrega de la obra, estos retrasos fueron causa de la temporada invernal,
falta de maquinaria y disponibilidad de materiales. Por esto, es importante
gue al realizar la programacion de la obra se analicen todos los imprevistos
que se pueden presentar durante la ejecucion de cualquier proyecto de
construccion.

Se logr6é contribuir con la seguridad de los trabajadores, vigilando y
verificando que se cumplieran con los equipos de trabajo de proteccion
personal (EPP) requeridos segun normatividad, reduciendo el alto riesgo de
accidentes en el desempeiio de las funciones asignadas, procurando que
los espacios cumplieran con un alto nivel de seguridad.

Se elabor6 y verificé el presupuesto detallado de la casa de la mujer
empoderada del municipio de Sogamoso, contribuyendo en el desarrollo de
nuevos proyectos que benefician el desarrollo de la ciudad y de la
comunidad. Con la elaboracion de este presupuesto se logré6 ampliar los
conocimientos adquiridos durante la carrera y tener un acercamiento a lo
que implica el desarrollo de un proyecto en la vida profesional.
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En el proceso de la practica profesional en esta dependencia, se
cumplieron satisfactoriamente cada una de las funciones asignadas, las
cuales fueron asumidas con responsabilidad y ética profesional. La
pasantia fue una oportunidad para tener un acercamiento a la vida laboral y
a reconocer la importancia de no solo tener conocimientos académicos,
sino lo vital que es tener la capacidad de comunicarse y dirigirse a todo el
equipo de trabajo para que la obra sea ejecutada correctamente.
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7. GLOSARIO

ASFALTO: Hace referencia a un material compuesto principalmente de betin de
petroleo natural o refinado. El asfalto estd presente en proporciones variables en
la mayoria de los crudos de petréleo. [6]

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS: Se trata de desglosar el costo unitario de
cada item, determinando las cantidades, precios y rendimiento de cada uno de los
insumos a utilizase. [7]

BASE: Se refiere a la capa granular debajo de la mezcla asfaltica del pavimento.
Por su proximidad a la superficie, es altamente resistente.[8]

BITACORA DE OBRA: Es un documento que contiene registro sobre las
actividades relacionadas con un proyecto de construccién. Puede guardarse en un
formato predeterminado o recopilarse en un formato simple y legible para
archivarlo. [9]

BACHEO: El bacheo se caracteriza por ser de gran importancia para el correcto
mantenimiento de la via. Esto se debe a que permiten reparaciones tanto
preventivas como reparadoras sin dafiar la estructura subyacente. [10]

CONCRETO: Es una mezcla constituida diferentes agregados como arena, agua y
cemento, el cual a solidificarse alcanza una consistencia pétrea.[11]

CONCRETO CICLOPEO: Es un tipo de concreto compuesto de concreto simple
pero compuesto por piedras o blogues. Es usado principalmente como cimiento,
base o relleno en terrenos sueltos o con humedad.[12]

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL: Cualquier dispositivo o herramienta
disefiada para ser usada o sostenida por empleados para protegerlos de uno o
mas peligros y para mejorar su seguridad o salud en el lugar de trabajo.[13]

INFORME: Es un documento que contiene informacion especifica, destinado a
proporcionar datos verificados detallados y precisos sobre las actividades
realizadas o que se pretende realizar. [14]

MANTENIMIENTO VIAL: Hace referencia a las diversas actividades técnicas para
el mantenimiento a largo plazo de la estructura, garantizando su buen y
optimizando servicio al usuario que puede ser de caracter rutinario o
recurrente.[15]

MEMORIA DE CANTIDADES: Cada cantidad del presupuesto debe contener un

soporte en la memoria, la cual facilitara en caso de ser necesario hacer revisiones
y ediciones, y se convertiran en referencias a la hora de pagar. [16]
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OBRA: Se refiera al terreno en el que se desarrollan labores y actividades
determinadas, empleando técnicas constructivas disefiadas previamente. [17]

PARCHEO: Se refiere a la reparacion de las zonas fracturadas en la carpeta
asféltica. Para su ejecuciéon se debe conformar la capa existente de base vy luego,
se debe iniciar el riego de imprimacion para instalar posteriormente el asfalto.[18]

PAVIMENTO: Es la base o capa construida sobre la subrasante disefiada con el
fin de distribuir y resistir los esfuerzos generados. Suele estar formado por las
siguientes capas: subbase, base y superficie. [19]

PAVIMENTO FLEXIBLE: Es un tipo de pavimento conformado por materiales
bituminosos como agregados, aglomerantes, y en algunos casos aditivos.[19]

PRESUPUESTO DE OBRA: El presupuesto de obra de construccién, es un
documento que contiene una estimacion detallada y preliminar de un proyecto de
construccion. El presupuesto total incluye todos los costos y gastos que el
propietario del proyecto tendra que gastar para implementar el proyecto.[20]

PROGRAMACION DE OBRA: Estas son actividades del proyecto que estan
ordenadas logica y secuencialmente para controlar su ejecucion. [21]

PROYECTO DE CONSTRUCCION: Es un plan con un conjunto especifico de
acciones, presupuesto y marco de tiempo para lograr un logro u objetivo
especifico.[22]

REHABILITACION: Es la ejecucion de las actividades necesarias para la
recuperacion y adecuacion de la infraestructura vial a sus caracteristicas originales
para un nuevo periodo de servicio. [23]

RIEGO DE LIGA: Se basa en la aplicacion de un material asfaltico sobre una capa
de pavimento con el objetivo de lograr una mayor adherencia entre las capas de
rodadura y de cobertura.[24]

SUBBASE GRANULAR: Hace referencia a la capa granular que se encuentra en
medio de la subrasante y la capa de base granular. [25]

SUBRASANTE: Es el suelo de fundacién de la estructura del pavimento, es
natural, el cual posteriormente es nivelado y compactado. [26]
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9. APENDICES Y ANEXOS

Los siguientes anexos se presentaran en formato digital:

Anexo A. Bitacoras

Anexo B. Convenio

Anexo C. Informes y bitadcoras de campo de cada frente de obra

Anexo D. Formato para control de obra en parcho y rendimiento de excavadora

Anexo E. Presupuesto detallado Casa de la mujer empoderada
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