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Resumen

La investigacion universitaria basada en el aprendizaje y la formacion, actualmente ocupa el
uso de herramientas de las TIC, en los procesos de obtencién de informacion, en conjunto con su
divulgacion, a partir de la generacion de competencias y participacion activa de la comunidad
académica (Hernandez, 2003; Jiménez, 2006; Molina-Orddfiez et al., 2008; Parra, 2009). Dentro
del trabajo como auxiliar de investigacion apoyando a la facultad de ingenieria ambiental en los
procesos que se llevan a cabo de investigacion, organizacion y estrategias de divulgacion como
auxiliar de investigacion de la misma, se obtuvieron productos como congresos y webinars, ademas
de la creacion de bases de datos, el brochure de servicios del programa y un articulo de

investigacion cuyo caso de estudio fue el PNRSQ.
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Introduccion

Los procesos de investigacion universitaria se basan generalmente en el aprendizaje y la
formacion, es decir, el uso de herramientas dispuestas para apoyar de aprendizaje de la comunidad
estudiantil sobre la manera correcta en la que debe desarrollarse segun sea el enfoque que
direccione las tematicas fundamentales que se tratan en cada especialidad o &rea del conocimiento
(Hernéndez, 2003; Jiménez, 2006). La aplicacion de estrategias de investigacion en las
instituciones de educacion superior esta destinada a la creacion de una cultura investigativa, dentro
de la cual se fomenta la expansion del conocimiento junto con la evolucion de las competencias y
participacion activa de los estudiantes y docentes, que integra uno de los referentes mas importantes
en lo que respecta a la calidad de la educacion, segun se responde al contexto y a los requerimientos
de la sociedad actual (Jiménez, 2006; Molina-Ordoéfiez et al., 2008; Parra, 2009).

En estos tiempos de cambio y convergencia digital, es decir, la incorporacion de la tecnologia
en la mayoria de aspectos de la vida de las personas, incluye ademas el uso de la misma para la
divulgacion y el acercamiento de las comunidades, sobre todo de las nuevas generaciones, al nuevo
conocimiento que se genera en las aulas de una universidad, creando espacios mediante los cuales
se pueden crear oportunidades de empleo y visualizar el amplio espectro de aplicacion de las
carreras profesionales (Hernandez Mejia et al., n.d.; Jiménez Medina & Gonzalez Hernandez,
2013). La consolidacién de las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC), permiten
posicionar a las instituciones de educacion superior de acuerdo con la informacion que transmiten
a través de estas, presentandose de una forma mas accesible al mundo como centros de ensefianza
capacitados rompiendo con los prejuicios de la presentacion demasiado formal del conocimiento y
la investigacion a través del uso de herramientas multimedia (Cano & Baena Rojas, 2018; Corredor
Trejo & Socorro, 2014; Tobon et al., 2006).

La presentacion de la informacion a través de las TIC ha cobrado ain mas relevancia en la
educacion superior y en la divulgacién de su trabajo luego del incremento en la aplicacién de las
mismas dada la contingencia sanitaria causada por la pandemia causada por el virus Covid-19, pues
sirvieron de apoyo para la continuidad de la educacion, sirviéndose del empleo de diversas
plataformas incluidas las redes sociales, debido a que estas estan presentes en la rutina diaria de

9



los estudiantes, dada la facilidad con la que se puede acceder a ellas y usarse desde una variedad
de equipos como computadores, tablets o smartphones, dando lugar a la apertura de un campo en
el cual se pudo continuar con la difusion de datos, fomentando la creatividad, la autonomia,
inclusion y trabajo colaborativo por parte de la comunidad universitaria , influyendo también en el
control de la desercion por falta de espacios educativos (Chavez Martinez, 2014; Hoyos Zavala,
2016; Mero Suérez et al., 2017; Morales Corral, 2014; Paredes Chacin et al., 2020).

Segun lo anterior, cabe destacar que en la facultad de ingenieria ambiental, de la Universidad
Santo Tomas seccional Tunja, se llevan a cabo procesos de divulgacion de las actividades que
realizan, sus productos de investigacion, la creacion de espacios de dialogo y campafias de
concientizacion a la par con el trabajo con comunidades en el area de responsabilidad en vista de
su naturaleza, promoviendo la vinculacion de los estudiantes y los docentes al desarrollo de dichas
labores que propenden por incrementar la produccion e innovacion cientifica, aplicando los
lineamientos del desarrollo sostenible (Fonseca Macias, 2021; Franco Soto, 2021; Pulido Sainea,
2021). Por lo tanto el objetivo es apoyar a la facultad de ingenieria ambiental en los procesos que
se llevan a cabo de investigacion, organizacion y estrategias de divulgacion como auxiliar de

investigacion de la misma.
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1. Objetivos
1.1.  Objetivo general

Apoyar a la facultad de ingenieria ambiental en los procesos que se llevan a cabo de

investigacion, organizacion y estrategias de divulgacion como auxiliar de investigacion.
1.2.  Objetivos especificos

e Desarrollar estrategias de divulgacion y promocion de la facultad de ingenieria ambiental,
mediante el uso de mecanismos tecnologicos, que permiten la creacién de productos
multimedia.

e Construir productos documentales adscritos a la facultad de ingenieria ambiental de
investigacion tales como articulos, bases de datos y documentos de proyeccion social,
acompafiando el proceso de formulacion de proyectos.

e Generar un articulo de revision vinculado a la linea de investigacion de desarrollo y
valoracion del territorio, que sirva como producto de la facultad vinculado a sus proyectos

investigativos en la zona del PNRSQ.
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2. Marco referencial

2.1.  Marco conceptual

Divulgacion: se define como toda actividad realizada con el propdsito de difundir, comunicar,
explicar y/o informar publicamente conocimientos, aspectos culturales y pensamientos
relacionados a la ciencia y la tecnologia, que tiene como funcion expresa la actualizacién y
amplificacion de la razon, fuera de las aulas académicas, sin ningun tipo de obstaculo ni regulacion
(Diaz Balart, 2000; Sacks, 2000; Sanchez Fundora & Roque Garcia, 2011).

Ingenieria ambiental: es la rama de la ingenieria que se enfoca en el desarrollo de estrategias
para evitar, enfrentar, controlar y/o mitigar las problematicas ambientales que afronta el planeta
desde varias perspectivas, que permitan satisfacer las necesidades de la humanidad sin afectar los
ciclos naturales (Acosta Castellanos et al., 2020; Arellano Diaz & Guzman Pantoja, 2011; Mihelcic
& Zimmerman, 2011; Rincon & Cuellar, 2019).

Interdisciplinariedad: estrechamente relacionada con la pluridisciplinariedad, se refiere a la
convergencia de varias areas del conocimiento en un tema que involucra la aplicacion de
conocimientos especificos de diferentes disciplinas que interacciones, se complementan y fusionan
con el propdsito de generar nuevo conocimiento, dandole una perspectiva renovada (Lenoir, 2013;
Pombo, 2013).

Investigacion: es un proceso intelectual mediante el cual por medio de procedimientos
metodicos y experimentales aplicados de forma sistematica con el objeto de encontrar la respuesta
a una incAgnita o cuestién, encontrando informacion que termina ampliando y enriqueciendo el
conocimiento en esa area especifica, siendo la base para futuras interrogantes (Cheesman de Rueda,
2010; Colciencias, 2015; Manterola & Otzen H, 2013). Los enfoque metodoldgicos que puede
adoptar un proceso investigativo independiente de su area puede ser cualitativo valorando la
informacidn a partir de descripciones y caracteristicas, seguida del cuantitativo que trabaja con

base en datos medibles, siguiendo algunas etapas generales, primero el planteamiento del
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problema, luego la obtencion de datos y el procesamiento de la informacion, finalizando con su
andlisis y generacion de conclusiones (Cauas, 2015).

Sostenibilidad: este concepto va de la mano con el desarrollo, establecido en el informe de
Brundtland (1987) como la meta a la que todos los paises deben aspirar para satisfacer las
necesidades de las generaciones presentes sin afectar los intereses de las futuras, lo que conlleva a
cuidado de los recursos naturales y el ambiente, sin descuidar tampoco el crecimiento econémico,

promoviendo también la equidad social (Lépez Ricalde et al., 2005; Macedo, 2005).

TIC: Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, son todas aquellas herramientas
que apoyan la articulacién de datos y variables clasificadas en grupos de equipos fisicos, recursos,
aplicativos y software, que posibilita el procesamiento, analisis, compilacion, almacenamiento,
difusion y disposicion de informacion de toda indole, en todo tipo de formato (MinTIC, 2009;
Zamudio Castro, 2021).

2.2.  Marco contextual

El origen de la Facultad de Ingenieria Ambiental se remonta a la sede principal de la Universidad
Santo Tomas, ubicada en la ciudad de Bogot4, la cal inicié sus operaciones en la segunda mitad del
afio 2009, consolidandose durante los tiempos venideros gracias a los convenios realizados con
entidades externas dedicadas al area ambiental, permitiendo el desarrollo de experiencias que
enriquecieron el plan de estudios del programa, sumado a la ejecucion de diversas actividades que
permitieron el establecimiento de las practicas o salidas académicas y trabajos investigativos en los
espacios formativos como un apoyo fundamental para el crecimiento profesional de los estudiantes

al conectarse con su entorno(USTA, 2016).

En la seccional Tunja, la facultad se establecio bajo la “tutela” de la sede principal, obteniendo
el registro calificado por extension en el 2014, comenzado oficialmente en el 2015-1 con un total
de 64 estudiantes. A partir del afio 2020 se obtuvo el registro calificado por medio del cual la
facultad se independizo, operando de igual manera bajo los lineamientos establecidos por el Plan
Integral Multicampus (PIM), periodo desde el cual se encontraban vinculados cerca de 260
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estudiantes con 11 docentes. Luego de la obtencion de registro independiente, también se obtuvo
la acreditacion de alta calidad del programa en el 2021(USTA, 2019).

Actualmente la Facultad de Ingenieria Ambiental, cuenta con dos grandes grupos de
investigacion:

e INVICA: Investigacion en Ingenieria Civil y Ambiental, posicionado en la categoria B de
los grupos de investigacion reconocidos por Colciencias.

e GICAN: Grupo de investigacion en Ciencias Ambientales y Naturales, creado en el 2018.

A su vez también cuenta con varios semilleros de investigacion que se enfocan en varias ramas
del conocimiento aplicadas al que hacer del ingeniero ambiental:

Tabla 1. Semilleros de investigacion de la Facultad de Ingenieria Ambiental

Docente Semillero
Alejandra Castro Ortegdn Retos y transformaciones para el desarrollo
Camilo Andrés Rojas Cruz Hidroambiental
Camilo Lesmes Fabian Antropogeografia
Claudia Rocio Suarez CONRHI-Manejo y Conservacion del Recurso Hidrico
Ivan Pirazan Uso y adecuacion de suelos
Lina Patricia Vega Calidad y tecnologias ambientales
Luz Angela Cuellar BIOSIM-Microbiologia y Biotecnologia Ambiental
Sandra Lizeth Parra GIRSP-Gestion integral de residuos solidos peligrosos

Fuente: (USTA, 2019)

Asi mismo se resalta la participacion de la facultad en el desarrollo de proyectos responsabilidad
social y proyectos de investigacion que apoyan la construccion de nuevo conocimiento
involucrando a las comunidades, a través de la implementacion de dindmicas relacionadas con la
educacion ambiental y educacion para el desarrollo sostenible dentro de algunas lineas de

investigacion: recurso hidrico, gestion ambiental, gestion de residuos sélidos y el uso del suelo.
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La facultad dentro de su organizacion interna cuenta con dos comités: curricular y de grado en
los que se discuten las solicitudes y actividades a realizar tanto en la carrera de pregrado como la
maestria en manejo y sostenibilidad ambiental que esta adscrita a la misma y Gnica en su tipo en
el pais, donde para este proposito se encuentran dentro de las responsabilidades de los docentes
coordinar los procesos de responsabilidad social, internacionalizacién, investigacion y demas

labores que distinguen al claustro universitario.

2.3. Marco tedrico

Auxiliares de investigacion en la educacion superior

El acompafiamiento estudiantil en los procesos de investigativos y de formacion en
universidades e instituciones de educacion superior, se ve reflejado en gran parte con el trabajo
realizado desde los semilleros de investigacion, que trabajan con el proposito de producir nuevo
conocimiento (Quintero Corzo et al., 2008). Uno de los referentes mas importantes de la aplicacion
de la investigacion formativa es la universidad de Humboldt ubicada en la capital de Alemania,
reconocida a nivel internacional gracias sus avances pedagdgicos al implementar un modelo
educativo que les ha permitido fomentar y mantener el crecimiento del conocimiento a través de la
basqueda de nueva informacion tanto cientifica como artistica, que ha dado via libre a los
estudiantes de desarrollarse libremente priorizando los procesos investigativos y la evolucion de
un criterio propio en donde la premisa principal es “ensefiar a aprender”, creando espacios en donde
podian progresar a la par con el cuerpo docente, resaltando que la ensefianza no solo se basa en el
uso de textos y técnicas previamente establecidas, sino en que la investigacion participativa activa
es en si uno de los mejores procesos pedagdgicos (Miller de Ceballos & Ceballos Nieto, 1995;
Quintero Corzo et al., 2008).

El afianzamiento de la investigacion en las universidades y la formacion de investigadores a
nivel mundial se ven ain dominadas por el modelo basico aleman enfocado en la produccion de

conocimiento conjunto, como se menciona anteriormente y el francés, basado en un sistema
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burocratico en el que cada escalafon de la comunidad universitaria tiene un nivel de poder y
autoridad dentro de los procesos de ensefianza, sin embargo también se consideran las tradiciones,
las politicas que se encuentran establecidas en torno a la ciencia y la cultura de cada pais (Fernandez
Esquinas, 2002; Pascual, 1995; Rivas Tovar, 2004).

La produccion académica fruto de los procesos investigativos, propicia la generacion de un
movimiento transformacional de la comunidad cientifica, en la que sea mas accesible la
informacidn, cuando se cuenta con el trabajo de jovenes investigadores que se inclinan por reforzar
sus habilidades universitarias y su vinculacion con las nuevas tecnologias, en lo que respecta a la
escritura académica (Felli et al., 2009; Manni, 2008; Urresti, 2008). Segln presentan Felli et al.
(2009), en su investigacion sobre las representaciones de investigadores nacionales en escritura
académica sobre estudiantes universitarios y sus producciones, aquellos que se involucran terminan
por desarrollar habilidades a través de la practica como la identificacion y jerarquizacion de la
informacion, expresar ideas de forma clara y precisa, mediante el uso de un amplio Iéxico obtenido
luego de observar la estructura y forma de documentos cientificos, posibilitando que su interés sea
genuino y su motivacién no solo esté concentrada en la obtencién de una calificacidn, resaltando
que la comunicacion asertiva con los docentes con la mayor cantidad de estudiantes es oportuna
para abrir espacios de cooperacion que termina por reforzar y cohesionar el aprendizaje (Carlino,
2005; Falchini, 2002; Rinaudo, 2001).

En términos de formacion investigativa esta puede ser vista desde tres perspectivas diferentes
desde su aplicacion en la universidad, que la presentan primero como una herramienta exploratoria
por medio de la cual se logra la obtencion de datos sobre diversas problematicas o hipétesis gracias
al sondeo y busqueda de informacion en documentos cientificos o especializados estructurando de
tal forma la investigacion; en segundo lugar se encuentra la formacién en como y para qué
investigar, es decir, el aprendizaje de su funcionamiento, las formas de busqueda y clasificacion de
la informacion, aplicandolo en el desarrollo de pequefios proyectos o estudios de caso; finalmente,
se encuentra aquella que se enriquece gracias a la puesta en préactica de lo aprendido, mientras que
se refuerzan y se desarrollan nuevas habilidades investigativas, como la formacion de un criterio

propio (Restrepo Gomez, 2003).
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En cuanto a la vinculacion y trabajo de los asistentes o auxiliares de investigacion, segin Yasan
et al. (20149 y Yaya & Baskan (2013), tomando datos de varios estudios de caso en universidades
de Ankara, como la METU (Universidad Técnica de Oriente Medio), tienen en gran medida una
inclinacion y se encuentran orientados al desarrollo de trabajos cientificos reflexivos, en los que se
recomienda la incorporacion dentro de los procesos investigativos cuestionamientos provenientes
de una catedra filosofica bajo la mirada de crecimiento del conocimiento cientifico y su historia.
El aporte de los auxiliares de investigacion dentro de las actividades desarrolladas por centros de
educacion superior o de investigacion especializados, se ve influenciado por la manera en la que
se realiza la asignacion de tareas, ya que entre mas ambigua sea la solicitud mas abierto puede ser
el campo de busqueda y por lo tanto no habran resultados objetivos o no se llegué al punto deseado,
por lo que al establecer lineas claras de investigacion y en consecuencia el rendimiento junto con
los productos seran efectivos, contribuyendo al futuro de la ciencia (Yasan et al., 2014; Yaya &
Baskan, 2013).

El fomento de las actividades investigativas en los estudiantes mas ain desde edades tempranas
es un proceso que debe ser respetado y cuidado, dado que resulta ser una “inversion” para la
evolucidn del conocimiento en el futuro. En Colombia la vinculacion del cuerpo estudiantil a los
procesos de investigacion universitaria data de los afios 80 donde se incluyeron dentro de los planes
curriculares nuevos componentes obligatorios para la formacion de calidad de nuevos profesionales

catedras sobre investigacion y humanistica (Quintero Corzo et al., 2008).

En el caso de la Facultad de ingenieria ambiental de la Universidad Santo Tomas, se cuenta
dentro de su repositorio un total de 4 casos positivos del apoyo otorgado por estudiantes en los
procesos investigativos y del posicionamiento de los productos cientificos elaborados por la misma.
Se cuenta con el desarrollo de la formulacion de las lineas de investigacion dentro de la facultad
en cuanto a la formacion de profesionales cientificos e innovadores, cuyo propdsito radica en la
promocion de la creacion de nuevo conocimiento a través de la definicion de criterios de
divulgacion de dichos productos bajo los lineamientos de la sostenibilidad (Neisa Ortiz, 2021).
Adicionalmente se encuentra de forma mas general la elaboracion de articulos, ponencias,
informas, bases de datos, actividades de divulgacion, uso de las TIC, apoyo en la creacion de
nuevos programas académicos y del Instituto del Agua y del Ambiente (INAGUA) (Fonseca

Macias, 2021; Franco Soto, 2021; Neisa Ortiz, 2021; Pulido Sainea, 2021).
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Uso de las TIC para divulgacion de las actividades universitarias

A medida de la sociedad avanza hacia la tecnificacion de buena parte de los procesos y
actividades que se llevan a cabo diariamente, el uso de las TIC no se queda atras en cuanto a
desarrollo y actualizaciones, como en la dependencia de las personas para que estas les ayuden a
satisfacer sus necesidades. Una de las aplicaciones estudiadas en cuanto al uso continuo de este
tipo de herramientas es la evolucion de las habilidades cognitivas e intelectuales de las nuevas
generaciones y su uso en las aulas de clase, dado que pueden afectar de forma positiva segin sea
su empleo en el &mbito personal como profesional (Linn & Hsi, 2000; Martinez Ramon, 2008).
Segin Martinez Ramon (2008), una forma en la que puede obtener el estudiante una buena
experiencia de aprendizaje mediado por tecnologia es la personalizacion de los procesos segln
sean las capacidades e interés de cada individuo, estructurando algunos procesos que deban seguir,
pero permitiendo que progresen a un ritmo propio, en el que puedan plantearse metas propias,
terminado por impactar en el crecimiento de sus capacidades, como la organizacion, la

concentracion y atencion que dedica a su labor investigativa (Beltran & Vega, 2003).

El uso de las TIC en al &mbito de la divulgacion de conocimiento y productos de investigaciones
realizadas por estudiantes universitarios han sido poco aprovechadas dada la forma en la que estas
se descartan en algunos de los procesos de ensefianza tradicional de algunas catedras dentro las
cuales no “existe” cabida para su aplicacion (Ruiz Bernés et al., 2019). Sin embargo, se encuentra
demostrado que cuando la informacion es divulgada y publicada en sitios de interés llega a tener
un impacto sobre el mejoramiento de los procesos investigativos, como el caso de las
investigaciones empiricas desarrolladas sobre la década de los 40’s, a las que se realizaron en los
70’s con una mejor planificacion y a una escala mayor (Backer, 1991; Green et al., 2009; Ruiz
Bernés et al., 2019). La revolucion tecnoldgica y el auge de la era digital ha cambiado
profundamente la forma en la que se comunica y recibe informacion la sociedad, abriendo las
puertas a personas de todo el mundo a indagar y ser participes de las investigaciones que se llevan
a cabo en cualquier territorio, posibilitando el intercambio de experiencias (Corredor Trejo &
Socorro, 2014).
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Asimismo, las redes sociales han cobrado mayor relevancia en el mundo de la investigacion y

la divulgacién de los productos de las instituciones de educacion superior, debido a que posibilita

la interaccion en el marco del aprendizaje colaborativo, gestionando la difusion de la informaciéon

a traveés de diversas plataformas, que ademas de ser espacios inclusivos son también una forma de

dinamizar y facilitar los procesos de aprendizaje (Chévez Martinez, 2014; Mero Suérez et al.,

2017). Con la ayuda de las redes sociales, se han podido conformar grupos y establecer

comunidades, que terminar con la creacion de canales efectivos de comunicacién mediante los

cuales gracias a sus caracteristicas como la flexibilidad e interactividad propicia el desarrollo de

espacios de ensefianza-aprendizaje con mejores resultados que las teorias y practicas pedagdgicas

e investigativas convencionales (Cabero Almenara, 2012; Mero Suarez et al., 2017).

2.4.  Marco legal

El presente marco legal se divide en tres secciones que en conjunto retnen los lineamientos

normativos bajo los que rige el desarrollo de las actividades como auxiliar de investigacion de la

facultad de ingenieria ambiental:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion

e Investigacion

e Ambiente y sostenibilidad

Tabla 2. Normatividad aplicada al desarrollo de las actividades de un auxiliar de investigacion

Normatividad general

Constitucién politica (1991)

“Por la cual se dictan disposiciones para el fomento de la

Ley 29 de 1990 investigacién cientifica y el desarrollo tecnoldgico y se otorgan
facultades extraordinarias”.
“Por el cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022.
Ley 1955 de 2019

“Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad”.
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Tecnologias de la informacion y la comunicacion

Decreto 393 del 08 de
Febrero de 1991

“Por el cual se dictan normas sobre asociacion para actividades
cientificas y tecnologicas, proyectos de investigacion y creacion de

tecnologias”.

Decreto 585 del 26 de
Febrero de 1991

“Por el cual se crea el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
se reorganiza el Instituto Colombiano para el Desarrollo de la
Ciencia y

la Tecnologia-Colciencias- y se dictan otras

disposiciones”.

Ley 1341 de 2009

“Por la cual se definen principios y conceptos sobre la sociedad
de la informacion y la organizacion de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones —TIC—, se crea la Agencia

Nacional de Espectro y se dictan otras disposiciones”.

Ley 1978 de 2019

“Por la cual se moderniza el Sector de las Tecnologias de la
-TIC,

competencias, se crea un Regulador Unico y se dictan otras

Informacion y las Comunicaciones se distribuyen

disposiciones”.

Ley 1951 de 2019

“Por la cual se crea el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, se fortalece el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia

e Innovacion y se dictan otras disposiciones”.

Investigacion

Decreto 393 del 08 de
Febrero de 1991

“Por el cual se dictan normas sobre asociacion para actividades
cientificas y tecnoldgicas, proyectos de investigacion y creacion de

tecnologias™.

Decreto 585 del 26 de

“Por el cual se crea el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,

se reorganiza el Instituto Colombiano para el Desarrollo de la

Febrero de 1991 Ciencia y la Tecnologia-Colciencias- y se dictan otras
disposiciones”.
“Por la cual se modifica la ley 29 de 1990, se transforma a
Ley 1286 de 2009

Colciencias en departamento administrativo, se fortalece el sistema
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nacional de ciencia, tecnologia e innovacion en Colombia y se

dictan otras disposiciones”.

Ambiente y sostenibilidad

Decreto — Ley 2811 de
1974

“Por el cual se dicta el Cddigo Nacional de Recursos Naturales

Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente”.

Ley 99 de 1993

“Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el Sector Pablico encargado de la gestion y conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza
el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras

disposiciones”.

Decreto 1076 de 2015

“Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario

del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”.

Ley 1844 de 2017

“Por medio de la cual se aprueba el “Acuerdo de Paris*”,

adoptado el 12 de diciembre de 2015, en Paris, Francia”.

Fuente: (Autor)

Acuerdo de Paris de 2015*: pacto entre las partes que conforman el Convencion Marco de las

Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) de 1992, mediante el cual reafirman su

compromiso para incrementar las acciones que se llevan a cabo para el control y reduccion de

emisiones atmosféricas, como para alcanzar un desarrollo sostenible en todas las partes del mundo

garantizando el bienestar de las comunidades (CMNUCC, 2015).
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3. Desarrollo de las actividades de auxiliar de investigacion

3.1. Metodologia

Segun los objetivos planteados se presenta para cada uno de ellos un cuadro metodoldgico a
través del cual se desarrollaron las actividades para dar cumplimiento a los mismos de forma

efectiva y oportuna:

Utilizar mecanismos
tecnoldgicos, para el
desarrollo de estrategias de
divulgacion y promocion de
la facultad.

Tener en cuenta los
mecanismos de divulgacién de
MINCIENCIAS.

Estrategia de comunicacion:
Todo es Ciencia, usando
plataformas como
Facebook, Youtube y Twitter.

Considerar las tendencias y los Aplicar para la divulgacion de Involucrar en el proceso de
canales de comunicacion mas la informacion varias creacion y divulgacion de
efectivos para divulgar la herramientas a fin de informacidn la teoria de la
informacién. diversificar los productos. pscologia del color.
Hastgs y paginas de Videos, infografias, historias,
organizaciones similares datos curiosos, fechas
enfocadas en la investigacion importantes en el ambito
y el ambiente. ambiental.

Figura 1. Cuadro metodoldgico sobre la divulgacion de informacion de la facultad.
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El desarrollo del primer objetivo especifico se basa en el uso de herramientas tecnoldgicas para
la divulgacion de las actividades realizadas en la facultad, siguiendo el ejemplo de las estrategias
aplicadas por el CTel del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, que con el proposito de
incentivar y promover la participacion de la comunidad cientifica y demas personas interesadas del
pais en los procesos investigativos que se desarrollan en el territorio (Minciencias, 2010, 2020,
2021). Para el proceso de divulgacion hoy en dia es importante tener en cuenta las tendencias que
existen en el area que se desea “mostrar” al publico, permitiendo que la informacion que se
comparte a través de internet llegué a la mayor cantidad de personas posible y ademas a aquellas
que se encuentran interesadas de acuerdo a la clasificacion que realizan los algoritmos de las redes

sociales para darles a sus usuarios acceso a publicaciones afines a los mismos.

En cuanto a la teoria o psicologia del color, al igual que las tendencias, es de suma importancia
cuando se desea causar un impacto en las personas a las cuales va dirigida la publicacién, en este
caso, que se sientan atraidas a los procesos de investigacion y demas actividades de la facultad. La
percepcion de dichos productos depende de la percepcidn de los colores y la forma en la que se
interpretan, ya que puede influir en el porcentaje aceptacion de la informacion, de acuerdo al
momento en el que se comparte y su contexto (Diaz Soto, 2015; Murga Machaca, 2019; Rivas
Yuste, 2017).
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Asistir el proceso de
formulacion de proyectos,
productos de investigacion
tales como articulos, bases

de datos y proyeccion social,
adscritos a la Facultad de
Ingenieria Ambiental.

Aplicar el conjunto de
conocimientos adquiridos | |
durante la carrera sobre los
métodos de investigacion.

1 T 1
Hacer uso de las bases Revisar de forma Actualizar el estado de los
de datos con las que periddica el estado de estudiantes vinculados a la
cuenta la universidad las publicaciones facultad y el su proceso de
para obtener pertenecientes a la graduacion, de acuerdo con
informacion confiable. comunidad de la las disposiciones de comité
facultad. de grado.
Articulos de Base de datos de los
Bases de datos investigacion. estudiantes graduados, en
especializadas, esperay los que se
repositorios y encuentran desarrollando
ecuaciones de Trabajar su opcion de grado.
busqueda. conjuntamente en la

construccién de las
propuestas, atendiendo
a observaciones.

Documento maestro de
bioingenieria, proyectos
FODEIN.

Figura 2. Cuadro metodoldgico sobre la asistencia en los procesos de investigacion.

Respecto a la articulacion de los productos de la facultad y la asistencia a los procesos de
investigacion, como primera herramienta para el cumplimiento de este objetivo, gracias a la
experiencia y a los conocimientos previamente adquiridos y afianzados respecto al desarrollo de
investigaciones concernientes al campo ambiental, la aplicacion de técnicas o trucos, sumado al
manejo de herramientas de busqueda, fue posible la incorporacion de la misma en el desarrollo de

las actividades de auxiliar de investigacion, como el manejo de las bases de datos con las que cuenta
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la universidad y las ecuaciones de busqueda que funcionan para las mas empleadas en el campo de

la ingenieria.

La revision del estado de las publicaciones se encuentra enfocado algunos articulos de
investigacion elaborados por docentes de la facultad en proceso de publicacion enviados a revistas
cientificas y los ya publicados, con el propésito de llevar un registro de los productos de la misma,
ya que contribuyen a su posicionamiento y el de la universidad en cuanto a su capacidad

investigativa.

También se encuentra la elaboracion y actualizacion constante de una base de datos con la
informacidn mas relevante del proceso de graduacion de los estudiantes, como su estado dentro de
lainstitucidn, es decir, si son egresados, se encuentran en espera de su graduacién y han completado
todos los requisitos establecidos en el reglamento de grado, finalizando con aquellos que se

encuentra desarrollando las actividades de la opcion de grado por la que optaron.

La asistencia en los procesos de formulacion de proyectos se enfoca en el trabajo realizado con
docentes de la facultad para el planteamiento y estructuracion de proyectos de investigacion y el
documento maestro de bioingenieria, que requerian la busqueda de informacion procedente de
articulos, tesis y proyectos con tematicas similares que fundamentaran el desarrollo de los mismos,
aportando en adicién con la exposicién de ideas o un punto de vista diferente que permitiera su

avance.
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Generar un producto de
investigacion vinculado a la
linea de investigacion de
desarrollo y valoracion del
territorio.

Identificacion de la zona de
estudio y la tematica aplicada
a la linea de investigacion.

Determinacion de la factibilidad
de la implementacién de los
mercados voluntarios de carbono
en el Parque Natural Serrania de
Las Quinchas (PNRSQ).

A partir de una blsqueda
bibliografica identificar las
dindmicas de los mercados
voluntarios, asi como de las

normas que los rigen.

De acuerdo a la informacion
disponible de organizaciones y las
autoridades ambientales del lugar,
reconocer el estado de la serrania.

Consulta sobre el estado del
ecosistema, vegetacion
predominantes, actividades
econdémicas y principales
conflictos sociales.

Figura 3. Cuadro metodoldgico sobre la generacion del producto de investigacion.

En concordancia con lo establecido en la linea de investigacion de la facultad de ingenieria
ambiental, dentro del grupo de investigacion GICAN, desarrollo y valoracién del territorio,
contempla el estudio sobre la conservacion, cuidado y restauracion de los recursos naturales,
incluyendo una perspectiva economica, mediante la cual se pueda impulsar la economia de la
region. A traves del trabajo realizado en la elaboracion de las propuestas FODEIN, se encuentra en
el Parque Natural Serrania de Las Quinchas (PNRSQ), el lugar de estudio adecuado para la

determinacion de la factibilidad de la entrada del mismo a los mercados de carbono, reconociendo
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el potencial de la serrania considerando el tipo de ecosistema presente, junto con la situacion
socioecondémica de las comunidades aledafias a partir de la consulta a las investigaciones realizadas
en la zona, contemplando ademas documentos como diagnosticos realizados por asociaciones de

lugarefios y el plan de manejo.

Mediante la revision bibliogréfica de las dindmicas del mercado voluntario de carbono y sus
componentes, incluyendo su establecimiento, las entidades reguladoras y el proceso de
certificacion, de articulos de investigacion, casos de exitos y proyectos relacionados a la captura
de carbono, a la conservacion de ecosistemas, coberturas vegetales y el suelo. De acuerdo con lo
anterior, la finalizacion del producto de investigacion se concluye en la generacién de un articulo
en que se determine tedricamente la factibilidad de que el PNRSQ se incorpore al mercado
voluntario de carbono, visto como una oportunidad para transformar la economia local,

encaminandola hacia la sostenibilidad ambiental.

3.2.  Actividades de auxiliar de investigacién

Para el cumplimiento de las 700 horas de trabajo asignadas en el reglamento de grado para un
auxiliar de investigacion, se repartieron las mismas en tres apartados generales dentro de las cuales
se desglosan diferentes actividades que atienden al cumplimiento de los objetivos planteados en el
presente informe, los cuales son divulgacion, investigacion y Facultad, refiriéndose a aquellas

labores concernientes a la organizacion de la informacion del comité de grado de la facultad.
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Distribucion de las actividades de auxiliar de
mvestigacion

16.67

46,72

36.61

= Divulgacion Investigacion = Facultad

Figura 4. Apartados generales de la distribucion del trabajo de auxiliar de investigacion.

Como puede observarse en la figura 4, la mayor parte del trabajo realizado corresponde a la
divulgacién de las actividades y los productos de la facultad, en sus redes sociales, por lo que
consistia en la elaboracidn de piezas publicitarias, la organizacién y acompafiamiento en algunos
eventos. Seglin lo anterior, de acuerdo con la organizacion del “Formulario para revision y control
de actividades opcion de grado Auxiliar de Investigacion”, la division de proyectos para el item de

divulgacion es la siguiente:

e Shark Tank: organizacion y divulgacion de la actividad en su primera version, en la cual
se dieron a conocer los proyectos y emprendimientos sostenibles generados por los
estudiantes de la Facultad de ingenieria ambiental, como un evento integrado a la jornada
de a Semana Tomasina, en la que se comparten experiencias en la universidad en torno al

trabajo de todas las facultades y dependencias.

e Redes: infografias, videos e imagenes, que contenian informacion para la comunidad
universitaria y actividades de la facultad, asimismo como la construccién del brochure de
servicios que presta la misma y el nuevo Instituto del aguay del ambiente (INAGUA),

conforme a los insumos de laboratorio y el personal con el que se cuenta, ya que se
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contempla la prestacion asesorias, consultorias y mas, con el propoésito de lograr un
posicionamiento mas firme en el departamento. Ademéas del acompafiamiento y
organizacion de webinars, que trataban tematicas de interés relacionadas con el ambiente y
el que hacer de un profesional del area, abierta al pablico, contando con ponentes externos
y con los estudiantes de la Facultad de ingenieria ambiental, que cada semestre desarrollan
diferentes investigaciones y proyectos, en las materias que conforman la carrera, aplicadas
a diferentes areas del conocimiento. Dentro de esta division se encuentra la incorporacion
de la teoria del color, como un elemento de apoyo para diversificar las publicaciones,
haciéndolas mas atractivas para que cumplan su papel de llevar la informacion a més

personas.

e Maestria: Compilacion de informacion de la relevancia de la Maestria en desarrollo y
manejo sostenible, programa de posgrado vinculado a la Facultad de ingenieria ambiental,
junto con los perfiles de los docentes, dado que se trata de un programa con un enfoque

unico en el territorio nacional, dirigido a personas de diferentes profesiones.

e Micrositio: revision y actualizacién de la pagina de la facultad, dentro del sitio oficial de la
Universidad Santo Tomas seccional Tunja, tanto como de los componentes como de los

documentos que se encuentran a disposicién del pablico y de la comunidad estudiantil.

e Claustro estudiantil: Acompafiamiento, organizacion de la jornada y elaboraciéon de

presentaciones para los estudiantes.

e Open campus: promocion de la carrera.

En segundo lugar se encuentra el trabajo de investigacion, que se basa en la elaboracion de
documentos, revision del estado de algunas publicaciones o productos de la facultad, organizados

de la siguiente forma:

e Congreso ODS: organizacion de las conferencias, compilacion de la informacion y

acompafnamiento durante el congreso de Objetivos del desarrollo Sostenible realizado en
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cooperacion con el Tecnoldgico de Antioquia y la Universidad de Sonora de México, que

conto con la participacion de investigadores externos, como de dichas instituciones.

e Bioingenieria: apoyo en la construccion del documento maestro, como la revision del
estado de la carrera y su relevancia, desde el punto de vista de una carrera profesional
generadora de bienestar, a partir del uso de diversas bases de datos contratadas por la
universidad y otras externas, con el fin de abarcar un espectro mas amplio sobre sus

aplicaciones.

e Investigacion: apoyo en la estructuracion de las propuestas de proyectos de la facultad
presentados a la convocatoria FODEIN que realiza la universidad en torno a mejorar las
relaciones entre las sedes y seccionales, junto con el propésito de aumentar los nimeros de
produccion investigativa de la misma, a través de la basqueda especializada de informacién

en las bases de datos.

e Base de datos: organizacion de informacion sobre estudiantes interesados en vincularse a

la facultad, con datos procedentes de bases externas.

Por ultimo, el trabajo realizado en el item de Facultad, se refieren a las asignaciones de comité
de grado, que se enfocan en la organizacion de la informacidn de los estudiantes, sus opciones de
grado, asi como de los convenios, los productos resultantes y el estado de estas publicaciones. En
conformidad con lo anterior, en la figura a continuacion se muestra un grafico en el que se

especifican las horas trabajadas de acuerdo a la clasificacion general.
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Horas por actividades de auxiliar de investigacion
350 328
300
250
200
150 117
100

50

Divulgacion Investigacion Facultad

Figura 5. Horas de trabajo como auxiliar de investigacion.

El planteamiento y elaboracion del producto de investigacion se cuenta como trabajo

independiente fuera de las horas justificadas anteriormente, segun lo establecido en el reglamento

de grado.
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4, Resultados

4.1. Estrategias de divulgacion

En respuesta a las nuevas necesidades de la sociedad en cuanto a la tecnificacion de los procesos
de aprendizaje e investigacion, la incorporacion de las TIC para la divulgacion de los productos y
el nuevo conocimiento generado desde la academia, favorece el empoderamiento de las
comunidades mediante el facil acceso a informacion que puede intervenir en el proceso del
desarrollo de nuevas habilidades (Linn & Hsi, 2000; Martinez Ramaén, 2008).

La aplicacion de herramientas TIC para la divulgacion del conocimiento en las redes sociales,
permite la promocion de dichas actividades que se escapan del tradicionalismo al que se encuentran
sujetos algunos los procesos investigativos, sacando provecho de la difusion de la informacion,
fomentando el interés hacia el desarrollo de nuevos proyectos y facilitando la creacion de espacios
de aprendizaje colaborativo, en los que exista un intercambio dindmico de experiencias (Chavez
Martinez, 2014; Corredor Trejo & Socorro, 2014; Mero Suarez et al., 2017).

Como parte de las actividades de auxiliar de investigacion, en cumplimiento con el objetivo de
utilizar mecanismos tecnolégicos, para el desarrollo de estrategias de divulgacion y promocion de
la facultad, teniendo en cuenta que instituciones como COLCIENCIAS, ahora Minciencias, se
apoyan también del uso de las redes sociales y las TIC para dar a conocer su trabajo, mediante la
aplicacion de una estrategia de comunicacion llamada “Todo es Ciencia”. Considerando las
tendencias y los canales de comunicacion mas efectivos para divulgar la informacion, la facultad
de ingenieria ambiental cuenta con una pagina de Facebook e Instagram en la que se comparte las
actividades realizadas respecto a los productos de investigacion y demas actividades, como las
practicas de campo y laboratorio, en forma de videos, infografias, historias, datos curiosos,
compartiendo también fechas importantes en el &mbito ambiental, que fomentan el interés de la
comunidad de seguidores, debido a que se involucré en el proceso de creacion y divulgacion de
informacién la teoria de la psicologia del color, con el propdsito de generar mas interacciones con

la informacion compartida.
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En conformidad con lo anterior, como se puede evidenciar en la seccién de anexos, las

actividades realizadas como auxiliar de investigacion para la divulgacion de los procesos que se

Ilevan a cabo en la facultad de ingenieria ambiental son:

Shark Tank: realizacion de una base de datos con las paginas en redes sociales en las que
se puede compartir contenido de la Facultad, junto con la descripcién del evento y el disefio
de la presentacion del mismo en redes, ademéas del acompafiamiento durante el desarrollo

del mismo.

Redes: en este apartado se encuentra la elaboracion de infografias, videos e iméagenes, que
contenian informacion para la comunidad universitaria y actividades de la facultad, tales
como los auxilios y descuentos que proporciona la universidad, la presentacion del
desarrollo de las clases y las practicas de campo a medida que se retomaron las actividades
en términos de la alternancia en el afio 2021. Adicionalmente, con el fin de incentivar el
interés sobre la facultad y sus procesos, se realizaron piezas publicitarias en
conmemoracion de los dias en los que se destacan eventos ambientales con los que se busca
concientizar a las personas acerca del cuidado de los ecosistemas y los logros alcanzados
en cuento a avances cientificos y diversos descubrimientos que giran en torno al desarrollo

sostenible.

Dentro del trabajo de divulgacion en redes, se encuentra también el disefio y
estructuracion en conjunto con parte del cuerpo docente del brochure de servicios que presta
la facultad y el nuevo Instituto del aguay del ambiente (INAGUA), vinculado a la misma,
como parte del interés de la universidad en hacer crecer sus fronteras y posicionarse no solo
como una institucion educativa, sino como un centro de investigacion, que se involucra con
el desarrollo de las comunidades, haciendo uso de los insumos de laboratorio y el personal
profesional con el que se cuenta, junto con el cuerpo estudiantil, que se especializa en el
desarrollo de proyectos semestrales que pueden contribuir a través de la investigacion y la
generacion de nuevas ideas. Dentro de estos documentos se encuentran las areas en la que

se puede realizar la prestacion asesorias Yy consultorias.
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Finalmente, asimismo se encuentra el acompafiamiento realizado en la organizacion y
presentacion de diferentes webinars presentados a través de Facebook live y la pagina de
YouTube de la universidad, con el proposito de presentar tematicas de interés respecto a
investigaciones realizadas en parte por la comunidad estudiantil y también de parte de
investigadores invitados, pertenecientes a organizaciones e instituciones de educacion

aliadas.

e Maestria: dentro de este apartado se encuentra la realizacion de actividades de
acompariamiento a espacios de preguntas y respuestas sobre el programa, abierto al publico
en general, a la par de la compilacion de informacion de la relevancia de la Maestria en
desarrollo y manejo sostenible, como los perfiles y presentacion de los docentes, mediante
la elaboracion de videos compartidos en las paginas de la facultad.

e Micrositio: en cuanto a la incorporacion de mayor informacion acerca de la facultad de
ingenieria ambiental se cuenta con la revision y actualizacion de la pagina, dentro del sitio
oficial de la Universidad Santo Tomas seccional Tunja, disponibles al publico, respecto a
los documentos oficiales como el reglamento de grado o los planes de estudios, del mismo
modo como de la seccién de perfiles docentes, noticias y eventos realizados.

e Claustro estudiantil y Open campus: como auxiliar de investigacion, consiente de los
procesos llevados a cabo desde la facultad, se asistio en el proceso de estructuracion de las
presentaciones expuestas durante el claustro estudiantil, en el que también se resalto el
compromiso de los estudiantes con su educacion y el programa, exaltando a aquellos con
los promedios mas altos y los representantes estudiantiles que sirven de canal de
comunicacion entre el cuerpo administrativo y el estudiantil. Por la misma, razén en el
desarrollo del “Open campus”, se encuentra el acompafiamiento en la presentacion y
promocion de la carrera, a estudiantes de ultimo afo de secundaria que visitaron las

instalaciones de la universidad.

Como aporte a la ingenieria ambiental, los procesos de divulgacion contribuyen a la informacion
de las comunidades sobre el desarrollo de iniciativas que se encaminan hacia la proteccion y
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manejo de los recursos naturales de forma sostenible, que se trabajan y se perfeccionan desde la
academia a través de la investigacion, con el propdsito de generar nuevo conocimiento y
herramientas que puedan ser aplicables, ya que todos los procesos ambientales se basan en gran
mediad en el cambio del uso de ciertos materiales por otros, la optimizacion de recursos, que
dependen de la transformacion social y la concientizacion de las personas, para obtener resultados
eficientes, por lo que la difusion de la informacion a través de las redes sociales, amplia las

probabilidades de lograr la sensibilizacion del publico en general.

4.2.  Asistencia en los procesos de la facultad

El trabajo como auxiliar de investigacion vinculado al comité de grado se basa en el apoyo en
la revision del estado articulos de investigacion y otros productos escritos de la facultad, respecto
a su estado de publicacion y correcciones de fondo, ademés de la elaboracién de actas en las que
se encuentra informacidn sobre las opciones de grado de los estudiantes, el estado de los convenios
con organizaciones que solicitan pasantes o que se han vinculado por solicitud de los mismos
estudiantes para el desarrollo de sus actividades. Los resultados mas importantes de estas
asignaciones son las bases de datos que contienen la informacion de los estudiantes y el listado del
estado los convenios hasta el periodo 2021-I.

Dentro de la base de datos de los estudiantes se encuentra el registro de los egresados, los que
se encuentran en espera de su graduacion, que cumplen con los requisitos de presentacion de
documentos y demas, finalizando con aquellos que se encuentran desarrollando su opcién de grado,
relacionado al opcién de grado que escogieron para la terminacion de sus estudios, su ultimo
periodo académico, el nombre de sus tutores, directores y evaluadores, el titulo de su trabajo como
se encuentra dentro del repositorio de la universidad, considerando también la fecha de su
sustentacion , la nota obtenida y si obtuvieron algun reconocimiento adicional, como opcién de

grado meritoria o laureada, hasta el periodo 2021-1.

Por ultimo, la segunda base de datos contiene informacion sobre las organizaciones con las que

existe un convenio para el desarrollo de pasantias, siendo desde alcaldias, la Contraloria del
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departamento, la gobernacion y parroquias, empresas privadas, hasta el Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF), con la fecha de expedicién del compromiso y con la separacién de aquellos

que estan por caducar, debido a que cada convenio tiene una duracion de dos afios.

4.2.1. Bioingenieria

En concordancia con las actividades asignadas a un auxiliar de investigacion, se apoyé el
proceso de investigacion de la definicion del documento maestro del programa de Bioingenieria,
que se plantea desde la facultad de ingenieria ambiental, como una nueva carrera de pregrado en la
seccional Tunja de la Universidad Santo Tomas. Dentro de dichas actividades se encuentra la
revision de informacidn sobre esta ingenieria, desde su oferta a su campo de accion, a nivel nacional
e internacional, la organizacion de la malla curricular, en la que se incluye la posibilidad de

homologacion de materias con otras carreras de la universidad.

Las caracteristicas de programa dentro del documento maestro, incluye su denominacién como
una disciplina que deriva de la ingenieria, es decir, cuenta con los conocimientos basicos de las
ciencias formales como las matematicas, fisica y quimica, donde adicionalmente se integran nuevas
areas como la biologia, la medicina y el desarrollo tecnolégico, con el fin de brindar soluciones
oportunas dentro de la vision que se ha establecido de la bioingenieria como una profesion
vanguardista que promete mediante la aplicacion de un conocimiento holistico a problemas

vinculados a los procesos relacionados al campo del ambiente y la biologia.

La bioingenieria como carrera profesional se encuentra a nivel internacional como una opcion
de pregrado y posgrado, proveniente de la incorporacion de la ingenieria electrénica en el ambito
bioldgico, con la invencion de dispositivos tecnolégicos enfocados para ser de apoyo en procesos
o0 intervenciones médicas, nombrada en algunas ocasiones como ingenieria biomédica dado que
incluye catedras como bio-0ptica, procesamiento de sefiales bioldgicas y demas, segun la demanda
y el contexto de paises como Estados Unidos, Italia, Brasil o Chile, en los que existe una oferta
considerable de este programa. En concordancia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),

el establecimiento de Bioingenieria da cumplimiento al objetivo de educacion de la calidad en
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conjunto al desarrollo tecnol6gico innovador, a la par de que propende por el cuidado y la a
conservacion del ambiente, junto con el bienestar de las personas, segln su definicion como una
ingeniera que se basa en la resolucion de problemas que atafien a las ciencias bilogicas y médicas
(Oliveros Pantoja & Hernandez Donado, 1999; Schwartzman, 2008).

Desde el sistema educativo europeo existe una alta tasa de ingreso de estudiantes a la educacion
superior, debido al desarrollo tecnologico y la cooperacion entre paises, mediante a la aplicacion
de politicas que favorecen el mercado laboral y los procesos educativos, que incentivan la
formacion a niveles universitarios de posgrados (Gata Amaya et al., 2003). Los programas
relacionados a la bioingenieria en la Union Europea, se inclinan hacia la medicina, dentro del
disefio de nuevos mecanismo Yy protesis, incorporando en los mismos el uso de biomateriales, a
nivel de licenciaturas y maestrias vinculadas a la biologia molecular, la genética y la biotecnologia,

en paises como Turquia, Espafia, Bosnia y Estonia.

A causa de la organizacion descentralizada de los Estados Unidos, en cada uno de sus estados
existe una distribucion de distritos escolares en los que el sistema educativo se adapta al contexto
de cada lugar, en cuanto a la profundizacion hacia conocimientos técnicos que preparan al
alumnado para su entrada a la educacion superior, desarrollando sus habilidades de investigacion
e innovacion. La oferta de bioingenieria en el pais se encuentra determinada por los procesos
investigativos asociados a la produccion de nuevos mecanismos encaminados hacia el area de la
salud, a partir de las ingenierias mecanica y eléctrica, en instituciones educativas como Berkeley,

el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts y la Universidad de Washington.

En Colombia, el programa de bioingenieria se oferta como carrera de pregrado en la Universidad
de Antioquia en Medellin, la Universidad Santiago de Cali, la Pontificia Universidad Javeriana y
la Universidad ElI Bosque en Bogota, con un enfoque igualmente enfocado hacia el area de la
medicina. También se encuentran programas afines como la ingenieria bioldgica, ingenieria
biomédica e ingenieria biotecnoldgica, en la Universidad Nacional, la Universidad Autbnoma de
Manizales, la Escuela de Ingenieria de Antioquia, la Universidad Manuela Beltran y la Universidad
Autonoma de Occidente, segun el Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior
(SNIES).
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En cuanto a la estructuracion de los aspectos curriculares, de acuerdo con la organizacion de la
Universidad Santo Tomas, existe un componente obligatorio de las materias basicas que conforman
la carrera, ademas del componente flexible, en que se integran asignaturas de acuerdo al interés de
los estudiantes y las areas en la que desean profundizar sus estudios. Los créditos del programa se
organizaron en el campo de las ciencias basicas, fundamentos y aplicacion biologica, bioingenieria
aplicada, instrumentacion y biomateriales, lengua extranjera, el componente flexible mencionado,
finalizando con la formacion humanistica distintiva la institucion, distribuidas en un total de ocho

semestres, completando un total de 134 créditos.

Conforme a los objetivos dispuestos dentro del Plan Integral Multicampus (2016-2027), sobre
el mejoramiento de la calidad educativa de la Universidad a nivel nacional, en todas sus sedes y
seccionales, a través de la investigacion y la creacion de nuevos programas que atiendan a las
necesidades y al contexto del pais, dentro del estudio de pertinencia de bioingenieria realizado por
la facultad de ingenieria ambiental de la seccional Tunja, como parte del trabajo como auxiliar de
investigacion se encuentra la organizacion inicial de la metodologia del este documento con el que
se pretende realizar una evaluacion sobre la conveniencia del programa a partir de las dindmicas
sociales de la regidn, el pais y también a nivel internacional, en concordancia con los documentos

institucionales y las demas carreras que se ofertan.

En la relacion con los demaés programas ofertados se encuentra la identificacion de los créditos
homologables de bioingenieria con la ingenieria ambiental, electrénica y mecénica en el area
de las ciencias basicas caracteristicas de la ingenieria en general, la formacion institucional y
lengua extranjera de acuerdo a la organizacion de los syllabus, que son documentos guia para el
desarrollo de las asignaturas. Los créditos homologables en &mbito ambiental son esencialmente
del area de fundamentos y aplicacion bioldgica; en el caso de la electrénica y mecénica, se relaciona
entre ambos programas el area de instrumentacion y biomateriales en cuanto al disefio y fabricacion

de sistemas e instrumentos.

La contribucion de dichos trabajos investigativos en el desempefio de un ingeniero ambiental se
evidencia en primer lugar en las habilidades desarrolladas al momento de encontrar informacion
de calidad que sustente tedricamente un proyecto investigativo, mediante el uso de bases de datos

especializadas y ecuaciones de busqueda. Al ser la carrera de ingenieria ambiental, relativamente
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nueva dentro del contexto actual, donde empiezan a surgir cargos en los que pueda desempefiarse
en el afan de las industrias e instituciones en general de contribuir con la conservacion de los
recursos naturales junto con la gestién, control y mitigacion de impactos, va estrechamente ligado
al desemperio de un profesional del area el hecho de innovar y plantear procesos eficientes, por lo
que la investigacion es un aspecto clave en su formacion. Es asi que el desarrollo de la opcion de
grado como auxiliar de investigacion en la facultad de ingenieria ambiental proporciona la

experiencia adicional a la formacién académica de trabajar en procesos investigativos.

4.3.  Investigacion

4.3.1. Articulo de investigacion

Dentro de la linea de investigacion “Desarrollo y valoracion del territorio”, del grupo GICAN de
la facultad de ingenieria se plantea la elaboracion del producto de la investigacion en torno a los
proyectos planteados por la misma que giran en torno al Parque Natural Regional Serrania de Las
Quinchas (PNRSQ), a su conservacion y hacia la implementacion de procesos sostenibles que
permita el desarrollo de sus comunidades, gracias al trabajo conjunto entre la academia, los entes

gubernamentales y diferentes organizaciones.

El objetivo general del articulo e investigacion identificar los mecanismos para la venta de bonos
de carbono y la entrada del PNRSQ a los mercados voluntarios de C, a través de la distincion de
las dinamicas y los componentes de los mercados voluntarios junto con el funcionamiento de los
mecanismos de venta de bonos de carbono como nuevas oportunidades para diversificar la
economia local, ligado al reconocimiento de la relacién entre los mecanismos y las dindmicas

identificados que pueden implementarse en el PNRSQ.

La metodologia de investigacion se basa en la estructura de una revision integradora, con un
alcance descriptivo, siendo su enfoque cualitativo, debido a que el proceso de construccion de la
pregunta problema se estructuré mediante la exploracion y descripcidn de diversas cuestiones que
rodean las dinamicas de dicho mercado de carbono y del parque mismo. La busqueda de

informacion incluye los componentes de los mercados de carbono, casos de éxito en la aplicacion
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de proyectos de compensacion o certificacion de reduccién de emisiones, considerando ademas el
contexto de la serrania, en cuanto a la tenencia de la tierra y otros aspectos socioculturales y
econdémicos, a partir del uso de bases de datos especializadas, aplicando el método del
“snowballing” con el propdsito de conseguir un nimero mayor de publicaciones con datos

relevantes.

Partiendo de la imposicion de las politicas y mecanismos del Protocolo de Kioto, que
compromete a diferentes paises, para combatir el cambio climéatico, mediante la reduccion de las
emisiones de GEI, se encuentran los mercados de carbono, primero, el regulado, que manejan los
gobiernos y las grandes industrias, por medio de la legislacion de cada territorio; luego se encuentra
el mercado voluntario, que también se rige por un estandar de verificacion de compensaciones y
generacion de certificados de reduccion de carbono, en el que pueden entrar todo tipo de personas
u organizaciones, interesadas en gestionar sus emisiones (Ballester et al., 2006; FAO, 2010;
Mancilla Méndez, 2018; Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021a; ONU, 1998).
Estos mercados hacen parte del Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL), que acoge proyectos de
reduccion de emisiones de GEI provenientes de la deforestacion y degradacion de bosques,
sumados a la conservacién, manejo sostenible de los bosques y aumento de las reservas de
Carbono, (REDD+) (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021b).

A partir de los Acuerdos en Marrakech, se establecieron los mecanismos de flexibilidad desde
los cuales se permitia a los paises en via de desarrollo que presentaban dificultades en adaptarse a
los lineamientos del protocolo, implementar sus propios instrumentos de adaptacion a las nuevas
politicas, ademas de recibir apoyo para impulsar su economia, dada la falta de destinacion de
recursos para el sector ambiental, ademas de integrar el MDL y la comercializacion internacional
de las emisiones (Ramos Martin, 2001; UNFCCC, 2002). En Colombia, la incorporacion del
Protocolo de Kioto a la legislacion se dio a partir de la Ley 629 del 2000, que al no ser un pais
industrializado es libre de acatarlo al pie de la letra, por lo que incorpora solo cierta parte del
mismo, como lo es el mecanismo créditos de emision, bajo el cual se desarrollan diversos proyectos
y politicas sectoriales, encaminadas al manejo y reduccion de las emisiones de GEI en el territorio
(Ohmen Sinisterra, 2020).
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El comercio de emisiones dentro del mercado voluntario se basa en la compensacion de las
emisiones de un lugar especifico en cualquier otro punto del planeta, a través de la promocion de
iniciativas y proyectos en los paises con economias emergentes, que contribuyan a la mitigacién
del cambio climatico, el crecimiento de la economia local y por ende el aumento del indice de
calidad de vida de la poblacion (Kékonen et al., 2014; Karhunmaa, 2016; Lovell et al., 2009). El
proceso de certificacion de la reduccion/compensacion de emisiones, se lleva a cabo dentro del
mercado voluntario por organizaciones no gubernamentales que se encargan del proceso de
revision y monitoreo de las propuestas, como el Registro Americano de Carbono (ACR), el
programa de Verificacion Estandar de Carbono (VCS/Verra), Plan Vivo Foundation, Gold
Standard y la Reserva de Accién Climética (CAR) (Sapkota & White, 2020; van der Gaast et al.,
2016).

Para la acreditacion de un proyecto de reduccion de emisiones, en el disefio del mismo segun el
MDL, se considera el desarrollo de un estudio de impacto ambiental, teniendo en cuenta la
participacion de los participantes o las personas que desean vincularse como proponentes, ademas
de una metodologia en la que se especifiquen los criterios de medicion de la absorcion y liberacion
de C, que puede ser adoptada conforme las que se encuentran previamente establecidas por las
organizaciones mencionadas, asimismo modificada o planteada desde cero segun el contexto, con

la condicion de pasar a una verificacion en la que se indique su valia (CDM, 2012; VCS, 2016).

El proceso de financiamiento para el desarrollo de la propuesta y el proceso de vinculacion y
verificacion con la entidad que emite los certificados de compensacién, puede a través de la
inversion de instituciones privadas como parte de las obligaciones que tienen de dar un buen
manejo a sus emisiones, también de parte programas estatales que deseen promover el desarrollo
de actividades sostenibles y que contribuyan a la mitigacién del cambio climéatico, como parte del
cumplimiento de las obligaciones que poseen ante los tratados internacionales, por ultimo, dado el
caso el recurso econdmico puede provenir de los proponentes, en espera de recuperar su inversion
una vez se obtenga la certificacion, ya que existen varios listados en los que se encuentra
informacion sobre posibles compradores, existiendo una variacion entre los $0.50 a $50 con
tendencia al alza por tonelada de carbono absorbida equivalente a un certificado, en los Gltimos
afnos (Hamrick & Gallant, 2018; Sapkota & White, 2020).
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En cuanto al estado del parque, se encuentra dividido en el area central o ndcleo, que se ve
amenazada por el desarrollo de actividades de aprovechamiento forestal, aunque debido a que su
topografia suceden en baja escala; también se encuentran las zonas de amortiguacion y de
influencia, en la que hay una mayor presencia de actividades econémica, gran parte de ellas de
subsistencia, basadas en la agricultura, la ganaderia y de igual manera explotacion maderera, ya
que dado el estado de la malla vial y su ubicacién en el occidente del departamento de Boyacg,
dificulta la comercializacion de los productos en diferentes centros poblados (Balcazar Vargas et
al., 2000; Boyapaz et al., 2019; Castro Ortegon et al., 2022; Corpoboyaca, 2018; Hernandez
Camacho et al., 1992; Navajas Jaraba, 2016; Pardo Garcia & Guisa Arias, 2020).

Entre los conflictos sociales que tiene lugar entre las comunidades que habitan en las areas
aledafias al parque, se encuentra la tenencia de la tierra como uno de los mas importantes, pues
dada la declaracion de zona protegida que posee desde el 2008, existe una restriccion para la
realizacion de ciertas actividades productivas que pueden llegar a impactar de forma negativa el
estado del ecosistema (Cardona & PDPMC, 2019; Corpoboyaca & OIKQOS, 2005; Navajas Jaraba,
2016). Este problema data desde la adjudicacién de terrenos en el periodo colonial, en el que el
unico soporte de titularidad son las llamas “cartas de colono”, aceptadas por las juntas de accion
comunal y la inspeccion de policia local, pero no dentro del plan de manejo realizado por la
autoridad ambiental, porque se requiere de la formalizacion de la propiedad rural segun las
indicaciones del ministerio de agricultura, en el que es probable exista una resistencia por parte de
los pobladores, respecto a la reduccion del area o de la redistribucion de los terrenos (Corpoboyacé
& OIKOS, 2005; Minagricultura & UPRA, 2016; Navajas Jaraba, 2016).

Siendo un bosgue humedo tropical, el PNRSQ es Unico en su tipo dentro de la region central de
Colombia, siendo catalogado como un corredor silvestre de gran importancia, ademas de albergar
vegetacion selvética, entre la que se encuentra una significativa cantidad de especies endémicas
(Boyapaz et al., 2019; Cardenas Arévalo et al., 2021; Cardona & PDPMC, 2019; Navajas Jaraba,
2016). De acuerdo a la elevacidn sobre el nivel del parque, se divide el bosque en selva inferior
entre los 200-1000 m.s.n.m., que se caracteriza por su alta densidad vegetal arbdrea y arbustiva,
con una vasta presencia de epifitas y la selva subandina desde los 1000-1400 m.s.n.m., que resalta
dados, debido a que se encuentran cafiones de diferentes profundidades, en los que crece vegetacion

de tipo ripario (Corpoboyaca & OIKQOS, 2005).
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Conforme a lo mencionado, las comunidades presentes en el PNRSQ tienen la necesidad de
diversificar su economia para el mantenimiento de sus familias y mejorar su calidad de vida, lo
cual puede lograrse mediante la insercion de proyectos del MDL, relacionados con el REDD+, en
los que se pueda dar provecho a los servicios ecosistémicos del lugar de manera sostenible y
sustentable. Un proyecto de compensacién de carbono puede ser una de las iniciativas por la que
se puede optar, dado el incremento del interés sobre este mercado en los Gltimos afios, debido al
desarrollo de nuevas politicas que incentivan los procesos de recuperacion de bosques, que con
Ileva a que las industrias se enfoquen no solo en la transaccion entre ellas de los bonos o certificados
que tengan disponible, sino en la generacién de méas de estos como una oportunidad de gestionar

sus emisiones y generar ingresos.

Con el propdsito de beneficiarse de los servicios brindados por la serrania, es de vital
importancia comenzar por dar solucion a la discordancia existente en cuanto a la titularidad de la
tierra, al ser una zona protegida que se rige bajo el marco normativo de la entidad de Parques
Naturales de Colombia, sumado a la UPRA y el ministerio de agricultura, que lideran el proceso
de legalizacion de la propiedad. Bajo este concepto, dada la dificultad de acceso a la zona, teniendo
en cuenta el posible planteamiento e implementacion de un proyecto de compensacion de carbono,
la resolucion de esta problemaética puede facilitarse mediante la organizacion de las juntas de accion
comunal y las asociaciones del lugar, para apoyar el proceso de brindar informacion a la

comunidad, ya que este es el principal obstaculo en para alcanzar la validacion de la propiedad.

Dada la variedad de servicios ecosistémicos que presta el PNRSQ se resalta la captura de
carbono, dada la variedad de especies vegetales y la produccion de biomasa del lugar al ser un
bosque humedo tropical, el progreso de la instauracion de un proyecto de compensaciéon de
emisiones depende segun lo anterior la resolucién de los conflictos relacionados a la titularidad de
los terrenos con influencia en el parque, ademas de la organizacién de la comunidad interesada en
participar de la iniciativa y en realizar actividades econdmicas diferentes en torno a la propuesta
en cuanto a la conservacion de la serrania, para gestionar el origen de los recursos necesarios para
un EIA, un estudio del estado del ecosistema, asi como de la proporcion de C que pueden capturar
o liberar las especies, junto con la capacidad de almacenaje del suelo, dicha inversion puede
provenir de entidades privadas, gubernamentales o propias, segun se presente el caso, para

proseguir con el proceso de certificacion. La certificacidon del carbono capturado va de acuerdo a
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la entidad seleccionada de las nombradas anteriormente que trabajan a nivel internacional, que
verifique la metodologia establecida y la calidad de los analisis, que tendra un coste adicional, ya

que dichas entidades cuentan con equipos técnicos de evaluacion para las propuestas.

El reconocimiento del potencial del PNRSQ, dentro de la generacion de un articulo como
producto de investigacion dentro de la linea de investigacion de “Desarrollo y valoracion del
territorio”, aporta como profesional del area ambiental, como se mencionaba anteriormente, un
componente diferenciador respecto a la investigacion que propende por el desarrollo vy
concientizacion de las comunidades con el propdsito de contribuir a la dinamizacién de la economia
local encaminandola, por ahora en términos teéricos hacia la sostenibilidad, a través de la
valoracion de los servicios ecosistémicos prestados por el parque, resaltando que se trata de un
ecosistema no muy comun de encontrar ya que por su altura y la zona en la que se encuentra se
esperaria encontrar otro tipo de vegetacion, sumado a que es el hogar de especies endémicas y un

corredor biolégico que conecta un sinfin mas.
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Conclusiones

Durante el apoyo brindado a la facultad de ingenieria ambiental en los procesos que se llevan a
cabo de investigacion, organizacion y estrategias de divulgacién como auxiliar de investigacion
desde finales del periodo 2019-11 hasta inicios del 2021-11, cumpliendo con las 700 horas de trabajo
especificadas en el reglamento de grado, se ejecutaron una gran variedad de actividades entre
investigacion, divulgacion de los procesos llevados a cabo en el programa y la colaboracion en la
organizacion de documentacion, bases de datos y demas.

Para el cumplimiento de los objetivos establecidos sobre el uso de mecanismos tecnologicos,
para el desarrollo de estrategias de divulgacion y promocion de la facultad, mediante el
aprovechamiento de herramientas de edicion, redes sociales y demas, se consiguid la transmision
hacia el pablico de los procesos investigativos, resaltar la importancia de la conservacion del
ambiente a través de las actividades que se desarrollan en el programa, como los webinars, foros,
congresos y fechas conmemorativas, recalcando el trabajo del cuerpo docente y estudiantil en la
creacion de estos espacios, aplicando el uso de las tendencias relacionadas al sector ambiental y

educativo.

Dentro de articulacion de los productos de la facultad, asi como de la asistencia en el proceso
de formulacion de proyectos, se encuentra el apoyo en la construccion de documentos como los
proyectos FODEIN, las bases de datos de comité de grado, adicionalmente, también se desarrolla
dentro de los documentos, el apoyo en la construccion de las bases tedricas del documento maestro
del programa de bioingenieria, adscrito a la facultad, el cual se encuentra en desarrollo para poder
incluir dicha carrera entre la oferta de estudios que tiene la Universidad Santo Tomas seccional

Tunja.

Como producto de investigacion, a parte del trabajo realizado como auxiliar de investigacion s
estd la elaboracion de un articulo enfocado en la factibilidad de la entrada del PNRSQ en los
mercados voluntarios de carbono, a modo de conclusion, en vista de la identificacion de los
componentes y las dindmicas que hacen parte de los mercados de carbono, especificamente de los
voluntarios, en lo relativo a la venta de bonos de carbono, el proceso de verificacion de los

certificados generados y las organizaciones encargadas, la implementacion de un proyecto de
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compensacion de carbono, luego de la solucién a los conflictos relacionados con las practicas
econdmicas que se desarrollan en la serrania, se reconocen como obstaculos que pueden impedir
la entrada del PNRSQ a los mercados voluntarios, pese a ser una oportunidad que favorezca la
diversificacion de la economia local, dandole paso al desarrollo de nuevas actividades, ya que en
los casos de éxito analizados, junto con la demas informacion, puede entorpecer el proceso de
vinculacion de propietarios y el alcance del proyecto, la problematica existente en torno a la
tenencia de la tierra. En cuanto a la financiacion del disefio del proyecto, la falta de una
organizacion proponente que ademas de los recursos econdémicos, provea también recursos
técnicos, con la que los habitantes se vean motivados a participar, hace que sea mas dificil su
implementacidn, asi como de la obtencidn de un apoyo gubernamental, ya que esto Gltimo necesita

primero del establecimiento de un propuesta que no puede hacer por si sola la comunidad.

Finalmente, es posible concluir que mediante la incorporacion de herramientas TIC y de trabajos
de investigacion en la labor de un auxiliar se complementan los conocimientos técnicos adquiridos
durante la formacion profesional, en cuanto al apoyo a la divulgacién y organizacion de los
actividades y productos obtenidos desde el trabajo realizado por la facultad de ingenieria ambiental,
por lo que puede observarse el incremento de las actividades, la apertura de espacios en los que
comparte experiencias desde la academia hacia el publico y la versatilidad con la que comunidad

estudiantil se adapta y afronta las nuevas dinamicas del aprendizaje.
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Recomendaciones

Respecto a las estrategias de divulgacion utilizadas, es necesario continuar adaptando cada
cierto periodo la forma en la que se comparte la informacion, para que sea atractiva y
puntual, sobre la informacion que se desea compartir, bien sea un dato importante para la
comunidad estudiantil, un evento como congreso, foro o webinars que se basen en
tematicas de interés actual, comenzando por vincularse con las paginas de los demas
programas de la universidad, uniendo esfuerzos, ya que el area ambiental le compete a

todos.

En el &rea de responsabilidad social y su visualizacion al igual que los procesos de
divulgacién, antes de vincular a personas externas a la universidad, seria bueno incorporar
a estos procesos a estudiantes de otros programas, que aporten los conocimientos que han
adquirido para apoyar el desarrollo de actividades enfocadas al trabajo con comunidades,

desde la perspectiva de la sostenibilidad.

En cuanto a la organizacion de laboratorios, para la organizacion de los servicios prestados
por la facultad de ingenieria ambiental y el INAGUA, para los procesos de asesoria y
consultoria se cuenta con el inventario de equipos disponibles para la realizacion de pruebas
y estudios en la seccional Tunja, sin embargo teniendo encueta que la Universidad Santo
Tomas a causa de su organizacion y la estrategia Multicampus, es recomendable el cruce
de informacion sobre los insumos e implementos de los laboratorios, para crear una cadena
colaborativa entre las sedes y seccionales, no solo para la parte de prestacion de servicios,
sino también para el desarrollo de investigaciones a nivel de la academia, en pro de

aumentar la produccion cientifica de la institucion.
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Anexos

Anexo 1. Apoyo en la organizacion y divulgacion de las actividades realizadas en la facultad

OBJETIVOS DEL DE

SOSTENIE

ESFUBRIDS AL

1. Define que tipo de participacion tendra en el evento

« Ponencia larga (20 min)
« Ponencia Corta (10 min)
« Poster

Descarga el formato de presentacion del
proyecto, disponible en el fink de inscripcion
\ en el micrositio del evento

Prepara un resumen grafico y textual de
@ suproyecto, segin el formato

persona se inscribe como "ponente”y €l resto
como asistentes, sin embargo, todo el equipo
serd certificado.

Situ proyecto es desarrofado en grupo, stlo una
LE

Envia tu proyecto y espera la confirmacicn el 27
@ deOctubre

Si tu proyecto es aceptado, las plantilas de

o jpresentacion se encuentran en la seccion
‘Condiciones de ion* del
micrositio

Mayor informacién:
' ccongreso.ods2020@gmail.com l
WAWWUNSON X

www.udeaeduco
wwwustayunja edu.co

Ingenieria Ambiental Santoto ’
Tunja
(53] ing. Ambiental Santoto TUNJA

CONVENIO DE COOPERACION c\CLo DE wEB‘"ARsEN

FIRMADO'PNTREEL INSTITUTO
HUMBOLDT Y ECOPETROL

APOYOA LA
INVESTIGACION

~Mg. Lizeth Parra

- Mg. Ivéin Piraxén

- PhD. Luz Angela Cuellar
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Anexo 2. Elaboracion del brochure de servicios de la facultad de ingenieria ambiental incluyendo al
INAGUA

PORTAFOLIO DE SERVICIOS
FACULTAD DE INGENIERIA
AMBIENTAL

‘royecws de educacion ambiental.

& Intervencionss empresariales

& Paliticas ambientales.

\-ﬂpmpimén de conocimientos soore la regian
\-adent\ﬁcac\on de problematicas ambientales.
\-ﬂ:mmeamienm y gjecucion de soluciones soslenbles.

“@lincorparacion cel componante amblental dentro de planes de

desarrollo

W=
'11‘.. iy

DIRIGIDO A:

& Alcaldias, gobernaciones. oficinas ce plancacin. unidadas de
servicios publicos y demas entes gubernamentales

\dnshkucmnes educalivas de educacion basica y superior.

\#squeﬁas. medianas empresas y poblacien en general

DiA DE LA MUJER Y - DEL CONTROL
LA NINA EN LA "y . |
CIENCIA

11 de Febrero

DiA MUNDIAL DE LOS
HUMEDALES

E FESRERO

>

oOJ21%20171018

v

%
INTERNACIONAL

s
5
X5

0
XX
QL

21

59955
B
DI A

18 DE FEBRERD

RRRIER R R Wi

X

S
?‘o

Y
bR

XX
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Anexo 4. Actividades que se desarrollaron como auxiliar de investigacion
[ = wpr
X7 i

FSHARK =—we—r..
TANK
TOMASINO

Espacio para compartir tus proyectos o
ideas de negocios sostenibles en el marco
de la Semana Tomasina 2020

B

2

e b
L eddasd
Siguenos:
“ Ingenieria Amciental Santoto
Tina

[ EE———
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Anexo 6. Informe de la base de datos sobre los convenios de la facultad para el desarrollo de la

pasantia

W@ NG W

10.
. Empresa de acueducto y alcantarillado Bogota

. Empresa de servicios ptiblicos de Saboya (En proceso)
. ESVILLA

. Foncarbon SAS (En proceso)

CONVENIOS DE PASANTIA Y PASANTES ACTIVOS
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SECCIONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
2021-11

Convenios de pasantia

* Convenios vigentes:

Alcadia de Samaca

Alcadia de Tunja

Alcadia de Turmequé

Alcadia de Villa de Leiva

Alcaldia de Motavita

CDMB

Contraloria de Boyaca
Corpoboyacé

DISPETROCOM LTDA (En proceso)
Empoviterbo S.A.

INCO

. Milpa (En procesa)

. Oficina de servicios pablicos de la Alcaldia Municipal de Villapinzén.
. ONG Planeta Vivo

. P&S ASOCIADOS SAS.

. Rédrica Ingenieria S.A.S

. Sistema de Gestion Ambiental USTA

. Unidad Gestién Ambiental USTA

. Unimex

24.
25.
26.

UniMinas S.A.S
Valterra
WWF Colombia
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Anexo 7. Visualizacion del formato del registro de actividades como auxiliar de investigacién

@ L Som e

Formulario para revision y control de actividades opcion de grado Auxiliar de Investigacion

Facultad de Ingenieria Ambiental

a conocer el evento y los pasos a seguir para realizar el proceso de
inscripcion

Inicio de la propagacion de dicha informacion en redes v la emisora de la
Gobernacion de Boyaca

i Aura Cristina Chaparro Rico ‘Fechl de Inicio ‘ W00
Cadigo 2222841 |Fecha de Finalizacié | 7092021
Opcién de Grado Auxiliar de Investigacion
Nombre del Proyecto Descripcion de activi Docente Horas. Fecha Firma
Realizar una base de datos con las paginas en redes sociales en las que
se puede compartir contenido de la Facultad
Creacion de piezas informativas sobre el Congreso Intemacional Objetivos
del D llo Sostenible Esfus Amé Lati | Cariby d;
el Desarrollo Soslenible Esluerzos en America Latina y el Lanbe para dar 4 14-00k20

Alejandra Castro

|, by Aegandeer Coteo

Redes / Shark Tank Elaboracion de la descripcion de evento Tips de Ambiente para subir la
publlfaclun alas 'redes de la Facultad > 1500020
Disefio de las imagenes promocionales del Shark Tank Tomasina de la
Semana Tomasina 2020
Disefio de | a les del Shark Tank T de I
isefio de las imagenes promocionales del Shark Tank Tomasina de la 1 160020
Semana Tomasina 2020
Elaboracion del formato de evaluacion para los resimenes presentados al | Doomsesghoter L.
i Pbemmpity ()
Congreso Intemacional de ODS Lina Vega 2 191012020 e “’”‘W"J““"'f\i
Carreccion de la informacion de los Webinars de Octubre en un nuevo
formato con las fechas, horarios y salones actualizados
! 3 20/10/2020
Elabaracion del documento de compilacién de los conferencistas del
Congreso Intemacional de ODS8 Aleiandra Castr o
ejandra Casfro |, by Aletovdeo Coto
El on del de on de los y comite ¥ 2 21012020 o Fréfordfr (e
cienfifico del Conareso Intemacional de ONS
Porcentajes | General = Divulgacion | Investigacion | Facultad @ q

En este formato se encuentra el registro de las actividades por fechas, con una descripcion de las labores

realizadas, junto con las horas de trabajo certificadas por el docente encargado. Para la visualizacion del

mismo, se encuentra el registro general de las horas, ordenadas cronol6gicamente, sin ningun tipo de orden

especifico de acuerdo al proyecto ejecutado. Sin embargo, para la organizacion del trabajo, se dividieron las

horas trabajadas en tres aspectos generales: Investigacion, divulgacién y Facultad, en diferentes hojas en las

que puede verse con mejor distribucién la labor como auxiliar de investigacion, resumida en la hoja de

“Porcentajes”.
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