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1. RESUMEN

En la pasantia se desarrollo el cargo de auxiliar de ingenieria en la siguiente obra:
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS DEL BARRIO
CENTRO EN EL MUNICIPIO DE SAMACA, BOYACA, (PROYECTO APROBADO CON
RECURSOS DEL SGR), a cargo de LA UNION TEMPORAL PAVIMENTO SAMACA 2019, la
cual tiene como finalidad la construccion de la estructura funcional y practica para el servicio de
la comunidad. Se desarrollaron labores de apoyo en el departamento de obra, financiero y
administrativo de LA UNION TEMPORAL PAVIMENTO SAMACA 2019, respecto al control
de materiales que se utilizaron, control de personal en obra, planillas mensuales de pago,
cantidades de obra, balance financiero, manejo de precios unitarios, actas de vecindad, actas de

comité, interpretacion de planos.

En el presente contrato consta de la construccion de una estructura de pavimento flexible, asi
mismo, la construccion de andenes en el barrio centro sector plaza de mercado del municipio de
Samacé departamento de Boyacd, con una duracion de cinco (05) meses y con una disponibilidad
presupuestal de NOVECIENTOS CINCUENTA Y SEIS MILLONES TRESCIENTOS QUINCE
MIL CIENTO SESENTA Y SEIS PESOS M/CTE ($ 956°315.166,00) y que el valor de la
propuesta presentada por la UNION TEMPORAL PAVIMENTO SAMACA 2019, corresponde a
NOVECIENTOS CINCUENTA'Y SEIS MILLONES DOSCIENTOS NOVENTA'Y SIETE MIL
DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS PESOS M/CTE ($ 956°297.242,00). La cual cumpli6 con
los estudios previos, analisis del sector, y el pliego de condiciones en el proceso de licitacion.

PALABRAS CLAVE: Licitacion, pavimento, construccion.
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ABSTRACT
During the internship the position of engineering assistant was developed in the following work:
CONSTRUCTION OF FLEXIBLE PAVEMENT IN URBAN VAS OF THE CENTRAL
DISTRICT IN THE MUNICIPALITY OF SAMACA, BOYACA, (PROJECT APPROVED
WITH RESOURCES OF the SGR), in charge of the TEMPORARY UNION PAVIMENTO
SAMACA 2019, which has as purpose the construction of the functional and practical structure
for the service of the community. Support work was carried out in the work, financial and
administrative department of the SAMACA 2019 PAVIMENT TEMPORARY UNION, with
respect to the control of materials used, control of personnel on site, monthly payment schedules,
amounts of work, financial balance, management of unit prices, neighborhood acts, committee

minutes, interpretation of plans.

In this contract consists of the construction of a flexible pavement structure, as well as the
construction of platforms in the central neighborhood market square sector of the municipality of
Samacé department of Boyaca, with a duration of five (05) months and with a budget availability
of NINE HUNDRED FIFTY SIX MILLION THREE HUNDRED FIFTY SIX THOUSAND ONE
HUNDRED SIX HUNDRED AND SIX PESOS M/CTE ($ 956°315. 166. 00) and that the value
of the proposal presented by UNION TEMPORAL PAVIMENTO SAMACA 2019 corresponds
to NINE HUNDRED FIFTY-SIX MILLION TWO HUNDRED NINETY-SEVEN THOUSAND
TWO HUNDRED FORTY-TWO THOUSAND PESOS M/CTE ($ 956°297. 242. 00). It complied

with the previous studies, sector analysis, and the specifications in the bidding process.
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2. INTRODUCCION

Samacd, como capital carbonera del departamento de Boyaca se ha caracterizado por ser la cuna
de gente trabajadora, donde convergen ciudadanos de distintos lugares del pais, quienes
experimentan en las arduas labores en todas sus modalidades, convirtiéndose en una poblacion
progresista, pero a su vez con una dimensién demografica vertiginosa., por tal razon, la respuesta
a este fendbmeno ha sido el desarrollo econémico, agricola e industrial, evidentemente en los
ultimos afos.

Para favorecer el crecimiento de cada uno de estos sectores se ha realizado la pavimentacion y la
construccién de andenes. El pavimento esta constituido por uno 0 mas materiales que se colocan
sobre el terreno nivelado y compactado para asi mejorar su resistencia y dar servicio a tréfico ya

sea peatonal o vehicular.

El objetivo principal de este proyecto consistio en la construccion de un pavimento flexible y
andenes en el municipio de Samacd, para mejorar la movilidad de los vehiculos y personas que
transitan por esta zona, mejorando la calidad de vida y aportando al crecimiento de los sectores de

produccién gue maneja el municipio y que en sus Gltimos afios ha venido en crecimiento.

Teniendo en cuenta que la construccion de vias juega un papel importante en el desarrollo de un
sector, esta pavimentacion se realiza en el barrio centro sector plaza de mercado del municipio de
Samaca.

El presente libro busca relacionar los conocimientos adquiridos durante el proceso de la academia

con la puesta en practica al servicio de la empresa encargada de ejecutar la obra.
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El proyecto al que principalmente se dedico el tiempo de la pasantia tiene una inversion total de
NOVECIENTOS CINCUENTA'Y SEIS MILLONES DOSCIENTOS NOVENTA'Y SIETE MIL
DOSCIENTOS CUARENTA'Y DOS PESOS M/CTE ($ 956°297.242,00), proyecto aprobado con

recursos del SGR.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Aportar los conocimientos adquiridos durante la carrera de ingenieria civil poniéndolos al
servicio de LA UNION TEMPORAL PAVIMENTO SAMACA 2019, para el desarrollo
de las labores asignadas por el director y el ingeniero residente de obra en temas
relacionados con el control de materiales, control de personal en obra, planillas mensuales
de pago, cantidades de obra, balance financiero, manejo de precios unitarios, actas de

vecindad, actas de comiteé e interpretacion de planos.

3.2 Objetivos especificos

e Apoyar lo concerniente al control de personal y ejecucion de las obras conforme a

los planos previamente definidos en el proyecto.

e Aplicar adecuadamente los conceptos tedricos adquiridos durante el proceso
académico y ponerlos adecuadamente en la practica durante las diferentes

situaciones que se generen en la ejecucion de obra.

e Brindar apoyo a la UNION TEMPORAL para general un control méas riguroso en
cuanto a materiales y cantidades de obra utilizando las normas y especificaciones

requeridas por el contratante.
13



4. DESCRIPCION DE LA ZONA DE TRABAJO

4.1 Localizacion geografica del municipio

La pasantia se realizd en el municipio de Samaca en el departamento de Boyaca, con una
extension de 160 Km”2 perteneciente a la Provincia del Centro del departamento de Boyaca.
Dista 32 kilometros de Tunja y 159 Km de Bogota. Geograficamente esta situado a los 5°29’
Latitud Norte y 73°30” Longitud Oeste del meridiano de Greenwich. Ademas del area urbana o
centro, el municipio esta dividido en las siguientes veredas: Tibaquira, Guantoque, Paramo
Centro, Gacal, Quite, Pataguy, Salamanca, Chorrera, Loma Redonda, Ruchical y Churuvita.
Las condiciones del suelo, el clima y el agua ubican a Samaca entre los principales productores
agricolas. La mineria del carbén y la produccion de coque son eje fundamental de su economia.t

(Alcaldia de Samaca, julio de 2018).

!Alcaldia de Samaca, B. (26 de Julio de 2018). Alcaldia Municipal de Samaca. Obtenido
de http://www.samaca-boyaca.gov.co/municipio/localizacion-geografica
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llustracidn 1. Ubicacion geografica de Samaca

SUTAMARCHAR cHiquiza

CUCAITA

TUNSA

BOYACA

LENS —‘JJ-F E TIBANA

Fuente: http://www.samaca-boyaca.gov.co/municipio/localizacion-geografica

La UNION TEMPORAL PAVIMENTO SAMACA 2019, ejecuté el contrato de obra 009 de 2019
en el municipio de Samacad, contd con un personal de excelente calidad en campo. Su representante
legal es el ingeniero Edbin Guillermo Avila Fonseca, ingeniero ambiental y sanitario de la
Universidad de Boyaca quien cuenta con mas de diez (10) afios de experiencia contratando con el

estado y numerosas obras ejecutadas satisfactoriamente.

La construccion de pavimento flexible en las vias urbanas se dio inicio en el barrio centro del
municipio de Samac4, esta localizacion es estratégica teniendo en cuenta que se ubica la plaza de
mercado, por tal motivo en este escenario se desarrollan actividades comerciales de compra y venta

de productos agricolas, con el fin de abastecer en alimentos a la comunidad samaquense.
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http://www.samaca-boyaca.gov.co/municipio/localizacion-geografica

Este es un proyecto aprobado con recursos del SGR, el sistema general de regalias (SGR)
determina la distribucion, objetivos, fines, administracion, ejecucion, control, el uso eficiente y la
destinacion de los ingresos provenientes de la explotacion de los recursos naturales no renovables
precisando las condiciones de participacion de sus beneficiarios.?. (DNP Departamento nacional

de planeacion, 2012-2017).

4.2 Localizacién del proyecto

El proyecto al que se le dedicd a realizar la pasantia se desarroll en el barrio Centro, esta
comprendido en la carrera 92 entre calle 42 y calle 62, calle 42 entre carreras 82y 102 y calle 52 entre

carrera 8% y avenida Jorge Eliecer Gaitan del municipio de Samacé en el departamento de Boyaca.

°DNP Departamento nacional de planeacion. (2012-2017). Copyright DNP. Obtenido de
https://www.sgr.gov.co/Qui%C3%A9nesSomos/SobreelSGR.aspx
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llustracién 2. Localizacién del proyecto

Plaza de Merchdo

Samac
u
- CARRERA 3

30

CALLES

Fuente:

Google Maps

4.3 Estado inicial del sitio de ejecucion del proyecto
De acuerdo con lo visto por parte del contratista al momento de comenzar los trabajos de obra en

las vias urbanas en el barrio centro, zona plaza de mercado del municipio de Samaca, se encontrd

lo siguiente:
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. Carrera 9% Via en un estado deteriorado en donde la rasante se encuentra en pavimento
articulado, adoquin, en mal estado, en la parte hidraulica presenta acueducto, estructuras de
desagiie como alcantarillado sanitario y pluvial con sus respectivos pozos de inspeccion y un box

culvert.

. Calle 4% Via en un estado normal en donde la rasante se encuentra en pavimento articulado,
adoquin, en mal estado, en la parte hidraulica presenta acueducto, estructuras de desaglie como
alcantarillado sanitario y pluvial con sus respectivos pozos de inspeccion y un box culvert situado

transversalmente.

. Calle 5% Viaen un estado normal en donde la rasante se encuentra en pavimento articulado,
adoquin, en mal estado, en la parte hidraulica no presenta acueducto, posee estructuras de desague
como alcantarillado sanitario y pluvial hasta cierto punto, haciendo falta la construccion de

aproximadamente 90 metros de alcantarillado con sus respectivos pozos de inspeccion
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llustracion 3. Estado inicial via carrera 9a

Fuente:

Google Street View
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llustracion 4. Estado inicial via carrera 9a

Fuente:

Google Street View
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llustracién 5. Estado inicial via calle 4a

Fuente:

Google Street View
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llustracién 6. Estado inicial via calle 5a

Fuente:

Google Street View
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y ACTIVIDADES EN EL CUAL SE

REALIZO LA PASANTIA

5.1 Contrato de obra

En latabla 1 se presenta la informacion del contrato de obra N° 009 de 2019.

Tabla 1. Informacion contrato de obra

OBJETO

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
EN VIAS URBANAS DEL BARRIO CENTRO EN
EL MUNICIPIO DE SAMACA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA. (PROYECTO
APROBADO CON RECURSOS DEL SGR)

DEPENDENCIA

SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS
PUBLICAS

REPRESENTANTE LEGAL y/o
CONTRATISTA

EDBIN GUILLERMO AVILA FONSECA

NIT y/o C.C 901268418-4 / 7168649
VALOR INICIAL DEL $

CONTRATO 956,297,242

VALOR ADICIONAL DEL N/A

CONTRATO

VALOR TOTAL DEL $

CONTRATO 956,297,242

DURACION DEL CONTRATO

5 MESES A PARTIR DE LA SUSCRIPCION
DEL ACTA DE INICIO

FECHA DE SUSCRIPCION DEL

CONTRATO 5/03/2019
FECHA DE TERMINACION

INICIAL 23/09/2019
FECHA DE TERMINACION

REAL 23/09/2019
FECHA DE SUSPENSION N/A
FECHA DE REINICIO N/A
ADICIONES EN TIEMPO N/A
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Fuente: Jose Humberto Rodriguez A, agosto 2019

5.2 Cantidades de obra

En las tablas 2,3 y 4 representan las cantidades iniciales de obra para la ejecucion del contrato
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS DEL BARRIO
CENTRO EN EL MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA. (PROYECTO

APROBADO CON RECURSOS DEL SGR).

Tabla 2. Cantidades de obra contrato 009/2019- carrera 9a entre calles 4-6, Samaca-Boyaca

CONSTRUIR PAVIMENTO FLEXIBLE
EN EL PRIMER TRAMO VIAL DEL
BARRIO CENTRO CUYA LONGITUD

DESCRIPCION | £5'5 130 KILOMETROS (CARRERA 9 ETAPA
ENTRE CALLES 4 Y 6) (INICIO
K0+000,00 - FIN K0+130,00)
ITEM /
C’?FI’FELI{ALO PRECIOS DESCRIPCION UND CANT
GOBER
11 REALIZAR OBRAS PRELIMINARES

LOCALIZACION Y REPLANTEO
111 3.01.06 TOPOGRAEICO KM 0.13

PREPARAR TERRENO PARA
ESTRUCTURA PAVIMENTO

DEMOLICION PISOS, ANDENES EN
121 3.13.18 |CONCRETO HASTA E=12CM M2 368.37
INCLUYE RETIRO

1,2
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1.2.2

1.01.11

DEMOLICION SARDINEL (INCLUYE
RETIRO)

ML

245.5

1.2.3

1.01.47

DESMONTE ADOQUIN
PREFABRICADO (INCLUYE
RETIRO)

M2

1353.36

1.24

3.02.07

EXCAVACIONES MECANICAS
VARIAS EN MATERIAL COMUN
SECO

M3

1290.85

1.2.5

3.08.18

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SARDINEL PREFABRICADO A-10,
INCLUYE MORTERO DE PEGA
SEGUN NORMA NTC-4109

ML

275

1.2.6

3.08.16

RAMPA B-5

UND

1,3

CONSTRUIR ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO

13.1

3.04.05

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y
COMPACTACION DE MATERIAL
PARA AFIRMADO HASTA UN
DIAMETRO DE 2" Y UN INDICE
PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y
COMPACTO AL 95% PROCTOR,
INCLUYE ACARREO LIBRE 5 KM
(**) (MEJORAMIENTO DE LA
SUBRASANTE)

M3

278.58

1.3.2

3.04.07

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y
COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA SUBBASE
GRANULAR, (INCLUYE ACARREO
LIBRE 5 KM) (**)

M3

232.15

1.3.3

3.04.06

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y
COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA BASE
GRANULAR, (INCLUYE ACARREO
LIBRE 5 KM) (**)

M3

185.72

1.34

3.06.09

IMPRIMACION CON EMULSION
ASFALTICA CRL-1H

M2

928.6

135

3.06.03

CONSTRUCCION DE CARPETA
ASFALTICA EN CALIENTE,
INCLUYE BARRIDO, SUMINISTRO
Y COMPACTACION (INCLUYE

M3

92.86
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ACARREO LIBRE DE 5 KM) NORMA
INVIAS (**)

1.3.6

3.09.17

SUMINISTRO Y APLICACION DE
PINTURA ACRILICA CON
MICROESFERAS, LINEAS
CONTINUAS Y DISCONTINUAS DE
12 CMS SEGUN NORMA INVIAS

ML

568

1.3.7

3.12.03

TRANSPORTE DE MATERIAL DE
AFIRMADO Y/O GRANULAR
DESPUES DE 5 KM (INSTALADO Y
COMPACTADO SEGUN SECCION DE
DISENO)

M3-KM

6413.4

1.3.8

3.12.05

TRANSPORTE DE MEZCLA
ASFALTICA DESPUES DE 5 KM,
(INSTALADO Y COMPACTADO
SEGUN SECCION DE DISENO)

M3-KM

557.16

Producto 2

ANDEN DE LA RED URBANA
HABILITADO

UNIDAD DE MEDIDA

DESCRIPCION

CONSTRUIR ANDENES PARA EL
PRIMER TRAMO VIAL DEL BARRIO
CENTRO CUYA LONGITUD ES 0,130
KILOMETROS (POR AMBOS LADOS)
(INICIO KO0+000,00 - FIN K0+130,00)
PARA UNA LONGITUD TOTAL DE
0,260 KILOMETROS

ETAPA

2,1

CONSTRUIR OBRAS DE
URBANISMO

ETAPA

211

3.04.07

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y
COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA SUBBASE
GRANULAR, (INCLUYE ACARREO
LIBRE 5 KM) (**)

M3

238.09

212

3.08.14

LOSETA PREFABRICADA A-40

M2

91.92

2.13

1.11.32

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ADOQUIN GRES PEATONAL
0.10*0.20*0.025 MTS

M2

952.38

Fuente: Alcaldia del municipio de Samaca, Boyaca, 20109.
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Tabla 3. Cantidades de obra contrato 009/2019- calle 4% entre carreras 8-12, Samaca-Boyaca

CONSTRUIR PAVIMENTO FLEXIBLE
EN EL SEGUNDO TRAMO VIAL DEL
BARRIO CENTRO CUYA LONGITUD

DESCRIPCION ™ |Es" 0,0777 KILOMETROS (CALLE 4 ETAPA
ENTRE CARRERAS 8 Y 12) (INICIO
KO0+130,00 - FIN K0+207,70)
ITEM/
O |PRECIOS DESCRIPCION UND |  CANT
GOBER
11 REALIZAR OBRAS PRELIMINARES

LOCALIZACION Y REPLANTEO
111 3.01.06 TOPOGRAEICO KM 0.0777

PREPARAR TERRENO PARA

12 ESTRUCTURA PAVIMENTO

DEMOLICION PISOS, ANDENES EN
121 3.13.18 |CONCRETO HASTAE=12CM M2 110.5
INCLUYE RETIRO

DEMOLICION SARDINEL (INCLUYE

122 | 10011 |pEried ML 103
DESMONTE ADOQUIN

123 | 10147 | ppErABRICADO (INCLUYE RETIRO) | M2 1224
EXCAVACIONES MECANICAS

124 | 30207 |VARIAS EN MATERIAL COMUN M3 1040.4

SECO
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1.2.5

3.08.18

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SARDINEL PREFABRICADO A-10,
INCLUYE MORTERO DE PEGA
SEGUN NORMA NTC-4109

ML

173.5

1.2.6

3.08.16

RAMPA B-5

UND

1,3

CONSTRUIR ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO

13.1

3.04.05

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y
COMPACTACION DE MATERIAL
PARA AFIRMADO HASTA UN
DIAMETRO DE 2" Y UN INDICE
PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y
COMPACTO AL 95% PROCTOR,
INCLUYE ACARREO LIBRE 5 KM
(**) (MEJORAMIENTO DE LA
SUBRASANTE)

M3

350.7

1.3.2

3.04.07

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y
COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA SUBBASE
GRANULAR, (INCLUYE ACARREO
LIBRE 5 KM) (**)

M3

292.25

1.3.3

3.04.06

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y
COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA BASE
GRANULAR, (INCLUYE ACARREO
LIBRE 5 KM) (**)

M3

233.8

1.34

3.06.09

IMPRIMACION CON EMULSION
ASFALTICA CRL-1H

M2

1169

135

3.06.03

CONSTRUCCION DE CARPETA
ASFALTICA EN CALIENTE,
INCLUYE BARRIDO, SUMINISTRO Y
COMPACTACION (INCLUYE
ACARREO LIBRE DE 5 KM) NORMA
INVIAS (**)

M3

116.9

1.3.6

3.09.17

SUMINISTRO Y APLICACION DE
PINTURA ACRILICA CON
MICROESFERAS, LINEAS
CONTINUAS Y DISCONTINUAS DE
12 CMS SEGUN NORMA INVIAS

ML

300.5
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1.3.7

3.12.03

TRANSPORTE DE MATERIAL DE
AFIRMADO Y/O GRANULAR
DESPUES DE 5 KM (INSTALADO Y
COMPACTADO SEGUN SECCION DE
DISENO)

M3-
KM

5260.5

1.3.8

3.12.05

TRANSPORTE DE MEZCLA
ASFALTICA DESPUES DE 5 KM,
(INSTALADO Y COMPACTADO
SEGUN SECCION DE DISENO)

M3-
KM

701.4

Producto 2

ANDEN DE LA RED URBANA
HABILITADO

UNIDAD DE MEDIDA

DESCRIPCION

CONSTRUIR ANDENES EN EL
SEGUNDO TRAMO VIAL DEL
BARRIO CENTRO CUYA LONGITUD
ES 0,0777 KILOMETROS (POR
AMBOS LADOS) (INICIO K0+130,00 -
FIN K0+207,70) PARA UNA
LONGITUD TOTAL DE 0,1554
KILOMETROS

ETAPA

CAPITULO
[ ITEM

ITEM/
PRECIOS
GOBER

DESCRIPCION

UND

CANT

2,1

CONSTRUIR OBRAS DE
URBANISMO

211

3.04.07

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y
COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA SUBBASE
GRANULAR, (INCLUYE ACARREO
LIBRE 5 KM) (**)

M3

63.22

212

3.08.14

LOSETA PREFABRICADA A-40

M2

55.2

2.13

1.11.32

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ADOQUIN GRES PEATONAL
0.10*0.20*0.025 MTS

M2

252.85

Fuente: Alcaldia del municipio de Samaca, Boyac4, 2019.

29




Tabla 4. Cantidades de obra contrato 009/2019- calle 52 entre carreras 10-12, Samaca-Boyacéa

CONSTRUIR PAVIMENTO FLEXIBLE
EN EL TERCER TRAMO VIAL DEL
BARRIO CENTRO CUYA LONGITUD

DESCRIPCION | £ 6 1876 KILOMETROS (CALLE 5 Sl
ENTRE CARRERAS 10 Y 12) (INICIO
K0+207,70 - FIN K0+395,30)
ITEM /
OO [PRECIOS DESCRIPCION UND | CANT
GOBER
11 REALIZAR OBRAS PRELIMINARES

LOCALIZACION Y REPLANTEO
111 3.01.06 TOPOGRAEICO KM 0.1876

PREPARAR TERRENO PARA
ESTRUCTURA PAVIMENTO

DEMOLICION PISOS, ANDENES EN
121 3.13.18 |CONCRETO HASTA E=12CM M2 296
INCLUYE RETIRO

DEMOLICION SARDINEL (INCLUYE
RETIRO)

1,2

1.2.2 1.01.11 ML 370

DESMONTE ADOQUIN
PREFABRICADO (INCLUYE RETIRO)

EXCAVACIONES MECANICAS
1.24 3.02.07 |VARIAS EN MATERIAL COMUN M3 864.875
SECO

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SARDINEL PREFABRICADO A-10,
INCLUYE MORTERO DE PEGA
SEGUN NORMA NTC-4109

1.2.3 1.01.47 M2 1017.5

1.2.5 3.08.18 ML 185

1.2.6 3.08.16 |RAMPA B-5 UND 4

CONSTRUIR ESTRUCTURA DE

1.3 PAVIMENTO
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13.1

3.04.05

SUMINISTRO, EXTENDIDA'Y
COMPACTACION DE MATERIAL
PARA AFIRMADO HASTA UN
DIAMETRO DE 2" Y UN INDICE
PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y
COMPACTO AL 95% PROCTOR,
INCLUYE ACARREO LIBRE 5 KM (**)
(MEJORAMIENTO DE LA
SUBRASANTE)

M3

305.25

1.3.2

3.04.07

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y
COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA SUBBASE
GRANULAR, (INCLUYE ACARREO
LIBRE 5 KM) (**)

M3

254.375

1.3.3

3.04.06

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y
COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA BASE
GRANULAR, (INCLUYE ACARREO
LIBRE 5 KM) (**)

M3

203.5

1.34

3.06.09

IMPRIMACION CON EMULSION
ASFALTICA CRL-1H

M2

1017.5

135

3.06.03

CONSTRUCCION DE CARPETA
ASFALTICA EN CALIENTE, INCLUYE
BARRIDO, SUMINISTRO Y
COMPACTACION (INCLUYE
ACARREO LIBRE DE 5 KM) NORMA
INVIAS (**)

M3

101.75

1.3.6

3.09.17

SUMINISTRO Y APLICACION DE
PINTURA ACRILICA CON
MICROESFERAS, LINEAS
CONTINUAS Y DISCONTINUAS DE 12
CMS SEGUN NORMA INVIAS

ML

740

1.3.7

3.12.03

TRANSPORTE DE MATERIAL DE
AFIRMADO Y/O GRANULAR
DESPUES DE 5 KM (INSTALADO Y
COMPACTADO SEGUN SECCION DE
DISENO)

M3-
KM

4578.75

1.3.8

3.12.05

TRANSPORTE DE MEZCLA
ASFALTICA DESPUES DE 5 KM,
(INSTALADO Y COMPACTADO
SEGUN SECCION DE DISENO)

M3-
KM

610.5

Producto 2

ANDEN DE LA RED URBANA
HABILITADO

UNIDAD DE

MEDIDA
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CONSTRUIR ANDENES EN EL
TERCER TRAMO VIAL DEL BARRIO
CENTRO CUYA LONGITUD ES 0,1876

0.10*0.20*0.025 MTS

DESCRIPCION | KILOMETROS (POR AMBOS LADOS) ETAPA
(INICIO K0+207.70 - FIN K0+395 30)
PARA UNA LONGITUD TOTAL DE
0,3752 KILOMETROS
ITEM /
C’;‘TE‘I{ALO PRECIOS DESCRIPCION UND CANT
GOBER
2.1 CONSTRUIR OBRAS DE URBANISMO
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y
COMPACTACION DE MATERIAL
211 | 3.0407 |SELECCIONADO PARA SUBBASE M3 171.13
GRANULAR, (INCLUYE ACARREO
LIBRE 5 KM) (**)
212 | 30814 |LOSETA PREFABRICADA A-40 M2 148
SUMINISTRO E INSTALACION DE
213 | 1.11.32 |ADOQUIN GRES PEATONAL M2 684.5

Fuente: Alcaldia del municipio de Samacd, Boyacé, 2019.

Para establecer un trabajo apropiado en la pasantia se contemplaron ciertos patrones, siguiendo

convenientemente los pasos necesarios que requerian para ejecutar correctamente la obra.

5.3 Inspeccion visual rea de trabajo y realizacion de actas de vecindad

Para cada tramo que se necesitaba intervenir respecto a las actividades de ejecucion de la malla

vial, se realiza una inspeccion en la que se tenia en cuenta los bombeos y pendientes que manejaban
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las calles, los respectivos pozos de inspeccion, los sumideros y asi tenerlos en cuenta para la
localizacion después de terminada la carpeta asféaltica.

Aunado a ello se realizan las respectivas actas de vecindad, que es “el documento en donde
plasmamos de forma concertada la descripcion grafica y escrita de las condiciones fisicas de una
edificacion la cual se caracteriza por ser vecina a un inmueble a punto de iniciar su construccion y
tiene como finalidad Constituirse en prueba de los dafios que en un futuro eventualmente puedan
causarse en la edificacion que colinda con la construccién. Ya sea por asentamientos del suelo y

demas efectos propios de la ejecucion de la obra” (Sanchez, L. M. (2018).2

5.4 Apoyo en la localizacion y replanteo

Se contintia con un replanteo topografico inicial del terreno para dejar los ejes de la via localizados,
asi como el borde de la via, la linea en donde se instalaran los sardineles, la ubicacién de los pozos
de inspeccion y sumideros, los respectivos bombeos y pendientes y la definicion de cotas de

excavacion y andenes respecto a paramentos de las casas vecinas.

3Sanchez, L. M. (2018). JURISCONCRETO ESTUDIO LEGAL. Obtenido de
http://jurisconcreto.com/el-acta-de-vecindad/
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llustracion 7. Localizacion y replanteo

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019

5.5 Supervision del proceso constructivo
Cabe resaltar que el disefio de la estructura del pavimento lo suministra la entidad
contratante en este caso LA ALCALDIA DEL MUNICIPIO DE SAMACA, a cargo del
ingeniero civil, especialista en ingenieria de pavimentos LIBARDO ADOLFO LOPEZ
RAMIREZ, quien es su calidad de doliente firma certificado de responsabilidad en cuento
a este disefio. (Ver ilustracion 8). El disefio de la estructura del pavimento lo podemos

encontrar en los anexos digitales (3.1.5 DISENO DE PAVIMENTO).
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lustracion 8. Certificado memorial de responsabilidad

wl
,d‘h . Republica de Wm
e Peapdmitn [r.} 1
Saiica i d Sancct

Alcaldia Municipal 2006 - 2019 NI SO0IETIT-R

MUNICIPIO DE SAMACA, BOYACA

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Mediante la presente yo EDWIN ALBEIRO SUARET REATIGA, con matricula
Profesional Mumero T.P.13202-348340 BYC me hﬂgg responsable del
disefio de estructuras del proyecto: “CONSTRUCCION DE PAVIMENTO

FLEXIBLE EN 'H"l'ASFI_IRBANAS DEL BARRIO CENTRO EN EL MUNICIPIO DE
SAMACA, BOYACA”

Para constancia se firma a los 10 dios del mes de Febrero de 2018

A
:jf.;]LI.-_"_?/ -

EDWI O ! TIGA
T.P.15202-348340 BYC
INGENIERO CIVIL

Fuente:

Alcaldia del municipio de Samacd, 2019
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Parte mas fundamental del proyecto se demuestra de manera conjunta las pautas que se deben
acoger para realizar un buen desempefio en los frentes de trabajo, hay que realizar un énfasis en
los materiales que se utilizaran en el desarrollo del proyecto, ya que en estos recae el mayor peso
respecto al factor econdmico con el que cuenta el proyecto para ser desarrollado, ademas es
necesario realizar un seguimiento riguroso identificando que las caracteristicas de los materiales
que se disponen en los frentes de trabajo suplan las necesidades y condiciones especificas para que
no se presenten fallas posteriores.
Para el control de los materiales independiente del origen de la cantera se presentaron los siguientes
laboratorios:
- Analisis granulométrico por tamizado de materiales. (Anexo 1)
- Compactacion proctor modificado. (Anexo 2)
- Resistencia al desgaste de agregados gruesos utilizando la maquina de los angeles. (Anexo
3)
- Estabilizacion de materiales para sub-base granular, afirmado y base granular
(granulometria por tamizado, limites de consistencia, masas unitarias). (Anexo 4)

- Ensayos de densidades. (Anexo 5y 6)

Este proceso constructivo se sub divide en distintas fases para proporcionar la estructura adecuada.

5.5.1 Excavacién mecanica en material comun seco

La excavacion mecanica se realiza mediante una retro-excavadora JBC, esta actividad se ejecuta

a noventa (90) centimetros bajo el nivel de la rasante antigua, es de vital importancia este

36



movimiento de volimenes para la conformacion de las capas correspondientes hasta llegar a la

construccion de la carpeta asfaltica.*

Fue de vital importancia tener en cuenta los planos suministrados por la empresa de servicios
publicos del municipio (SERVITEATINOS) y por la empresa de gas (VANT]I), para ocasionar el
menor dafio posible en las tuberias existentes o si es el caso no incurrié en alguna ruptura que por
ende hubiera atrasado la ejecucion del contrato e incrementando costos.

llustracion 9. Excavacion mecanica

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, agosto 2019

4 (ANI, 2016) ANI. (2016). DEMOLICION Y REMOCION. Obtenido de ANI:
ftp.ani.gov.co » disco28
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5.5.2 Demolicion de sardinel, pisos y andenes en concreto

Se realiza la demolicion de pisos y andenes teniendo precaucion de no ocasionar ningun dafio a
las tuberias existentes y a los paramentos de las casas vecinas a la obra, El estudio de demolicién
debe ser aprobado por el Interventor antes de Iniciar los trabajos de demolicion. Tal autorizacion
no exime al constructor de su responsabilidad por las operaciones aqui sefialadas, ni del
cumplimiento de estas especificaciones y de la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud y de transporte y almacenamiento de los productos de la construccion; asi como

de las demas condiciones pertinentes establecidas en los documentos del contrato.

[lustracion 10. Demolicion pisos y andenes

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019
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5.5.3 Suministro extendida y compactacion de material de afirmado (mejoramiento de

la sub-rasante)

Este proceso se ejecuta después de haber realizado las labores de excavacion mecanica en material
comun seco, para dar comienzo a la aplicacion de este material se realizaba la verificacion de cotas,
con el fin de cumplir adecuadamente con el disefio suministrado por la alcaldia municipal y asi
evitar un sobre costo en este item por encima de lo establecido o en su defecto generar fallas por

falta del material.

El material era dispuesto adecuadamente sobre las vias intervenidas inmediatamente sobre las
volquetas que lo trasportaban, luego de esto era necesario realizar una nivelacion para brindar una
homogeneidad en el terreno.

e llustracion 11. Mejoramiento de la sub-rasante

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019
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Luego de haber extendido y nivelado el material se procede a realizar su compactacion, es preciso
saber que para ejecutar esta actividad adecuadamente era necesario humedecer un poco el
material, para otorgarle la humedad 6ptima de compactacion y tendria un éxito garantizado sin
presentar percances, aunque esta debia darse de una manera controlada, ya que al generar un nivel
de humedad bastante alto podria presentar en si mismo distintos tipos de fallas. La compactacion

usualmente se realizaba con vibro compactadores de neumatico liso.

5.5.4 Suministro, extendida y compactacion de material seleccionado para sub-base

granular (vias)

Este proceso se da inicio luego de haber compactado satisfactoriamente el material afirmado, se
realiza del mismo modo aplicandolo en toda el area en construccion y realizando una nivelacion,
para las vias completas esta nivelacion se realizaba con ayuda de una motoniveladora como se

muestra en la ilustracion.
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e [llustracién 12. Suministro, extendida y compactacion de material de sub-base granular

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019

El material granular sub base va como segunda medida en la estructura de pavimentacion
ubicandose entre el afirmado y el material granular base, para su compactacion también es
necesario realizar anteriormente una humectacion adecuada para que el material realice una union
satisfactoria entre sus particulas, sus medidas varian entre doscientos milimetros (200mm) y cien
milimetros (100mm) dependiendo del disefio que se haya contemplado, en caso tal que su espesor
sea mayor a este limite sera necesario realizar la aplicacion y compactacién en distintas fases o

capas.®

SINVIAS, I. N. (mayo de 2013). Capitulo 1 Especificaciones generales de construccion
de carreteras Art. 320. 4. 6. Bogota D.C.
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Para la seguridad del cumplimiento de las caracteristicas requeridas por el material se realizaban
continuos analisis y/o ensayos que determinaran que las especificaciones de construccion se
cumplieran adecuadamente, para esto se realizaban tomas de densidades de obra por medio de un
densimetro nuclear o también por el método del cono de arena, ademas de esto se realizaban

también muestras del material de sub-base granular.
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e [llustracion 13. Analisis granulométrico material de sub-base granular
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Fuente:

Servicios de ingenieria LTDA, 2019
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llustracion 14. Compactacion proctor modificado material de sub-base granular
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Fuente:

Servicios de ingenieria LTDA, 2019
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5.5.5 Suministro, extendida y compactacion de material seleccionado para base
granular

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o aireacion,
extension y conformacion, compactacion y terminado de material de base granular aprobado sobre
una superficie preparada, en una o varias capas, en conformidad con los alineamientos, pendientes
y dimensiones indicados en los planos y deméas documentos del proyecto. °

Luego de haber humedecido y compactado el material granular base se procede a realizar ensayos
de campo como lo es la toma de densidades que en este caso fue realizada por densimetro nuclear
como se muestra en la ilustracion, esto con el fin de saber si el material estaba en Optimas
condiciones para proseguir con el proceso constructivo y asi poder aplicar finalmente la mezcla

asféltica.

[lustracion 15. Compactacién base Granular

6 INVIAS, I. N. (mayo de 2013). Capitulo 1 Especificaciones generales de construccion
de carreteras Art. 320. 4. 6. Bogota D.C.
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Fuente: Jose Humberto Rodriguez A, 2019

llustracion 16. Suministro e instalacion capa de base granular

Fuente: Jose Humberto Rodriguez A, 2019

5.5.6 Suministro e instalacién de sardinel prefabricado A-10 incluye mortero de pega

Se realizd la instalacion adecuada de sardinel Tipo A10 para las vias relacionadas con el contrato
de obra, como se evidencia en la ilustracion , ya que era necesario alinear adecuadamente los
extremos de la via, labor realizada después de efectuar la compactacion del material granular base,
se ejecuta una excavacion de pequefio espesor para disponer convenientemente cada unidad
dejando una separacidn entre cada bloque de un centimetro (1cm) de espesor, para aplicar mortero
y que este se encargue de la adherencia de tales unidades, luego de haber instalado todas las
unidades se procede con el proceso de aplicacion de la mezcla asfaltica y asi poder asegurar su

confinacién completa y no tener problemas posteriores.
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llustracion 17. Instalacion de sardinel prefabricado A-10

Fuente: Jose Humberto Rodriguez A, 2019

llustracion 18. Instalacion de sardinel prefabricado A-10

Fuente: Jose Humberto Rodriguez A, 2019
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5.5.7 Suministro e instalacion de adoquin gres peatonal

Se realiza la instalacion de adoquin peatonal segin norma, con una capa de arena como base

permitiendo su correcta compactacion y nivelacion.

Los adoquines son ladrillos de arcilla cocida utilizados como material de acabado para la
construccién de pisos articulados destinados a soportar transito peatonal y trafico vehicular. Para
transito peatonal las unidades estan disefiadas para uso en pisos, andenes, plazas, plazoletas, patios,
caminos interiores en casas. Para trafico vehicular las unidades estan disefiadas para uso en vias,
accesos vehiculares a edificios publicos y privados, a centros comerciales. Los adoquines se
fabrican de arcilla, esquisto o sustancias terrosas naturales o similares, sometidas a tratamiento
térmico a temperaturas elevadas (coccién). El tratamiento térmico debe desarrollar suficiente
cohesidn por coccidn entre las particulas constituyentes, para cumplir los requisitos de resistencia
y durabilidad. La clasificacion, aplicacion y requisitos fisicos de los adoquines para transito
peatonal, se hara de acuerdo a la NTC 3829 Ingenieria Civil y Arquitectura - Adoquin de arcilla
para transito peatonal y vehicular liviano. Y para trafico vehicular se hara de acuerdo a la NTC

5282 Ingenieria Civil y Arquitectura — Adoquin de arcilla para trafico vehicular pesado.’

7(IDU), I. D. (s.f.). Instalaciéon de adoquines de arcilla para superficies de transito
peatonal y vehicular. Obtenido de Seccién 700-11.:
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llustracion 19. Instalacion Adoquin gres

Fuente: Jose Humberto Rodriguez A, 2019

5.5.8 Suministro e instalacion de loseta prefabricada A-40

Se realiza la instalacion de la loseta en conjunto con el adoquin, es de vital importancia y la

norma lo exige para la inclusion en la sociedad de las personas con discapacidad visual ya que

mejora su transito y trayecto o recorrido.
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lustracion 20. Instalacién tableta A-10

Fuente: Jose Humberto Rodriguez A, 2019

5.5.9 Imprimacion con emulsion asfaltica CRL-1H

La aplicacion de liga cumple como objetivo formar una adherencia entre los materiales
involucrados en el proceso de construccion, sean o no materiales granulares pues este también
actua encima del material ya existente, ademas de sellar adecuadamente para que el asfalto no se
vea afectado por flujos de agua que se puedan presentar después de la aplicacidn de este, esta liga
se aplica primordialmente en los bordes del area en reparacion, se utiliza mas que todo en

reparacion por medio de parcheos.
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La emulsion es un material bituminoso disuelto en agua que tiene como fin generar una adherencia
de la mezcla asfaltica con el material granular sobre el cual se va a disponer, su aplicacion se
genera en toda el area en reparacion y es esencial que esta se haga en dptimas condiciones del
material granular, mas precisamente que se encuentra en estado seco para generar asi una
adherencia mayor, normalmente el riego de esta se hacia manualmente con ayuda de tarros en
forma de regadera para obtener una mejor distribucion, aunque también se puede hacer de manera
mas eficaz por medio de bombeo a presion.

llustracion 21. Imprimacion emulsion asfaltica

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019
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5.5.10 Construccion de carpeta asfaltica en caliente, incluye barrido, suministroy

compactacion

Luego de haber culminado el proceso de aplicacion de liga y emulsion se procede a cubrir el area
total intervenida con la mezcla asfaltica que se dispone sobre esta a temperaturas altas pues su
finalidad es cumplir como material impermeabilizante y cohesivo.

El transporte de esta mezcla debe ir totalmente sellado en volquetas con carpas para evitar asi la

pronta disminucion de la temperatura y evitar su propia contaminacion.

El material suele ser extendido o nivelado en multiples ocasiones de manera manual para parcheos

depositado desde la volqueta al terreno en reparacion y con ayuda de niveletas dar su

homogeneidad.
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lustracion 22. Construccion de la carpeta asfaltica

Fuente: Jose Humberto Rodriguez A, 2019
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llustracion 23. Construccion carpeta asfaltica con ayuda de niveletas

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019
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5.5.11 Resultado final trabajo realizado

llustracion 24. Carpeta asféltica calle 5

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019
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llustracion 25. Imagen aérea sector plaza de mercado

Fuente:

Alcaldia de Samaca 2016-2019
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6. APORTES DEL TRABAJO

6.1 Aportes cognitivos

Durante el tiempo en que se estuvo apoyando a la empresa LA UNION TEMPORAL
PAVIMENTO SAMACA 2019, se presentaron distintas situaciones en las cuales era importante
brindar una participacion apropiada, aportando satisfactoriamente soluciones e ideas que colaboren

con problemas o situaciones que se presentan en las obras en desarrollo.

Para esto se realizé adecuadamente las mediciones de cantidades de obra que se disponia en ella,
en formatos que contuvieran adecuadamente cada item para llevar un control interno y separado a
los presentados por los encargados de las obras esto con el fin de notificar aquellas personas que

regulaban estos aspectos como lo era la interventoria y el director de obras.

Durante el transcurso de la pasantia se participd adecuadamente en toma de decisiones que eran
de suma importancia para el desarrollo del proyecto tales como: a) en el caso de los fallos
presentados durante la excavacion en la carrera 92, se decide realizar un pedraplén ( ver ilustracion
24) en conjunto con la interventoria y el residente de obra para evitar futuras ondulaciones en la
capa de pavimento, b) Optar por cambiar el adoquin por uno mas cocinado ya que presenta mayor

resistencia y evita en alto nivel el deterioro por hongos.
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llustracion 26 correccion de fallo con pedraplén en la carrera 9, en el barrio centro del municipio.

Fuente: Jose Humberto Rodriguez A, 2019

llustracion 27. Muestra de adoquin mas cocinado por su color.
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Fuente: Jose Humberto Rodriguez A, 2019
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Se particip6 en la regulacion de las cantidades de obra en conjunto con el ingeniero residente de
obra Ivan David Cruz aclarando ciertas irregularidades en la cuenta de cobro, ayudando asi a
regular adecuadamente ciertos errores que se presentaron tal vez por un mal manejo o un control
no adecuado en dichas cantidades, esto fue de suma importancia pues los montos del capital del
proyecto fueron apropiadamente corregidos y notificados de inmediato al ingeniero residente a
cargo, evitando asi inconvenientes futuros.

llustracion 28. Verificacion toma de densidades base granular

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019

Se apoyo también al SISO exigiendo las medidas de seguridad para los trabajadores en dichas
labores y teniendo un control riguroso en dichos aspectos, es pertinente aclarar que como
practicante también debia darse el ejemplo del porte y uso de los elementos indicados evitando

también llamados de atencion por aquellas personas que regulaban los aspectos de seguridad
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industrial, esta parte se realizaba principalmente por evitar posibles accidentes que perjudicaran
no solo al personal encargado de las labores, sino también en pro del desarrollo del proyecto.

llustracion 29. Apoyo en verificacion de la instalacion de la carpeta asfaltica

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019
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lustracion 30.Verificacion de temperatura en la instalacion de la carpeta asfaltica

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019

Se apoy6 a los ingenieros residentes a realizar actas de vecindad (ANEXO 1), que consisten en
una inspeccion visual a las estructuras aledafias a las vias que seran reparadas completamente
dejando constancia escrita si estas presentaban o no fallas estructurales precedentes a la iniciacion
de las labores, esto con fin de evitar inconvenientes por posibles quejas de dafios que no se hayan
registrados, fomentando asi un mejor orden en el desarrollo de las actividades y generando también
un ambiente laboral optimo que no se vea afectado por disgustos o problematicas que podrian

generar la comunidad.

Se elaboraron dos aportes a la union temporal pavimento Samaca 2019 que consistian

principalmente en la elaboracion de los informes mensuales de obra, informe para pago parcial e
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informe para pago final ademas del plano record (Anexo 2 en medio magnético), este plano es
indispensable para el acta de recibo final y liquidacion ya que con el balance financiero de obra y

este regulan el cobro sin cometer errores y cobrando lo que realmente se construyo.

6.2 Aportes a la comunidad

Cuando se desarrollan proyectos de ingenieria civil siempre se veran bastantes ambitos que se
relaciones con la comunidad, puesto que el principal objetivo de esta profesion es mejorar y
proponer ideas al igual que solucionar problemas que estan directamente relacionados con las
comunidad y sus necesidades basicas, en este momento el proyecto que se encuentra en desarrollo
se ve sometido a la directa relacion con la comunidad de velar por su calidad de vida respecto a la

infraestructura y a la integracion que esta realiza diariamente en el municipio.

El acompafiamiento continuo por parte de los encargados del proyecto brindan un mejor
desempefio dando asi mas confianza a la comunidad al observar que el desarrollo del proyecto esta
siendo monitoreado adecuadamente para que no se presenten fallas y no ocurran inconformidades

con la finalizacion de este proyecto.

Explicar a la comunidad en las actas de vecindad y en la socializacion lo pertinente al proyecto,
los cierres viales, los trabajos y labores a realizar, el manejo de los materiales de construccion y el
manejo del material extraido en obra, fue de vital importancia explicarle a la comunidad para la

realizacién de los trabajos posteriores.
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Se tomaba la atencion pertinente a las sugerencias de la comunidad con aquellas ideas que tenian
para el mejoramiento de las instalaciones puesto que ellos tenian claramente cuales eran las
dificultades que pasaban cada dia, dando respectivas declaraciones profesionales sobre si se podian

0 no realizar dichas sugerencias.

Al empezar labores de excavacion se realizaban ciertas sugerencias hacia la comunidad para que
esta no se viera afectada en la comodidad por dichas labores, ademas de tener un control riguroso

con la sefalizacion de cerramiento del area en construccion.

Ademas de esto se muestra en la ilustracion 28, que también se realizaron reductores de velocidad
por peticion de la comunidad ya que en una de las vias las personas no respetaban los limites de
velocidad generando asi una gran inseguridad, es por esto que la realizacion de dichos elementos
generaba calma y tranquilidad en la comunidad ademas de notar bastante agradecimiento.

lustracion 31. Reductor de velocidad

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019
63



7. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

El desarrollo de un proyecto ya sea de mantenimiento y mejoramiento de la malla vial por parcheo
o0 la construccién de vias completas genera impactos tanto positivos como negativos en algunos
aspectos a la comunidad en general, cabe resaltar que se observan con mayor relevancia los
impactos positivos pues el desarrollo de proyectos de este tamafio ayudara en el enriquecimiento

de la economia de la ciudad, ademas de su mejoramiento en el desarrollo de otros ambitos.

Iniciando por el sector econdmico genera un crecimiento, ofreciendo empleos a personas que se
capaciten en las actividades relacionadas, de igual manera se beneficia en la movilidad de
mercancias que es fundamental para el crecimiento de negocios pequefios y aledafios a estos frentes

de trabajo.

Se pueden evidenciar también impactos positivos en la seguridad de la comunidad, solucionando
problemas de movilidad tanto peatonales como automovilisticos, puesto que la reparacion de estas
areas disminuira en gran factor las posibilidades de generarse accidentes por el dificil acceso o en
su defecto con los reductores de velocidad haciendo cumplir adecuadamente las obligaciones de

movilidad sin perjudicar a la comunidad en general.

Ademas de esto también afectaba directamente en forma beneficiosa a los objetos materiales
utilizados como transporte por parte de las personas en su diario, con la rehabilitacion de las vias

se reducia en gran medida el dafio ocasionado por los fallos hacia los automoviles, otorgando asi
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un plus a la comunidad, ya que un gran porcentaje de esta normalmente se ve en desacuerdo con

el estado de las vias.

Respecto a los impactos negativos el que mas resalta entre la comunidad es el atascamiento del
trafico por cierre parcial o total de las vias, esto generaba una gran dificultad para la comunidad
en lamovilidad durante el tiempo que duraba la reparacion de estas, en muchas ocasiones se trataba
de mitigar estos efectos dando una reubicacién de rutas por medio de personal que guiara a la

comunidad a zonas que se vieran despejadas en las cuales se pudiera transitar sin ningun problema.

Otro aspecto importante que causaba descontento o incomodidad en la gente era la contaminacion
en el ambiente, auditiva y también visual, al realizar proyectos de este calibre todos debemos estar
preparados para ciertas afecciones, sin embargo existe un porcentaje de la comunidad que no se
acopla facilmente a esto, se tomaban las medidas necesaria para mitigar la contaminacion en el
ambiente, no obstante la contaminacion visual y auditiva es algo que viene concerniente al
desarrollo del proyecto, para esto se realizaban las especificaciones de lo que se podria presentar

durante el proyecto a la comunidad y asi generar un poco mas de tolerancia en esta.

Por ultimo se presentaban problemas por los desechos generados gracias al material retirado que
yacia existente, la disposicion de estos desechos se pretendia ubicar en espacios donde la
comunidad no se viera afectada, pero en algunas ocasiones se evidenciaban personas perjudicadas
que no estaban involucradas directamente con el desarrollo del proyecto por lo cual era necesario
replantear un nuevo lugar de disposicion para estos, en los cuales las personas estuvieran de

acuerdo y no generaran oposicion.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La importancia de seguir con rugosidad las especificaciones técnicas de los planos, normas
y documentos anexos; a partir de su adecuacion aplicacion se obtienen los mejores

resultados con estandares de calidad.
El uso de herramientas tecnoldgicas como: hojas de calculo de Excel, programa de
AutoCAD y CIVIL 3D se convierte en elementos de apoyo y brindan una mayor eficiencia

en el desarrollo del proyecto.

La adecuada combinacidn tedrica-préactica, ayuda a generar las destrezas necesarias para la

solucion de los problemas e imprevistos de comun ocurrencia en cualquier obra.

El conocimiento adquirido en la academia fue de gran importancia en todo el transcurso de

la pasantia al igual que los aportes del personal técnico y profesional de la empresa.
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9. GLOSARIO

AFIRMADO: Es un material compuesto por diversos elementos, principalmente pétreos de
tamanos diversos proceden de la fragmentacion natural o artificial de la roca. (Principalmente
igneas). Este material se usa extendiéndose sobre el firme de una carretera para igualarlo y

consolidarlo.

ASFALTO: Es un material viscoso, pegajoso y de color plomo (gris oscuro). Se utiliza mezclado
con arena o gravilla para pavimentar caminos y como revestimiento impermeabilizante de muros
y tejados. En las mezclas asfalticas se usa como aglomerante para la construccién de carreteras,
autovias y autopistas. Esta presente en el petréleo crudo y compuesto casi por completo de betun

bitumen.

BASE GRANULAR: Es la capa que se encuentra bajo la capa de rodadura de un pavimento
asféltico. Debido a su proximidad con la superficie, posee alta resistencia a la deformacion, para
soportar las altas presiones que recibe. Se construye con materiales granulares procesados o
estabilizados y, eventualmente, con algunos materiales marginales. Se utiliza para la conformacién

de las estructuras de pavimentos.

BITACORA: Es una memoria de papel, diario de experiencias. La componen los escritos, dibujos,

datos y recortes de todo lo que se necesite recordar, organizar y analizar.
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COTAS: Numero que en los mapas cumple la funcion de indicar la altura de un punto sobre el

nivel del mar o sobre otro plano de nivel.

DENSIDAD: Relacion entre la masa y el volumen de una sustancia, o entre la masa de una
sustancia y la masa de un volumen igual de otra sustancia tomada como patron.
DENSIMETRO NUCLEAR: Es un equipo que emite radiaciones lonizantes. Se utiliza para medir

la humedad y densidad de suelos bases, hormigon y asfalto.

ENSAYO DE LABORATORIO: Pruebas técnicas realizadas con el fin de analizar y determinar

las caracteristicas de un material.

FINISHER: Maquina que distribuye y le da forma al asfalto.

GRANULOMETRIA: Medicion y graduacion que se lleva a cabo de los granos de una formacion
sedimentaria, de los materiales sedimentarios, asi como de los suelos, con fines de analisis, tanto
de su origen como de sus propiedades mecénicas, y el calculo de la abundancia de los

correspondientes a cada uno de los tamafios previstos por una escala granulométrica.

INFORME: Es un texto académico de caracter expositivo, ya que en él se describen las acciones,

los métodos y los procedimientos llevados a cabo para adelantar una labor, bien sea investigativa

u operativa.
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SARDINEL.: Es una estructura de concreto que, a modo de muro, se utiliza para separar superficies
a nivel o desnivel, con el fin de delimitar visualmente o confinar un area determinada o separar

superficies con diferentes tipos de trafico.

SUB BASE GRANULAR: Capa granular localizada entre la sub-rasante y la base granular en los

pavimentos asfalticos o la que sirve de soporte a los pavimentos de concreto hidraulico, sin

perjuicio de que los documentos del proyecto le sefialen otra utilizacion.
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ANEXO 1.- ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE MATERIALES.
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ANEXO 2.- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO.
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ANEXO 3. - RESISTENCIA AL DESGASTE DE AGREGADOS GRUESOS UTILIZANDO LA
MAQUINA DE LOS ANGELES
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ANEXO 4. -  Estabilizacion de materiales para sub-base granular, afirmado y base granular
(GRANULOMETRIA POR TAMIZADO, LIMITES DE CONSISTENCIA, MASAS UNITARIAS).
28 paginas

£ il

LOPEZ

SITRDACS O SUELDS TANA DERAS CHILES ENGATON 0N
LESDEATORD, DIEERD DE MESCLAS DE MATERIALES DESESO
CORSTRLCCEN ¥ MARTENRENTD: D8 FOSAGE PROFIMDOS,

COPERLIITIONLS, |2 INTERVENTORL -
P P A L AN O CRME T AR LTS

Tunja, 04 de Junio de 2019 LH-CO-2015-020

Safioras
MATERIALES PARA CONSTRUCCION L& BATES
Tunja

Ref: Establlizackin de materales para Subbass Granular
Condlal Saluda:

12954 — Grava anguiar color cafe en matnz ancilosa color cafe
12372 — Arena fina de trituracien de color café y gris

12373 — Arena grueesa de trituracion de color café con gris
12374 — Grava fina color café, habana y gris

12375 — Grava gruesa de color café, gis y habano

S reallza |a establizackin con materiales entregados por 2l cllenie, e los cuales 52 emplet
el material 12734, cormespondlente a Subbase Granwar |3 cual presentd LL S0, LP 22 e P

DOE 22.
Wam 5eca kel ds Buesa o sy TEIH
Wi B KL Chol e acky bt all Taanviz 200 43541
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SITUDIOS O2 SURLDS TARA CBRAZ CMVILES ENZAYOZ OC
LABORATORO, DEEZRO DE MEZCLAS DE MATERIALES DIZZR0.
CONSTRUCCXIN ¥ MANTENIMIENTD D€ POZ03 PROFUNDOS,

CONZLLTORIA 2 INTERVENTORIA ! '
PR AN S L SN D O AR FLITUNS
——
[Prcomnn . " r 3
Jomen on e N X v
3 [ o recgmeta, TS X oG
o Cocgeets e Pty 2
; : e IR VIRL
-~
£ i:?lclmmmm o oy —
= onieado deagea, % al L0 LVA |
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. »
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Nustracion 2. Limie=s ge S8G - 50

Se recomienda realizar el cribado del matenal de subbase para remover el material arcliloso
que pasa el tamiz No. 40, con |13 finalidad e controlar I3 piasticidad del material, los finos
retirados seran reemplazados con I35 arenas de trituracion.

Se plante3 tetricamente 1a grmuiometm 2n 13 cual se le retiraron os matenales finos,
Epm‘emeﬂlﬁmc&d&mOEMMSDQSINSMQMQSBG-SM
NO.40. El ajuste de gradacidn para cumplir los requisitos de gradacidn y plasticidag
resultaron ser 65% de SBG - 33 sin finos, 20% de arena fina y 15% de arena gruesa,
resultando 13 gradacién representada en 13 grafica de gradacion mezcia.

La mezcla correspondients cumple los paramefros de gradacion y limites
establecidos por el INVIAS en el Art. 320 en la Tabla 320 — 2. Requisitos de loa
agregados para subbase granulares )

i
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2ITUDIOS O SUBLOS FAKA CBRAZ CMVILEZ ENZAYOZ O
CONSTRUCCIN Y MANTENMIENTD D2 POJ0% PROPINDOS,

CONZULTORIA 2 INTERVENTORIA
POULGT ABALG G SN O TR T AMDD FUITUSRS
=~
| Secterde Ko 3 o
[Mureero ce golown 9 ]
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! e i T
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5 S SS— — . -
{ Camenido On 20un n he '
=[G puistios &7y 3
n == = 3 +
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M .
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Austracion 3. Limite o= me2ciy 06 - 20 -15

La mezda reallzada coresponde en peso seco, I35 masas unitanas sueitas de los
materiales comesponden 3 Ia mostrada en 13 llustracien &

Material 1 Toneladade | 10m3de S8G | Masa Unitaniasueita ¥g/m3
SBG - 38 38
12953°% - G -=in No. %0 a0 kg 56m3 1520
12372% - Arenafina 20 kg 26Hm3 1010
12373% - Arena Gruesa 1504 18m3 1110

Nustacion 4. Dostficacion de materaies para S86G -30

B
Av. Nerte 43-37 Tunia. Tel 74031972 = 3108717324 Emeil cocrdirador(i hids com -mm
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GRADACION MATERIALES BASICOS
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GRADACION DE LAS MEZCLAS
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2ITUDIOS O SURLOS TAKA OBRAZ CMILES ENZAYOZ O
LASORATORO, DS2R0 DE MEZCLAS DE MATERIALES DISZH0

CONSTRUCCION ¥ MANTENMIENTD D€ POZ0% PROFUNDOS,
CONTULTORIA £ INTERVENTORIA

POAGLT AMCIG L SUE O CHRMATARIO LT TUSD

ERICK F N NEMPEQUE ALFONSO
T.P. 25202 - 386053 CND
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Formaio del Elskema de Gesiidn de Calldad L e e ]
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ANEXO 5. LABORATORIO DE DENSIDADES

P 1 de 2

HMORMA
INW E-181 —13

ENSAYD

DENSIDAD ¥ PESO UNITARIO DEL SUELD ENM EL TERRENO POR METODO DEL

COMNO Y AREMA

PRCTECTC vias URBANAS SAMACA
LOCALIFACION SAMACS - BOYACA FECHA DE TOMA: 11/06/2019
CrIE ol & ING. GUILLERMO AVILA CalA: AFIRMADO
POCEDE LA LA BATEA - TITO PARRA
TOMA Mo 1 . 3 4
J|FROFUNDIDAD {cm) 12 12 12 12
CALLE 4 CALLE 4 c:;m f“‘j / CARRERA §
Jusicacion k-0 5 KO+021 mbfm';u KO+H0EE
cE s IZOUIERDC ac
IF"E'HD frasco + cono + anena (1) (3] 5411 L1t 5365
IPvnw frasco + cono + arena (T) (@) 1871 2155 1745
IF“vr:n:\ arena total usada (g} 15400 3407 b0
IIIEH'EJ mbe ol cona () 1650 1G5 1560
IPvr:q:n arena &n &l hoeco () 1880 1747 1680
IDr:r:'.l:Iad e [ arena (gfom’) 1,37 137 1,37
I'n'l:\ll.ITh':'I gel onfioo :n:rn'] 1065, 7 1372,3 12r5,2 1430,7
IPvr:q:n rmaterial extraida (g) 23m 255 2413 Farg -}
Il:lnrmd:d Hilmeda |h|;|.-|-|1': 208312 15 ES 185228 1938 4B
IDl:rﬁl:Ind Hameda (Ibp -n"] 126,41 12572 11E 02 120,28
[Humedad () 12,98 9,40 ., 5k B D=
Denzigad Secy (Kg/md) (Termena) 1759 58 1842 35 174251 1704, 204
Dansigdad Mixima Sacy (Kg/m3) (P.M) I80E ] I805 00 1805,00 1805, 00
% Compactadan 99,7 1021 06,5 98,8
JOBSERVACIONES:
"747 e
I JIM&MY VERGARA SILFA
JMHP.15302-130100 BYC
Camere 8 Bls N° 0 - 38 Sur
Cel” 3138812400 - 7286804
e-mall> globalcivilaaa 1 gmall_com
Fuente:
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ANEXO 6. LABORATORIO DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO

Sagis I de 2

HORMA
INV E-181 —13

DEMEIDAD ¥ PEEO UNITARIO DEL SUELD EM EL TERRENO POR METODO DEL

CONO ¥ ARENA

MU ECTO

vias URBANAS SAMACA

e TR T e SAMACA - BOVACK FECHA DE TOMA 11,06 20019
DIRIGEIDD &: ING. GUILLERMO AVILA Cala: AFIRMADD
FOCEDERCLA L&A BATEA - TITD FARRA
TOMA No L
JFROFUNDIDAD (cm) 13
CARRERA D
— KO+ 145
JuBicaCiOn
COSTAD
DERELCHO
IP\em frason + cong + anena (1) (g) L2B8
|Pvr:n:h frasco + cond + arena (T} (gl 1935
IP\cw arena obal usada (g} 3452
|consmante cel cona (@) 1560
IP\cw arena &n & hueoo (g 1752
Il:tr:rm:l:ld o la arena [gfom’) 1,37
I'n'n:lum'l del orfdo :cm:] 13080
IPvr:w-:h material extraida (g} 2451
IDvr:r:'.l:Iad Hidmeda (hn.'rn:: 1504 359
Il:tr:rm:l:ld Himeda [Ibpie™) 118,78
|Humedad (%) 6,83
Dansiged Seca (Kgimd) ( Termena) 1782 58
Densigded Mixima Seca (Kg/m3) (P.M) T1805E 00
o Ciomi pactacion 988
JOBSERYACIONES:
“’ff‘?/ =
JIMMY VERGARA SILVA
|HP.IS202-130100 BYC
Carrers B Bls N° 0 — §8 Sur
Cel: 3136881249400 — 7266804
e—mall: globalchilaes 1 gmail . c-om
Fuente:
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ANEXO 7. FORMATO ACTA DE VECINDAD UNION TEMPORAL PAVIMENTO SAMACA

2019

MACROPROCESO | MISIONAL
ALCALDIA DE SAMACA PROCESO | GESTION TERRITORIAL E INFRAESTRUCTURA
o propzato FORMATO
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION (MECI F-GTI-025 Pégina 1 de 2
= 1000:2014 - NTCGP
Alcaldia Municipal 2016 - 2019 Versién 1 7/09/2015
FORMATO ACTA DE VECINDAD
CONTRATO No.[ 009 DE 2019 OBJETO DEL | DE FLEXIBLE EN VIAS URBANAS DEL BARRIO CENTRO EN EL
DEPENDENCIA:| INGENIERO R. P } MUNICIPIO DE SAMACA, BOYACA. (PROYECTO APROBADO CON RECURSOS DEL SGR)
FECHA OBRA: OBRA PUBLICA
DD [ MM [ aa CONTRATISTA UNION TEMPORAL PAVIMENTO SAMACA 2019
26 | 3 | 2019 CONSOR( URBANAS SAMACA 2019
ELABORO:
REGISTRO No 90126418-4 -
CASA NUMERO: 54
1. AFICO DE FACHADA 2. DATOS DEL PREDIO
Nombre del Propietario|
Direccion
Tekfono [ No. de pisos |
Longttud del frente m | Estrato
|SERVICIOS PUBLICOS
I NO OBSERVACIONES
1. Agua O ]
2. Alcantarilado [m] ]
3. Energia [m] ]
4. Teléfonos O ]
5. Gas [m] ]
TIPO DEL PREDIO: USO ACTUAL
1. Monumento Nacional ] 1. Vivienda [l 6. ]
2. Valor Constructivo ] 2. Comercial O 7. Baldio ]
3. Valor Intermedio ] 3. Industrial ] 8.Inst.Educ ]
4. Sin edificar [m] 4. Institucional [ Sup
5. Reedificable [m] 5. parqueadero ]
ACCESOs:
by 1. Disponibiidad de garaje Intemo’ si] Nd]
3 2. Local para serviteca /Estacion de servicio si[J N ]
MACROPROCESO [ MISIONAL
ALCALDIA DE SAMACA PROCESO | GESTION TERRITORIAL E INFRAESTRUCTURA
Trabsiongs por on sclo Froptato A FORMATO
‘ SISTEMA INTEGRADO DE GESTION (MECI F-GTI-025 Pégina 2 de 2
” ~ NTCGP
Alcaldia Municipal 2016 + 2019 Verdion 1 770572015
FORMATO ACTA DE VECINDAD
3. DESCRIPCION Y ESTADO DEL PREDIO ANTES DE INICIACION DEL PROYECTO
3.1 PRIMER PISO
Puertas:
Ventanas:
Muros:
Pisos:
Escalera:
Placas de entrepiso:
3.2 SEGUNDO PISO
Puertas:
Ventanas:
Muros:
Pisos:
Escalera:
Placas de entrepiso:
3.3 TERCER PISO
Puertas:
Ventanas:
Muros:
Pisos:
Escalera:
Placas de entrepiso:
Cublertas:
Modificacion en el predio:
Otros Detales:
4. FIRMAS
Propietario o Persona Autorizada del Contratista
C.C.ONIT C.C.ONT C.C.ONT

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019
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ANEXO 8. PLANO RECORD CARRERA 9, CALLE 4 Y CALLE 5 MUNICIPIO DE SAMACA-

BOYACA UNION TEMPORAL PAVIMENTO SAMACA 2019

Fuente:

Jose Humberto Rodriguez A, 2019
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